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ɉȱȾȼɂɓȿɇɇə əɄɈɋɌȱ ɉɈȼȿɊɏɈɇɖ ɈɌȼɈɊȱȼ ȽȱɅɖɁ ɐɂɅȱɇȾɊȱȼ 
ɒɅəɏɈɆ ȼȾɈɋɄɈɇȺɅȿɇɇə ɈɁȾɈȻɅɘȼȺɅɖɇɂɏ ɆȿɌɈȾȱȼ ɈȻɊɈȻɄɂ 

 
Ⱥɧɞɪɭɫɢɲɢɧ ȼ. Ʉ., ɫɬɭɞɟɧɬ, ɝɪ.ɌɆ.ɦ-71; ɋɚɜɱɭɤ ȼ. І., ɞɨɰ., ɋɭɦȾɍ, ɦ. ɋɭɦɢ 

 
ɇɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ «Ɇɨɬɨɪɞɟɬɚɥɶ−Ʉɨɧɨɬɨɩ» ɦɿɫɬɚ Ʉɨɧɨɬɨɩ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ ɝɿɥɶɡɢ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ. 
Ɉɞɧɿєɸ ɿɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɝɿɥɶɡ є «Ƚɿɥɶɡɚ ɰɢɥɿɧɞɪɭ 7511.1002021–11», ɹɤɚ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɞɜɢɝɭɧɚɯ ɜɟɥɢɤɨɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ (ɤɚɪ’єɪɧɢɯ 
ɫɚɦɨɫɤɢɞɚɯ). ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɝɿɥɶɡ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ 
ɧɚ ɨɡɞɨɛɥɸɜɚɥɶɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɪɹɞ ɨɩɟɪɚɰɿɣ 
ɯɨɧɿɧɝɭɜɚɧɧɹ ɿɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɯ ɛɪɭɫɤɿɜ ɿ ɪɟɠɢɦɚɦɢ 
ɪɿɡɚɧɧɹ. Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɝɿɥɶɡ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ ɩɿɫɥɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ʀɯ ɧɚ 
ɬɪɶɨɯ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɨɩɟɪɚɰɿɹɯ ɯɨɧɿɧɝɭɜɚɧɧɹɦ ɜɫɬɚɧɨɜɢɜ, ɳɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɚɸɬɶ 
ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɞɢɪɨɤ, ɜɢɯɥɹɫɬɢɯ ɬɚ ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɢɯ ɩɨɞɪɹɩɢɧ, ɹɤɿ 
ɭɬɜɨɪɢɥɢɫɹ ɪɿɡɚɥɶɧɢɦɢ ɡɟɪɧɢɧɚɦɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɯ ɛɪɭɫɤɿɜ. ɑɚɫɬɨɬɚ ɫɥɿɞɿɜ, ɳɨ 
ɭɬɜɨɪɢɥɚɫɹ ɜ ɨɛɨɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ ɡɚ ɱɚɫ ɪɿɡɚɧɧɹ, є ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɸ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє 
ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɹɤ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɭ ɿɡ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɲɩɢɱɨɤ 
ɦɿɤɪɨɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɪɿɜɧɹɯ. Ɍɚɤɢɣ ɪɟɥɶєɮ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɤɨɧɬɚɤɬɿ ɿɡ ɩɨɪɲɧɟɦ, ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ɞɜɢɝɭɧɚ, ɡɧɢɠɭє ɣɨɝɨ 
ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ ɬɚ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ [1]. 

Ɍɚɤɨɠ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɝɿɥɶɡ ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ 
ɨɩɟɪɚɰɿɹ, ɹɤɚ ɛ ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɥɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ʀʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. Ɉɫɬɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿɡ ɹɤɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɝɿɥɶɡɚ ɿ 
ɹɤɿ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜɢɪɨɛɭ [2]. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɡɞɨɛɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɞɨɡɜɨɥɢɜ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɪɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɥɚɬɨɜɟɪɲɢɧɧɨɝɨ 
ɯɨɧɿɧɝɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɛ ɡɦɨɝɥɢ ɭɫɭɧɭɬɢ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɹɤɨɫɬɿ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɝɿɥɶɡɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɨɡɞɨɛɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɫɬɚɞɿʀ 
ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɛɭɥɨ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɞɜɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɛ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢɫɹ 
ɭ ɧɚɫɬɭɩɧɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɞɨɪɧɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɥɚɬɨɜɟɪɲɢɧɧɟ 
ɯɨɧɿɧɝɭɜɚɧɧɹ. 

Ɉɩɟɪɚɰɿɹ ɞɨɪɧɨɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ – 
ɞɨɪɧɨɦ, ɿɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɣɨɝɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. Ɍɚɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ 
ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɨɡɜɨɥɢɜ ɡɦɿɰɧɢɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɲɚɪ ɨɬɜɨɪɭ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɿ 
ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ 
ɞɨɪɧɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɝɿɥɶɡɢ ɬɚ ʀʀ ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ 
ɫɩɪɢɣɦɚɬɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɬɢɫɤ ɞɨɪɧɚ. ɇɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɬɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɜɢɧɢɤɥɢ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɨɪɧɨɦ, ɜɢɡɧɚɱɚɥɢɫɹ ɡɚ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ, ɹɤɚ ɡɚɤɥɚɞɟɧɚ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɿ 
«ȺNSYS» [3, 4]. Ɂɚ ɰɿєɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚɜɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɬɢɫɤ ɞɨɪɧɚ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɨɬɜɨɪɭ ɝɿɥɶɡɢ ɰɢɥɿɧɞɪɚ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ 
ɪɟɠɢɦɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɞɨɪɧɭɜɚɧɧɹ. 

ɉɿɫɥɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɞɨɪɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɚɫɹ ɨɩɟɪɚɰɿɹ ɩɥɚɬɨɜɟɪɲɢɧɧɨɝɨ 
ɯɨɧɿɧɝɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɭ ɫɿɬɤɭ ɫɥɿɞɿɜ ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɯ 
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ɡɟɪɧɢɧ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɬɜɨɪɭ ɬɚ ɩɨɬɪɿɛɧɭ ɜɢɫɨɬɭ ɦɿɤɪɨɪɟɥɶєɮɭ ʀʀ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ. 
Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɚ ɩɥɚɬɨɜɟɪɲɢɧɧɨɝɨ ɯɨɧɿɧɝɭɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɢɞɚɥɢɬɢ 
ɜɟɪɯɧɿɣ ɲɚɪ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ, ɳɨ ɡɚɥɢɲɢɜɫɹ ɩɿɫɥɹ ɞɨɪɧɭɜɚɧɧɹ. 
Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ, ɨɩɟɪɚɰɿɹ ɩɥɚɬɨɜɟɪɲɢɧɧɨɝɨ ɯɨɧɿɧɝɭɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɢɥɚ ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ 
ɹɤɿɫɧɢɣ, ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɪɟɥɶєɮ ɦɿɤɪɨɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɢɜɫɹ ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɦɢ 
ɡɟɪɧɢɧɚɦɢ ɛɪɭɫɤɿɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɝɿɥɶɡɢ, ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɿɬɤɢ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɿɡ 
ɩɥɨɳɢɧɚɦɢ (ɩɥɚɬɚɦɢ). ɍɬɜɨɪɟɧɢɣ ɪɟɥɶєɮ ɦɿɤɪɨɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɜɫɹ ɡɚ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɸ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ – ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦɢ ɫɜɿɬɥɢɧɚɦɢ «ɮɚɤɫ−ɮɿɥɶɦɚɦɢ». 
ɉɨɬɿɦ ɜɢɤɨɧɭɜɚɜɫɹ ɩɟɪɟɜɿɪɨɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɚɫɬɢɥɶɧɨʀ єɦɤɨɫɬɿ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ, ɹɤɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ ɤɪɢɜɢɯ Ⱥɛɛɨɬɚ [5]. Ɂɚ 
ɤɪɢɜɢɦɢ Ⱥɛɛɨɬɚ ɛɭɥɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ 
ɭɬɜɨɪɢɥɚɫɹ ɩɿɫɥɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɩɥɚɬɨɜɟɪɲɢɧɧɨɝɨ ɯɨɧɿɧɝɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɛɭɜ 
ɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɳɨɞɨ ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ ɡɟɪɟɧ ɝɪɚɮɿɬɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɲɚɪɭ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɨɡɞɨɛɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ 
ɞɨɡɜɨɥɢɥɚ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɝɿɥɶɡɢ ɬɚ ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ʀʀ 
ɹɤɿɫɧɢɣ ɪɟɥɶєɮ ɦɿɤɪɨɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ ɡɝɿɞɧɨ ɜɢɦɨɝ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ. 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɛɭɥɢ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɟ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɞɥɹ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɬɚ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɯ ɬɚ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɢɯ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɨɬɜɨɪɿɜ ɝɿɥɶɡ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ. 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ 
ɨɡɞɨɛɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɟɬɚɩɭ ɨɛɪɨɛɤɢ ɝɿɥɶɡ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ, ɞɨɡɜɨɥɢɜ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɜ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ 30%. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɯɨɧɿɧɝɭɜɚɥɶɧɢɯ ɝɨɥɨɜɨɤ, ɹɤɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɧɚ ɨɡɞɨɛɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɹɯ ɜ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɞɥɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɹɤɿɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚ 
ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ. 
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