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ȼɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɫɬɚɥɨ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ 

ɬɟɯɧɿɤɢ. ȱɫɧɭɸɬɶ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿʀ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡ 
ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɿєɪɚɪɯɿɱɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. ɇɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɢɞɚɥɹɬɢ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ, ɩɨɤɪɚɳɭɸɱɢ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹ. Ɋɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ 
ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɣ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɤɥɸɱɟɧɿ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɟɬɚɩɭ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɞɥɹ ɩɨɥɟɝɲɟɧɧɹ ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹ[1].  

ɉɪɨɰɟɫ ɩɟɪɟɧɚɥɚɝɨɞɠɭɜɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɢɦɚɝɚє ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ, 
ɳɨɛ ɜɢɬɹɝɧɭɬɢ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɜɭɡɥɢ ɞɥɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ 
ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɢɯ ɜɢɬɪɚɬ. ɉɪɨɬɟ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɨʀ ɨɞɢɧɢɰɿ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɧɨɜɨɝɨ ɛɥɨɤɭ, ɱɚɫ ɧɚ ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɩɪɚɰɿ . 

Ɋɨɡɛɢɪɚɧɧɹ – ɰɟ ɧɟɦɢɧɭɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɞɥɹ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɥɹ ɡɚɦɿɧɢ ɱɢ ɩɟɪɟɧɚɥɚɝɨɞɠɭɜɚɧɧɹ. Ɇɚɣɠɟ ɜɫɿ ɩɟɪɟɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ 
ɪɨɛɥɹɬɶɫɹ ɜɪɭɱɧɭ. ɐɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡ ɪɹɞɭ ɩɪɢɱɢɧ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 
ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɜɢɫɨɤɿ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ. Ƚɧɭɱɤɿɫɬɶ ɬɚɤɨɠ ɜɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɚ ɥɿɧɿɹ ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɧɟ ɞɨɩɨɦɨɝɬɢ ɪɿɡɧɢɦ ɜɢɞɚɦ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ [2]. Ɉɛɫɬɚɜɢɧɢ, ɬɚɤɿ ɹɤ ɤɨɪɨɡɿɣɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɹɤ ɿ ɪɚɧɿɲɟ, 
ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ, ɳɨɛ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɞɥɹ 
ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɭɪɚɠɟɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. Ɉɞɧɚɤ, ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɜɪɭɱɧɭ ɦɨɠɟ 
ɜɢɹɜɢɬɢɫɹ ɧɟɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɱɟɪɟɡ ɧɟɟɮɟɤɬɢɜɧɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 
[3], ɳɨ ɡɛɿɥɶɲɭє ɱɚɫ ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɚɪɬɨɫɬɿ 
ɪɨɛɨɱɨʀ ɫɢɥɢ. ɉɪɨɞɭɤɬɢ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ ɬɚ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɛɿɥɶɲɭ ɟɤɨɧɨɦɿɸ, ɧɿɠ ɦɨɠɧɚ 
ɞɨɫɹɝɬɢ ɲɥɹɯɨɦ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɪɭɱɧɭ.  

ɍ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɨɡɿɛɪɚɧɟ ɧɚ ɞɟɤɿɥɶɤɚ 
ɦɨɞɭɥɿɜ, ɚ ɦɨɞɭɥɿ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɧɚ ɪɿɡɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɬɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ (ɪɢɫ 1). Ʉɨɠɟɧ 
ɡ ɦɨɞɭɥɿɜ ɦɨɠɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢɫɹ ɹɤ ɟɥɟɦɟɧɬ, ɹɤɢɣ ɮɨɪɦɭє ɞɟɪɟɜɨ ɿєɪɚɪɯɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ (ɪɢɫ. 3). ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧɶ ɿɫɧɭє ɛɟɡɥɿɱ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɬɚ 
ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ, ɹɤɿ ɨɛɝɨɜɨɪɸɸɬɶ ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ, ɞɥɹ ɩɨɥɟɝɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɪɢ 
ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɿ [4]. 

ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɢɯ ɚɛɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ. ȱɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 
ɮɨɤɭɫɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɩɢɬɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɟɪɚ ɧɚ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɩɚɪɨɸ ɱɚɫɬɢɧ ɚɛɨ 
ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɿɫɬɸ ɨɞɧɿєʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ 
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ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє CAD-ɦɨɞɟɥɶ ɡɛɿɪɤɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɚ ʀɯ 
ɜɡɚєɦɨɞɿʀ [5]. 

Ɉɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɚɫɩɟɤɬɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɥɹ ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹ ɦɨɠɟ 
ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹ. Ɉɞɧɚɤ ɜɨɧɢ ɜɧɨɫɹɬɶ ɫɜɿɣ ɤɨɪɟɤɬɢɜɢ ɭ ɪɿɡɧɿ 
ɫɩɨɫɨɛɢ. ɋɢɧɟɪɝɿɹ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿʀ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɥɸɞɫɶɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 
ɛɿɥɶɲɢɣ ɜɩɥɢɜ ɲɥɹɯɨɦ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ ʀɯɧɿɯ ɩɟɪɟɜɚɝ, ɳɨɛ ɡɪɨɛɢɬɢ ɞɢɡɚɣɧ ɞɥɹ 
ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɬɚ ɩɨɜɧɢɦ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ȱєɪɚɪɯɿɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɭ ɜɢɪɨɛɭ 
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