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ȼɿɛɪɚɰɿʀ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɜɧɨɫɹɬɶ ɡɧɚɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɭ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɬɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɡɧɨɫ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɿ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ 
ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɜɟɪɫɬɚɬɚ. Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɰɟ – ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ ɜɢɦɭɲɟɧɢɯ 
ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɩɪɢ ɡɛɿɝɚɧɧɿ ɱɚɫɬɨɬɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɫɢɥɢ ɡ ɨɞɧɨɸ ɿɡ ɜɥɚɫɧɢɯ 
ɱɚɫɬɨɬ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɜɟɪɫɬɚɬɚ. Ɋɿɜɟɧɶ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɟɞ'ɹɜɥɹє ɜɢɫɨɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɦɟɬɚɥɨɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ, ɬɚɤ ɳɨ ɞɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɿɛɪɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɿɞɯɨɞɢɬɢ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɸ. Ⱦɥɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ – ɮɪɟɡɟɪɧɨɝɨ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɫɬɜɨɪɸɜɚɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɟ ɜɯɿɞɧɟ 
ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɿ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɚɧɚɥɿɡ ɦɿɠ ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɜɿɞɝɭɤɨɦ ɬɚ ɜɯɿɞɧɢɦ 
ɡɛɭɞɠɟɧɧɹɦ. Ⱦɠɟɪɟɥɨɦ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɛɭɜ ɭɞɚɪɧɢɣ ɦɨɥɨɬɨɤ ɡ 
ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɫɢɥɢ. Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɜɿɛɪɨɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɜ ɩɚɬɪɨɧɿ, 
ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨɦɭ ɧɚ ɫɬɨɥɿ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ.  Ⱦɚɬɱɢɤɢ 
ɩɪɢєɞɧɭɜɚɥɢ ɞɨ ɜɿɛɪɨɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɚ, ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɨɝɨ ɞɨ ɧɨɭɬɛɭɤɚ ɞɥɹ ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚɥɚɲɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ. Ɂɚ ɞɚɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ 
ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ ɦɨɥɨɬɤɨɦ ɡ ɦ'ɹɤɢɦ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɦ ɜ ɬɪɶɨɯ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ ɡɚ ɨɫɹɦɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɞɚɬɱɢɤɿɜ. ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɡ 
ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɱɟɪɟɡ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨ – ɰɢɮɪɨɜɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ 
ɪɟєɫɬɪɭɜɚɥɚɫɶ. Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɢɹɜɢɥɢ ɜɥɚɫɧɿ ɱɚɫɬɨɬɢ ɿ ɮɨɪɦɢ 
ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɜɟɪɫɬɚɬɚ. Ⱦɥɹ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ 3D ɦɨɞɟɥɶ 
ɜɟɪɫɬɚɬɚ 6Ɋ13Ɏ3. Ⱦɥɹ ɦɨɞɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɿ ANSYS 
WORKBENCH 14.5.7 ɛɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɟɪɫɬɚɬɚ. 
ɇɚ ɜɫɿɯ ɞɟɬɚɥɹɯ ɜɢɞɚɥɟɧɿ ɮɚɫɤɢ, ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɹ, ɧɟɤɨɪɟɤɬɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɹɤɿ 
ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. Ȼɭɥɢ ɬɚɤɨɠ ɜɢɞɚɥɟɧɿ ɪɿɡɧɨɝɨ 
ɪɨɞɭ ɨɬɜɨɪɢ. ɇɚ 3D ɦɨɞɟɥɿ ɫɩɪɨɳɟɧɿ ɧɟɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɹɤɿ ɧɟ 
ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɚɥɟ ɡɧɚɱɧɨ ɭɫɤɥɚɞɧɸɸɬɶ ɩɪɨɰɟɫ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɚ ɱɚɫ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. ȼ MathLab ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɨɛɪɨɤɢ ɞɚɧɢɯ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ. Ɂɚ ɰɢɦɢ 
ɞɚɧɢɦɢ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɝɪɚɮɿɤ ɩɟɪɟɞɚɬɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɿ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɿ ɱɚɫɬɨɬɢ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɜɟɪɫɬɚɬɚ. ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɥɢ, ɳɨ ɩɨɯɢɛɤɚ ɧɟ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭє 4 %, ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɚɞɟɤɜɚɬɧɿɫɬɶ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡ ɞɚɧɢɦɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ. Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɦɨɠɥɢɜɨʀ ɜɬɪɚɬɢ 
ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɪɭɠɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ є ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚɯ, ɛɥɢɡɶɤɢɯ ɞɨ 
ɜɥɚɫɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɜɟɪɫɬɚɬɚ. ȼɫɬɚɧɨɜɢɥɢ, ɳɨ ɡɝɿɞɧɨ ɿɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ 
ɧɟɛɚɠɚɧɨ ɧɚɞɚɜɚɬɢ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɲɩɢɧɞɟɥɸ ɛɥɢɡɶɤɢɯ ɞɨ 592 ɯɜ-1 ɬɚ 
2 170 ɯɜ-1. ȱɧɲɿ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ  ɩ’ɹɬɶ ɬɢɫɹɱ ɨɛɟɪɬɿɜ, ɞɨ 
ɭɜɚɝɢ ɧɟ ɩɪɢɣɦɚɥɢɫɹ, ɹɤ ɬɚɤɿ, ɳɨ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ ɩɪɢɜɨɞɿ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ 
ɪɭɯɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɨɝɨ ɜɟɪɫɬɚɬɚ. 
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