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ɌȿɏɇɈɅɈȽȱə ɈȻɊɈȻɄɂ ɊɈɁ’ЄɆɇɈȽɈ Ɂ’ЄȾɇȺɇɇə ȼ ȾȿɌȺɅəɏ  
Ɂ ȺɊɆɈȼȺɇɂɏ ɄɈɆɉɈɁɂɐȱɃɇɂɏ ɆȺɌȿɊȱȺɅȱȼ 

 
Ⱦɨɜɝɨɩɨɥɨɜ Ⱥ. ɘ., ɚɫɩɿɪɚɧɬ; ɇɟɤɪɚɫɨɜ ɋ. ɋ., ɞɨɰɟɧɬ, ɋɭɦȾɍ, ɦ. ɋɭɦɢ 

 

ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ ɰɢɜɿɥɶɧɨɝɨ ɿ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɚɜɿɚɰɿɣɧɨʀ ɿ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɿɱɧɨʀ ɝɚɥɭɡɿ. Ɋɨɡɜɢɬɨɤ 
ɰɿєʀ ɧɚɭɤɨɦɿɫɬɤɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɧɟɪɨɡɪɢɜɧɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɪɨɡɪɨɛɤɨɸ ɧɨɜɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ, ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹɦ ɿɫɧɭɸɱɢɯ 
ɚɛɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɧɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. ɋɟɪɟɞ ɧɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɨɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ 
ɜɟɥɢɤɚ ɭɜɚɝɚ ɩɪɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɚɪɦɨɜɚɧɢɦ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦ (ȺɄɆ), ɳɨ 
ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦɢ ȺɄɆ ɜɜɚɠɚɸɬɶɫɹ 
ɜɭɝɥɟɩɥɚɫɬɢɤ ɬɚ ɫɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɫɜɨʀɦ ɜɢɫɨɤɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦ ɦɿɰɧɨɫɬɿ, 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɧɟɜɢɫɨɤɨɸ ɰɿɧɨɸ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɚ ɞɨɫɢɬɶ ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ ɦɚɫɨɸ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɝɨ ɬɚ ɹɤɿɫɧɨɝɨ 
ɪɨɡ’єɦɧɨɝɨ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ȺɄɆ ɞɨɫɢɬɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɿ ɦɚє ɞɨɫɢɬɶ ɜɟɥɢɤɟ 
ɧɚɪɨɞɧɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɭɥɨ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɞɚɧɨʀ 
ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɧɨɜɢɣ ɬɢɩ ɪɨɡ’єɦɧɨɝɨ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ, ɬɚ ɫɚɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɞɚɧɨɝɨ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ. 

ɓɨɛ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɩɨɝɚɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɦɿɰɧɨɫɬɿ, ɬɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɝɨɫɬɪɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɿɜ ɧɚɩɪɭɝ ɜ 
ɪɨɡ’єɦɧɨɦɭ ɡ’єɞɧɚɧɧɿ, ɿ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɚ ɤɨɧɰɟɩɰɿɹ ɪɨɡ’єɦɧɨɝɨ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ 
ɞɥɹ ɚɪɦɨɜɚɧɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɤɪɭɝɥɭ 
ɪɿɡɶɛɭ – ɬɚɤ ɹɤ ɜɨɧɚ ɤɪɚɳɟ ɡ ɭɫɿɯ ɬɢɩɿɜ ɪɿɡɶɛ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɡɪɿɡ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ 
ɞɨɫɢɬɶ ɜɟɥɢɤɨɸ ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ, ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ ɨɩɨɪɨɦ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɝɨɫɬɪɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɿɜ ɧɚɩɪɭɝ. 
Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɿɡɶɛɢ ɬɚɤɿ ɹɤ ɤɪɨɤ ɪɿɡɿ p ɬɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɪɨɮɿɥɸ ɪɿɡɿ t ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ D ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ D1 ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɪɿɡɶɛɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 1. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1  ɉɪɨɮɿɥɶ ɪɿɡɶɛɢ ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

 

Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɛɭɜ ɜɡɹɬɢɣ ɪɚɧɿɲɟ 
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɨɛɪɨɛɤɢ ɤɪɭɝɥɢɯ ɪɿɡɶɛ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɥɢɲɟ ɜ ɰɶɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ 
ɝɟɨɦɟɬɪɿɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɮɿɥɸ ɪɿɡɶɛɢ [1].  
Ⱥ ɚɪɦɨɜɚɧɿ ɤɨɦɩɨɡɢɬɢ, ɜ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤ ɤɪɚɳɟ ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ 
ɝɨɫɬɪɨ ɡɚɬɨɱɟɧɢɦ ɪɿɡɰɟɦ. Ȼɿɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɨɛɪɨɛɤɢ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡ’єɦɧɨɝɨ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɨɩɢɫɚɧɚ ɜ [2]. 
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ɋɯɟɦɚ ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ ɤɪɭɝɥɨʀ ɪɿɡɶɛɢ ɜ ɚɪɦɨɜɚɧɨɦɭ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨɦɭ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 2. ɋɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɢɣ ɚɪɦɨɜɚɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ 1 
ɨɛɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɨɞɧɨɡɭɛɨɸ ɮɪɟɡɨɸ 2, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨɸ ɜ ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɢɫɬɪɨʀ 
3, ɹɤɢɣ ɡɚɤɪɿɩɥɹɬɶɫɹ ɜ ɰɚɧɝɨɜɿɣ ɨɩɪɚɜɰɿ 4 ɮɪɟɡɟɪɧɨɝɨ ɜɟɪɫɬɚɤɭ ɡ ɑɉɄ ɦɨɞɟɥɿ 
6Ɋ13Ɏ3. Ʉɿɧɟɦɚɬɢɤɚ ɩɪɨɰɟɫɭ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɨɩɢɫɚɧɚ ɜ [2]. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɋɯɟɦɚ ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ ɤɪɭɝɥɨʀ ɪɿɡɶɛɢ ɜ ȺɄɆ 

 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɭɥɨ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ ɞɚɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɬɚɤɨɠ є ɬɟ ɳɨ, ɨɛɪɨɛɤɚ ɪɿɡɶɛɨɜɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɨɞɢɧ ɩɪɨɯɿɞ ɳɨ ɡɦɟɧɲɭє ɱɚɫ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɚ ɨɬɠɟ ɿ ɱɚɫ 
ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɪɿɠɭɱɨʀ ɤɪɨɦɤɢ ɡ ȺɄɆ ɬɚɤɨɠ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ, ɳɨ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє 
ɧɚ ɫɚɦ ɩɪɨɰɟɫ ɪɿɡɚɧɧɹ ɬɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚє ɦɢɬɬєɜɨɝɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɬɚ 
ɡɧɨɫɭ ɪɿɠɭɱɨʀ ɤɪɨɦɤɢ. 
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