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ȼ ɧɚɲ ɱɚɫ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹɦ 
ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɧɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. ɋɟɪɟɞ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ, ɹɤɿ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɯɿɦɿɤɨ-

ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɫɟɛɟ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɭɜɚɥɢ ɛɨɪɢɞɧɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ. 
Ȼɨɪɢɪɭɜɚɧɧɹ – ɰɟ ɨɞɢɧ ɿɡ ɧɚɣɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿɲɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɦɟɬɚɥɿɜ ɬɚ ɫɩɥɚɜɿɜ, ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɜɢɫɨɤɭ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ, ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ 
ɬɚ ɤɨɪɨɡɿɣɧɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɲɚɪɭ. ɑɟɪɟɡ ɜɢɫɨɤɭ ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ ɛɨɪɢɞɧɨɝɨ 
ɲɚɪɭ, ɜɿɧ ɦɚє ɧɢɡɶɤɭ ɩɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ, ɹɤɚ ɡɚɬɪɭɞɧɹє ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɨɪɢɪɭɜɚɧɧɹ 
ɞɥɹ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɡɧɚɤɨɡɦɿɧɧɢɯ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɡɧɚɸɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɛɨɬɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɚɛɨ ɬɟɪɦɿɱɧɿ 
ɭɞɚɪɢ.  

Ɉɞɢɧ ɿɡ ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ ɛɨɪɢɞɧɢɯ 
ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ є ʀɯ ɥɟɝɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɹɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɬɚɤ ɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɲɚɪɭ.  

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɛɨɪɢɪɭɜɚɧɧɹ ɹɤ ɦɟɬɨɞɭ ɯɿɦɿɤ-

ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɲɥɹɯɨɦ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɛɨɪɢɞɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ; 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɢɮɭɡɿɣɧɢɯ ɲɚɪɿɜ ɧɚ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɥɹɯ; ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ  ɜɩɥɢɜɭ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 
ɤɚɪɛɸɪɢɡɚɬɨɪɭ ɞɥɹ ɛɨɪɢɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɢɮɭɡɿɣɧɢɯ ɲɚɪɿɜ 
ɬɚ ʀɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɛɭɥɢ ɨɛɪɚɧɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɫɬɚɥɿ ɍ8, 

ɏȼȽ ɬɚ 5ɏɇɆ. Ȼɨɪɢɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɢɯ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 900–950 °ɋ, ɜɩɪɨɞɨɜɠ 4 ɝɨɞɢɧ. Ɇɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿ ɆȱɆ-7 ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 50–500 ɪɚɡɿɜ, 
ɞɸɪɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ – ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɿ ɉɆɌ-3 ɩɪɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ  
0,49–0,98 ɇ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨʀ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ – ɧɚ ɦɚɲɢɧɿ ɋɆɌ-1.  

Ⱦɥɹ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ ɛɨɪɢɞɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ 
ɞɨɞɚɜɚɬɢ ɜ ɤɚɪɛɸɪɢɡɚɬɨɪ ɦɿɞɧɢɣ ɩɨɪɨɲɨɤ.Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɩɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɬɨɜɳɢɧɚ ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɳɿɥɶɧɟ ɡ ɜɢɪɚɡɧɨɸ 
ɝɨɥɱɚɫɬɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɤɥɚɫɢɱɧɢɦ 
ɛɨɪɢɪɭɜɚɧɧɹɦ. Ɂɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ  ɛɨɪɢɞɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɡɚɤɪɢɬɚ 
ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ. Ɇɨɠɥɢɜɨ ɫɚɦɟ ɦɿɞɶ ɫɩɪɢɹє ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ ɩɨɪ. ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹ 
ɥɟɝɨɜɚɧɨɝɨ ɦɿɞɞɸ є ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɞɢɮɭɡɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ.  

Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɬɚ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ 
ɦɿɤɪɨɥɟɝɭɜɚɧɧɹ ɤɚɪɛɸɪɢɡɚɬɨɪɚ ɜɚɧɚɞɿєɦ. ɉɿɫɥɹ ɛɨɪɨɜɚɧɚɞɿɸɜɚɧɧɹ ɬɨɜɳɢɧɚ 
ɞɢɮɭɡɿɣɧɢɯ ɲɚɪɿɜ ɡɧɢɠɭɸɬɶɫɹ ɦɚɣɠɟ ɭ ɞɜɚ ɪɚɡɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɿɡ ɤɥɚɫɢɱɧɨɸ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ. ɉɨɤɪɢɬɬɹ ɳɿɥɶɧɿ ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɦɟɧɲɨɸ ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɸ. 
ɋɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɱɿɬɤɚ ɝɨɥɱɚɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɛɨɪɢɞɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ, ɝɨɥɤɢ ɛɨɪɢɞɿɜ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɪɚɡɤɭ. Ⱦɸɪɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
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ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɲɚɪɢ ɩɿɫɥɹ ɤɥɚɫɢɱɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɦɚɸɬɶ 
ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɿɫɬɶɛɥɢɡɶɤɨ 20 Ƚɉɚ, ɩɿɫɥɹ ɛɨɪɨɦɿɞɧɟɧɧɹ – ~ 10,9 Ƚɉɚ ɞɥɹ ɫɬɚɥɿ 
ɍ8; ~ 15 Ƚɉɚ ɞɥɹ ɏȼȽ ɬɚ ~ 14 Ƚɉɚ ɞɥɹ 5ɏɇɆ, ɳɨ ɞɟɳɨ ɧɢɠɱɟ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ 
ɛɨɪɢɪɨɜɚɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɩɪɢ ɤɥɚɫɢɱɧɿɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ (ɦɿɤɪɨɬɜɟɪɞɿɫɬɶ ~ 20 

Ƚɉɚ). ɉɿɫɥɹ ɛɨɪɨɜɚɧɚɞɿɸɜɚɧɧɹ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɦɚɸɬɶ ɞɟɳɨ ɛɿɥɶɲɭ ɦɿɤɪɨɬɜɟɪɞɿɫɬɶ, 

ɧɿɠ ɩɿɫɥɹ ɛɨɪɨɦɿɞɧɟɧɧɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ~ 13,5 Ƚɉɚ ɞɥɹ ɫɬɚɥɿ ɍ8; ~ 16 Ƚɉɚ ɞɥɹ 
ɏȼȽ ɬɚ ~ 15 Ƚɉɚ ɞɥɹ 5ɏɇɆ. 

ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɛɨɪɢɞɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 
ɜɿɞ 2,58 ɞɨ 2,9. Ɍɚɤ, ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ  ɛɨɪ-ɦɿɞɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ Ʉɋu = 5,46; 

Ʉɋu = 5,96; Ʉɋu = 5,75 ɧɚ ɫɬɚɥɿ ɍ8, ɏȼȽ ɬɚ 5ɏɇɆ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɚ ɜɿɞɧɨɫɧɚ 
ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɛɨɪɜɚɧɚɞɿєɜɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ Ʉv = 4,21; Ʉv = 4,81; Ʉv = 4,60 ɧɚ 
ɫɬɚɥɹɯ ɍ8, ɏȼȽ ɬɚ 5ɏɇɆ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. 

 
 

 
ɚ                                               ɛ                                           ɜ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɛɨɪɢɞɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ:         
ɚ – ɩɿɫɥɹ ɛɨɪɢɪɭɜɚɧɧɹ; ɛ – ɩɿɫɥɹ ɛɨɪɨɦɿɞɧɟɧɧɹ; ɜ – ɩɿɫɥɹ ɛɨɪɨɜɚɧɚɞɿɸɜɚɧɧɹ;       
(ɧɚ ɫɬɚɥɹɯ ɍ8, ɏȼȽ ɬɚ 5ɏɇɆ; ɡɚ ɟɬɚɥɨɧ ɜɡɹɬɚ ɫɬɚɥɶ 45 (ɜɿɞɩɚɥɟɧɚ)) 

 

Ɉɬɠɟ, ɛɨɪɢɪɭɜɚɧɧɹ– ɨɞɢɧ ɿɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ. Ƚɨɥɨɜɧɢɦ ɣɨɝɨ ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ є ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɤɪɢɯɤɿɫɬɶ, 
ɬɨɦɭ ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ ɛɨɪɢɞɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ є 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɛɚɪɞɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ (ɛɨɪɦɿɞɧɢɯ, 
ɛɨɪɜɚɧɚɞɿєɜɨɦɿɞɧɢɯ ɬɨɳɨ). ȼ ɪɨɛɨɬɿ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɳɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ B–V 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɜɟɪɞɿɫɬɸ, ɚ ɨɬɠɟ ɿ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɸ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ. 
Ɇɿɞɶ ɬɚɤɨɠ ɫɩɪɢɹє ɞɢɮɭɡɿʀ ɛɨɪɭ ɜɝɥɢɛ ɫɬɚɥɿ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɳɿɥɶɧɢɯ ɬɚ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɯ ɡɚ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɟɳɨ ɡɦɟɧɲɭє 
ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ ɬɚ ɤɪɢɯɤɿɫɬɶ ɩɨɤɪɢɬɬɹ, ɪɨɛɥɹɱɢ ɣɨɝɨ ɛɿɥɶɲ ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɦ. 

 

Ɋɨɛɨɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɩɿɞ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɞɨɰɟɧɬɚ Ƚɚɩɨɧɨɜɨʀ Ɉ. ɉ. 


