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ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɀȺɊɈɋɌȱɃɄɈɋɌȱ ȼɂɋɈɄɈȿɇɌɊɈɉȱɃɇɂɏ  
ɋɉɅȺȼȱȼ ɋɂɋɌȿɆɂ AlCrFeCoNi, ɅȿȽɈȼȺɇɂɏ ɆȱȾȾɘ 

 

Ⱦɟɦɱɟɧɤɨ Ɇ.ȼ., ɦɚɝɿɫɬɪɚɧɬ, ɝɪ. ɆɌɦ-71, ɋɭɦȾɍ, ɦ. ɋɭɦɢ 
 

ȼɢɫɨɤɨɟɧɬɪɨɩɿɣɧɿ ɫɩɥɚɜɢ (ȼȿɋɢ) – ɫɩɥɚɜɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɭ ɫɤɥɚɞɿ 5 ɿ 
ɛɿɥɶɲɟ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɿɞ ɩ’ɹɬɢ ɞɨ ɬɪɢɧɚɞɰɹɬɢ) ɜ 
ɟɤɜɿɦɨɥɹɪɧɢɯ ɚɛɨ ɦɚɣɠɟ ɟɤɜɿɦɨɥɹɪɧɢɯ ɩɪɨɩɨɪɰɿɹɯ (ɬɨɛɬɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 5 ɞɨ 35 ɚɬɨɦɚɪɧɢɯ ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ). 
ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɨɸ ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɸ ȼȿɋɿɜ ɜɿɞ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶ 
ɪɨɡɱɢɧɧɢɤ ɿ ɪɨɡɱɢɧɟɧɭ ɪɟɱɨɜɢɧɭ, є ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɧɟɜɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɨɝɨ 
ɪɨɡɱɢɧɭ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɚɬɨɦɢ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɭ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ 
ɡɚɣɧɹɬɢ ɜɭɡɨɥ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ ґɪɚɬɤɢ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɿɝɧɨɪɭɸɱɢ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɩɨɪɹɞɨɤ. 
Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ȼȿɋɿɜ – ɜɢɫɨɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɧɬɪɨɩɿʀ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɜ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ 
(ɲɢɯɬɚ) ɿ ɪɿɞɤɨɦɭ (ɪɨɡɩɥɚɜ) ɫɬɚɧɿ. Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ – ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 
ɦɿɠ ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɬɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ 
ɜɢɫɨɤɨɟɧɬɪɨɩɿɣɧɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ AlCrFeCoNiCuɯ. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɿ ɡɪɚɡɤɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɥɢɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɪɝɨɧɧɨ-ɞɭɝɨɜɨʀ ɩɥɚɜɤɢ ɜ 
ɩɟɱɿ ɆȱɎȱ-9-3. Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ, ɦɿɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɬɚ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɫɩɥɚɜɭ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɦɟɬɨɞɢ: 
ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɣ, ɦɿɤɪɨɞɸɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ, ɪɚɫɬɪɨɜɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɚ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɹ, 
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɠɚɪɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ (ȽɈɋɌ 6130-71).  

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɜɩɥɢɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɦɿɞɿ ɧɚ ɮɚɡɨɜɢɣ ɫɤɥɚɞ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 
ɫɩɥɚɜɿɜ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɜɦɿɫɬ Cu ɡɧɚɱɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɮɚɡɨɜɢɣ ɫɤɥɚɞ ɫɢɫɬɟɦɢ 
AlCrFeCoNiCuɯ, ɹɤɢɣ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɦɿɞɿ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ (ɈɐɄ) ɞɨ ɬɪɢɮɚɡɧɨɝɨ (ɈɐɄ+ȽɐɄ1+ȽɐɄ2). 

ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɜɚɝɨɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɸ ɦɚɫɢ 
ɡɪɚɡɤɿɜɩɿɫɥɹ ɜɢɬɪɢɦɤɢ ɭ ɩɟɱɿ ɜ ɨɤɢɫɧɸɜɚɥɶɧɿɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 100 ɝɨɞɢɧ 
ɩɪɢ ɩɨɫɬɿɣɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 1 000 °ɋ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɿ ɫɩɥɚɜɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɠɚɪɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ.ɇɚɣɜɢɳɭ 
ɠɚɪɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɦɚɸɬɶ ɫɩɥɚɜɢ AlCrFeCoNi ɬɚ AlCrFeCoNiCu, ɠɚɪɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ 
ɫɩɥɚɜɭ AlCrFeCoNiCu2є ɞɟɳɨ ɧɢɠɱɨɸ, ɚ ɧɚɣɜɢɳɭ ɜɬɪɚɬɭ ɦɚɫɢ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ 
ɩɥɨɳɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɧɚɣɧɢɠɱɭ ɠɚɪɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ) ɩɨɤɚɡɚɜ ɫɩɥɚɜ 
AlCrFeCoNiCu3. ɉɪɢ ɨɤɢɫɥɟɧɧɿ ɜɢɜɱɟɧɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɢɫɨɤɨɦɭ 
ɜɦɿɫɬɭ Al ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɣɨɝɨ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɲɚɪ ɨɤɚɥɢɧɢ, 
ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ Al2O3. ȱɧɲɿ ɨɤɫɢɞɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɥɢɲɟ ɡɚ ɞɭɠɟ 
ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɱɚɫ ɚɛɨ ɜɡɚɝɚɥɿ ɧɟ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ. 

ȼɿɞɨɦɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɳɨ ɦɿɞɶ ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɛɿɥɶɲɟ 
ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɟɤɜɿɚɬɨɦɧɨʀ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɥɿɤɜɚɰɿʀ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ȽɐɄ ɮɚɡ 
ɡɚɦɿɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɈɐɄ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɬɚɤɢɣ 
ɜɩɥɢɜ ɦɿɞɿ ɧɚ ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɬɚ ɮɚɡɨɜɢɣ ɫɤɥɚɞ ɩɨɝɿɪɲɭє ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɠɚɪɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɪɢ ʀʀ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɦɭ ɜɦɿɫɬɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɡɛɚɝɚɱɟɧɚ 
Cuɦɿɠɞɟɧɞɪɢɬɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ є ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɨɸ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ȼȿɋɢ ɫɢɫɬɟɦɢ AlCrFeCoNiCuɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ 
ɜɢɫɨɤɨɸ ɠɚɪɨɫɬɿɣɤɿɫɬɸ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɚɥɸɦɿɧɿɸ. 
ɇɚɣɜɢɳɭ ɠɚɪɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɦɚɸɬɶ ɫɩɥɚɜɢ AlCrFeCoNi  ɬɚ AlCrFeCoNiCu, ɚ ɩɪɢ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɦɭ ɜɦɿɫɬɿ ɦɿɞɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɠɚɪɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɫɩɥɚɜɿɜ ɩɨɝɿɪɲɭɸɬɶɫɹ. 

 

Ɋɨɛɨɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɩɿɞ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɞɨɰɟɧɬɚ Ƚɚɩɨɧɨɜɨʀ Ɉ. ɉ. 


