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ɌɊɍȻɇɂɃ ɆɅɂɇ Ɂ ɌȿɉɅɈȱɁɈɅəɐȱЄɘ ɄɈɊɉɍɋɍ 

 

Ɍɨɱɢɧɫɶɤɢɣ ȼ. Ɉ., ɛɚɤɚɥɚɜɪ; Щɟɪɛɢɧɚ ȼ. ɘ., ɞɨɰɟɧɬ,  

ɇɌɍɍ «ɄɉІ ɿɦ. Іɝɨɪɹ ɋɿɤɨɪɫɶɤɨɝɨ», ɦ. Ʉɢʀɜ 

 

Ɉɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɦɚɣɠɟ ɧɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ є ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɨ ɱɚɫɬɨɤ ɪɿɡɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. 
ɉɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɯɿɦɿɱɧɿɣ, ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿɣ, 
ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɿɣ, ɯɚɪɱɨɜɿɣ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. ɉɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 
ɰɟɦɟɧɬɭ «ɫɭɯɢɦ» ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɛɚɪɚɛɚɧɧɢɣ ɦɥɢɧ 
4.6ɯ10ɦ. Ɍɨɦɭ ɩɢɬɚɧɧɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɟɧɟɪɝɨєɦɧɨɫɬɿ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ є ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦɢ. 

Ɂɝɿɞɧɨ [1] ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ (ɪɢɫ. 1), ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɡ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ 2 ɛɚɪɚɛɚɧ 1 ɡ ɨɛɨɞɚɦɢ 5 ɬɚ 
ɪɟɛɪɚɦɢ 6, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦɢ ɡ ɿɧɬɟɪɜɚɥɨɦ, ɬɚ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 4 ɬɚ 
ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 3. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 - Ȼɚɪɚɛɚɧɧɢɣ ɦɥɢɧ ɦɨɞɟɪɧɿɡɨɜɚɧɢɣ 
ɑисɟɥьɧɟ ɦɨɞɟɥɸвɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɚɫɶ 

ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ VESNA, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɿ ɏɉɋɆ ɇɌɍɍ “Ʉɉȱ”[2]. 
ɋɤɥɚɞɟɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɥɹ ɫɤɿɧɱɟɧɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ (ɪɢɫ. 2). 

 

  
 

ɚ – ɫɯɟɦɚ ɦɥɢɧɚ; ɛ – ɫɯɟɦɚ ɨɛɨɞɿɜ ɬɚ ɪɟɛɟɪ; ɜ – ɫɯɟɦɚ ɬɟɪɦɨɿɡɨɥɹɰɿʀ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ 

 
Ɉɬɪɢɦɚɧɨ ɫɯɟɦɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɛɚɡɨɜɿɣ (ɪɢɫ. 3 ɚ) ɬɚ 

ɦɨɞɟɪɧɿɡɨɜɚɧɿɣ (ɪɢɫ. 3 ɛ) ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ (ɪɢɫ. 3 ɜ). 
ȼ ɬɪɭɛɧɨɦɭ ɦɥɢɧɿ 4.6x10 ɦɦ ɪɟɛɪɚ, ɨɛɨɞɢ ɬɚ ɨɛɢɱɚɣɤɚ ɦɨɞɟɥɸɸɬɶɫɹ 

ɫɬɚɥɟɜɢɦɢ, ɚ ɬɟɪɦɨɿɡɨɥɹɰɿɹ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɡ ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
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ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ, ɳɨ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɜ ɦɥɢɧ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 400°ɋ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɩɥɨɜɿɞɞɚɱɿ 
ɞɨ ɛɪɨɧɶɨɜɢɯ ɩɥɢɬ α1 = 19 ȼɬ/(ɦ2

·K), ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɥɢɧɚ  α2=3.5+0.062Ɍ. 
ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ ɩɨ ɤɨɪɩɭɫɭ ɛɚɪɚɛɚɧɭ ɦɥɢɧɚ ɞɥɹ ɛɚɡɨɜɨʀ ɬɚ 
ɦɨɞɟɪɧɿɡɨɜɚɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɫɤɥɚɥɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 2527,7 ȼɬ/ɦ2

 ɿ 1626 ȼɬ/ɦ2
. 

 

   

ɚ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜ 
ɛɚɡɨɜɿɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ; 

ɛ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜ 
ɦɨɞɟɧɿɡɨɜɚɧɿɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ; 

ȼ  ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɜ ɤɨɪɩɭɫɿ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɦɥɢɧɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɬɟɨɪɿɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫɿ ɦɥɢɧɚ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 4. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɇɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɟ ɞɥɹ ɤɨɪɩɭɫɭ ɦɥɢɧɚ 

Ⱦɚɧɚ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿɹ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɚ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɭ ɛɚɪɚɛɚɧɭ ɦɥɢɧɚ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɿ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫɿ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶɫɹ ɧɚ 40 %, ɚ ɬɟɩɥɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ  ɛɚɪɚɛɚɧɭ ɧɚ 
35 % ɳɨ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɩɿɞɜɢɳɭє ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ ɬɚ 
ɡɦɟɧɲɭє ɟɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɢ ɧɚ ɧɚɝɪɿɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 
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