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ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ɊȺȾȱȺɅɖɇɈȲ ɌȺ ɈɋɖɈȼɈȲ ɀɈɊɋɌɄɈɋɌȱ 
ɉȱȾɒɂɉɇɂɄɈȼɂɏ ɈɉɈɊ ɌɍɊȻɈɇȺɋɈɋɇɂɏ ȺȽɊȿȽȺɌȱȼ 

 

ɉɚɜɥɟɧɤɨ І. ȼ., ɞɨɰɟɧɬ; ɋɢɦɨɧɨɜɫɶɤɢɣ ȼ. І., ɩɪɨɮɟɫɨɪ;  
Ⱦɟɦ’ɹɧɟɧɤɨ Ɇ. Ɇ., ɚɫɩɿɪɚɧɬ, ɋɭɦȾɍ, ɦ. ɋɭɦɢ 

 

Ⱦɨɫɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɭɪɛɨɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɪɿɞɢɧɧɢɯ ɪɚɤɟɬɧɢɯ 
ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɡɚɡɨɪɿɜ ɭ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɨɜɢɯ 
ɨɩɨɪɚɯ ɡɧɚɱɧɨ ɡɧɢɠɭє, ɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧє ɨɫɶɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ – ɩɿɞɜɢɳɭє 
ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɨɩɨɪ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɧɟɥɿɧɿɣɧɿɫɬɶ ɠɨɪɫɬɤɿɫɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɩɥɢɜɚє 
ɧɚ ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ ɩɪɨɝɢɧɿɜ ɪɨɬɨɪɿɜ ɩɪɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ʀɯ ɜɢɦɭɲɟɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ [1]. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɨɜɢɯ ɨɩɨɪ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɡɚɡɨɪɿɜ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɨɫɶɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɪɨɬɨɪɚ ɿ 
ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɿ ɤɨɪɩɭɫɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
“ANSYS Workbench” ɿ ɣɨɝɨ ɦɨɞɭɥɿ “Static Structural”, “Transient Structural”. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɚ ɫɯɟɦɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 1. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨʀ ɨɩɨɪɢ 

 

Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɫɯɟɦɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɬɚɤɢɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ [2]: 

1) ɩɨɩɟɪɟɞɧє ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɨɛɨɣɦɢ ɞɥɹ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɚɿ ɜɚɥɚ ɭ ɛɿɤ 
ɞɿʀ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɨɫɶɨɜɨʀɫɢɥɢ;ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ, 

ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɪɚɞɿɚɥɶɧɢɦ ɡɚɡɨɪɨɦ; 
2) ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɶɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɨɩɨɪɢ, 

ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨʀ ɞɿєɸ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɨɫɶɨɜɨʀ ɫɢɥɢ; 
3) ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɝɨ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɚɥɚ y ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ 

ɨɩɨɪɢ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨʀ ɞɿєɸ ɪɚɞɿɚɥɶɧɨʀ ɫɢɥɢ; 

4) ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɯ ɫɢɥ ɿɧɟɪɰɿʀ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɯ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹɦ 
ɪɨɬɨɪɚ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɨɛɨɣɦɨɸ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɚ. 
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ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɪɚɞɿɚɥɶɧɿ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɪɚɞɿɚɥɶɧɢɯ ɿ ɨɫɶɨɜɢɯ 
ɫɢɥ. Ɂɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢɛɭɞɭɸɬɶɫɹɚɩɪɨɤɫɢɦɭɸɱɿ ɤɪɢɜɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ 
«ɪɚɞɿɚɥɶɧɚ ɫɢɥɚ– ɪɚɞɿɚɥɶɧɟ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ» ɬɚ «ɨɫɶɨɜɚ ɫɢɥɚ – ɨɫɶɨɜɟ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ». Ⱦɢɮɟɪɟɧɰɿɸɜɚɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɧɟɥɿɧɿɣɧɨʀ ɪɚɞɿɚɥɶɧɨʀ ɬɚ ɨɫɶɨɜɨʀ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɨɜɢɯ 
ɨɩɨɪ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɪɨɬɨɪɚ [3, 4]. 

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɛɭɥɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɨ-

ɞɨɫɥɿɞɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɤɚɮɟɞɪɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɤɢ ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɦɚɲɢɧ ɋɭɦɫɶɤɨɝɨ 
ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ «ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɪɨɬɨɪɿɜ 
ɬɭɪɛɨɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɪɿɞɢɧɧɢɯ ɪɚɤɟɬɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ»(№ 51.24-01.15.ɋɉ)ɧɚ 
ɡɚɦɨɜɥɟɧɧɹ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ «Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɟ ɛɸɪɨ «ɉɿɜɞɟɧɧɟ» 
ɿɦ. Ɇ. Ʉ. əɧɝɟɥɹ» [1]. 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ 
ɦɨɞɟɥɿ ɜɿɥɶɧɢɯ ɿ ɜɢɦɭɲɟɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɜɚɥɨɩɪɨɜɨɞɭ ɬɭɪɛɨɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ 
ɪɿɞɢɧɧɨɝɨ ɪɚɤɟɬɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɬɨɪɿɜ ɬɭɪɛɨɧɚɫɨɫɚ ɨɤɢɫɥɸɜɚɱɚ ɿ 
ɧɚɫɨɫɚ ɩɚɥɶɧɨɝɨ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɡɚɡɨɪɿɜ, ɧɟɥɿɧɿɣɧɨʀ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ 
ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɨɜɢɯ ɨɩɨɪ, ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɿ ɤɨɪɩɭɫɭ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɨɫɶɨɜɨɝɨ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɪɨɬɨɪɚ ɿ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɡ ɩɥɚɜɚɸɱɢɦ 
ɤɿɥɶɰɟɦ. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɿ ɜɿɥɶɧɿ ɬɚ ɜɢɦɭɲɟɧɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɪɨɬɨɪɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɨɩɨɪ ɿ ɮɭɧɤɰɿɹ ɩɪɨɝɢɧɭ ɜɚɥɨɩɪɨɜɨɞɭ. 
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