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 ɉɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɜɢɫɨɤɨɨɛɟɪɬɨɜɢɯ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɯ ɦɚɲɢɧɪɿɡɧɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɨɞɧɚ ɡ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɧɚɞɿɣɧɢɯ ɿ 
ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɢɯ ɬɨɪɰɟɜɢɯ ɭɳɿɥɶɧɟɧɶ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɢɯ ɩɪɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ 
ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. Ɂɚɞɨɜɿɥɶɧɿ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɬɚ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɫɬɚɧ 
ɬɨɪɰɟɜɢɯ ɭɳɿɥɶɧɟɧɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɬɨɧɤɨɸ ɩɥɿɜɤɨɸ ɪɿɞɢɧɢ ɚɛɨ ɝɚɡɭ ɜ 
ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɿɜ, ɹɤɚ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɡɨɪɿ ɦɿɠ ɨɛɟɪɬɨɜɨɸ ɬɚ ɧɟɪɭɯɨɦɨɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ, ɬɚ ɡɦɟɧɲɭє ɤɨɧɬɚɤɬ ɿ ɡɧɨɲɟɧɧɹ. Ɍɨɦɭ ɪɨɛɨɬɭ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨ ɧɚ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɭɠɧɶɨɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɬɨɪɰɟɜɢɯ ɭɳɿɥɶɧɟɧɶ ɬɚ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ʀɯ ɬɪɢɛɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

Ɇɟɬɨɸ ɞɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɝɿɞɪɨɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɬɚ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɿ 
ɧɚɛɢɜɤɢ ɞɥɹ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɨɝɨ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɡ ɩɨɞɚɬɥɢɜɢɦ ɞɧɨɦ. Ɍɚɤɟ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɜɩɥɢɜɨɦ ɬɢɫɤɭ 
ɭɳɿɥɶɧɸɜɚɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɧɚ ɩɨɞɚɬɥɢɜɭ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɭ ɧɚɛɢɜɤɭ. ɍɪɨɛɨɬɿ 
ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɿ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɿɜ, ɜɢɬɨɤɢ ɬɚ ɥɿɧɿʀ 
ɬɟɱɿʀ ɭ ɩɚɪɿ ɬɟɪɬɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɝɨ ɞɧɚ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɩɪɨɜɨɞɢɜɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɚɤɟɬɭ ɩɪɨɝɪɚɦ ANSYS, ɚ ɫɚɦɟ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ Transient Structuralɿ CFX. 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɛɭɞɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɨɝɨ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɿ ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɣɨɝɨ ɬɪɢɛɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɭ ɪɨɛɨɬɢ. 


