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Â ñòàòüå ðàññìîòðåíà ïðîáëåìà ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ 
âûñîêîýôôåêòèâíîãî ãàçîî÷èñòíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ïðèâåäåíû èññëåäîâàíèÿ 
ãèäðîäèíàìèêè àïïàðàòà ñ êðóïíîäûð÷àòûìè ïðîâàëüíûìè òàðåëêàìè íà 
ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêå. Àïïàðàòû ñ òàêîé êîíñòðóêöèåé êîíòàêòíûõ 
óñòðîéñòâ îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì êîìïëåêñíîé ñàíèòàðíîé î÷èñòêè ãàçîâ ïðè 
èçìåíåíèè ñâîéñòâ æèäêîñòè, êîòîðàÿ ïîãëîùàåò òâåðäóþ ôàçó, è èìåþò 
øèðîêèé, ñòàáèëüíûé ðåæèì ðàáîòû ïî ñêîðîñòè ãàçà. 
 

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî ïðîáëåìó ðîçðîáëåííÿ é âïðîâàäæåííÿ 
âèñîêîåôåêòèâíîãî ãàçîî÷èñíîãî îáëàäíàííÿ. Íàâåäåí³ äîñë³äæåííÿ 
ã³äðîäèíàì³êè àïàðàòà ç ïðîâàëüíèìè òàð³ëêàìè âåëèêèõ îòâîð³â íà 
åêñïåðèìåíòàëüí³é óñòàíîâö³. Àïàðàòè ç òàêîþ êîíñòðóêö³ºþ êîíòàêòíèõ 
ïðèñòðî¿â â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì êîìïëåêñíîãî ñàí³òàðíîãî î÷èùåííÿ ãàç³â ïðè 
çì³í³ âëàñòèâîñòåé ð³äèíè, ùî ïîãëèíàº òâåðäó ôàçó, é ìàþòü øèðîêèé 
ñòàá³ëüíèé ðåæèì ðîáîòè çà øâèäê³ñòþ ãàçó. 
 

Ïðîìèñëîâå âèðîáíèöòâî º îäíèì ³ç íàéâàæëèâ³øèõ ÷èííèê³â, ÿê³ 
íåãàòèâíî âïëèâàþòü íà äîâê³ëëÿ òà àòìîñôåðó çîêðåìà. Îñíîâíèìè 
íàïðÿìêàìè ä³ÿëüíîñò³, ñïðÿìîâàíî¿ íà ñòàá³ë³çàö³þ ñòàíó ïîâ³òðÿíîãî 
áàñåéíó â Óêðà¿í³, º çìåíøåííÿ âèêèä³â â³ä ñòàö³îíàðíèõ äæåðåë 
çàáðóäíåííÿ. Ó ñåðïí³ 2008 ðîêó ñåðåäíüîì³ñÿ÷í³ êîíöåíòðàö³¿ 
ïåðåâèùóâàëè ÃÄÊ ùîäî ïèëó â 26 ì³ñòàõ, äå ïðîâîäèëèñÿ ñèñòåìàòè÷í³ 
ñïîñòåðåæåííÿ çà çàáðóäíåííÿì àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ íà ñòàö³îíàðíèõ 
ïîñòàõ. Íàéá³ëüø³ ð³âí³ êîíöåíòðàö³é ïèëó çàô³êñîâàíî â àòìîñôåðíîìó 
ïîâ³òð³ ì³ñò Ñõ³äíîãî ðåã³îíó – Àë÷åâñüê, Ìàê³¿âêà, Äçåðæèíñüê, 
ì. Ãîðë³âêà, ì. ªíàê³ºâå, ì. Ìàð³óïîëü; Öåíòðàëüíîãî ðåã³îíó – 
ì. Êðèâèé Ð³ã, ì. Äí³ïðîïåòðîâñüê, ì. Êðåìåí÷óê, ì. Ïîëòàâà; Çàõ³äíîãî 
ðåã³îíó – ì. Õìåëüíèöüêèé; Ï³âäåííîãî ðåã³îíó –  
ì. Àðìÿíñüê, ì. ßëòà; Ï³âí³÷íîãî ðåã³îíó – ì. Ñóìè [1]. 

Ñèòóàö³ÿ ³ç çàáðóäíåííÿì àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ óñêëàäíþºòüñÿ 
âåëèêèì îáñÿãîì ãàçîïèëîâèõ âèêèä³â, íåîáõ³äí³ñòþ î÷èùàòè ãàçè, ùî 
âèêèäàþòüñÿ, ÿê â³ä ïèëó, òàê ³ â³ä ð³çíèõ õ³ì³÷íèõ ñïîëóê. ßê ïîêàçóº 
äîñâ³ä åêñïëóàòàö³¿ ãàçîî÷èñíîãî îáëàäíàííÿ, íå çàâæäè ïèëîãàçîâ³ 
âèêèäè ïðåäñòàâëåí³ ëèøå òâåðäîþ é ãàçîïîä³áíîþ ôàçîþ, ÷àñòî öå 
òðèôàçíà ñèñòåìà: ãàç – ð³äèíà – òâåðäà ôàçà, ùî óñêëàäíþº ïðîöåñ 
î÷èùåííÿ ÷åðåç çàáèâàííÿ îáëàäíàííÿ [2]. 

Òîìó ðîçðîáëåííÿ òà âïðîâàäæåííÿ âèñîêîåôåêòèâíîãî ãàçîî÷èñíîãî 
îáëàäíàííÿ º ïðîáëåìîþ, ÿêà ñòî¿òü ïåðåä íàóêîâöÿìè òà ïðîìèñëîâ³ñòþ 
Óêðà¿íè. 

Âèìîãàì êîìïëåêñíîãî î÷èùåííÿ çàáðóäíåíèõ ïèëîì ãàç³â ó 
ïðèðîäîîõîðîííèõ òåõíîëîã³ÿõ â³äïîâ³äàþòü àïàðàòè ç ïðîâàëüíèìè 
òàð³ëêàìè âåëèêèõ îòâîð³â (ÏÒÂÎ), ÿê³ äîçâîëÿþòü ïðîâîäèòè ïðîöåñ 
ïèëîãàçîî÷èùåííÿ çà â³äñóòíîñò³ çàáèâàííÿ óñòàòêóâàííÿ, íèçüêèõ 
åíåðãîâèòðàòàõ òà ìåòàëîì³ñòêîñò³ óñòàòêóâàííÿ. 

Ïðè ðîçðîáëåíí³ ïðîöåñ³â ³ àïàðàò³â äëÿ ïðèðîäîîõîðîííèõ 
òåõíîëîã³é íåîáõ³äíèìè ñòàä³ÿìè ïðîåêòóâàííÿ º ïîáóäîâà ïî÷àòêîâî¿ 
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ìîäåë³, ðîçðîáëåííÿ ³ ïåðåâ³ðêà ïðèéíÿòèõ ð³øåíü íà äîñë³äíèöüê³é àáî 
íàï³âïðîìèñëîâ³é óñòàíîâö³. 

Â³äîìî, ùî îäí³ºþ ç îñíîâíèõ ïðîáëåì ïðè ìîäåëþâàíí³ ³ 
ïðîåêòóâàíí³ àïàðàò³â ç âåëèêîþ ïëîùåþ êîíòàêòó ôàç º ïðîáëåìà 
ìàñøòàáíîãî ïåðåõîäó, ÿêà ïîëÿãàº â çíèæåíí³ åôåêòèâíîñò³ 
óñòàòêóâàííÿ ç³ çá³ëüøåííÿì éîãî ðîçì³ð³â. Ìàñøòàáíèé åôåêò ìàº 
ñêëàäíó ïðèðîäó é îáóìîâëåíèé, ãîëîâíèì ÷èíîì, çá³ëüøåííÿì 
íåð³âíîì³ðíîñò³ ðîçïîä³ëó ôàç íà ïðîìèñëîâîìó êîíòàêòíîìó ïðèñòðî¿ ó 
ïîð³âíÿíí³ ç ëàáîðàòîðíèì ìàêåòîì. Çìåíøèòè âïëèâ ìàñøòàáíîãî 
ïåðåõîäó äîçâîëÿº ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü íà åêñïåðèìåíòàëüíèõ 
ñòåíäàõ âåëèêèõ ðîçì³ð³â. 

Òîìó åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ íà ñòåíä³ òàêèìè 
ðîçì³ðàìè: âèñîòà 1500 ìì, äîâæèíà 300 ìì, øèðèíà 250 ìì. Êîëîíà 
ìàëà äâ³ ñò³íêè, ùî âèãîòîâëåí³ ç îðãàí³÷íîãî ñêëà, ùî äàâàëî 
ìîæëèâ³ñòü ïðîâîäèòè ôîòî- òà â³äåîçéîìêó, ðîçïîä³ëüí³ ïðèñòðî¿ äëÿ 
ïîäà÷³ ãàçó òà ð³äèíè â êîëîíó. Ïðè âèâ÷åíí³ ã³äðîäèíàì³êè ÏÒÂÎ ³ äëÿ 
ñêëàäàííÿ ô³çè÷íî¿ ìîäåë³ âçàºìîä³¿ ôàç á³ëüø äîñòóïíèì º ðîçãëÿä 
åëåìåíòàðíîãî àêòó ïðîöåñó – âõ³ä ãàçó â ð³äèíó ÷åðåç îäèíàðíèé àáî 
îáìåæåíó ê³ëüê³ñòü îòâîð³â âåëèêîãî ä³àìåòðà. Â ðîáîò³ [3] ïîêàçàíî, ùî 
³íòåíñèâí³ñòü î÷èùåííÿ ãàçó âèçíà÷àºòüñÿ ðîáîòîþ îäíîãî îòâîðó ³ 
çàëåæèòü â³ä ìàñè ãàçó, ùî âèõîäèòü ç íüîãî. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî ìîæëèâ³ñòü 
âèêîðèñòàííÿ îäèíàðíîãî îòâîðó äëÿ óçàãàëüíåííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé 
ðîáîòè ÏÒÂÎ. Â êîëîí³ âñòàíîâëþâàëè òàð³ëêè ðîçì³ðîì 250õ300 ìì, 
âèãîòîâëåí³ ç ëèñòîâîãî ìåòàëó òîâùèíîþ 2 ìì, ç îòâîðàìè 90, 120, 
150 ìì, â³ëüíèé ïåðåòèí ÿêèõ ñòàíîâèâ 8,5, 15, 23,5% â³äïîâ³äíî. 

Ñõåìà åêñïåðèìåíòàëüíî¿ óñòàíîâêè ùîäî âèâ÷åííÿ ã³äðîäèíàì³êè 
ïðîâàëüíèõ òàð³ëîê âåëèêèõ îòâîð³â íàâåäåíà íà ðèñ. 1. ßê ð³äèíà äëÿ 
çðîøåííÿ âèêîðèñòîâóâàëàñÿ âîäà. ßê ãàç çàñòîñîâóâàëîñÿ ïîâ³òðÿ, ùî 
íàãí³òàëîñÿ âåíòèëÿòîðîì. 

Ïîäà÷à ïîâ³òðÿ íà óñòàíîâêó çä³éñíþâàëàñÿ â³äöåíòðîâèì 
âåíòèëÿòîðîì 8 (ÂÂÄ-9). Ðåãóëþâàííÿ âèòðàòè ãàçó ïðîâîäèëîñÿ øëÿõîì 
çì³íè ñòóïåíÿ â³äêðèòòÿ çàñóâêè 13 òà çà äîïîìîãîþ êîìïëåêñó ïðèëàä³â 
10, ùî âñòàíîâëåí³ íà ë³í³¿ ïîäà÷³ ïîâ³òðÿ íà óñòàíîâêó. 

Âîäà íà óñòàíîâêó ïîäàâàëàñÿ ç âîäîïðîâ³äíî¿ ìåðåæ³ â íàï³ðíó 
ºìí³ñòü 6 ³ ï³ä ÷àñ ðîáîòè öèðêóëþâàëà çàìêíóòèì êîíòóðîì. Äëÿ 
âèì³ðþâàííÿ âèòðàòè âîäè âèêîðèñòîâóâàâñÿ ðîòàìåòð 12 (ÐÑ-7). 
Ðåãóëþâàííÿ âèòðàòè ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ çì³íè ñòóïåíÿ â³äêðèòòÿ 
âåíòèëÿ 15. 

Ïåðåïàä òèñêó íà äîñë³äæóâàíèõ òàð³ëêàõ ðåºñòðóâàâñÿ 
äèôåðåíö³àëüíèì íàïîðîì³ðîì 11 (ÄÑÅÍ-Ì² 0-5 ìÀ), à âèñîòó øàðó ï³íè 
âèì³ðþâàëè çà øêàëîþ, íàíåñåíîþ íà ñò³íö³ ñòåíäà, ùî âèêîíàíà ç 
îðãàí³÷íîãî ñêëà. Ê³ëüê³ñòü óòðèìóâàíî¿ ð³äèíè (ÊÓÐ) âèçíà÷àëè 
ìåòîäîì â³äñ³÷åííÿ. Ïðè öüîìó îäíî÷àñíî ïðèïèíÿëè ïîäà÷ó ð³äèíè ³ 
ãàçó â êîëîíó ïðè ïåðåêðèòò³ çàñóâêè 13 òà âåíòèë³â 14 ³ 15. 

Äëÿ á³ëüø äåòàëüíîãî âèâ÷åííÿ âçàºìîä³¿ ãàçîâîãî ³ ð³äèííîãî 
ïîòîê³â â åêñïåðèìåíòàëüí³é óñòàíîâö³ çä³éñíþâàëîñÿ öèôðîâå ôîòî- òà 
â³äåîñïîñòåðåæåííÿ ç ïîêàäðîâîþ îáðîáêîþ ðåçóëüòàò³â. Äëÿ 
âèçíà÷åííÿ øâèäêîñò³ ãàçó â àïàðàò³ âèêîðèñòîâóâàëàñÿ ìåòîäèêà 
âèì³ðþâàííÿ øâèäêîñò³ ³ âèòðàòè ãàçîïèëîâèõ ïîòîê³â, ùî â³äõîäÿòü 
â³ä ñòàö³îíàðíèõ äæåðåë çàáðóäíåííÿ [4]. 

Øâèäê³ñòü ïîâ³òðÿ â êîëîí³ ïðè ïðîâåäåíí³ äîñë³ä³â çì³íþâàëè â 
ìåæàõ 0,5 – 4,5 ì/ñ. Ù³ëüí³ñòü çðîøåííÿ ñòàíîâèëà 10 – 20 ì3/ì2⋅ãîä. 

Äëÿ ïîð³âíÿííÿ íèæ÷å íàâåäåí³ ôîòîãðàô³¿ øàðó ï³íè íà òàð³ëêàõ ç 
ð³çíèìè îòâîðàìè (ðèñ. 2). 

Â³çóàëüí³ ñïîñòåðåæåííÿ çà ã³äðîäèíàì³êîþ òàð³ëîê ç ð³çíèìè 
îòâîðàìè (ðèñ. 2) ïîêàçóþòü, ùî ïðè îòâîð³ 150 ìì ïðàêòè÷íî íåìàº 
çàñò³éíèõ çîí, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ìîæëèâ³ñòü åôåêòèâíî¿ ðîáîòè ³ç 
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çàáðóäíåíèìè ïîòîêàìè, à íà òàð³ëêàõ ç îòâîðàìè 90 òà 120 ìì 
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ çàñò³éí³. 

 

 
 

Ðèñóíîê 1 – Ñõåìà äîñë³äíî¿ óñòàíîâêè: 
1 – êîëîíà; 2 – òàð³ëêà; 3 – ðîçïîä³ëüíèé ïðèñòð³é äëÿ ãàçó; 4 – ðîçïîä³ëüíèé 

ïðèñòð³é äëÿ ð³äèíè; 5 – ñåïàðàòîð; 6 – íàï³ðíà ºìí³ñòü; 7 – ºìí³ñòü äëÿ çáîðó 
ð³äèíè; 8 – âåíòèëÿòîð; 9 – íàñîñ; 10 – êîìïëåêñ ïðèëàä³â äëÿ ðåãóëþâàííÿ 

âèòðàòè ãàçó; 11 –äèôåðåíö³àëüíèé ìàíîìåòð; 12 – ðîòàìåòð; 13 – çàñóâêà;  
14, 15 – âåíòèë³ 

 

 
         à      á        â 
 

Ðèñóíîê 2 – Øàð ï³íè íà òàð³ëêàõ ç ð³çíèìè îòâîðàìè â ðåæèì³ âòîðèííîãî 
ï³íîóòâîðåííÿ: à – 90 ìì; á – 120 ìì; â – 150 ìì 
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Âåëèê³ îòâîðè ³ çíà÷íèé â³ëüíèé ïåðåòèí äîçâîëÿº çíèçèòè 
ã³äðàâë³÷íèé îï³ð, ùî ïîçèòèâíî âïëèâàº íà åíåðãîåôåêòèâí³ñòü àïàðàòà. 
Ë³òåðàòóðí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî íåäîñòàòíþ âèâ÷åí³ñòü ïðîöåñ³â î÷èùåííÿ 
ãàç³â íà ïðîâàëüíèõ òàð³ëêàõ ðîçì³ðîì ïîíàä 100 [5]. Òîìó ìåòîþ 
äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ÷åííÿ âçàºìîä³¿ ãàçîâîãî ³ ð³äèííîãî ïîòîêó íà 
äàí³é òàð³ëö³. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ã³äðîäèíàì³÷íèõ ïîêàçíèê³â ðîáîòè òàð³ëêè ç 
îòâîðîì 150 ìì (ðèñ. 2â) íàâåäåí³ íà ðèñ. 3 òà 4. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Ðèñóíîê 3 - Çàëåæí³ñòü ã³äðàâë³÷íîãî îïîðó â³ä øâèäêîñò³ ãàçó â àïàðàò³ ç 
òàð³ëêîþ 150 ìì (f=23,5%) ïðè ð³çíèõ çíà÷åííÿõ ù³ëüíîñò³ çðîøåííÿ L, 

ì3/ì2∙ãîä: 1 – ñóõà òàð³ëêà; 2 – L=10; 3 – L=15; 4 – L=20 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Ðèñóíîê 4 – Çàëåæí³ñòü ê³ëüêîñò³ óòðèìóâàíî¿ ð³äèíè â³ä øâèäêîñò³ ãàçó â 
àïàðàò³ ç òàð³ëêîþ 150 ìì (f=23,5%) ïðè ð³çíèõ çíà÷åííÿõ ù³ëüíîñò³ çðîøåííÿ 

L, ì3/ì2∙ãîä: 1 – L=10; 2 – L=15; 3 – L=20 
 

Ïðè ðîáîò³ òàð³ëêè ç îòâîðîì 150 ìì äî øâèäêîñò³ ãàçó wã=2 – 2,1 ì/ñ 
â³äáóâàºòüñÿ ñóö³ëüíèé ïðîâàë ð³äèíè. Òèïîâèé áàðáîòàæíèé ðåæèì, 
çâàæàþ÷è íà ðîçì³ð îòâîðó, íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ. Ïîäàëüøå çðîñòàííÿ 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
w г , м/с

Р,
 П
а 

 



“Â³ñíèê ÑóìÄÓ. Ñåð³ÿ Òåõí³÷í³ íàóêè”,  ¹1’ 2009 71 

øâèäêîñò³ ãàçó (ðèñ. 3) ñóïðîâîäæóºòüñÿ íàêîïè÷åííÿì ð³äèíè íà 
ïîâåðõí³ òàð³ëêè òà ïåðåõîäîì äî õâèëüîâîãî ðåæèìó ðîáîòè àïàðàòà 
(wã=2,1 – 2,6 ì/ñ). Ïðè öüîìó çá³ëüøóâàëîñÿ êîëèâàííÿ øàðó ð³äèíè, ùî 
ïðèçâîäèòü äî ¿¿ ³íòåíñèâíîãî ïðîâàëó, é ñóïðîâîäæóâàëîñÿ ð³çêèìè 
ð³âíÿìè ïàä³ííÿ øàðó ð³äèíè íà òàð³ëö³. 

Ï³ííèé ðåæèì äëÿ äàíî¿ òàð³ëêè ³ñíóº ó âóçüêîìó ä³àïàçîí³ øâèäêîñò³ 
ãàçó ³ îäðàçó ïåðåõîäèòü äî ïî÷àòêó ðåæèìó ³íâåðñ³¿ ôàç (wã â³ä 2,6 äî  
3,5 - 4 ì/ñ çàëåæíî â³ä ù³ëüíîñò³ çðîøåííÿ). Ïîäàëüøå çá³ëüøåííÿ 
øâèäêîñò³ ãàçó ïðèâîäèòü äî ð³çêîãî çðîñòàííÿ ã³äðàâë³÷íîãî îïîðó, ÊÓÐ, 
âèñîòè ãàçîð³äèííîãî øàðó é ïîâåðõí³ êîíòàêòó ôàç, à ³íòåíñèâí³ñòü 
ïðîâàëó ð³äèíè ð³çêî çìåíøóºòüñÿ. Öåé ðåæèì õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
íåñò³éê³ñòþ âçàºìîä³¿ ôàç. Ãàçîð³äèííèé øàð ìàº ÿñêðàâî âèðàæåí³ 
ïîçäîâæí³ êîëèâàííÿ ç âåëèêîþ àìïë³òóäîþ. Ïðè öüîìó ïðàêòè÷íî 
â³äñóòí³é áðèçêîâèíîñ. 

Ï³äâèùåííÿ øâèäêîñò³ ãàçó ïðèâîäèòü äî âèíèêíåííÿ ùå îäíîãî 
ã³äðîäèíàì³÷íîãî ðåæèìó – âòîðèííîãî ï³íîóòâîðåííÿ (wã â³ä 3,5 äî 
4,5 ì/ñ), ó ÿêîìó çä³éñíþºòüñÿ ðîçâèíåíà âèõðîâà âçàºìîä³ÿ ôàç. Öåé 
ðåæèì ìàº ñòàá³ëüíèé ³ øèðîêèé ä³àïàçîí ùîäî øâèäêîñò³ ãàçó (ðèñ. 3). 
Ãàçîð³äèííà ñóì³ø ÿâëÿº ñîáîþ áóðõëèâó ï³íó, îäíî÷àñíî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
ïîì³òíà ñòàá³ë³çàö³ÿ øàðó, ùî ïîëÿãàº ó çíà÷íîìó çíèæåíí³ ïóëüñàö³é ó 
ïîð³âíÿíí³ ç ðåæèìîì ³íâåðñ³¿ ôàç. Ãàç, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç îòâ³ð 
óòâîðþº áóëüáàøêó ïðè âõîä³ ó ð³äèíó, ÿêà îäðàçó æ ðîçïàäàºòüñÿ íà 
âèõðîâ³ ãàçîð³äèíí³ ïîòîêè, ùî ³ ïðèçâîäèòü äî òóðáóë³çàö³¿ ïîòîê³â ³ 
ðîçâèòêó âåëèêî¿ ïëîù³ êîíòàêòó ôàç. Ó òîé ñàìèé ÷àñ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
ð³âíîì³ðíèé ðîçïîä³ë ëîêàëüíîãî ãàçîâì³ñòó øàðó ³ ð³äèíè ïî âñüîìó 
ïîïåðå÷íîìó ïåðåð³ç³ êîëîíè (âêëþ÷àþ÷è ïðîñò³ð ïîáëèçó ñò³íîê ³ 
òàð³ëêè). Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî, ÿê âèäíî íà ðèñ. 3, ÷èì âèùà 
ù³ëüí³ñòü çðîøóâàííÿ, òèì ñòàá³ëüí³øå ïðàöþº òàð³ëêà. Óíàñë³äîê òàêî¿ 
îäíîð³äíî¿ ñòðóêòóðè é íåçíà÷íèõ ïîïåðå÷íèõ êîëèâàíü øàðó, à îòæå, ³ 
ëîêàëüíîãî ãðàä³ºíòà ñòàòè÷íîãî òèñêó ð³äèíè íà òàð³ëêó (ã³äðàâë³÷íèé 
îï³ð òàð³ëêè ñòàíîâèòü 1300 Ïà) â³äáóâàºòüñÿ îäíî÷àñíå âèò³êàííÿ ãàçó é 
ð³äèíè ÷åðåç îòâ³ð.  

Òàêèì ÷èíîì, ãàçîð³äèííèé øàð íà ïðîâàëüíèõ òàð³ëêàõ âåëèêèõ 
îòâîð³â ð³âíîì³ðíî ïðîíèçóºòüñÿ âèõîðàìè ãàçó é ð³äèíè ïî âñüîìó 
ïîïåðå÷íîìó ïåðåð³çó. Öèì ³ îáóìîâëþºòüñÿ óòâîðåííÿ âèñîêîãî 
îäíîð³äíîãî ãàçîð³äèííîãî øàðó, ñòàá³ë³çîâàíîãî ã³äðîäèíàì³÷íî ç 
³íòåíñèâíî ðîçâèíóòîþ ïîâåðõíåþ êîíòàêòó ôàç. 

Ïåðåâàãè ðåæèìó âòîðèííîãî ï³íîóòâîðåííÿ ÷³òêî âèÿâëÿþòüñÿ ïðè 
ïîð³âíÿíí³ ãðàô³÷íèõ çàëåæíîñòåé ã³äðàâë³÷íîãî îïîðó (ðèñ. 3), âèñîòè 
øàðó òà ê³ëüêîñò³ óòðèìóâàíî¿ íà òàð³ëö³ ð³äèíè (ðèñ. 4), â³ä ë³í³éíî¿ 
øâèäêîñò³ ãàçó â êîëîí³. Ç ï³äâèùåííÿì wã 2,7 äî 3,5 - 4 ì/ñ 
ã³äðàâë³÷íèé îï³ð çðîñòàº â 3 ðàçè, âèñîòà ãàçîð³äèííîãî øàðó - â 4 ðàçè 
(600 ìì). ×àñ âèõîäó íà äàíèé ðåæèì â óñ³õ âèïàäêàõ ç ð³çíîþ 
ù³ëüí³ñòþ çðîøåííÿ ñòàíîâèâ íå á³ëüøå 3 õâèëèí. Ðîáîòà òàð³ëîê ó 
ðåæèì³ âòîðèííîãî ï³íîóòâîðåííÿ äîçâîëÿº äîñÿãòè çíà÷íî¿ âèñîòè 
ãàçîð³äèííîãî øàðó, ùî ð³âíîì³ðíî ïðîíèçóºòüñÿ âèõîðàìè ãàçó é ð³äèíè 
ïî âñüîìó ïîïåðå÷íîìó ïåðåð³çó. Öèì ³ îáóìîâëþºòüñÿ óòâîðåííÿ 
âèñîêîãî îäíîð³äíîãî ãàçîð³äèííîãî øàðó, ñòàá³ë³çîâàíîãî ã³äðîäèíàì³÷íî 
ç ³íòåíñèâíî ðîçâèíóòîþ ïîâåðõíåþ êîíòàêòó ôàç, à îòæå, ³ âèñîêèì 
ã³äðîäèíàì³÷íèì ÊÊÄ. 

Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê ïðî ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ 
àïàðàò³â ç ïðîâàëüíèìè òàð³ëêàìè âåëèêèõ îòâîð³â äëÿ êîìïëåêñíîãî 
ñàí³òàðíîãî î÷èùåííÿ ãàçó ïðè çì³í³ âëàñòèâîñòåé ð³äèíè, ùî ïîãëèíàº 
òâåðäó ôàçó, à òàêîæ øèðîêèì, ñòàá³ëüíèì ðåæèìîì ðîáîòè ùîäî 
øâèäêîñò³ ãàçó. Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ äîçâîëèëè âñòàíîâèòè, ùî 
åôåêòèâíèé ðîáî÷èé ðåæèì àïàðàòà ç ÏÒÂÎ - ðåæèì âòîðèííîãî 
ï³íîóòâîðåííÿ â ä³àïàçîí³ øâèäêîñò³ ãàçó â³ä 3,5 äî 4,5 ì/ñ. 
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SUMMARY 
 

EXPERIMENTAL STUDY OF HIDRODYNAMICS LARGE-HOLE SIEVE TRAYS 

L.D. Plyatsuk, L.L. Gurets, I.S. Koziy 
Sumy State University 

In the article the problem of the development and introduction of high intensive gases 
treatment equipment is considered. The studies of hydrodynamics of the device with large-hole 
sieve trays on experimental installation is shown. The apparatuses with such contact device 
design meet the demands of complex sanitary gas treatment when characteristic of the liquids 
change, that absorbs solid phase, and have broad, stable operation mode at the rate of the gas. 
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