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Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ âîïðîñ âûáîðà òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèÿ 
ñìåñèòåëÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîìïîçèòíîãî ìàòåðèàëà ìåòîäîì ñóõîãî ñìåøèâàíèÿ 
ìàòðèöû èç ïîë³òåòðàôòîðåòèëåíà ñ óãëåâîëîêíèñòûì íàïîëíèòåëåì. 
Àíàëèçèðóåòñÿ âëèÿíèå ðàçíûõ ôàêòîðîâ íà òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ 
êà÷åñòâåííîé ñìåñè ïîëèìåðíîãî êîìïîçèòíîãî ìàòåðèàëà. 

 
Ó ñòàòò³ ðîçãëÿäàºòüñÿ ïèòàííÿ âèáîðó òåõíîëîã³¿ òà óñòàòêóâàííÿ 

çì³øóâà÷à äëÿ îòðèìàííÿ êîìïîçèòíîãî ìàòåð³àëó ìåòîäîì ñóõîãî çì³øàííÿ 
ìàòðèö³ ç ïîë³òåòðàôòîðåòèëåíó ç âóãëåâîëîêíèñòèì íàïîâíþâà÷åì. 
Àíàë³çóºòüñÿ âïëèâ  ð³çíèõ ÷èííèê³â íà òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ îòðèìàííÿ 
ÿê³ñíî¿ ñóì³ø³ ïîë³ìåðíîãî êîìïîçèòíîãî ìàòåð³àëó. 
 

 
ÂÑÒÓÏ 

Çàâäÿêè ïîºäíàííþ íèçüêî¿ ãóñòèíè ç âèñîêèìè ïîêàçíèêàìè 
ì³öíîñò³, ïðóæíîñò³ åëåêòðîïðîâ³äíîñò³, çíîñîñò³éêîñò³  òà íèçüêèì 
êîåô³ö³ºíòîì ë³í³éíîãî ðîçøèðåííÿ âóãëåïëàñòèêè çàéìàþòü îñîáëèâå 
ïîëîæåííÿ ñåðåä ñó÷àñíèõ êîìïîçèòíèõ ìàòåð³àë³â [1, 2]. 

Ó öüîìó ðÿä³, ïðè âèêîðèñòàíí³ ó âóçëàõ òåðòÿ é óù³ëüíåííÿõ 
âèñîêîåíåðãåòè÷íîãî óñòàòêóâàííÿ (íàñîñè, êîìïðåñîðè, êóëüîâ³ êðàíè, 
öåíòðèôóãè, ðåàêòîðè ³ ò. ä.) âèä³ëÿþòüñÿ âóãëåïëàñòèêè íà îñíîâ³ 
ïîë³òåòðàôòîðåòèëåíó (ôòîðîïëàñòó-4, Ô-4) [3] ³ âóãëåöåâèõ âîëîêîí (ÂÂ). 

ßê áóëî çàçíà÷åíî ðàí³øå [4], ñòðóêòóðà ³ ñëóæáîâ³ âëàñòèâîñò³ 
ïîë³ìåðíîãî êîìïîçèòíîãî ìàòåð³àëó ç ìàòðèöåþ ç ïîë³òåòðàôòîðåòèëåíó 
³ âóãëåâîëîêíèñòèì íàïîâíþâà÷åì çàêëàäàþòüñÿ íà ñòàä³¿ çì³øàííÿ 
êîìïîíåíò³â êîìïîçèö³¿ ³ çàëåæàòü â³ä ðÿäó ÷èííèê³â. 

 
ÇÀÃÀËÜÍ² ÏÎËÎÆÅÍÍß ÒÀ ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ  

ÇÀÂÄÀÍÍß 
Ïðîöåñ âèáîðó òåõíîëîã³¿ òà óñòàòêóâàííÿ çì³øóâà÷à äëÿ îòðèìàííÿ 

êîìïîçèòíîãî ìàòåð³àëó ìåòîäàìè ñóõîãî ïîºäíàííÿ íà îñíîâ³ Ô-4 òà ÂÂ 
íàïîâíþâà÷à º îäíèì ³ç íàéâàæëèâ³øèõ çàâäàíü ï³ä ÷àñ ðîçðîáëåííÿ 
òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó îòðèìàííÿ ïîë³ìåðíîãî êîìïîçèòíîãî ìàòåð³àëó 
(ÏÊÌ). Éîãî ìîæíà ðîçáèòè íà îñíîâí³ åòàïè. 

1 Âèçíà÷åííÿ ôèçèêî-ìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ïî÷àòêîâèõ 
êîìïîíåíò³â ñóì³ø³: 

− ãðàíóëîìåòðè÷íîãî ñêëàäó; 
− íàñèïíî¿ ãóñòèíè; 
− âîãêîñò³; 
− àäãåç³¿; 
− çëåæóâàííÿ; 
− ìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé; 
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− âèáóõî- òà ïîæåæîáåçïåêè.  
2 Âèá³ð òèïó çì³øóâà÷à (áåðó÷è çà îñíîâó óñòàòêóâàííÿ ï³äïðèºìñòâ, 

ïðàöþþ÷èõ ó ãàëóç³ îòðèìàííÿ ìàòåð³àë³â ç ìàòðèöåþ ÏÒÔÅ, òà 
ðåçóëüòàòè ïàòåíòíî – ë³òåðàòóðíîãî ïîøóêó). 

3 Ïðîâåäåííÿ ïðîáíîãî çì³øóâàííÿ é îòðèìàííÿ êîìïîçèö³¿ íà 
âèáðàíîìó òèï³ çì³øóâà÷à. 

4 Íàóêîâî-åêñïåðèìåíòàëüíà îö³íêà ÿêîñò³ ñóì³ø³ îäåðæàíî¿ 
êîìïîçèö³¿: 

− âèá³ð êðèòåð³þ ÿêîñò³ ñóì³ø³; 
− âèá³ð íåîáõ³äíîãî ÷èñëà ïðîá äëÿ îö³íêè ÿêîñò³ ñóì³ø³; 
− âèá³ð ì³í³ìàëüíî äîïóñòèìî¿ çà âàãîþ ïðîáè; 
− ïåðåâ³ðî÷íèé êîíòðîëü ÿêîñò³ ñóì³ø³; 
− âèá³ð òåõí³êè â³äáîðó ïðîá ³ç ñóì³ø³; 
− âèá³ð ìåòîäó àíàë³çó ïðîá; 
− îö³íêà ÿêîñò³ ñóì³ø³. 
Ïðîâîäÿ÷è äåòàëüíèé àíàë³ç óñ³õ åòàï³â, ïîâ'ÿçàíèõ ç âèáîðîì 

óñòàòêóâàííÿ çì³øóâà÷à, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê,  ùî ÿê³ñòü ñóì³ø³ 
ãîëîâíèì ÷èíîì çàëåæèòü â³ä òèïó âèáðàíîãî çì³øóâà÷à ³ ðåæèì³â éîãî 
ðîáîòè. Ïîçà ñóìí³âîì, òèï çì³øóâà÷à âèçíà÷àº ã³äðîäèíàì³êó ðóõó 
÷àñòèíîê, ïðîäóêòèâí³ñòü ïðîöåñó, ÿê³ñòü ³ äèñïåðñí³ñòü êîìïîçèö³¿. À 
â³ä òåõí³÷íèõ ìîæëèâîñòåé çì³øóâà÷à (ïîòóæíîñò³, øâèäêîñò³, 
ìîæëèâîñò³ çì³íè öèêëó çàâàíòàæåííÿ ³ âèâàíòàæåííÿ êîìïîíåíò³â 
ñóì³ø³) çàëåæàòü ð³çíîìàí³òí³ñòü âæèòèõ òåõíîëîã³÷íèõ ìåòîä³â ³ 
ìîæëèâ³ñòü òåðìîäèíàì³÷íî¿ ä³¿ (îõîëîäæóâàííÿ, íàãð³âàííÿ, âàêóóì) íà 
çì³øóâàíèé êîìïîçèö³éíèé ìàòåð³àë. 
   Ó ðåçóëüòàò³ àíàë³çó òà ïðîâåäåíèõ ïîïåðåäí³õ åêñïåðèìåíò³â íàìè áóâ 
âèáðàíèé çì³øóâà÷ ³ç «ëîïàñòíèì» ðîòîðîì, ùî îáåðòàºòüñÿ, ÿêèé 
âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ çì³øàííÿ â óìîâàõ ïñåâäîçð³äæåííÿ 
ïîðîøêîïîä³áíèõ ìàòåð³àë³â. Äàíèé òèï çì³øóâà÷³â ó ïîð³âíÿíí³ ç 
áàðàáàííèìè çì³øóâà÷àìè âîëîä³º âèñîêîþ øâèäê³ñòþ çì³øàííÿ ³ 
íåîáõ³äíîþ ìåõàí³÷íîþ ä³ºþ íà ñóì³ø, ùî ïîïåðåäæóþòü îãëàìåðàö³þ 
êîìïîíåíò³â ñóì³ø³. Ïîð³âíÿíî ç â³äöåíòðîâèìè ³ ïëàíåòàðíèìè â³í 
â³äð³çíÿºòüñÿ ïðîñòîòîþ êîíñòðóêö³¿. Öåé ïðèñòð³é íå âèìàãàº 
ïèëîâëîâëþâà÷³â ÿê ïíåâìîçì³øóâà÷³. 

Âàæëèâèé âïëèâ íà âèá³ð òèïó çì³øóâà÷à, åôåêòèâí³ñòü ïðîöåñó 
çì³øàííÿ òà ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ êîìïîíåíò³â êîìïîçèö³¿ ìàº 
ìîæëèâ³ñòü çì³íè ã³äðîäèíàì³êè ðóõó ÷àñòèíîê ñóì³ø³ â àïàðàò³ çì³øóâà÷à. 
Ã³äðîäèíàì³êà ðóõó ÷àñòèíîê çàëåæèòü â³ä:  

− ðîçì³ð³â ðîáî÷î¿ êàìåðè çì³øóâà÷à; 
− ãåîìåòð³¿ ³ ðîçì³ð³â ðîáî÷èõ îðãàí³â çì³øóâà÷à; 
− øâèäêîñò³ îáåðòàííÿ ðîáî÷èõ îðãàí³â; 
− îá'ºìó àáî ìàñè êîìïîçèö³¿ â àïàðàò³. 

 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß 

Ó çàãàëüíîìó âèïàäêó ã³äðîäèíàì³êó ðóõó ÷àñòèíîê 
ôòîðîïëàñòîìàòðè÷íî¿ êîìïîçèö³¿ â àïàðàò³ çì³øóâà÷à ç ëîïàòåâèì 
ðîòîðîì ìîæíà ðîçä³ëèòè íà òðè ðåæèìè çàëåæíî â³ä øâèäêîñò³ 
îáåðòàííÿ ðîòîðà. 

Ïåðøèé ðåæèì (V<5ì/ñ). Öåé ðåæèì õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
«ïåðåëîïà÷óâàííÿì» øàðó êîìïîçèö³¿ ç ÏÒÔÅ ³ ÂÂ ðîáî÷èì îðãàíîì 
çì³øóâà÷à. Â³äáóâàºòüñÿ çñóâ îáëàñò³ ñóì³ø³ ï³ä âïëèâîì ëîïàñò³ 
çì³øóâà÷à ³ çàïîâíåííÿ ïóñòîòè, ùî óòâîðèëàñÿ âèùåëåæà÷èì øàðîì 
êîìïîçèö³¿. Ç³ çá³ëüøåííÿì øâèäêîñò³ âåñü øàð ïî÷èíàº ðóõàòèñÿ  ïî 
êîëó ç³ øâèäê³ñòþ, áëèçüêîþ äî øâèäêîñò³ îáåðòàííÿ ëîïàñò³ çì³øóâà÷à. 



“Â³ñíèê ÑóìÄÓ. Ñåð³ÿ Òåõí³÷í³ íàóêè”,  ¹1’ 2009 169 

Ïðè òàêîìó ðåæèì³ ñóì³ø ïðàêòè÷íî íå íàãð³âàºòüñÿ (t=25˚Ñ), 
äèñïåðãóâàííÿ ÷àñòîê ÏÒÔÅ ³ ÂÂ íàïîâíþâà÷à íåçíà÷íå. 

Ïðè çì³øóâàíí³ â ïî÷àòêîâèé ìîìåíò ÷àñó â³äáóâàºòüñÿ ïåðåðîçïîä³ë 
÷àñòîê íà ð³âí³ ìàêðîîá'ºì³â. Êîëè êîìïîíåíòè, ùî çì³øóþòüñÿ, â 
îñíîâíîìó ïåðåðîçïîä³ëåí³ çà îá'ºìîì, çì³øóâàííÿ â³äáóâàºòüñÿ íà ð³âí³ 
îêðåìèõ ÷àñòîê, à îäíîð³äí³ñòü ñóì³ø³ çàëåæèòü â³ä îïòèìàëüíîãî ÷àñó ¿¿ 
çì³øóâàííÿ, ïðè äîñÿãíåíí³ ÿêîãî îäíîð³äí³ñòü ñóì³ø³ âæå íå 
çì³íþºòüñÿ. 

Äðóãèé ðåæèì (V=5ì/ñ). Ïðè òàêîìó ðåæèì³ êîìïîçèö³ÿ ïåðåõîäèòü 
ó ïñåâäîçð³äæåíèé ñòàí [5]. Íà ïîâåðõí³ ñóì³ø³ ç'ÿâëÿþòüñÿ âåëèê³ 
õâèë³, äèôóç³éíèé ðóõ ÷àñòîê ñòàº áóðõëèâèì ³ ñóïðîâîäæóºòüñÿ 
ïåð³îäè÷íèì âèêèäîì ìàòåð³àëó. Âåñü ìàòåð³àë, ùî çíàõîäèòüñÿ â 
àïàðàò³, âòÿãóºòüñÿ â öèðêóëÿö³éíèé ðóõ ³ â³äáóâàºòüñÿ ³íòåíñèâíå 
ïåðåì³øóâàííÿ. 

Ïðè òàêîìó ðåæèì³ â³äáóâàºòüñÿ íàãð³âàííÿ ñóì³ø³ äî (t=40˚-65˚Ñ) ³ 
çá³ëüøóºòüñÿ äèñïåðãóâàííÿ ÷àñòîê ñóì³ø³ çà ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ ñèë 
òåðòÿ ³ âçàºìîä³¿ ÷àñòîê ì³æ ñîáîþ, ëîïàñòÿìè ³ ñò³íêàìè çì³øóâà÷à. 

Òðåò³é ðåæèì (V>5ì/ñ). Ïðè öüîìó ðåæèì³ ïñåâäîçð³äæåííÿ 
ïîðóøóºòüñÿ âíàñë³äîê óòâîðåííÿ ïîâ³òðÿíî¿ ïðîáêè, âåñü øàð 
êîìïîçèö³¿ ïåðåñóâàºòüñÿ äî ñò³íêè êîðïóñó àïàðàòà ³ ðóõàºòüñÿ óçäîâæ 
íå¿ ïî êîëó, óòâîðþþ÷è ê³ëüöå ïåâíî¿ âèñîòè. Ïîäàëüøå çá³ëüøåííÿ 
øâèäêîñò³ îáåðòàííÿ ïðèâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ âèñîòè øàðó «ê³ëüöÿ». 
Äèôóç³éíèé ðóõ ÷àñòîê â øàð³ íåçíà÷íèé, îñê³ëüêè âåëèêå çíà÷åííÿ 
ìàþòü â³äöåíòðîâå ïðèñêîðåííÿ, ä³þ÷å íà ÷àñòêè êîìïîçèö³¿, òà ñèëè 
òåðòÿ ì³æ ÷àñòêàìè. Çì³øàííÿ â³äáóâàºòüñÿ â îñíîâíîìó â ðåçóëüòàò³ 
ñêî÷óâàííÿ âåðõí³õ øàð³â ïî êîëó âíóòð³øíüîãî ê³ëüöÿ äî ëîïàòîê 
çì³øóâà÷à, äå ³ â³äáóâàºòüñÿ ³íòåíñèâíå äèñïåðãóâàííÿ ³ çì³øàííÿ. Ó 
çâ'ÿçêó ³ç çá³ëüøåííÿì ñèë òåðòÿ çà ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ òèñêó ñóì³ø³ íà 
ñò³íêè àïàðàòà, â³äáóâàºòüñÿ ³íòåíñèâíå íàãð³âàííÿ ñò³íîê àïàðàòà ³ 
ñóì³ø³ (t=100˚Ñ). Â³äáóâàºòüñÿ òàêîæ ³íòåíñèâíå äèñïåðãóâàííÿ ÷àñòèíîê 
êîìïîçèö³¿ â ðåçóëüòàò³ òåðòÿ ÷àñòèíîê ì³æ ñîáîþ òà ç³ ñò³íêàìè àïàðàòó. 

Îñîáëèâ³ñòþ çì³øóâàííÿ ÏÒÔÅ ³ ÂÂ º òå, ùî âæå ïðè çàñèïàíí³ 
³íãðåä³ºíò³â ñóì³ø³ â çì³øóþ÷èé àïàðàò òà âçàºìíîìó òåðò³ ÷àñòîê 
êîìïîçèö³¿ âîíè åëåêòðèçóþòüñÿ ³ ïîêðèâàþòüñÿ ïî ïîâåðõí³ çàðÿäàìè 
ð³çíîãî çíàêó. Åëåêòðèçàö³ÿ ïðîõîäèòü ³ ï³ä ÷àñ òåðòÿ ðóõîìèõ ÷àñòîê 
îäíà îá îäíó òà ñò³íêè àïàðàòà. Â ðåçóëüòàò³ åëåêòðîë³çàö³¿, â³äáóâàºòüñÿ 
çëèïàííÿ òà àãðåãàö³ÿ ÷àñòîê [6]. Äàíèé ïðîöåñ óòðóäíÿº îòðèìàííÿ 
ãîìîãåííî¿ ñóì³ø³, ³ñòîòíî âïëèâàþ÷è íà ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ ïîêàçíèêè 
ôòîðîïëàñòîìàòðè÷íîãî âóãëåâîëîêíèñòîãî êîìïîçèòó. 

Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî êîìïîçèö³ÿ ÏÒÔÅ ³ ÂÂ ñêëàäàºòüñÿ ç ÷àñòîê, 
á³ëüø³ñòü ðîçì³ð³â ÿêèõ ñòàíîâèòü 50-180 ìêì. Äëÿ òàêî¿ ðîçì³ðíîñò³ 
÷àñòîê ïîâåðõíåâ³ âçàºìîä³¿, çà ðàõóíîê åëåêòðèçàö³¿ ³ ïîëÿðèçàö³¿ ñèë, 
äóæå ³íòåíñèâí³, íàñë³äêîì ÷îãî º àãðåãàö³ÿ ³ íåîäíîð³äí³ñòü ñóì³ø³. 

Ð³çí³ ðåæèìè ã³äðîäèíàì³êè ïðîöåñó çì³øàííÿ ÏÒÔÅ ³ ÂÂ âïëèâàþòü 
íå ò³ëüêè íà ãîìîãåíí³ñòü ³ äèñïåðñí³ñòü îäåðæóâàíî¿ 
ôòîðîïëàñòîìàòðè÷íî¿ êîìïîçèö³¿, àëå é âíàñë³äîê ìåõàíî-òåðì³÷íî¿ ä³¿, 
ïðèâîäÿòü äî ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ çì³í â îáîõ êîìïîíåíòàõ ñóì³ø³. Öå, 
áåçóìîâíî, íàïðÿìó âïëèâàº íà ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ òà 
çíîñîñò³éê³ñòü îäåðæóâàíîãî êîìïîçèòó. Ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàíü 
íàâåäåíî â òàáëèö³ 1. 

Òàê³ ðåçóëüòàòè ïîâ’ÿçàí³ ç òèì, ùî ïðîöåñ òåðòÿ ÂÂ ïðèâîäèòü äî 
ìîäèô³êàö³¿ éîãî ïîâåðõí³ ³ ñòâîðåííÿ ñïðèÿòëèâîãî äëÿ àäãåç³¿ ç ÏÒÔÅ 
ìàòðèö³ ðåëüºôó [7]. Ç ³íøîãî áîêó, â³í ïîâ’ÿçàíèé ç ïîäð³áíåííÿì ÂÂ òà 
òåðìîîêèñëåííÿì ïîâåðõí³ âíàñë³äîê ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè ï³ä ÷àñ 
òåðòÿ [8].  
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Òàáëèöÿ 1- Âïëèâ ðåæèìó çì³øóâàííÿ êîìïîçèö³¿ (80%-ÏÒÔÅ, 20%-ÂÂ) 
 íà ¿¿ âëàñòèâîñò³ (÷àñ çì³øóâàííÿ – 30 õâèëèí) 

Ðåæèì çì³øóâàííÿ Ì³öí³ñòü ïðè ðîçðèâ³ 
σâ, ÌÏà 

²íòåíñèâí³ñòü 
çíîøóâàííÿ J, 

( )
3ìì

H Ì×
 

Ïåðøèé ðåæèì (V<5ì/ñ) 15,6 60,0116 10−×  
Äðóãèé ðåæèì (V=5ì/ñ) 22 60,0073 10−×  

Òðåò³é ðåæèì (V>5ì/ñ) 14,6 60,0322 10−×  
     

Ïðè çì³øóâàíí³ ï³ä ä³ºþ óäàðíèõ íàâàíòàæåíü ³ òåìïåðàòóðè òàêîæ 
âèíèêàº çì³íà êîíô³ãóðàö³¿ ìîëåêóë ÏÒÔÅ òà îêðåìèõ ¿¿ ÷àñòîê, ùî 
ïðèâîäèòü äî çì³íè ñòóïåíÿ êðèñòàë³÷íîñò³ ³ ðóõëèâîñò³ ìàêðîìîëåêóë 
ìàòðèö³ êîìïîçèòó ³ ¿¿ ä³ëÿíîê [9], ùî ïðèçâîäèòü äî àêòèâ³çàö³¿ 
àäãåçàö³éíèõ ïðîöåñ³â íà ïîâåðõí³ ïîä³ëó. 
 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ 
Òàêèì ÷èíîì, ç ìåòîþ çàïîá³ãàííÿ äèñïåðãóâàííÿ ñóì³ø³ ï³ä ÷àñ 

çì³øóâàííÿ ³ ïîðóøåííÿ, â ðåçóëüòàò³ öüîãî íåîáõ³äíîãî ð³âíîì³ðíîãî 
ðîçïîä³ëó íàïîâíþâà÷à ïî äîâæèíàõ, ôðàêö³ÿõ ³ îá'ºìó êîìïîçèö³¿ [10] 
íåîáõ³äíî çàáåçïå÷èòè îïòèìàëüíó ã³äðîäèíàì³êó òåõíîëîã³÷íîãî  ïðîöåñó 
çì³øóâàííÿ Ô4-ÂÂ øëÿõîì îá´ðóíòîâàíîãî ðîçðàõóíêó îïòèìàëüíî¿ 
÷àñòîòè îáåðòàííÿ ðîáî÷èõ îðãàí³â ³ âñòàíîâëåííÿ îïòèìàëüíî¿ òðèâàëîñò³ 
ïðîöåñó. Âèêîíàòè öþ çàäà÷ó ìîæëèâî ìåòîäàìè ô³çè÷íîãî ³ 
ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ç îáðîáêîþ é óçàãàëüíåííÿì 
åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ ìàòåìàòè÷íî-ñòàòè÷íèìè ìåòîäàìè íà ÅÎÌ çà 
äîïîìîãîþ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ. 
 
SUMMARY 

CREATION OF FLUOROPLASTIC MATRIX ALL-CARBON FIBRE COMPOSITES BY  
THE INFLUENCE ON THE THEIR TECHNOLOGY PARAMETERS 

P.V. Rudenko, M.V. Burmistr*, A.F. Budnik 
Sumy State University; 
*Ukrainian State University of Chemical Technology, Dniepropetrovsk 

The optimal type of the mixer was named and the dependence of the produced composite 
features on the technological characteristics of its operation got to be defined. Results of the 
experiment were electronically processed; thereafter certain mathematical relations were 
obtained. The work is an attempt to study the influence of blending technological processes and 
its quality on the technology of producing composites with a polytrifluoroethylene–based matrix 
and carbon fiber filler.    
 
ÑÏÈÑÎÊ Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÈ 
 
1. Ôèòöåð Ý., Óãëåðîäíûå âîëîêíà è óãëåêîìïîçèòû: Ïåð. ñ àíãë. / Ïîä ðåä. 

À.À. Áåðëèíà. – Ì.: Ìèð, 1988. – 336ñ.  
2. Êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû: Ñïðàâî÷íèê / Ïîä ðåä. Â.Â. Âàñèëüåâà. – Ì.: 

Ìàøèíîñòðîåíèå, 1990. – 510 ñ. 
3. Øåëåñòîâà Â.À., Ãðàêîâè÷ À.Í., Äàí÷åíêî Ñ.Ã., Ñìèðíîâ Â.À. Íîâûå 

àíòèôðèêöèîííûå ìàòåðèàëû ãðóïïû Ôëóâèñ íà îñíîâå ìîäèôèöèðîâàííûõ 
óãëåðîäíûõ âîëîêîí  
// Õèìè÷åñêîå è íåôòåãàçîâîå ìàøèíîñòðîåíèå. – 2006. – ¹11. – Ñ.39-41. 

4. Áóäíèê À.Ô., Ðóäåíêî Ï.Â., Áóðìèñòð Ì.Â. Âëèÿíèå ïðîöåññà ñìåøåíèÿ íàïîëíèòåëÿ 
è ìàòðèöû íà òåõíîëîãèþ êîìïîçèòíîãî ìàòåðèàëà íà îñíîâå ïîëèòåòðîôòîðýòèåíà  
// Â³ñíèê Ñóìñüêîãî äåðæàâíîãî óí³âåðñèòåòó. Ñåð³ÿ Òåõí³÷í³ íàóêè. – 2007. – ¹1. – 
Ñ.72-79. 

5. Òîðíåð Ð.Â., Àêóòèí Ì.Ñ. Îáîðóäîâàíèå çàâîäîâ ïî ïåðåðàáîòêå ïëàñòìàññ. – Ì.: 
Õèìèÿ, 1986. – 400 ñ., 



“Â³ñíèê ÑóìÄÓ. Ñåð³ÿ Òåõí³÷í³ íàóêè”,  ¹1’ 2009 171 

6. Àýðîâ Ì.Ñ., Òîäåñ Î.Ì. Ãèäðàâëè÷åñêèå è òåïëîâûå îñíîâû àïïàðàòîâ ñî ñòàöèîíàðíûì 
è êèïÿùèì çåðíèñòûì ñëîåì. – Ë.: Õèìèÿ, 1968. – 512ñ. 

7. Áóäíèê À.Ô., Ðóäåíêî Ï.Â., Áóäíèê Î.À, Èëüèíûõ À.À. Ðàçðàáîòêà óïëîòíèòåëüíîãî 
óãëåôòîðîïëàñòîâîãî êîìïîçèòíîãî ìàòåðèàëà ñ òðåáóåìûìè ñëóæåáíûìè ñâîéñòâàìè 
òåõíîëîãèåé åãî ïîëó÷åíèÿ // Òðóäû Ìåæäóíàð. êîíô. «HERVICON 2008» – Êielce-
Przemysl. – 2008. – Ñ.299-306. 

8. Áóäíèê À.Ô., Áóäíèê Î.À., Áóðì³ñòð Ì.Â. Âïëèâ òà ì³ñöå òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â 
ï³äãîòîâêè íàïîâíþâà÷³â ³ êîìïîçèö³¿ ó òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà êîìïîçèò³â íà îñíîâ³ 
ôòîðîïëàñòó-4 // Â³ñíèê Ñóìñüêîãî äåðæàâíîãî óí³âåðñèòåòó. Ñåð³ÿ òåõí³÷í³ íàóêè. – 
2007. – ¹1. – Ñ.64-71. 

9. Ïàíøèí Þ.À., Ìàëêåâè÷ Ñ.Ã., Äóíàåâñêàÿ Ö.Ñ. Ôòîðîïëàñòû.– Ë.: Õèìèÿ, 1978.– 
472ñ. 

10. Äóäóêàëåíêî Â.Â., Øàïîâàëåíêî Ñ.Ï., Áóäíèê À.Ô. Âûáîð ñòðóêòóðû êàðáîïëàñòèêà 
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ óïëîòíåíèé: Ñá. íàó÷. òðóäîâ // Õèìè÷åñêîå ìàøèíîñòðîåíèå: 
ðàñ÷åò, êîñòðóèðîâàíèå, òðåíèå, òåõíîëîãèÿ.– 1992. – Ñ.94-100. 

 
Íàä³éøëà äî ðåäàêö³¿ 26 áåðåçíÿ 2009 ð. 


