
“Â³ñíèê ÑóìÄÓ. Ñåð³ÿ Òåõí³÷í³ íàóêè”,  ¹1’ 2009 200 

ÅÊÎËÎÃ²ß 

 
 
 
 
 
ÓÄÊ 574.63:628.33 

 
ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈß ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ ÝËÅÊÒÐÎÊÎÀÃÓËßÖÈÈ ÑÒÎ×ÍÛÕ 

ÂÎÄ ÃÀËÜÂÀÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ 
 

Å.Ñ. Ìåëüíèê, àñïèðàíò; 
Ë.Ä. Ïëÿöóê, ä-ð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð 
Ñóìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Ñóìû 

 
Ïðîâåäåí àíàëèç ïðîáëåì â îáëàñòè î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä 

ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî êîìïëåêñà Óêðàèíû. Îïðåäåëåíî, ÷òî íàèáîëåå 
ïðîãðåññèâíûì íàïðàâëåíèåì î÷èñòêè ãàëüâàíîñòîêîâ ÿâëÿåòñÿ ìåòîä 
ýëåêòðîêîàãóëÿöèè. Ðàçðàáîòàíà îïòèìèçèðîâàííàÿ ìîäåëü 
ýëåêòðîêîàãóëÿòîðà. Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, 
ïîäòâåðæäàþùèå ýôôåêòèâíîñòü ìîäåëüíîé óñòàíîâêè. 

 
Çðîáëåíî àíàë³ç ïðîáëåì â îáëàñò³ î÷èñòêè ñò³÷íèõ âîä ìàøèíîáóä³âíîãî 

êîìïëåêñó Óêðà¿íè. Âèÿâëåíî, ùî íàéá³ëüø ïðîãðåñèâíèì íàïðÿìêîì î÷èñòêè 
ãàëüâàíîñòîê³â º ìåòîä åëåêòðîêîàãóëÿö³¿. Ðîçðîáëåíà îïòèì³çîâàíà ìîäåëü 
åëåêòðîêîàãóëÿòîðà. Ïðîâåäåíî åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ, ùî 
ï³äòâåðäæóþòü åôåêòèâí³ñòü ìîäåëüíî¿ óñòàíîâêè.  

 
ÂÑÒÓÏËÅÍÈÅ 

Àíàëèç ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ïîñëåäíèõ ëåò â Óêðàèíå 
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî çàãðÿçíåíèå ãèäðîñôåðû îñòàåòñÿ íåäîïóñòèìî 
âûñîêèì. Ïðè ýòîì, íåñìîòðÿ íà ñïàä òåìïîâ ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè, 
êîëè÷åñòâî ñáðàñûâàåìûõ ñòî÷íûõ âîä ïðàêòè÷åñêè íå óìåíüøàåòñÿ.  

Çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà çàãðÿçíåíèå ïîâåðõíîñòíûõ âîä îêàçûâàþò 
ñòî÷íûå âîäû ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî ïðîôèëÿ, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê 
ãðóïïå íàèáîëåå îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ñòîêîâ âñëåäñòâèå 
ñîäåðæàíèÿ øèðîêîãî ñïåêòðà èíãðåäèåíòîâ ðàçëè÷íîãî êëàññà. Íà 
ñåãîäíÿøíèé äåíü Óêðàèíà èìååò äîñòàòî÷íî ìîùíûé ïðîìûøëåííûé 
ïîòåíöèàë, êîòîðûé íàñ÷èòûâàåò áîëåå 11200 ïðåäïðèÿòèé ïî 
ïðîèçâîäñòâó ðàçíîîáðàçíûõ ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ, ïðèáîðîâ è 
àïïàðàòóðû, ðàçíûõ âèäîâ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è ò.ï. [1], ïîýòîìó 
íåëüçÿ íå îòìåòèòü íåãàòèâíûé âêëàä îòðàñëè â çàãðÿçíåíèå ïîäçåìíûõ è 
ïîâåðõíîñòíûõ âîäîåìîâ. Åæåãîäíî â ïîâåðõíîñòíûå âîäîåìû Óêðàèíû 
ïðîèñõîäèò ñáðîñ áîëåå 9 ìëðä êóáîìåòðîâ ïðîèçâîäñòâåííûõ ñòîêîâ, èç 
êîòîðûõ îêîëî 2,5 ìëðä – íåäîñòàòî÷íî î÷èùåííûå, 1,5 ìëðä – áåç 
î÷èñòêè.  

Îäíèìè èç íàèáîëåå âîäîåìêèõ ÿâëÿþòñÿ îïåðàöèè 
ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî íàíåñåíèÿ ãàëüâàíè÷åñêèõ ïîêðûòèé, ïðèìåíÿåìûå 
â ïðîèçâîäñòâåííûõ öèêëàõ áîëüøèíñòâà ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ 
ïðåäïðèÿòèé. Äîñòàòî÷íî îòìåòèòü, ÷òî îêîëî 7 òûñ. ïðåäïðèÿòèé 
ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî ïðîôèëÿ èìåþò â ñâîåì ñîñòàâå ãàëüâàíè÷åñêèå 
öåõà èëè ó÷àñòêè, à ñáðîñ âûñîêîêîíöåíòðèðîâàííûõ òîêñè÷íûõ ñòî÷íûõ 
âîä ãàëüâàíè÷åñêèõ îòäåëåíèé ñîñòàâëÿåò äî 50% îò îáùåãî ñáðîñà 
ïðåäïðèÿòèÿ.  

Ãàëüâàíè÷åñêèå ñòîêè ñîäåðæàò ñîëè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, êèñëîòû, 
ùåëî÷è, ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà (ÏÀÂ) è äð. Îðèåíòèðîâî÷íûé 
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îáúåì âûñîêîêîíöåíòðèðîâàííûõ òîêñè÷íûõ ñòî÷íûõ âîä 
ãàëüâàíè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà â Óêðàèíå äîñòèãàåò ñâûøå 500 ìëí ì3 â 
ãîä.  

 

ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×È 
Íåñìîòðÿ íà ðàçðàáîòêó íîâûõ, ìåíåå òîêñè÷íûõ ýëåêòðîëèòîâ, íîâûõ 

ïðèáîðîâ äëÿ ðåãåíåðàöèè ðàñòâîðîâ è íîâûõ ñïîñîáîâ ïðîìûâêè äåòàëåé, 
âîïðîñ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ íà ïîâåðõíîñòè è òðåáóåò 
ðåøåíèÿ. Ïåðåä ãàëüâàíè÷åñêèì ïðîèçâîäñòâîì ñòîèò îäíà èç íàèáîëåå 
ñëîæíûõ ïðîáëåì - ðàçðàáîòàòü ìåòîäû ýôôåêòèâíîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ 
âîä è óòèëèçàöèè îòðàáîòàííûõ îñàäêîâ. 

Íà íàø âçãëÿä, íàèáîëåå ïðîãðåññèâíûì íàïðàâëåíèåì â òåõíîëîãèè 
âîäîî÷èñòêè ÿâëÿþòñÿ ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ 
ìåòîäîâ. Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé 
ýëåêòðîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè ñòî÷íûõ âîä ÿâëÿþòñÿ îïòèìèçàöèÿ 
ïðîöåññîâ î÷èñòêè è ñòðåìëåíèå ê ïîëó÷åíèþ âîäû, ïðèãîäíîé äëÿ 
ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ.  

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ ñïîñîáîâ ýëåêòðîîáðàáîòêè ÿâëÿåòñÿ 
ýëåêòðîêîàãóëÿöèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ðàñòâîðèìûõ ýëåêòðîäîâ.  

 
ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß 

Â õîäå àíàëèçà ñóùåñòâóþùèõ óñòàíîâîê ýëåêòðîêîàãóëÿöèîííîé 
î÷èñòêè ñòîêîâ áûëî îïðåäåëåíî, ÷òî ê îñíîâíûì ïðè÷èíàì, 
ïðåïÿòñòâóþùèì øèðîêîìó âíåäðåíèþ ýëåêòðîêîàãóëÿòîðîâ â 
ïðîèçâîäñòâî, îòíîñÿòñÿ ïàññèâàöèÿ ýëåêòðîäîâ, áîëüøîé ðàñõîä 
ýëåêòðîýíåðãèè è çíà÷èòåëüíûå çàòðàòû íà ïðîôèëüíóþ ñòàëü. 
Ñòðóæå÷íûå ýëåêòðîäû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé îòõîäû 
ìåòàëëîîáðàáîòêè, â ýòîì ïëàíå èìåþò ðÿä ïðåèìóùåñòâ.  

Â ñâÿçè ñ ýòèì íàìè áûëà ïðåäëîæåíà êîíñòðóêöèÿ 
ýëåêòðîêîàãóëÿòîðà [3] ñ çàñûïíûìè ðàñòâîðèìûìè ýëåêòðîäàìè, ìàëûì 
ýëåêòðè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì ìåæýëåêòðîäíîãî ïðîñòðàíñòâà è 
óñëîâèÿìè ðàáîòû, èñêëþ÷àþùèìè ïàññèâàöèþ ýëåêòðîäîâ.  

Â îñíîâó ðàçðàáîòêè äàííîé óñòàíîâêè áûëè ïîëîæåíû ñëåäóþùèå 
ïðèíöèïû:  

1 Êîìïàêòíîñòü - îáùåå ÷èñëî åäèíèö îáîðóäîâàíèÿ äîëæíî áûòü 
ìåíüøå, ÷åì ó èñïîëüçóåìûõ íà ïðàêòèêå ýëåêòðîëèçíûõ óñòàíîâîê. 

2 Îäíîâðåìåííîå âîññòàíîâëåíèå øåñòèâàëåíòíîãî õðîìà äî 
òðåõâàëåíòíîãî è î÷èñòêà îò òðåõâàëåíòíîãî õðîìà äî óðîâíÿ ÏÄÊ è 
íèæå. 

3 Èñïîëüçîâàíèå âîäû â çàìêíóòîì öèêëå, ò.å. ïðèãîäíîñòü äëÿ 
ñîçäàíèÿ ìàëîîòõîäíîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî ïðîöåññà.  

4 Ýêîíîìè÷íîñòü – çàòðàòû íà ýëåêòðîýíåðãèþ è äîïîëíèòåëüíûå 
ðåàãåíòû äîëæíû áûòü ìåíüøå, ÷åì ó èñïîëüçóåìûõ àíàëîãè÷íûõ 
óñòàíîâîê. 

Ýëåêòðîëèçåð ïðåäñòàâëÿë ñîáîé ïðîòî÷íóþ öèëèíäðè÷åñêóþ åìêîñòü, 
âûïîëíåííóþ èç äèýëåêòðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà - ïîëèïðîïèëåíà. Êàòîäîì 
ñëóæèëè äâå ñòàëüíûå ïëàñòèíû ìàðêè Ñò.3, èçîãíóòûå ïî ôîðìå 
åìêîñòè. Àíîä áûë âûïîëíåí â âèäå öèëèíäðè÷åñêîé ïåðôîðèðîâàííîé 
òèòàíîâîé ÿ÷åéêè, ðàñïîëîæåííîé â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ýëåêòðîëèçåðà è 
çàïîëíåííîé çàãðóçêîé èç àíîäîðàñòâîðèìîãî ìàòåðèàëà. Âûáîð 
ìàòåðèàëà àíîäíîé ÿ÷åéêè áûë îáóñëîâëåí îñîáûìè ñâîéñòâàìè òèòàíà – 
õîðîøåé òîêîïðîâîäÿùåé ñïîñîáíîñòüþ, ñëàáîé àäãåçèåé ê íåìó 
ìåòàëëè÷åñêèõ è íåìåòàëëè÷åñêèõ îñàäêîâ, à òàêæå óñòîé÷èâîñòüþ â 
áîëüøèíñòâå ñðåä [2].  

Â êà÷åñòâå àíîäîðàñòâîðèìîé çàãðóçêè ìîæíî ïðèìåíÿòü 
àëþìèíèåâóþ èëè æåëåçíóþ ñòðóæêó. Äëÿ î÷èñòêè õðîìñîäåðæàùèõ 
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ñòîêîâ íàìè áûëà âûáðàíà æåëåçíàÿ ñòðóæêà ìàðêè Ñò.3, òàê êàê îíà 
èìååò ðÿä ïðåèìóùåñòâ: 

− èîíû Fe+2  ñïîñîáíû âîññòàíàâëèâàòü øåñòèâàëåíòíûé õðîì äî 
òð¸õâàëåíòíîãî, êîòîðûé ïîòîì âûïàäàåò â îñàäîê â âèäå Cr(OH)3; 

− ïðîöåññ ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ äëÿ æåëåçà íà÷èíàåòñÿ ïðè ðÍ=2, à 
äëÿ àëþìèíèÿ ðÍ=4, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îïðåäåëÿþùèõ êðèòåðèåâ 
âûáîðà ïðè î÷èñòêå ñèëüíîêèñëûõ õðîìñîäåðæàùèõ ñòîêîâ; 

− ïðîöåññ ýëåêòðîêîàãóëÿöèè âåäåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïðèðîñò 
âåëè÷èíû ðÍ îáðàáàòûâàåìîé âîäû ìîæåò ñîñòàâëÿòü îò 1 äî 4 åäèíèö, 
òàêèì îáðàçîì, àìôîòåðíûå ñâîéñòâà ãèäðîêñèäà àëþìèíèÿ ìîãóò 
íåãàòèâíî ñêàçûâàòüñÿ íà ïðîöåññå ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ. 

Â ïðîöåññå î÷èñòêè ðàñòâîðåííûå â ñòî÷íîé âîäå èîíû æåëåçà Fe2+ 
âçàèìîäåéñòâîâàëè ñ èîíàìè Cr6+, âîññòàíàâëèâàëè Cr6+ äî Cr3+ è 
ñïîñîáñòâîâàëè âûïàäåíèþ èõ â âèäå ãèäðîîêèñåé Ñr(OH)3.  

Òàêèì îáðàçîì, â ðåàêòîðå ïðîòåêàëî íåñêîëüêî îñíîâíûõ ïðîöåññîâ:  

− íà êàòîäå  2Í2Î + 2e- = Í2  + 2ÎÍ- ; 

− íà àíîäå   Fe0 =  Fe+2 + 2e- ; 

− â îáú¸ìå   4Fe+2 + Î2 +4Í+ = 4Fe+3 + 2Í2Î- ; 

                        Fe+3 + 3OH- = Fe(OH)3  ↓ ; 

                        Ñr+6 + 3OH- = Cr(OH)3 ↓ . 

Ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè Ñr(OH)3 â âèäå âçâåñåé îñåäàë â íèæíåé 
êîíóñîîáðàçíîé ÷àñòè ýëåêòðîêîàãóëÿòîðà è äàëåå íàïðàâëÿëñÿ â 
îòñòîéíèê. Ïðè ýòîì îñàäîê ïîëó÷àëñÿ çíà÷èòåëüíî áîëåå äèñïåðñíûì, 
÷åì â ñëó÷àå îñàæäåíèÿ ðåàãåíòàìè, à ðàçìåð õëîïüåâ íàõîäèëñÿ â 
äèàïàçîíå 0,8 è 1,5 ìêì.  

Òàêîé çàñûïíîé ñòðóæå÷íûé ýëåêòðîä õàðàêòåðèçîâàëñÿ ðàçâèòîé 
ïîâåðõíîñòüþ êîíòàêòà ôàç. Êðîìå òîãî, â ðåçóëüòàòå áûñòðîãî 
ïðîïóñêàíèÿ æèäêîñòè ÷åðåç îáúåìíûé ýëåêòðîä ñîçäàâàëîñü 
òóðáóëåíòíîå äâèæåíèå ýëåêòðîëèòà, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî çíà÷èòåëüíîìó 
óìåíüøåíèþ òîëùèíû äèôôóçèîííîãî ñëîÿ è óâåëè÷åíèþ êîýôôèöèåíòà 
ìàññîïåðåíîñà. Òàêèì îáðàçîì, ïîìèìî õèìè÷åñêèõ è ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ 
ðåàêöèé, â ðåàêòîðå èìåëè ìåñòî äèôôóçèîííûå è ìèãðàöèîííûå ïîòîêè 
âñåõ èîííûõ êîìïîíåíòîâ, çàâèñÿùèå îò êîíöåíòðàöèè è ñêîðîñòè 
ïåðåíîñà ôèëüòðàöèîííîãî ïîòîêà ðàñòâîðà ÷åðåç ñòðóæå÷íóþ çàãðóçêó. 

Êðîìå òîãî, ïðåäëàãàåìàÿ êîíñòðóêöèÿ ýëåêòðîêîàãóëÿòîðà ïîçâîëÿëà 
ñîçäàòü ðàâíûé çàçîð ìåæäó ýëåêòðîäàìè ïî âñåé ïëîùàäè êîíòàêòà, 
óâåëè÷èòü ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü íàñûïíîãî ðàñòâîðèìîãî ýëåêòðîäà è 
ñêîðîñòü åãî ðàñòâîðåíèÿ. Â êîíå÷íîì èòîãå ìû ïîëó÷èëè ðåçóëüòàòû, 
ñâèäåòåëüñòâóþùèå îá óâåëè÷åíèè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè àïïàðàòà è 
ñíèæåíèè ýíåðãîçàòðàò. 

Ýëåêòðîêîàãóëÿòîð ðàáîòàë â íåïðåðûâíîì ðåæèìå. Ïî ìåðå 
ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî ðàñòâîðåíèÿ æåëåçíîé ñòðóæêè â ÿ÷åéêó 
ïðîèçâîäèëàñü äîãðóçêà íîâîé ïîðöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì 
ðàñõîäîì. 

Îáùàÿ ñõåìà óñòàíîâêè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.1. 
Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè êàê ñ ìîäåëüíûìè ðàñòâîðàìè 

ñòî÷íûõ âîä, òàê è ñ ðåàëüíûìè õðîìñîäåðæàùèìè ñòîêàìè 
ãàëüâàíè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà. Íà÷àëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ õðîìà (VI) 
âî âñåõ îïûòàõ ñîñòàâëÿëà 100 ìã/ë. Àíîäíàÿ ïëîòíîñòü òîêà èçìåíÿëàñü 
îò 1,78 À/ì2 äî 7,14 À/ì2, ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî èçìåíåíèþ òîêîâîé 
íàãðóçêè íà ýëåêòðîëèçåðå îò 0,5 äî 2 À. 

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ïðîá, îòîáðàííûõ ïîñëå ïðîöåññà î÷èñòêè íà 
ìîäåëüíîé óñòàíîâêå, èîíû Ñr(VI) îáíàðóæåíû íå áûëè, òàêèì îáðàçîì, 
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ìû ñäåëàëè âûâîä î ïîëíîì âîññòàíîâëåíèè õðîìà(VI) äî òðåõâàëåíòíîé 
ôîðìû. Âûøåñêàçàííîå ïîäòâåðæäàåò ýôôåêòèâíîñòü ïðîòåêàþùèõ â 
ýëåêòðîëèçåðå ïðîöåññîâ, òàê êàê ïåðåâîä øåñòèâàëåíòíîãî õðîìà â ìåíåå 
òîêñè÷íóþ òðåõâàëåíòíóþ ôîðìó ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íåîáõîäèìûõ 
òðåáîâàíèé ê êà÷åñòâó î÷èñòêè. 

 

Ðèñóíîê 1 – Ýëåêòðîêîàãóëÿòîð: 
 à) ïðîäîëüíûé ðàçðåç àïïàðàòà; á) âèä ñâåðõó. 

1- êîðïóñ ýëåêòðîëèçåðà; 2 – ÿ÷åéêà àíîäà; 3 – êàòîä; 4 – ñòðóæêà;  
5 – ïàòðóáîê ââîäà ñòîêîâ; 6 – ïàòðóáîê âûâîäà ñòîêîâ;  
7 – øëàìîñáîðíèê; 8 – îáðó÷ äëÿ çàêðåïëåíèÿ êàòîäà,  
9 – òîêîïîäâîäû, 10,11- øòóöåðà äëÿ çàêðåïëåíèÿ êàòîäà è àíîäà 

 
Â äàëüíåéøåì íàèáîëüøàÿ ñòåïåíü î÷èñòêè îò âîññòàíîâëåííîãî 

òðåõâàëåíòíîãî õðîìà 97,7-99,96% äîñòèãàëàñü â äèàïàçîíå ïëîòíîñòåé 
àíîäíîãî òîêà 1,25-1,5 À/ì2. Ïðè÷åì ïðîöåññ áûë ýíåðãåòè÷åñêè áîëåå 
âûãîäíûì ïðè ðàñõîäå æèäêîñòè 3 ë/÷. Â äàííûõ óñëîâèÿõ íàèáîëåå 
âûñîêàÿ ñòåïåíü èçâëå÷åíèÿ èîíîâ õðîìà, äî 99,96%, äîñòèãàëàñü ïðè 
óäåëüíîì ðàñõîäå ýëåêòðîýíåðãèè 8,5 Âò÷/ë. 

 
ÂÛÂÎÄÛ 

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòêà ïðîìûøëåííûõ ìîäåëåé ïðåäëîæåííîãî 
àïïàðàòà ïîçâîëèò íå òîëüêî äîñòèãàòü ÏÄÊ è ñîçäàâàòü çàìêíóòûå 
ñèñòåìû âîäîîáîðîòà, íî è îïòèìèçèðîâàòü ýíåðãåòè÷åñêèå ïîòåðè, à 
çàìåíà ëèñòîâûõ ýëåêòðîäîâ îòõîäàìè â âèäå ñòðóæåê ïîìîæåò 
ñóùåñòâåííî ñíèçèòü çàòðàòû íà èçãîòîâëåíèå è ïîñëåäóþùóþ çàìåíó 
èçíîøåííûõ ýëåêòðîäîâ.  
 
SUMMARY 

OPTIMIZATION OF ELECTRO-COAGULATION PROCESSES OF  
GALVANIC PRODUCTION SEWAGES 

E.S. Melnik, L.D. Plyatsuk 
Sumy State University 

The problems in area of sewages cleaning of machine-building complex in Ukraine are 
analysed. It was found out that the most progressive direction of sewages treatment of galvanic 

5 

1 

2 
3 

4 

6 

7 

97 

10 

1

4 

1 

2 

3 

11 

8 
9 

8 

 á)  à) 



“Â³ñíèê ÑóìÄÓ. Ñåð³ÿ Òåõí³÷í³ íàóêè”,  ¹1’ 2009 204 

productions is the method of electro-coagulation. The optimize model of electrocoagulator was 
developed. Experimental researches, confirming the efficiency of the model setting, have been 
conducted. 
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