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Â ìàòåðèàëàõ ñòàòüè ïðîèçâåäåí àíàëèç ñâîéñòâ ìíîãîìåðíîé 
ñèììåòðè÷íîñòè êîäîâûõ óïîðÿäî÷åíèé Ãàëóà, îïðåäåëåí èõ êëàññ êàê ìàòðèö 
Ãàíêåëÿ è Òåïëèöà, íà áàçå ÷åãî ïðåäëîæåí ìåòîä ïîìåõîóñòîé÷èâîãî ïðèåìà è 
áûñòðîé îáðàáîòêè ñîîáùåíèé â ðàñïðåäåëåííûõ èíôîñèñòåìàõ.  

Ó ìàòåð³àëàõ ñòàòò³ ïðîâåäåíèé àíàë³ç âëàñòèâîñòåé áàãàòîì³ðíî¿ 
ñèìåòðè÷íîñò³ êîäîâèõ óïîðÿäêóâàíü Ãàëóà, âèçíà÷åíèé ¿õ êëàñ ÿê Ãàíêåëÿ ³ 
Òåïë³öà, íà îñíîâ³ ÷îãî áóâ çàäàíèé ìåòîä çàâàäîñò³éêîãî ïðèéîìó ³ øâèäêî¿ 
îáðîáêè ïîâ³äîìëåíü â ³íôîñèñòåìàõ. 

Â óñëîâèÿõ ñòðåìèòåëüíîãî âíåäðåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé 
ðàçðàáîòêà è ïðèìåíåíèå ïåðñïåêòèâíûõ ìåòîäîâ êîäèðîâàíèÿ öèôðîâûõ 
ñîîáùåíèé åñòü ðåøàþùèì ôàêòîðîì ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè è 
ïîìåõîçàùèùåííîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿ ôîðìû è öèôðîâîé îáðàáîòêè 
èíôîðìàöèè, à òàêæå èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà [1-3]. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà 
ñâîéñòâ è ñïåöèôèêè ïðèìåíåíèÿ êîäîâ è êîäîâûõ ñèñòåì ïîçâîëèëè 
îïðåäåëèòü ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèå âíåäðåíèÿ ìåòîäîâ öèêëè÷åñêîãî 
êîäèðîâàíèÿ [4-9] íà áàçå êîäîâûõ ñèñòåì Ãàëóà [8-11], èìåþùèõ 
ðåêóðñèâíîå óïîðÿäî÷åíèå êîäîâûõ ýëåìåíòîâ ñîãëàñíî âûðàæåíèþ  
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ãäå p - îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ; qi - âåêòîð îáðàòíûõ ñâÿçåé. 
Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî êîäîâûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Ãàëóà ñ 

ñîîòâåòñòâóþùèì óïîðÿäî÷åíèåì çàäàþòñÿ âåêòîðîì qi, ôîðìèðóþòñÿ êàê 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìàêñèìàëüíîé äëèíû èëè, ñîáñòâåííî, êàê 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Ãàëóà ïîëÿ GF(2n) ñ ïðàâûì èëè ëåâûì ñäâèãîì 
ðåêóðñèè êîäîâûõ ýëåìåíòîâ (ðèñ. 1).  

Îøèáêà! 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Ðèñóíîê 1 – Êëàññèôèêàöèÿ Ãàëóà-ïîõîäíûõ ñèñòåì êîäèðîâàíèÿ 

Галуа-походные кодовые последовательности 

вектор 0 вектор i вектор v-1 

М-последовательность  GF(2n)-последовательности 

правая  левая 
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Îñíîâîé ïîâûøåíèÿ ïîìåõîçàùèùåííîñòè ïðè êîäèðîâàíèè íà áàçå 
ñèñòåì Ãàëóà è èíôîðìàöèîííîì îáìåíå åñòü íå ìíîãîðàçîâîå ïîâòîðåíèå 
èëè âûáîðî÷íîå âêðàïëåíèå ïðîâåðî÷íûõ ýëåìåíòîâ, à ðàñøèðåíèå  

ï-ðàçðÿäíîãî ñîîáùåíèÿ { 1 1, ,..., }i i i i nÀ a a a+ + −=  ïóòåì ââåäåíèÿ 

äîïîëíèòåëüíûõ l ñèìâîëîâ { 1,..., }i n i n la a+ + + − , êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ êàê 

êîíòðîëüíûå è ñâÿçàíû ñ èíôîðìàöèîííûìè ñèìâîëàìè { }iA  ðåêóðñèâíîé 

ôóíêöèåé âçàèìîçàâèñèìîñòè (1). Äèàãîíàëüíûå óïîðÿäî÷åíèÿ êîäîâûõ 
ýëåìåíòîâ îáðàçóþò ìàòðèöû ñ äèàãîíàëüíîé ñèììåòðèåé, ïðèâåäåííûå â 
òàáëèöàõ 1 è 2, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü èõ êàê Òåïëèöåâûå èëè 
Ãàíêåëåâû ìàòðèöû [12-16], îáðàáîòêà êîòîðûõ íå òðåáóåò âûïîëíåíèÿ 
ïðîöåäóðû òðàíñïîíèðîâàíèÿ è ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü 
áûñòðîäåéñòâèå öèôðîâîé îáðàáîòêè ñîîáùåíèé, êîäèðîâàííûõ â 
ñèñòåìàõ Ãàëóà.  

Çàìå÷àòåëüíûì ñâîéñòâîì êîäîâûõ ñèñòåì Ãàëóà åñòü 
ïðîñòðàíñòâåííàÿ ìíîãîìåðíàÿ ñèììåòðèÿ êîäîâûõ ýëåìåíòîâ ïî îäíîé 
èç ìåòðèê - äëÿ çåðêàëüíî îòîáðàæåííûõ âåêòîðîâ îáðàòíûõ ñâÿçåé. Êàê 
ïðèìåð, â òàáëèöàõ 1 è 2 äàíû âåêòîðû îáðàòíîé ñâÿçè ñîîòâåòñòâåííî 
10011 è 11001, à òàêæå 10011 è 11001. Ïî âòîðîé èç ìåòðèê äàíû 
âåêòîðû äëÿ ïðàâûõ è ëåâûõ ñäâèãîâ ðåêóðñèè êîäîâûõ ýëåìåíòîâ, à 
òàêæå ïî òðåòüåé – ñèììåòðèÿ èíâåðñèè (â òàáëèöàõ 1 è 2 – 10011, 
10011, à òàêæå 11001, 11001). Òàêàÿ ñèììåòðèÿ ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü 
öèôðîâûå ìàíèïóëÿöèè ôàêòè÷åñêè íàä îäíèì è òåì ñàìûì ïîëåì 
êîäîâûõ ýëåìåíòîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ çåðêàëüíî îòîáðàæåííûõ âåêòîðîâ 
îáðàòíûõ ñâÿçåé, èõ èíâåðñèé, à òàêæå ïðàâûõ è ëåâûõ ñäâèãîâ 
ðåêóðñèé, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óïðîùàåòñÿ àëãîðèòì öèôðîâîé îáðàáîòêè è 
îïåðàöèîííûå ðåñóðñû, ïðèâëåêàåìûå ê ïðîöåññó îáðàáîòêè. 

Îñíîâàíèåì áûñòðûõ àëãîðèòìîâ öèôðîâîé îáðàáîòêè ñîîáùåíèé åñòü 
àëãîðèòìû äèñêðåòíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå (ÄÏÔ), ââåäåííûå íå 
òîëüêî íàä ïîëåì êîìïëåêñíûõ ÷èñåë, íî è íàä ïðîèçâîëüíûì 
àëãåáðàè÷åñêèì ïîëåì ïðè óñëîâèè, ÷òî ïîëèíîì ïîðÿäêà ï èìååò ÄÏÔ 
òîëüêî òîãäà, êîãäà â äàííîì ïîëå ñóùåñòâóåò ýëåìåíò ïîðÿäêà ï. Äëÿ 
ïîëÿ Ãàëóà ÄÏÔ ñóùåñòâóåò, åñëè ï åñòü äåëèòåëåì ÷èñëà z=2ï-1, ãäå z - 
ðàçìåðíîñòü ïîëÿ GF(2n) [4-6]. Â ïîëå Ãàëóà îïðåäåëåíî ÄÏÔ Ìåòòñîíà-
Ñîëîìîíà (ÄÏÌÑ) [17], ñëóæàùåå îñíîâàíèåì äëÿ âû÷èñëåíèÿ 
öèêëè÷åñêèõ ñâåðòîê. Ïðèâåäåííûé ñëó÷àé êðàòíîñòè ïîðÿäêà ï è 
ðàçìåðíîñòè ïîëÿ z åñòü â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èñêëþ÷åíèåì, ÷åì 
òèïîâûì äëÿ ïîëåé Ãàëóà, ÷òî çíà÷èòåëüíî óñëîæíÿåò ïðèêëàäíîå 
ïðèìåíåíèå ìåòîäà ÄÏÌÑ. Íî äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýôôåêòèâíîé öèôðîâîé 
îáðàáîòêè â ïîëå Ãàëóà ïåðñïåêòèâíûìè îêàçûâàþòñÿ àëãîðèòìû 
âû÷èñëåíèÿ ïîëåâîé ñâåðòêè, êîòîðûå áàçèðóþòñÿ íà äèñêðåòíûõ 
ïðåîáðàçîâàíèÿõ Ãàíêåëåâûõ è Òåïëèöåâûõ ìàòðèö [12-16], êîòîðûå, êàê 
áûëî óêàçàíî âûøå, ïîëíûì îáðàçîì õàðàêòåðèçóþò âåêòîðíûå 
óïîðÿäî÷åíèÿ â ïîëå Ãàëóà. Â ìàòðèöå Ãàíêåëÿ ýëåìåíòû îäèíàêîâûå ïî 
äèàãîíàëÿõ, ïàðàëëåëüíûõ ãëàâíîé äèàãîíàëè è çåðêàëüíî ñèììåòðè÷íû 
îòíîñèòåëüíî ïîáî÷íîé äèàãîíàëè 
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Â ìàòðèöàõ Òåïëèöà îäèíàêîâûå ýëåìåíòû ðàçìåùåíû ïî äèàãîíàëÿì, 
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ïàðàëëåëüíûì ïîáî÷íîé 
 

Т = 

1 ... 3 2 1

1 ... 4 3 2

2 1 ... 5 4 3

... ... ... ... ... ...

2 2 2 3 ... 1 1

2 1 2 2 ... 2 1

n n

n n

n n

n n n n n

n n n n n

− 
 + 
 + +
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− − + +  

. 

 

Ïðîöåäóðà òðàíñïîíèðîâàíèÿ íå èçìåíÿåò õàðàêòåð ìàòðèöû, ÷òî 
çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò ïðîöåññ öèôðîâîé îáðàáîòêè. Åñëè ÄÏÌÑ ïîðÿäêà 
ï ñóùåñòâóåò òîëüêî â ïîëå Ãàëóà ñ êðàòíûìè n è 2n-1, òî äèñêðåòíîå 
ïðåîáðàçîâàíèå Ãàíêåëÿ-Òåïëèöà (ÄÏÃÒ) çàäàíî â ïðîèçâîëüíîì ïîëå 
Ãàëóà, à ÿäðî ï×ï ýòîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ åñòü ïðèìèòèâíûì ýëåìåíòîì 
ïîëÿ GF(2n). Ïîñêîëüêó â ïîëå Ãàëóà GF(2n) îïðåäåëåíû ìîäóëüíûå 
îïåðàöèè ñîãëàñíî ïîðÿäêà ï, òî ïðåîáðàçîâàíèå ÄÏÃÒ áóäåò 
îñóùåñòâëÿòüñÿ íà îñíîâå öèðêóëÿíòíûõ ìàòðèö Ãö è Òö : 

 

Ãö = 
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Òö = 

1 ... 3 2 1

1 ... 4 3 2

2 1 ... 5 4 3

... ... ... ... ... ...

2 3 ... 1 1

1 2 ... 2 1
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Âñÿêàÿ ïîðîæäàþùàÿ ìàòðèöà êîäîâûõ óïîðÿäî÷åíèé Ãàëóà åñòü 
Ãàíêåëåâûì èëè Òåïëèöåâûì öèðêóëÿíòîì, â êîòîðîì êàæäàÿ ñîñåäíÿÿ 
ëèíåéêà åñòü ðåçóëüòàòîì ðåêóðñèâíîãî ñäâèãà ýëåìåíòîâ äðóãèõ 
ñîñåäíèõ ëèíååê. Ïîðîæäàþùàÿ ìàòðèöà-öèðêóëÿíò ðàçìåðíîñòè 
N×(N+n) â ïîëíîé âåêòîðíîé ðàçâåðòêå ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ñëåäóþùåì 
âèäå: 

G = 

0 1 1

0 1 1

0 1 1
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Òàêàÿ ôîðìà ïðåäñòàâëåíèÿ ñîîáùåíèé â èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ 
ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü ïîìåõîóñòîé÷èâûé ïðèåì è áûñòðóþ îáðàáîòêó 
ñîîáùåíèé, ïðè ýòîì ñ öåëüþ àíàëèòè÷åñêîé ïðîâåðêè âåêòîðîâ 
ïðèíèìàåìûõ ñîîáùåíèé ñòðîèòñÿ ïðîâåðî÷íàÿ ìàòðèöà Í, 
îðòîãîíàëüíàÿ ïîðîæäàþùåé G, äëÿ êîòîðûõ 

G Ht = 0;     H Gt = 0. 
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Òàáëèöà 1 – Ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìàêñèìàëüíîé äëèíû Ì=24-1  
Âåêòîð 10011 Âåêòîð 11001 

íåèíâåðòèðîâàííàÿ 10011 èíâåðòèðîâàííàÿ 10011 íåèíâåðòèðîâàííàÿ 11001 èíâåðòèðîâàííàÿ 11001 
 
 

N ïðàâàÿ ëåâàÿ ïðàâàÿ ëåâàÿ ïðàâàÿ ëåâàÿ ïðàâàÿ ëåâàÿ 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
A 
B 
C 
D 
E 
0 

111101011001000 
111010110010001 
110101100100011 
101011001000111 
010110010001111 
101100100011110 
011001000111101 
110010001111010 
100100011110101 
001000111101011 
010001111010110 
100011110101100 
000111101011001 
001111010110010 
011110101100100 
111101011001000 

111101011001000 
011110101100100 
001111010110010 
000111101011001 
100011110101100 
010001111010110 
001000111101011 
100100011110101 
110010001111010 
011001000111101 
101100100011110 
010110010001111 
101011001000111 
110101100100011 
111010110010001 
111101011001000 

000010100110111 
000101001101110 
001010011011100 
010100110111000 
101001101110000 
010011011100001 
100110111000010 
001101110000101 
011011100001010 
110111000010100 
101110000101001 
011100001010011 
111000010100110 
110000101001101 
100001010011011 
000010100110111 

000010100110111 
100001010011011 
110000101001101 
111000010100110 
011100001010011 
101110000101001 
110111000010100 
011011100001010 
001101110000101 
100110111000010 
010011011100001 
101001101110000 
010100110111000 
001010011011100 
000101001101110 
000010100110111 

111100010011010 
111000100110101 
110001001101011 
100010011010111 
000100110101111 
001001101011110 
010011010111100 
100110101111000 
001101011110001 
011010111100010 
110101111000100 
101011110001001 
010111100010011 
101111000100110 
011110001001101 
111100010011010 

111100010011010 
011110001001101 
101111000100110 
010111100010011 
101011110001001 
110101111000100 
011010111100010 
001101011110001 
100110101111000 
010011010111100 
001001101011110 
000100110101111 
100010011010111 
110001001101011 
111000100110101 
111100010011010 

000011101100101 
000111011001010 
001110110010100 
011101100101000 
111011001010000 
110110010100001 
101100101000011 
011001010000111 
110010100001110 
100101000011101 
001010000111011 
010100001110110 
101000011101100 
010000111011001 
100001110110010 
000011101100101 

000011101100101 
100001110110010 
010000111011001 
101000011101100 
010100001110110 
001010000111011 
100101000011101 
110010100001110 
011001010000111 
101100101000011 
110110010100001 
111011001010000 
011101100101000 
001110110010100 
000111011001010 
000011101100101 

 
Òàáëèöà 2 – Ðåêóðñèâíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîëÿ Ãàëóà GF(24)  

Âåêòîð 10011  Âåêòîð 11001  
íåèíâåðòèðîâàííàÿ 10011 èíâåðòèðîâàííàÿ 10011 íåèíâåðòèðîâàííàÿ 11001 èíâåðòèðîâàííàÿ 11001 

 
 

N ïðàâàÿ ëåâàÿ ïðàâàÿ ëåâàÿ ïðàâàÿ ëåâàÿ ïðàâàÿ ëåâàÿ 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
A 
B 
C 
D 
E 
F 
0 

1111010110010000 
1110101100100001 
1101011001000011 
1010110010000111 
0101100100001111 
1011001000011110 
0110010000111101 
1100100001111010 
1001000011110101 
0010000111101011 
0100001111010110 
1000011110101100 
0000111101011001 
0001111010110010 
0011110101100100 
0111101011001000 
1111010110010000 

1111010110010000 
0111101011001000 
0011110101100100 
0001111010110010 
0000111101011001 
1000011110101100 
0100001111010110 
0010000111101011 
1001000011110101 
1100100001111010 
0110010000111101 
1011001000011110 
0101100100001111 
1010110010000111 
1101011001000011 
1110101100100001 
1111010110010000 

0000101001101111 
0001010011011110 
0010100110111100 
0101001101111000 
1010011011110000 
0100110111100001 
1001101111000010 
0011011110000101 
0110111100001010 
1101111000010100 
1011110000101001 
0111100001010011 
1111000010100110 
1110000101001101 
1100001010011011 
1000010100110111 
0000101001101111 

0000101001101111 
1000010100110111 
1100001010011011 
1110000101001101 
1111000010100110 
0111100001010011 
1011110000101001 
1101111000010100 
0110111100001010 
0011011110000101 
1001101111000010 
0100110111100001 
1010011011110000 
0101001101111000 
0010100110111100 
0001010011011110 
0000101001101111 

1111000010011010 
1110000100110101 
1100001001101011 
1000010011010111 
0000100110101111 
0001001101011110 
0010011010111100 
0100110101111000 
1001101011110000 
0011010111100001 
0110101111000010 
1101011110000100 
1010111100001001 
0101111000010011 
1011110000100110 
0111100001001101 
1111000010011010 

1111000010011010 
0111100001001101 
1011110000100110 
0101111000010011 
1010111100001001 
1101011110000100 
0110101111000010 
0011010111100001 
1001101011110000 
0100110101111000 
0010011010111100 
0001001101011110 
0000100110101111 
1000010011010111 
1100001001101011 
1110000100110101 
1111000010011010 

0000111101100101 
0001111011001010 
0011110110010100 
0111101100101000 
1111011001010000 
1110110010100001 
1101100101000011 
1011001010000111 
0110010100001111 
1100101000011110 
1001010000111101 
0010100001111011 
0101000011110110 
1010000111101100 
0100001111011001 
1000011110110010 
0000111101100101 

0000111101100101 
1000011110110010 
0100001111011001 
1010000111101100 
0101000011110110 
0010100001111011 
1001010000111101 
1100101000011110 
0110010100001111 
1011001010000111 
1101100101000011 
1110110010100001 
1111011001010000 
0111101100101000 
0011110110010100 
0001111011001010 
0000111101100101 
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Ïóñêàé Q - âõîäíîé âåêòîð èíôîðìàöèîííûõ ñîîáùåíèé. Ïåðåìíîæàÿ 
ïåðâîå âûðàæåíèå íà âåêòîð Q: 

 
Q G Ht = 0 

 
èëè äðóãîå íà âåêòîð Qt: 
 

Qt Gt H = 0, 
 
ïîëó÷àåì ìàòðè÷íûå çàâèñèìîñòè îïðåäåëåíèÿ îøèáîê â âåêòîðå 
ñîîáùåíèÿ. Êîíòðîëüíàÿ ìàòðèöà Í èìååò âèä 
 

Í = 

0 1 1

0 1 1

0 1 1

0 ... 0 0 ...

0 ... 0 ... 0

... ... ... ... ... ... ... ...

... 0 0 ... 0

N

N

N

h h h

h h h

h h h

−

−

−

 
 
 
 
 
  

. 

 
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îøèáîê äîñòàòî÷íîé åñòü ïðîâåðêà íà ðàâíîñòü íóëþ 

Q G Ht = 0. 
Îïðåäåëèì êîäîâûå ñëîâà D èç ìíîæåñòâà èíôîðìàöèîííûõ âåêòîðîâ 

êàê 

D = Q G. 

Ïðè íàëè÷èè îøèáîê â êîäîâîì ñëîâå D’ êîíòðîëüíàÿ ïðîöåäóðà íå 
ðàâíà íóëþ: D’Ht≠0. Ïóñêàé ðåçóëüòàò ïðîèçâåäåíèÿ ðàâåí D’Ht=P, à 
ïðè÷èíèâøèé åãî âåêòîð îøèáîê – ð = ðï-1, ðï-2, ... , ð1, ð0, â êîòîðîì 
êîëè÷åñòâî îøèáîê íå äîëæíî ïðåâûøàòü ïîëîâèíû êîäîâîãî ðàññòîÿíèÿ 
[5, 6]. Âåêòîð Ð åñòü ñèíäðîìîì ìàòðèöû ïðåîáðàçîâàíèÿ è õàðàêòåðèçóåò 
âåêòîð îøèáîê ð, - ëîêàòîð, êîòîðûé îïðåäåëÿåò ìåñòî îøèáêè è åå âåñ 

 
D’Ht = (D+p)Ht = DHt+pHt = pHt = P. 

 
Åñëè ñèíäðîì Ð ïðåäñòàâèòü â âèäå  
 

P(z) = Pn-1 zn-1 + ... + P2 z2 + P1 z + P0, 
 
òî ïîëèíîì l(z) èìååò êîðíè, ïðîòèâîïîëîæíûå ëîêàòîðó îøèáîê, à 
ïîëèíîì m(z) áóäåò õàðàêòåðèçîâàòü âåñ îøèáîê. Ïðîöåäóðà 
äåêîäèðîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè ñîîòíîøåíèÿ  
 

P(z) l(z) = m(z) mod zn. 
 
Â ñëó÷àå îáðàáîòêè áèíàðíûõ ñîîáùåíèé ïðîöåäóðà óïðîùàåòñÿ 

âñëåäñòâèå íåíóæíîñòè âû÷èñëåíèÿ âåñà îøèáêè, ïîñêîëüêó ïî 
îïðåäåëåííîìó âåêòîðó ëîêàòîðà îøèáîê ïðîèçâîäèòñÿ íåïîñðåäñòâåííàÿ 
êîððåêöèÿ áèíàðíûõ êîäîâûõ çíàêîâ â ïîëèíîìå ñîîáùåíèÿ íà 
ïðîòèâîïîëîæíûå. 

ÄÏÃÒ ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü ïðåîáðàçîâàíèÿ íåïîñðåäñòâåííî â ïîëå 
Ãàëóà áåç òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ ëîãàðèôìèðîâàíèÿ è ñòðîèòü îáû÷íûå è 
áûñòðûå ñðåäñòâà öèôðîâîé îáðàáîòêè.  

Òàêèì îáðàçîì, ðàñêðûòû ñâîéñòâà ìíîãîìåðíîé ñèììåòðèè 
ðåêóðñèâíûõ êîäîâûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé Ãàëóà è èõ ïîäêëàññà – 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ìàêñèìàëüíîé äëèíû. Èõ ïðèìåíåíèå â ñèñòåìàõ 
èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà, ïðåîáðàçîâàíèÿ ôîðìû è öèôðîâîé îáðàáîòêè 
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èíôîðìàöèè ïîçâîëÿåò íå âûïîëíÿòü îïåðàöèé òðàíñïîíèðîâàíèÿ, 
ïðîèçâåñòè îáðàáîòêó ôàêòè÷åñêè â åäèíîì òðàíñôîðìèðîâàííîì ïîëå 
GF(2n), îñóùåñòâëÿÿ òîëüêî åãî çåðêàëüíûå îòîáðàæåíèÿ èëè èíâåðñèþ. 
Ïðè ýòîì ñîõðàíÿåòñÿ ëîãèêà òåîðåòèêî-÷èñëîâûõ ïðåîáðàçîâàíèé, â 
ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîâûøàåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü è çàùèùåííîñòü îò îøèáîê 
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì.  

 
SUMMARY 

ON PROPERTY OF SYMMETRY OF GALUA’S  
CODE SEQUENCES 

 
A.A. Borysenko, L.B. Petrishin* 
Sumy State University 
*Krakov Technikal University 
 

In the paper the analysis of the properties of multivariate symmetry of Galua’s code 
rankings is carried out. Their class is determined as Genkle's and Toeplitz' matrices, on the 
basis of which the method of antinoise receive and fast data processing in distributed 
information systems is offered. 
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