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BCTVII

Enepretnunuit aynutr (eHepreTM4He OOCTEKEHHsS)) — 1€ OOCTEeKEHHS
MIAPUEMCTB PI3HOI chepr Ta OKpEMUX BUPOOHMIITB 32 iX 1HILIATUBOIO 3 TOUYKH 30pY
iX €HeprocroKMBaHHS 3 METOI0 BU3HAYEHHS MOXJIMBOCTEH €KOHOMIi €Heprii Ta
JOTIOMOTH Yy €KOHOMIl Ha MpakTULl [UIIXOM BIPOBAIKEHHS MEXaHI3MIB
MIJBUILIICHHS €HEPTreTUYHOI €(PEeKTHUBHOCTI, a TAaKOX 3 METOI BIPOBAKEHHS Ha
MiAMPUEMCTBI CHCTEMHU €HEPreTHYHOTO MEHEKMEHTY.

Enepretuunuii ayiuT npoBOASTH HE3alekKH1 0COOM (eHeproayiuTopu) ado x
¢GipMH, SKiI yHOBHOBa)XXEHI Ha 1€ TOCHOJAPChKUMU 00’ekTamu. BiH Moxe
OPOBOAUTHUCS 3a IHINIATUBOIO CYO’€KTIB, a TaKOX y BHUIAJKaX, NepeadayeHux
3akoHOaaBcTBOM [1-3].

Eneproaynut Bijirpae Kiir04oBy poib y €(peKTUBHOMY BUKOPUCTAHHI €Heprii
B MPOMUCIIOBOCTI, B MOOYTI, a TakoX y cdepi nocayr. Bin € iHCTpymMeHTOM s
NIOBHOI OI[IHKM CIIOKUBaHHS TAJIMBHO-CHEPTeTUYHUX PECypCiB, CTBOPECHHS
yIPaBIIHCHKUX BIUIMBIB, @ TAKOX 1 IS OIIHKH TOTO, HAa CKUIBKH Ii BIUIUBH €
edekTUBHUMHU. TakKMM YUHOM, EHEPreTUYHUN ayauT (€HEPreTuYHe OOCTEXKEHHS) —
MOCTIMHO MIIOYMI MeXaHI3M O€33yMMHHOTO CIIOCTEPEKEHHS 32 CTaHOM 00’ €KTa,
SIKUW €KCIUTyaTy€eThCs, TIEPEeBIpKa, PEBi3isl 10 SKOTOCH JAHOT'O €TaJIOHA.

OCHOBHOIO METOI0 EHEPreTUYHOTO ayAuTa € TIOMIYK MOKIUBOCTEH
E€Hepro30epekeHHsT 1 JIOMOMOTa TOCIOJApChbKUM Cy0’€KTaM y BH3HauYeHHI
HaIPSIMKIB €()eKTHBHOTO €HEPro30epeKEHHS.

OO6'extom eHepreTHduHOro ayauTy € CyMCBKHM NOMIKUIBHUN HaBYATBHUN
3aknay (scna-canok) Ne32 «Pomamika», IO 3HAXOOUTHCS 3a aAIpPECcO BYIL
JlexabpucriB, 76, M. Cymu, Cymcbka obmacts, 40013.

[Tpu3HaueHHSM TaHOTO EHEPTETHYHOTO ayAUTY: OIlIHKA PiBHA €()EeKTHUBHOCTI
Ta peajbHOr0 CTaHy CHCTEM mocTadaHHs eHepropecypciB Ha JIH3Ne32 3 meroro
CKOpPOYEHHS 1X BTpaT . MeTo/10M JTOCIIIPKEHHS JOUIKUIBHOIO HABYAJIbHOTO 3aKJIa Ty
€ 00CTeKEeHHS TTOTOYHOTO CTaHy OY/IBII 3a JOMOMOTOI0 MPUJIAIiB BUMIPIOBAHHS

CHCPICTUIHUX JaHHX.
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1 XAPAKTEPUCTUKA OB’€EKTA EHEPIETUYHOI'O OBCTEXXEHHA

1.1 3aranbHi BIIOMOCTI TPO 00’ €KT €HEPreTUYHOI0 00CTEKEHHS

CyMchbKuUii TOMIKUTbHUN HaBYaIbHUN 3akiaj (sicma-camok) Ne 32 | JlactiBka” €
JOIIKUTBHUM  HaBYAJBHUM  3aKJIaJOM  KOMYHajabHOT  (OpMH  BJIACHOCTI
3arajibHOPO3BUBAIOYOI0 TUITY ISl JITEH BIKOM BiJl OJTHOTO /IO IIECTU (CEMH ) POKIB
(masi - JOMIKITLHUM 3aKJ1al) Ta HEIPUOYTKOBOI YCTaHOBOIO.

[ToBHa Ha3Ba MOMIKUTBHOTO 3akiaany - CyMCBHKUI JOIMIKUTBHHA HaBYATBHHMA
3aknan (scna-cagok) Ne 32 | JlactiBka” M. Cymu, Cymcbkoi obnacti. CkopoyeHa
Ha3Ba JOoMKILHOTO 3akiany - Cymcekuit JIH3 Ne 32 m. Cymmu.

3aCHOBHMKOM JIOIIKLTbHOrO 3akiamxy € CyMmchka Micbka paga, a
YIIOBHOBOXXCHUM HHMM OPTaHOM - YIpaBJiHHA OCBiTH i Hayku CyMCBKOI MIiCBhKOi
pajm.

JIOMIKITEHUM 3aKJIa]l y CBOIH AISIIBHOCTI KepyeThbest KoHeTuryiiero Ykpainu,
3akonamu Ykpainu "IIpo oceity", "IIpo momkinbHy ocBiTy", IlonokeHHsIM TIpO
JOIIKUTBHUM HaBUAJIBHUM 3aKia]] YKpaiHH, 3aTBEp/KEHUM NocTaHoBoI0 Kabinery
MinictpiB Ykpainu Big 12 O6epe3ns 2003 p. Ne 305, iHIIMMH HOpPMAaTHUBHO-
IPaBOBUMU aKTaMu, BIacHUM CTaTyToM.

JIOMIKITEHUM 33K/ € PUINIHOI 0C00010, Ma€ repOOBy MEYaTKY 1 IITaMIl
BCTAHOBJICHOT'O 3pa3Ka, OJIAHKW 3 BJIACHUMHU PEKBI3UTaMU, PEECTPAIIiiiHI PaXyHKH,
CHeIliaibHl peecTpaliiHi paxyHKH 3a BJIACHUMH HAJXOKCHHSIMHU B OpraHax
Jlep:xaBHOTO Ka3HAYECMCTRA.

['00BHOIO METOI0 JOMIKLIFHOTO 3aKiagy € 3a0e3ledyeHHs peaizailii mpas
TpOMaJIiH Ha 3100YTTSA MOMIKUTHAHOI OCBITH, 3aJ0BOJICHHS TOTPeO TpOMaisH y
HarJIsal, JOTJISAAI Ta O3JO0POBJICHHI JITEH, CTBOPEHHS YMOB JUIS iX (Di3UYHOTO,
PO3YMOBOTO 1 JTIyXOBHOTO PO3BHTKY.

JisSTBHICTS JOMIKUTBHOTO 3aKJay HAmpaBlieHa HA peai3aililo OCHOBHUX
3aBJaHb JONIKLIBHOI OCBITU: 30€peKeHHs Ta 3MIIHEHHS ()I3UYHOTO 1 ICUXIYHOTO,

JIyXOBHOT'O 3JI0pPOB's JiTeil; (popMyBaHHS iX OCOOUCTOCTI, PO3BUTOK TBOPUHUX
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3n110HOCTEN, IHTEpECiB Ta HaxXWiiB, 3a0e3MeyYeHHs COLIaJbHOI ajanTtaiii Ta
TOTOBHOCTI TIPOJIOBXKYBATH OCBITY, HaJaHHS IUIATHUX [OCIAYr TMOB’SI3aHUX 3
pO3po0KOIO Ta BUAAHHSM METOJUYHOT Ta HABUAJIHOI JITEPATypU; HAJIaHHS 1HILINUX

OCBITHIX ,a TAKOX IHIIKX MOCIYT, IO HE CyNepeyaTh YUHHOMY 3aKOHO/IaBCTBY.

1.2 Onuc giiicHoro crany 00’ €KTa EHePreTUYHOro OOCTEKEHHS

CyMchKUii TOMKUTPHUN HaBYaIbHUHN 3akial (scia-canok) Ne 32 «JlacTiBkay
HiAMOPSAKOBYEThCS YTPABIIHHIO OCBITH 1 Hayku CyMCbKOi MICBKOi paiu Ta
NOBHICTIO YTPUMYETHCS 32 PaxyHOK KOIUTIB MicueBoro Oromkery. byaisus
po3TaimioBaHa 3a ajapecoro: ByJ. JlexkabpuctiB, 76, M. Cymu, CyMcbka 00J1acTh,
40013.

VY 3akmanl mpaimoe 48 MpaiiBHUKIB Ta BUXOBYeThesi 146 niteid. byaisis
cymcrkoro JIH3 Ne32 momiero 3a6ynoBu 731,9 M2 CKJIAZa€ThCS 3 BOX MOBEPXIB Ta
MiBaJILHOTO MPUMIIICHHS.

VY 3akiaji BCTAaHOBJICHHWH I’ ITUJICHHUN poOouuil TwxIeHb. Pexxum podoTu
saxnany 3 7% rogunu 10 19%° rogunm.

3aranbHui cTaH OyAiBIIl JOMIKIIEHOTO HABYAIBHOTO 3aKIady € 3aI0BUILHUM.
Ha ctinax OynmiBii He BUSBIICHO SBHUX IOIIKOKEeHb. J[eski cTapi AepeB’ssH1 BiKHA
3aMiHEH1 Ha METaJIOIUIACTUKOBI 3 OJTHOKAMEPHUM CKJIOMIAKETOM. ByIiBiis Mae 1iicTh
BXOJIB (YOTHUPH IMCHTPAIBHUX Ta JBa CIY)KOOBHX), KOXKEH 3 SKMX BHUKOHAHO Y
BUTJISIZII TamMOypy, IO 3MEHIIYE TEIUIOBUTPATH 4Yepe3 BIIKPHBAHHS JIBEpEH.
OCKUTBKH B YCIX MPUMIIIEHHSAX BEHTHWISIIIIHHI PEITITKY 3aKJICEH] MITaJepaMu - CTaH
BEHTHJIALIIT € HE3aJOBUTBHUM. 3 IbOT'0 MOXHA 3pOOUTH BUCHOBOK, 1110 BEHTHJIALIS Y
MIPUMIIIICHH] BIOYBA€ThCS TUTHKH 3aBISKH HEMILILHOCTI BIKOHHHUX ITPOPi3iB.

Jlns miarpuMaHds KOMGOPTHOI TeMmmepaTypd BHYTPIIIHBOTO TIOBITPS Y
MPUMIIICHHSX 3 BEIUKUMHU 00’ €MaMu BUMarae OUThIIMX BUTPAT TEIUIOBOI1 CHEPTii.

BincyTHiCTh yTenaeHHs y 3aKiiajii IPU3BOAUTH JI0 TOTO, M0 TEMIIepaTypa MOBITPS Y
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JESKHX Tpynax Ha OCTaHHbOMY IMOBEPCl 3HAYHO HU)KYa, HDK y Ipynax Mepuioro
MOBEPXY, Ta HE BIANOBIJIa€ HOPMAaTUBHUM MOKa3HUKaM.

1.3 ExcrutyaTariiiHa XxapakTepUCTHKa CUCTEM €HEPronocTadyanHs 00’ €KTa

1.3.1 Cucrema onajcHHs

Temnonocrauanns Cymcbkoro JIH3 Ne 32 3nilicHIOETBCS LIEHTpaIi30BaHO
3TiIHO JOTOBOPY MpPO HAJAHHA TOCIYT 3 IICHTPAIi30BAHOTO OMAJCHHS, SKUN
ykaaneHo 3 TOB «Cymutemnoenepro» norosip 1779-T Big 03.08.2020 poxy..

BBia TenioBoi Mepexi nependadeHuit 1o TermiIoBoro NyHkry (auB. JlogaTok
B), po3milieHoro y nijiBaabHOMY MPUMIILIEHI JI€ € BUIbHUI JOCTYH 00CITyrOBYIOUOTO
NepCoOHAY 10 TPWIAAIB, HasBHE OCBITJIICHHS, Ta BiAmoBigae BumoraM IlpaBui
TEXHIYHOI eKCIUTyaTallii TeINIOBUKOPUCTOBYOUYHMX YCTATKYBaHb 1 TEIUIOBHX MEPEK.
TpyGonpoBoau TeryioMepexi 1 JeTaii By3ja OOJIKY TEIJIOBOI €HEeprii CTaibHI,
HEMOBHICTIO 130JIbOBaHI.

CucremMa TerIoBOi Mepexki JOIKUIBHOIO HABYAILHOTO 3aKJIaly JBOTPYOHA 3
HIOKHBOIO PO3BOJIKOIO; 32 HAIMpPSIMOM 3’€JIHAHHS OMNAaJIIOBAIbHUX MpUTIALIB —
ropu30HTANIbHA. MaricTpanbHi TpyOONIpoOBOIX 10 OYIIBII1, TPOKIAICHI i 3EMJICIO
Ta M1’ €THYIOTHCS B TEIUIOBOMY ITYHKTI /IO TOJIOBHHUX MTOJaBaJIbHUX TPYOOTIPOBOIIB.

B sixocTi onantoBaIbHUX MPUIIAJiB BAKOPUCTOBYIOTHCS KOHBEKTHBHI YaByHHI
cekuiitHi pamiatopu tuny MC-140. OnamroBanbHi NpUIaAW PO3TAIIOBAaH1 TMij
BIKHAMH B KOXHOMY mpumimenHi. JlocTym 10 omamoBaJIbHUX TPUIAAiB
O0OMEKEHUM, 3aKPUTHI JIEPEB’ THUMHU PEIIITKAMHU.

OnanoBasbHa TI0mIa OyaiBii 3aknany — 1228,30 m2.

OnamoBanbHUil 06’ €M 3aKnany — 3684,9 m°.

3akman MOMICSYHO OTPUMYE aKT MPUHOMY-TIepeaadi TEeIUIOBOI €Heprii, Ta
pPaxyHOK 3a CIIOKHUTY TEIIoBY eHepriro. Omiara 3a CIOXHUTY TETUIOBY EHEPTiio
3IACHIOETHCS 10 KIHIIS PO3PAXyHKOBOTO MICSIISL.

OCHOBHHMM 3aBJIaHHSIMH TIEPCOHATTY, 10 OOCIYTOBY€E TEIJIOMYHKT € :
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- HarAg 3a TEXHIYHUM CTaHOM YCTaTKyBaHHS, Horo po0oTolo,
perytOBaHHS;

- 3HATTA NOKa3aHb JIYNIHHHKA;

- CIIOCTEPEKEHHS 3a MapamMeTpaMHu TEIUIOHOCIS 3 METOI0 3a0e3MedeHHs

HAJIIHOTO 1 IKICHOTO TEIJIONOCTAaYaHHs, pallloHAIbHOTO BUKOPUCTAHHS €HEPTii.

1.3.2 Cuctema enexkTponocTayaHHs

[ToctauansuukoMm enexkTpoeHeprii no Oynini € TOB «Enepa-Cymmy.
Enexrponoctauannsi BigOyBaeThcs Bif TpaHChOpPMATOpPHOI MIiACTAHII, 110
3HAXOUThCs Hemojadik OyaiBii. JKUBJIEHHS CTpyMOINpHUIIMAaYiB 3/11MCHIOETHCS 1O
kabenpHIM miHii 3%X120 mMm 3 Hanpyroro 220 B. EnexrpocnioxkuBanus y JIH3 Ne32

iiJie Ha cUCTEeMY OCBITJICHHSI Ta CUCTEMY TE€XHIYHOTO €JIeKTpooOaiHaHs Oy 1Bl

1.3.3 Cucrema BOIOIIOCTaYaHHSI

BononocTayanus Ta BOJOBIABEICHHS OyM1BII1 3IHCHIOETHCS LIEHTPAI30BaHO
KOMYHAJbHUM TIAIPUEMCTBOM «MichbKBOJOKaHAM». Boga 10 OYIUHKY MOJA€ETHCS
no metaneBiit Tpyoi @ 50 mm. BogoBinBeneHHs BiiOyBaeThCs 10 MeTaneBiit TpyOi

@ 150 MM 10 KaHATI3AIIHHOT MEpeXi.

1.3.4 Cucrema BeHTHIIALIT

Bentunsnis mpu3zHaueHa s CTBOPEHHS Ta MIATPUMAHHS OMYCTUMHX
napameTpiB MOBITPS y KIMHAaTaX OyTiBIIi.

CrtaH BEHTWIAIINHOT CUCTEMHU € HE3aJOBUIBHHM, OCKIJIBKH MaiXKe B YCiX
MPUMIMICHHSX BEHTHIAIINHI PEMITKH 3aKJIeE€Hl ImajiepaMu. TakuM YHHOM
BCHTHJIALIS Yy TPHUMIIICHHI BiOYyBa€ThCS JIUINE 3aBISKH HEIIUILHOCTI BIKOHHUX

MPOPI3IB Ta 32 PaXyHOK NPUPOAHOT BEHTUJISIIII.
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1.3.5 Cucrtema 00JiKy CHIO’KMBAHHS €HEPrOHOCIIB

Bci 3acobu 0051iKy CHOXUTHUX €HEPropecypciB Ta BOJAM 3aKIajy BH3HAHO
MPUAATHUMHU JI0 3aCTOCYBAHHS Ha MiJICTaB1 pe3yJIbTaTiB IPOBEACHUX MOBIPOK.

JlaTh ocTaHHIX NOBIPOK JIIYMIBHUKIB:

— TOBIpKa JYniIbHUKA Tera — 22 mgtororo 2017 poky;
— MOBIpKa JIYWIbHUKA BoAu — 6 uepBHs 2019 poky;

[ToBipky mnposeneno /Il «Cymchkuii perioHaqibHUA BUPOOHUYUN UEHTP
CTaHJapTH3aIlll, METPOJIOT1i Ta cepTUdIKaIlii».

VY By3ny 00Ky TEIIoBOi eHeprii 3a TEXHIYHMMHU YMOBaMHU IependadyeHo
BcTaHoBiIeHHs TiunibHUKa Teruia CALMEX KOMITAKT MX Qn 10,0 Dn 40 mapku
PREMEX.

VY By3ny OONIKYy CHOXHBaHHS rapsdyoi BOAM 3a TEXHIYHHUMU YMOBaMU
nepeadadeHo BcranopieHHs JiunibHuKa Teria CALMEX KOMITAKT MX Qn 6,0
Dn 25 mapku PREMEX. Jlo ckiiany TerioniuyuibHUKa BXOISTh TEPMOMETPU OTIOPY

Pt 500.

1.3.6 IcHyroui Tapudu Ha EHeProHOCii Ta BOIY

Tenua eneprisn:1559,67 rpu/I'kan 3 [1/1B;
Enextpoenepris:1,68 rpa/kBrTogx;
Xononnaa Boaa: 13,75 rpa/m3;

Bonosineenenns: 13,36 rpa/m3;

Apxkymt

3Mm.

JIncr

Ne noxymenra

ITigmmc

Jlara

10




1.4 Onuc MeTO/IIB Ta NMPUJIAJIB BUMIPIOBAHHS

B xoni BukoHaHHs poO0TH OyJ10 MPOBEAEHO MOBHE TEIUIOBI31MHE 0OCTEKEHHS
OTOPOJDKYBaJIbHUX KOHCTPYKIIM OymiBmi. s 1uporo OyB BUKOPHCTaHUU
TEIJIOB130p.

Merta TEIUIOBI3IMOHOIO OOCTEXKEHHS — BHUABJIEHHA MICHh HAWOUIBIINX
TerioBTpaT y Oyaismi JJH3 Ne 32

Tennosizop (inppauepBoHa Kamepa) - ONTHKO-CJICKTPOHHU I
BUMIPIOBAJIBHMM  TMpWiaja, 110  Mpamoe B iHQpauepBOHIM  oOrnacTi
CJICKTPOMArHiTHOTO CIEKTpa, SIKUW '"mepeBoauTh" y BUAMMY 00JACTh CIIEKTpa
BJIACHE TEIJIOBE BUIPOMIHIOBAHHS JItOjJeH abo0 TEeXHIKU. TeroBizop MOXKe
BUKOPUCTATUCS K TpWIaa JUIsl 0E3KOHTAKTHOTO BHMIPIOBAHHS TEMIIEPATypH
00'exTiB TeMIiepaTypHuX HoiB [17].

TennoBiziitHe oOctexxeHHss OymiBii CyMCBKOTO JOMIKIILHOTO HABUYAJbHOTO
3aknany (scma-camok) Ne 32 "JlactiBka" M. Cymm, Cymcwkoi obnacti Oyio
nposeaeno 18 mororo 2021 poky 3 BukopucranusaMm terioBizopy FlukeTi25. Ha
MOMEHT TIPOBEACHHS TEIJIOBI3IHHOIO OOCTEKEHHS TeMIlepaTypa HaBKOJIHUIITHBOTO
cepenoBumia cranoBuna —10°C. Cepennsi Temmneparypa BcepeuHl MPUMIIICHb
craHoBuna 22°C.

VY 3BiTI HajgaHi TepMOrpamu, SKi HAaWOLIBII HAOYHO JEMOHCTPYIOTH THIIOBI
npobnemHi micis Oyxaieni (nuB. Homatok b). V 3a3HaueHomy momaTky HaBeleHI
TEPMOTPaMH, SIKi TIOKa3yIOTh THIOBI MPOOJIEMH MO TEIJIOBTPATaM, 10 MPUTAMAaHH1
Maike BCIM OTOpPO/DKYBAJTBHUM KOHCTPYKIisiM. [lim dac TemmoBi3iiHOTO

obcrexeHHs 0ymno 3poosero 10 repmorpamm.

Apxkymt
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2 KOMIIIEKCHUI AHAJII3 PIBHSI EHEPTOE®EKTUBHOCTI OB’€KTA
EHEPITETMYHOI'O ObCTEXEHHA

2.1 AHani3 CrioXUBaHHS €HEPrOHOCIIB Ta BOAU

2.1.1 Anami3 o6cATiB CIIOKUBAHHS TEMIOCHEPT il

Ha pucynky 2.1 mnpuBeieHa JauWHaMiKa CHOXHBAaHHS TEIUIOBOI €HEpTii

oynisnero 3a 2018-2020 poku Ta yactkoBo 3a 2021 pik.

35

[Kan
l!l!l!l!l!l!l!l

KoBTeHb Jluctonag lpyaeHb CiveHb

H 2018-2019 2019-2020 H2020-2021

Pucynok 2.1 — JIlunamika crio’kMBaHHsI TETUIOBO1 eHeprii Oynisnero 3a 2018-2021

pOKH

3 giarpaMd  CHOKMBAaHHS TEIUIOBOI €HEprii BUAHO, IO MaKCUMyM
CIIO’KMBAaHHS TEIUIOBOI €Heprii Ha OMaJICHHsS MPUXOJIUTHCA Ha TPYACHb, CIYCHb 1

JTIOTUM, a MIHIMYM — KBIT€Hb Ta KOBTE€Hb. HEepiBHOMIPHICTh TEIIOCIOKUBAHHS Y

3Mm.
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BIJIMOB1/IHI MEP10JIX KOXKHOTO POKY OB’ s3aHA 3 PI3HOI0 TEMIEPATYPOIO IOBKLLIS Ta
HEHAJIe)KHUM KEPYBAHHSIM pPEKUMaMU pOOOTH CUCTEMU TEILJIONOCTaYaHHs Oy I1BII1.

2.1.2 Anani3 o0cATiB CIIOXKHBAHHS €IEKTPOSHEPT1i

Ha pucynky 2.2 npuBeneHa 1MHaMIKa CTI0KUBaHHS €JIEKTPOEHEePrii Oy 1iBIIEIO

3a 2018-2020 poxkwu.
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Pucynok 2.2 — JluHamika Crio’)kMBaHHS eJIeKTpoeHeprii Oyaisiero 3a 2018-2020
POKH

[3 miarpamu croxuBaHHS €lIeKTpoeHeprii B Oyaimi BumHO, mo JJH3 Ne32 B
TEILII MICSAIll CIIOKWBAE MEHIIE CBITJIA HIK B XOJIOJHY IOPY POKY, 1I€ 3yMOBJICHO
3MCHIIICHHSIM BHUKOPHUCTAHHS CBITJIa 1O BCiM OymiBii, 4yepe3 3HAYHO MEHIIY
KUIBKICTh BHUXOBAHIIB B JAUTIYOMY CaJIOYKy Ta MEHINY KUIbKICTh IpaIliBHUKIB.
TakoX NPUUYNHOIO 3HWKCHHS BHKOPHCTAHHS €JICKTPOCHEPTi€l0 B JIITHI YacH,
SIBIISIETHCSL 301UIBIICHHS CBITIOBOTO JHSA. TakoX 3 BBeACHHSAM KapaHTuHy B 2020
POKYy, B pa3u 3MEHIIWIM JIMITA Ha BUKOPHUCTaHHS BCix eHepropecypciB. | i3-3a

OO 3MEHIIUIIOCH criokuBaHHs 3a 2020 pik.

Apxkymt
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2.1.3 AHani3 00CAriB CIIOKWUBAHHS BOIA

Ha pucynky 2.3 npuBeeHa 1ruHaMiKa CIIOXKHWBaHHS XOJIOJAHOI BOAM OY/T1BIIEIO

3a 2018-2020 poxkwu.

180
160
140
120
100
80
60
40

20

A,

3
%
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
\
N

Q
%%
2
3

Q
%%

82018 B2019 m2020

Pucynok 2.3 — JIluHamika crio>kuBaHHsI X0104HO1 Boau OyxiBiero 3a 2018-2020
POKH

3 fgiarpaMu CIOKMBaHHS XOJIO/THOT BOJIM BUHO, III0 BUTpaTa BOAM y OymiBii
3alIeKUTh BiJl PO3KIANy 3aHATh Ta Tpadiky, OCHOBHY KUIBKICTh XOJOAHOI BOJIU
3aKjaj] CIoXXUBa€e B y4OOBHil mepion poky. HepiBHOMIPHICTh CIOXHBAHHS BOJU
MOB’sI3aHA 3 3aJaHUMHU JIIMITAaMH Ha CIIOKMBAaHHS BOAW. TaKoXX 3 BBEICHHSIM
kapantuHy B 2020 poky, B pa3d 3MEHIIWIM JIMITH Ha BUKOPUCTAaHHS BCiX

eHepropecypcib. | 13-3a 11bOro 3MEHIUIIOCH crIoXkMuBaHH: 3a 2020 pik.

Apxkymt
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2.2 Po3paxyHKOBHI aHaJl13 MOKa3HUKIB €eHEepProe()eKTUBHOCTI
2.2.1 Bu3zHayeHHs TUTOMUX BEJTMYUH PIBHS €HEProe(eKTUBHOCTI

3 MeTor0 HaJlaHHA 00’ €KTUBHOTO BHCHOBKY NpPO €(EKTUBHICTh CHOKHWBAHHS
TEIUIOBOI €Heprii Ha omajieHHs OyIBJl 3aKjamy, SIKHH OOCTEXYEThCS, HEOOXITHO
IPOBECTH TMOPIBHSHHS JIMCHUX OOCSTIB  CIOXKMBAHHSA TEIJIOBOiI  €HEprii,
€HEKTPOCHEPTii Ta XOJIOJHOT BOJIM 31 BCTAHOBJICHUMHU JIEPKAaBHUMH HOPMaMHU.

[MTutoma motpeba (EP) — 1ie MOKa3HUK €HeproeeKTUBHOCTI OYIMHKY, IO
BU3HAYA€ KUIBKICTh TEIUIOTH, SIKY HEOOXiTHO mojatu A0 00’emy OymaiBimi AJIs
3a0e3Me4YeHHs] HOPMOBAaHUX TEIUIOBHUX YMOB MIKPOKJIIMATy B MPUMILIEHHAX 1

BITHOCHTBCS 10 OJMHUII OATIOBaIBHOT 1011 a00 00’ eMy Oyauuky [2, 11.3.24]:

Qon KBTTOR

yon T3 (21)

EP = .
oyn M
ne Qon — BENMYMHA CITOKHUBAHOI TEIUIOBOI TMOTYKHOCTI OyIMHKY 3a BECh
oTaTFOBaJIbHKH TIepio (3a 00JIKOBUMHU JJaHUMHU), KBT TO;

V5, — ONaoBaIbHKIT 06’ €M OyIHHKY, M-,

ITutoma morpeba Ha omayieHHS OYIWHKIB IOBHHHA BIJIOBiIaTH YMOBIi |2,

m.5.1]:
EP < EPnax, (2.2)
ne EP — nutoMa piyHa eHepromnoTpe6a 6yaisii, KBT roa/m3;

EPrax — MakcCUMaabHO JOMYCTHME 3HAYEHHS MUTOMOI PIYHOT €HEepronoTpeon

OyniBJIl 3a onagroBajJbHUM TIepiofl, KBT rog/m® [2, m.5.3].

Apxkymt
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HopmatuBHa nuTomMa eHepromnoTpeba sl OyAMHKIB Ta CHOPYH AUTSIYHUX

JOLIKUTBHUX 3aKJIA/IB MEepUIO] TEMIIEPATyPHOI 30HU CTAaHOBJIATH |2, Tabn.1]:

KBT - ropg ['kan
EP, . = 48 3 - 0,041

M3

3riHO HaJaHUX 3aKJIaJIOM OOJIIKOBUX JaHUX, PAaKTUUHI MUTOMI TETUIOBUTPATH
Ha OMaJICHHS MPUMIIIEHb 3aKJIaly 3a ONaJIOBaIbHI MEPIOU CTAHOBIISATH:

— onamoBanbauil iepion 2018-2019 pik — Qo = 133,52 I'kamn;

— onamoBanbauil iepion 2019-2020 pik — Qo = 119,38 I'kamn;

— onamoBanbauit nepioa 2020-2021 pik — Qon = 150,62 I'kau.

3HaueHHs (PaKTUYHUX TUTOMHX CHEPrOBUTpPAT 3a TNEpioJlaMH OMaJCHHS
CTaHOBJISITh:
— omnamoBanbHuii nepiox 2018-2019 pik — EP = 0,036 I'kan/m;
— omnamoanbHuii nepiox 2019-2020 pix — EP = 0,032 I'kan/m3;
— omnamoanbHuii nepiox 2020-2021 pik — EP = 0,040 I'kan/m>.

OcepenHeHne 3HaYCHHS NMOKa3HUKA eHeproeeKTUBHOCTI OYJIMHKY 32 BUSHAYCHUMH
ONaNoBaNILHUMH TIepiofaMu cTaHoBUTH — EP = 0,036 I'kan/m®,

3a pe3ynbTaTaMyd TMOPIBHAHHS (DaKTHYHUX 1 HOPMOBAHUX TIOKA3HUKIB 13
CIIO’KMBAaHHS TETIOBOT €HEPTii MOXKHA 3pOOUTH HACTYITHUI BUCHOBOK, a caMe:

OTpumaHuii pe3ynbTaT 3a poKaMu Mo Oy1iBJII MaiKe BIATIOBIIa€ HOPMATHUBHIN
yMOBi (2.2). Ane, BpaxoBYIOUH PE3yJIbTaTH CHEPIETUYHOTO OOCTEIKEHHs, Tpebda
3a3HAYMTH, M0 33 MPUYUHOIO JOTPUMAHHS BCTAHOBJICHHUX JUIsl OYIiBIi JIMITIB 110
TETUTOCTIOKMBAHHIO, PETYIIOBAHHS BiOOPY TEIUIOTH BigOYBAa€ThCS y ~pydHOMY’
3MIHEHHI pPeXHMY pOOOTH BYy3Jia TEIUIOMYHKTY, TOOTO 3MIMCHIOETHCS BHUMYIIICHE
3MEHIIECHHS 00CSTIB CIIOKUBAHHS TEIJIOTH; MIPHU LIbOMY BiJI0YBA€THCSI HEPIBHOMIPHE

HpOFpiBaHHH HpI/IMiH_[eHB 3aKiiaay, mo IMpUu3BOAUTL JO BUKOPHUCTAHHA AOAATKOBHUX

Apxkymt
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TEIJIOHOCIS B  OIAJIOBAJIBHUX Inpujiagax HaB4YaJIbHOT'O 3aKjIany,

BIJICYTHICTb PyXY TEIJIOHOCIS B KpalHIX JIISHKAX TEIUIONPOBIAHOI CUCTEMH 1 T.II.

2.2.2 BuzHaueHHs onopy TerJionepeaadi oropoaKyBajJbHUX KOHCTPYKIIIH

[IpuBenenuit omip Teronepeaadi  AIMCHUX  OTOPOJKYBAIbHUX
KOHCTPYKILIH

RZ _»M? ‘K/BT moBunHHI OyTW He MeHILIE 32 BAMOraMH 3Ha4YeHb R

Omin K1 BU3HAYAIOTHCSI BUXOJSYM 13 CAHITAPHO-TITIEHIYHUX Ta KOM(OPTHUX
YMOB 1 YMOB €Hepro30epeKeHHs.

J1J1s1 30BHIIIHIX OTOPO/IKYBaJIbHUX KOHCTPYKIIIM ONaIOBaHUX OYIMHKIB
Ta CHOPYA 1 BHYTPINIHIX MDKKBAPTUPHUX KOHCTPYKIIHM, IO PO3AUISIOTH
NPUMIIIEHHS, TeMIIEpaTypu TOBITpsI B SAKUX Biapi3HsatoThes Ha 3°C Ta

OinbIie, 000B'I3KOBE BUKOHAHHS YMOBH [4]:

RZHPZquim (23)

Ile RZ .» — TIDHBEIEHHMH omip Temionepenadl HENpPO30poOi
OTOPOJKYBAJIbHOI KOHCTPYKIII YM HEMPO30pOi YaCTHUHHU OTOPOKYBAIBHOT
KOHCTpyKIii, M* " K/Br;

Rgn, — MIHIMAIBHO JIOMYCTUME 3HAYEHHS OINOpPY TerJionepenadi
HENPO30poi  OrOPO/KYBAIBHOT KOHCTPYKIIT WM HEMpPO30pOi YacTUHU
OrOpOPKYBalIbHOT KOHCTPYKIIii, M° ' K/BT.

MiHiManekHO JOOMyCTHUME 3Ha4deHHs, Rq,, , OMOpy Termonepenadi
HEIPO30pUX OTOPOKYBATBHUX KOHCTPYKITIH, CBITIIONPO30PHX
OTOPOKYBAIbHUX KOHCTPYKIIiM, JBEpei Ta BOPIT TPOMAIACHKUX OYTWHKIB

BCTAHOBIIIOETHCA 3aJI€KHO Bl TEMIIEpATypHOI 30HM €KCIuTyartallli OyJIUHKY,

JDKEepes TEIJIOTH, BHACIIOK YOTro MiABUIIYIOTHCS 3arajibHi BUTPATHU HA OILJIATY 3a
€HepronocTayaHHs OyJuHKY. Y Takii cCUTYyalli NOpYIy€eThCA UMPKYISIIHHUNA TUCK

MOXKJINBA
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TEILIOBOJIOTICHOTO PEKUMY BHYTPIIIHBOTO cepenopuiia [4].
TepMiunuid omip 1-ro Mmapy KOHCTPYKUIi, IIO PO3PAXOBYETHCS 3a

dopmyioro [4]:

e §,— TOBIIWHA I-TO Mapy KOHCTPYKIIil, M;
A, — TEIUIONPOBIIHICTb MaTepially 1-r0 1Iapy KOHCTPYKIIi B

ip

pPO3paxyHKOBUX yMoBax ekciuyaraitii, Br/(m'K) [4].

[IpuBenenuit omip Temnsonepeaayi Rzmﬂ M>K/BT, a1d Hempo3opoi

OTrOpOKYBaJIbHOT KOHCTPYKIIII TMpH TMEpeBiplll BUKOHAHHA YMOBH 3a

dbopmynoro (2.3) po3paxoByeThCs 32 GOPMYJIIOIO:

i1
Ran Z 1Ry +— =_‘|‘Zl—1)L — (2.9)

ne: Oy , O, — Koe(imieHTH TEIUIOBi[adl BHYTPIIIHBOI 1 30BHINIHBOT

3

HOBEPXOHBb OrOPOKYBAIBHOT KOHCTpYKIii, Br/(M**K) [4];

A, — TEILUIONPOBINHICTb MaTepialy 1-ro IIapy KOHCTPYKULii B

PO3PaXyHKOBUX
yMmoBax ekcrnyaranii, Br/(m? - K) [4];
N — KUTBKICTD MIAPiB B KOHCTPYKIIIi 32 HAPSMKOM TEIUIOBOTO TIOTOKY;
R

1

M2 K/BT.

— TEpMIYHHUH oIip I-ro mapy KOHCTpyKii, 3rigHo dopmymu (2.4),

SIkmo Rznp< RQ,in— TEIJI03aXHUCHI BIACTHBOCTI 30BHINTHIX OTOPOKEHb

HE3aJ0BUIbHI, 1[0 BUMAra€e BIPOBAIKEHHSI €Hepro30epiralounx 3axoiB 100

30UIBILIEHHS IXHBROTO OMOPY TEeIIonepeaayl.
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Pesynbratu

PO3paxyHKy

oropy

Terionepeaayl

OropoaKyBaJIbHHUX

KOHCTPYKI[IH KOPIYCIB 3aKJIaay, SsKUi 00CTEeKy€eThCsl MpeacTaBieHl y Tadnuii 2.1,

Tabmuus 2.1 — PesynbTatu po3paxyHKy OMNOpYy TerJionepenadi 30BHINIHIX

OrOpOIXKYBaJIbHUX KOHCTPYKIIIH

N HaiimenyBanHs Topmmna Temo- Ry qmi
o . . np? min 7
KOHCTPYKTHUBHOTO | Marepian mapy mapy, HPOBIAHICTD w2 K | MK
/1 s 4 Br Y Y
M . m m
SJIEMEHTY , K
Knanka 3 nmerm
3BUYANHO]T Ha
0,51 0,81
LIEMEHTHO-
1 Crign ) ) 0,83 3,3
MIIaHOMY PO3YHHI
IlemeHTHO-ITIIIAaHA
0,03 0,81
MITyKaTypKa
3anmizobeToHHa
0,22 1,92
Cywmimiene IJIMTa
2 1,56 5,35
TTOKPUTTS Kepamzut 0,15 0,12
bitym 0,009 0,27
MeranomacTuKoBi
3 OJHOKaMEpHUM - - 0,4
3 Bikua 0,3| 0,75
CKJIOIAKETOM
HepeB’sHi - - 0,2
3anizo0eToHHA
0,22 1,92
ILIUTA
4 ITigmora Po3unn nemenTHo- 0,04 0,81 0,37 3,75
MIIaHUT
Jlinoneym [IBX 0,002 0,35
Apxkymt
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) CBiqYaTh MPO HEBIAMOBIAHICTh A1MCHOTO

gmin

OTtpumani pe3yabtatu ( Ry, <<R

OMOpy TEIUIoNepeaayl 30BHIMIHIX OrOpPOJIKYBaJIbHUX KOHCTPYKIUIA HOPMAaTHBHHUM
BuMoram [2, Ta6i.3]. lle Bka3zye Ha HE3aJ0BUIbHI TEIJIO3aXUCHI BIIACTUBOCTI
OTOPOJKYBAaIIbHUX KOHCTPYKIIIM, Ta BUMAara€ BIPOBAKCHHS E€HEPTro30epe:KHUX

3aX0/11B 1100 30UTBLIEHHS iX OMOPY TeIUIoNnepeayi.
2.2.3 Bu3HaueHHs BUJIIB TEIUIOBTpAT OyaiBIIl

Tabnuus 2.2 — BeanuuHu TerIoBTpar no OyAiBii

Buau remosTpar Brpatu Temory, %
kBT
Uepes cTinu 27,8 21,8
Uepes BikHa 28,9 22.6
UYepes migiory 21,9 17,2
UYepes cremio 26,4 20,7
Uepes nBepi 3 2,3
Brparu uepes 49 3,8
OTOPOJIKYBaJIbH1
KOHCTPYKIIi1
Ha indinsTpartiro 14,6 11,6
yepes BiKHA 1 IBepi
Pazom 127,5 100

3 oTpuMaHOi TabIMII MO>KHA OIIHUTHU CIIBBIIHOIIECHHS BEJIMYHH TEIJIOBTPAT
y JIH3 Ne32. HaiiGib11i TETUTOBTpATH 11€ TeIJIOBTPATH Yepe3 BiKHA, CTIHU Ta CTEITIO,
TOOTO OTrOpO/KYBaldbHI KOHCTPYKIl, IO BXXE€ JOCHTHb 3acTapili W MaioTh
HE3aJIOBUTLHUHN CTaH Ta MOTAaHO YTPUMYIOTh TETUIO B OY/iBIIi.

Bceranosneni Qakropu HaWOUTBPIIMX BEIWYWH TEIJIOBTPAT OOYMOBIIOIOTH

3aIPOBA/DKCHHS TIEPIIOYSPIOBUX 3aX0 1B MO0 iX 3MEHIIICHHS.

2.2.4 Po3paxyHKOBHI aHali3 PIBHS TEIJIOCTIOKUBAHHS

Apxkymt
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JUJIsi OLIHOYHOIO aHaji3y TEIJIOBOI XapaKTEPUCTUKH OOCTEXKyBaHOi OyaiBii
OyIb-IKOr0 IPU3HAYEHHS MPU AICHOMY CTaH1 OrOpPOJIKYBAIbHUX KOHCTPYKI1H O€3
ypaxyBaHHS BCIX BHJAIB TEIJIOBTPAT 1 TENJIOHAIXOUKEHB 1i TEIUIOBY MOTYKHICTh
MOXHa po3paxyBaTh 3a 30UIbIIEHHMMM [OKa3HMKaMH. Bu3HaueHa BeanuuHa
TEIUIOBOI MOTY>KHOCT1 BUKOPUCTOBYETHCSA NP BIIPOBAIKEHI1 3aX0y 3 MOJIEpHI3aIlii
TEIJIOBOTO MYHKTY 3aCTapuiol KOHCTPYKIIii Ha 00’ €KTI €HEPreTUUHOT'0 OOCTEIKEHHSI
Ha Cy4YaCHUM IHIAMBIAYyaJIbHUNA TEIJIOBUM IMYHKT 3 €JIEMEHTaMU aBTOMAaTHYHOIO
KepyBaHHS 3a peXMMaMM TEIUIOCIOKHUBAHHS a00 3ampoBaJKEHHS CHUCTEMH
MOHITOPUHTY TEIJIOCMOKUBaHHS. BH3HAUYeHHS BENWYMHU (PAKTUYHOI MUTOMOT
onanoBanbHoi XapakTepuctuku 0yaisni [10], Br/m3-°C, 3a nilicHumu napameTpaMu

CTaHy OTOPOJIKYBIBHUX KOHCTPYKIIN (AUB. Ta0muus 2.1):

¢ Pg 1 1 1 1 1 1
=2 (Lt ger (- - + 2009 -1 + 06— 2.6
ql‘[I/IT Fg Rgll"l]-[[) Yo Rg]]fl]; Rg[]“_[}}{) Hg ) Rg}:{;’ ’ R;,]E_l[JFI)I‘ ) ( )

ne Ps; — mepuMerp Oy/iBIIi 3a 30BHINIHIMU PO3MIpaMU OTOPOKYBaTbHUX
KOHCTPYKIIiH, M;

Fs — nioma Oy/iBii B Mexkax nepuMerpa, M2
Hs — BucoTa OymiBii B MeXax OMaTIOBaHUX IMPUMIIIEHD, M;

Jo — KoeiieHT CKIIIHHS OYIiBIIi;

Rsp — IPUBENEHUI OMp TEMIIONEpeiadi 30BHIIIHIX CTiH, M2 K/Br;

Ry, — IPMBENEHHUH omip Temonepenadi creni Oyisi, M2 K/BT;

naar
Rﬂ

snp — TEPMIYHUII OMIp TerIONepeayl maioru oynisni, M~ K/BrT;

R3sh — omip Terutonepeaui Bikon, M*'K/Br.

MakcumanbHa pO3paxyHKOBa TETUIOBA MOTY)KHICTH OyIiBIIi 3a 30UTbIIICHUMHA

MOKa3HUKAMH, SIKa MOXKJIMBA JJIs JaHoi OymiBii, KBT, 3a omamroBabHUM MEPIoa

[10]:
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— ¢ -3
Qs = a" quur " Vo " (ts — t3.p) 1077, (2.7)
ne Vs — 30BHINIHINA 00’ €M OY/IIBIII B MEXaX OMAIOBAIbHUX MPUMIIICHB, M3
t, —TemmepaTypa no npumimenaax oyaismi, °C [1, Ta61.B.2];
t,p — po3paxyHKOBa TemIeparypa 30BHIIIHBOTO MOBITPS s MicTa, e
posramosana 6yaisns, °C [11];

a — TOTPABKOBHI KOSIIIIEHT, 3a po3paxyHkoM nopisHioe 1,01 [10]:

dakTUYHA TUTOMA OMAJIIOBAJIbHA XapaKTePUCTUKA OyaiBI1

s 13474 [ 1 1 14 1
= (55 +036- (55— )+g-(o,9-

1
) _ 3.0
Iwr = 7379 "\ 0,83 03 083 +06 ) 0,75 Br/m* - C

1,56 0,37

MakcuMalibHa po3paxyHKOBa TEIUIOBA MOTYXKHICTh OYiBII
Qs = 1,01-0,75-3684,9 - (22 — (—25)) - 1073 = 156 kBT

Po3paxynkoBuii piBeHb TEIJIOBOT €HEPT1i HAa ONajieHHs OyiBJIi 32 BU3HAYECHUM
nepiogoM, ['kanm, B yMOBaxX 3ampoOBa/DKCHHS pPEXKUMY YEProBOTO OIAJCHHS

BU3HA4Ya€THCA, K.
Qp.on = (t;+6ts_p) ) [(tgp - tcp.n) ) (non - an) + (tqepr - tcp.n) ) an] -8,6-107* (28)

C . . .
ne t.° —ocepenHeHa TeMIepaTypa Mo IpuMimeHHsax 6yaismi, °C;
t,p — PO3paxyHKoBa TeMIeparypa 30BHimHboro nosirps [11], °C;
tcp.n — CEpeHA TeMIepaTypa 30BHIIIHBOTO TOBITPS 3a BIANOBIIHUHN Nepiof, Ae

posramosana Gyaisns, °C [11];
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tuepr — UYEproBa Temmeparypa MOBITPS Yy MNPUMINIEHHI y HEpoOouuid yac
. : — 160}

(npuiiMaeTbes K AJIA )KUTIOBUX HIPUMIIIEHB — tyepr = 157C);
Non — KUTBKICTH TOJIMH 3a BIJTMIOBIIHUI MIEP10/1 ONaIeHHS;

Nup — KUTBKICTh HEPOOOUYUX FOJIMH 32 ONATIOBAIBHUM 1epiof (piK), ToJ/pik:
Nyp = (non - nBI/IX) ) (24 - np) + 24 - ngyy

e Ngux — KUIBKICTh BUXIJHUX Ta CBATKOBUX 10 3a BIAMOBIIHUM TEpion
OITaJICHHS,
Np — KUIBKICTHh TOJMH 3a poOouy /100y KOJM HE 3aCTOCOBYETHCS UEPIroBE

OITaJICHHA.

Po3paxyHkoBa Beu4HMHA TETUIOBOI €HEpPrii, AKka MoTpiOHa OyJa s onajieHHs
Bciei OyaiBii 3a onamoBanbHUi nepion 2020-2021 poky (120 a16, 2880 rox), npu
YMOBI JIOTPUMAaHHS TEMIIEPATYPHOTO PEXHMY Y CHCTEMi TEIUIONOCTa4YaHHS, Ta
cepeHill Temnepatypi 3a onamosansHuil ce3on (01.11.2020 — 28.02.21) -2,7°C

[12] 6yne cTraHoBUTH:

Nyp = (120 —35) - (24 — 12) + 24+ 35 = 1860 rox

156

Qp.Ol'I = (22_(_25))

[(22 — (=2,7)) - (2880 — 1860) + (17 — (—2,7)) - 1860] -

-8,6-107* = 176,9 I'kan
Po3paxynkoBa 0a3oBa BelWYWHA PIBHS TEIUIOCIIOKHMBAHHS 3a IEPioj OJHIeT
700U KOJIU CepelHhO000Ba TeMIlepaTypa 30BHINTHBOTO MOBITPS JAOPIBHIOE HYIIb
rpaayciB 3a mkamow llembcis B yMOBaxX 3ampoBapKCHHS YEProBOTO OITAJICHHS

CTaHOBUTH (2.8):

156

= —-0)- — —-0)- . 104 =
= =) [(22-0)-(24—12)+(17-0)-12]-8,6- 10 1,24 T'kan

Qp.on
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[Ipy mpoBeneHHI €HEPreTHYHOI0 OOCTEKEHHS CHUCTEMM TEIUIOCIIOKUBAHHS
OyniBii OyJ0 MPOBEICHO aHali3 00CSTIB TEIJIOCIIOXKUBAHHS IPU PI3HUX 3HAYCHHSIX
cepeaHb01000BOT TEMIIEpATypPH 30BHIIIHHOTO MOBITPS Ta OTPUMAaHI JaHi BEIUYMH
CIOKUTOT TEIUIOBOI €HEeprii MpH CepelHbOAOOOBIA TeMIlepaTypi 30BHIIIHBOTO
MOBITPS sIKa JIOPIBHIOE HYJb TpanyciB 3a mkaiow llenbcis (auB. Tabdn. 2.3). Ilpu
BIIPOBA/PKEHH1 CHUCTEMU MOHITOPUHTY 3a 0a30By BEJIMYMHY TEIJIOCTIOKUBAHHS

HEOOX1THO MPUIHATH po3paxyHKOBY — 1,24 ['kan 3a 100y.

Tabmuusa 2.3 — ®akTUyHl AaHl BEJIMYUH CIOXHUTOI TEIJIOBOI €Heprii npu
CepeHbOA000BIN TeMIEpaTypi 30BHIITHBOTO MOBITPS SIKA JJOPIBHIOE HYJIb IPaaycCiB

3a mkaior Lenbceis

OnamoBanbumii pik 2020-2021

O0csr Temnepatypa
Hata nobu TEIUIOCIIOKUBAHHS, TEIUIOHOCI,

[kan °C
11.11.2020 0,762 52
13.11.2020 0,822 54
01.12.2020 1,005 59
15.12.2020 0,929 57
17.12.2020 1,145 61
06.01.2021 1,082 60
25.02.2021 1,060 58

3rifHO HaJaHWUX OOJIKOBUX JaHWUX MO 3aKjIaay 3a NPUHHATHN 0a30BHiA
MOpIBHUTHbHUYM  omamoBanbhuii  miepion  2020-2021 poky, daktuuni oOcaru
TEIUIOCTIOKUBAHHS Ha ONaleHHS CTaHOBIATH Qg on=150,62 I'kan. PakTuuna
BEITMYHMHA € MEHIIIOIO BiJl HEOOXiTHOT po3paxyHKoBoi Ha 15%

BcranoBnenuii (GakT HEBINMOBIMHOCTI Yy CIHOXKMBAaHHI TEIJIOBOI €Heprii
JICHUX MTOKAa3HUKIB 3 PO3PAXyHKOBUMU CBITYHUTH MPO TE, IO 3aKJIA]l HE OTPUMYE Y
MMOBHOMY 00CsI31 TEIJIOBOT €HEPTil BiJ CUCTEMHU TEIUIONOCTAYaHHsI, 1110 MOXe OyTH

OB’ 13aHO 3 HEIOIEPKAHHSAM TEMIIEPATYPHOTO rpadiky y MariCTpalbHUX MEpPEkKaXx,
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a TaKoX 13-3a HEKOPEKTHOI'O pETYJIIOBaHHS O0O0CATYy TEIJIOHAIXOKEHHS 3a

JOTIOMOTOK0 BEHTHJIIO, SIKMM BCTAHOBJIEHUW Yy TEIUIONMYHKTI Ha BXOJA1 B CHUCTEMY

TEIJIONOCTaYaHHs OY/I1BII1.

BcranoBneno takuit akr, 1mo temmnepaTrypa TEIJIOHOCIS, SKUN MONAE€ThCS Y

CUCTEMY ONAaJICHHs, HE BIAMOBIIAE 3aTBEPIAKEHOMY TEMIIEpaTypHOMY Trpadiky

LEHTPaTI30BaHOTO TEIJIONIOCTAYaHHs, A0 SIKOTO MiJ’ eaHaHuM 3akiajn. Hampukian,

OOJIIKOB1 MOKa3HUKU TEMIIEpaTypu TEIUIOHOCISI HAa BXOJ1 y TEIUIOMYHKT, SIKI HpH

CepeIHbOA000BIN TeMmepaTypl 30BHIIIHBOTO MOBITPS HYJb IPaaycCiB 3a IIKAJIO0

Llenbcist JOPiBHIOIOTH y cepeHboMy 3HaueHHi 57,3°C (qus. Tabnuusa 2.3).

2.3 AHani3 6ayiaHcy BUTpaT Ha €HEPTOCIIOKUBAHHS

Jlist HagaHHs 3aranbHOi XapakTepucTuku o0csris Butpar [1EP ta Bu3naueHHs

MMepmovYCproBux MOKIUBUX HaHpHMKiB €KOHOMII CHCPIOCIIOKUBAHHA, HABCICHO

NOPIBHSUIbHY JllarpaMy BUTPAT KOIITIB Y BIJICOTKaX Ha CIIOKUBAHHS XOJIOIHOT BOJIH,

eJIEKTPUYHOI Ta TEIUIOBOi eHeprii mo Oymiemi. JlaHa miarpama mpejcTaBlieHa Ha

pUCYHKY 2.4.

XonogHa Boga
5%

EnektoeHepris
15%

Tennosa
eHepria
81%

Pucynok 2.4 — Jliarpama cmiBBiTHOIICHHS] BUTPAT KOIITIB HAa CTIOKUBAHHS

eHEepropecypcin
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[IpoananizyBaBIIM JiarpaMmy Ha PUCYHKY 2.4, MOKHA 3pOOMTH BUCHOBOK, IO

HalOUIbIlIe BUTPAT 176 Ha CIOKMBAHHS TEIUIOBOI eHeprii. Tomy, nepuoyeproBumM

HaIPsIMKOM BIIPOBA/)KEHHS €HEpro30epiralounx 3axoiB 1010 EKOHOMII BUTpPAT Ha

eKCIUTyaTallito OyiBil € 3aX0/IH 3 PaI[lOHATLHOTO BUKOPUCTAHHS TEIIOBO1 €HEPii.
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3. TEXHIKO-EKOHOMIUYHMIT AHAJII3 YMOB 3ATIPOBA[PKEHH I
EHEPI'O3BEPEXHUX 3AXO/IIB

3.1 Onuc MOXIMBUX €HEPro30epe:KHUX 3aX0/11B

3a pe3yapTaTaMu MPOBEACHUX POOIT €HEPreTUYHOro oOCTeKeHHs OyAiBii
JNH3 Ne 32 m. Cymwu, Oyno 3poOJeHO OCHOBHUM BHCHOBOK — IO HaWOUIbII
TETUIOBUTPATH TMPH EKCIUTyaTalii oOCTeXyBaHOrO OO0 €KTy TMpUNAAAI0Th Ha
CIOKMBAaHHS TerioBoi eHeprii. EHeprernuyHa edexTUBHICTH OYIBII 3 MO3MIT
30epekeHHs TeTIOBOI €HepTii € HU3bKOI. BpaxoBytoun oTpuMaHi pe3yJabTaTH 3a
TIOTIePE/THI €Tald CHEPIrEeTUYHOTO OOCTSKECHHSI, SIKi BKa3yIOTh Ha OCHOBHI MPUYUHU
3MEHILIIEHHS  eHepreTuyHoi  e(eKTHUBHOCTI  OyniBenb, Oynau  po3poliieHi
NepIIOYeproBi €Hepro30epekHi 3axoAd 3 METOK 3MEHINCHHS BHTpaT Ha
crioxkxuBanHs [1EP.

Po3pobneni enepro3depexHl 3axodu, SKI HAAAOTHBCS 10  PO3TISAY,
BPaxOBYIOTh BC1 OTEHITIMHI MOXKJIMBOCTI 10 3ampoBakeHHs y JIH3 Ne 32:

1) VYTemneHHs OropoKyBalbHUX KOHCTPYKIIIH.

OropomKyBanbHI KOHCTPYKITIT HABYAJIBHOTO 3aKjIady MatOTh HEIOCTATHIM
omip Teronepeaadi (IuB. Tadi. 2.1), TOMy Kpi3b HUX BTpA4a€ThCS 3HAYHA
JacTHHA TEIJIOBOI eHeprii. AHaji3 6ajlaHCy BTpaT TEIJIOBOI eHeprii moKa3ye, 1o
BeJIMKA YacTKa BTPAT TeIlIa MPHUIIaJla€ Ha TETUIOBTPATH, TaKl SK 30BHIIIHI CTIHH,
CyMiIlleHe TTePEKPUTTS Ta BIKOHHI 1 IBEpHI OTBOpH. J[0J1aTKOBE yTETIICHHS
OTOPOXKYBaTbHUX KOHCTPYKIIiH 37]aTHE 3HAYHO CKOPOTHUTH TETLIOBTPATH 3arajioM
Yy HaBYAJIbHOMY 3aKJIaJl, 1 BIMOBIAHO, 3SMEHIIIUTH MOTY>KHICTh CUCTEMHU OTIAJICHHS
Ta ()IHAHCOBI BUTPATH 3a CIIOKUTY TEIUIOBY eHepriro. [Ipu mpomy dacan Oymismi
OyJile MaTH OHOBJICHHMH Ta €CTCTUIHUIN BHUTJIS/I.

2) 3anpoBaJKCHHS peKylepaTopa TeINIOTH Y CHCTEMY BEHTHIISIIIT Oy TiBIi.

Pexymepartist Teria cuCTeMH BEHTHIISIIIT — TPOIEC TOBEPHEHHS YaCTUHU

TEeIJia 3 BIANPalbOBAHOTO BUTSXKHOT'O MOBITPS MPUIUIMBHOMY. Teruie moBiTps, 110
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BUBOJUTHCS 3 MPUMILLIEHHS, B TEIIIOOOMIHHUKY BiJIJJa€ OUIbIIY YACTUHY CBOTO
Teruia X0JIOJHOMY MOBITPIO, IO HAAXOAUTh 3 BYJIMIL. 3aBJISKHU I[bOMY MPOLIECY Ha
BYJIMI(IO BUXOJUTH OXOJIOJKEHE MOBITPS, a y MPUMIIIEHHS HaJXOAUTh CBIXKE
Harpite noBiTps. Lle 103BOaNTh 3HAYHO 3a01IAIUTH HA €IEKTPO- a00 TEIIOBIN
€HEeprii, 0 17Ie Ha HarpiBaHHs MOBITPS Y IPUMIILIEHHSIX Oy1iBII1 Ta BUPILLIUTH
npo0eMy 3 HEIOCTaTHBOI BEHTUJISLIIIO MPUMILLIEHb.

3) BnpoBamkeHHsS aBTOMAaTU30BAHOT CHCTEMH MOHITOPUHTY Ta

KOPOTKOTEPMIHOBOTO IPOTHO3YBaHHS TEIUIOCIIOKUBAHHS Oy 1BJICIO

Taka cuctema anpoboBana y M. Cymu 1 la€ MOXKITUBICTB Y pexkuMmi «on-line»
KOHTPOJIIOBaTH pealibHEe TEIJIOCIOXKUBAaHHS OyiBIICI0, BUKITIOYAIOUN «ITIOJCHKUM
(dakTop» KepyBaHHS CHCTEMOIO TEIJIONOCTayaHHs. 3amnpoBa/KEHHS CHCTEMH
JUCIIeTYepHU3allil Hala€ MOXIIMBICTh MAaKCUMAJIbHO 3a011a/[)KyBaTH Ha CIIOKUBaHHI
TEIJIOBOT €HEPrii 3a paXyHOK y3roKEHHs AIMCHUX MOTped y TEIIOBii eHeprii 3 ii
BUPOOHUIITBOM Yy KOTelnbHsX. [IpuHIMIOBa cxema opraHizamii oOJiKy Ta
MOHITOPHHTY TEIJIOBOI €Heprii 3 mepesikoM HEeOOXiTHOTO JJis bOro 00JIaTHAHHSI

300paxeHa Ha puc 3.1.

Wen—1
6 “\ % s0=2
]

’ B ~2208« 'l
—2;! i Visc
7.3 g 8 &> ren
T1 \\B }' B‘I} /9
R N A > \
P |
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Pucynoxk 3.1 — [Ipuniunosa cxema oprasizaiiii 00J1iKy Ta MOHITOPHHTY TETUIOBO1
eHeprii.

1 — TemmomYiIBHHUK; 2 — KOMIT IOTEPU30BaHEe pobOOYe MiCIle 3 MOHITOPUHTY

TETUTOCTIOKUBAHHS;, 3 — MPUCTPid KOHTPOJIO TEMIEepaTypu Ha BXOMAl JO CHUCTEMHU

TerionocTayaHHsi Oy/iBii; 4 — MPUCTPIA KOHTPOJIO TEMIIEpATypu Ha BUXOJ1 3

CUCTEMHM TEIUIONOCTaYaHHs OyIiBiIl; 5 — JIYWIBHUK BUTPATH TEIUIOHOCIS; 6 —
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MPUCTPI (MOJEM) JUTsl TepeaBaHHs JaHuX B [HTepHeT; 7, 8§ — mpUCTPOi 3 KOHTPOIIIO
TUCKY BIINOBIIHO Ha BXOJl1 Ta BUXOJ1 3 CUCTEMM TEIUIONOCTa4yaHHd OyaiBil; 9 —

BEHTWJIb Ha JIIH1T TOIaBaHHSI TETUIOHOCIS 10 OyAiBIil.

3.2 Po3paxyHKOBUI aHaJ13 MOXKIUBUX €HEPro30epexKHUX 3aX0/I1B

3.2.1 VYTemieHHs OropoKyBaJIbHUX KOHCTPYKLIM OyniBmi (CTiH Ta

CYMIIIIEHOTO MEPEKPUTTS )

VY 3B’s3Ky 3 TUM, 10 oTpuMaHi pe3ynbTat ( Rynp << Rgmin) cBigYaTh mpo
HEBIIMOBITHICTh JIHCHOTO OIMOPY TEIJIoNepeaadl 30BHINIHIX OTOPOIKYBATBHUX
KOHCTPYKI[Ii 3 HOpPMaTWUBHUMH BHUMoOraMu (auB. Taba. 3.1), HEoOXiAHUM €
IMPOBEJACHHS  BIAMOBIAHUX  PO3PaxXyHKIB MIOJ0 3aXOJiB 3  TOKpaIeHHS
TEIJI03aXUCHUX BJIACTUBOCTEH 30BHINIHIX CTiH. BUBENEHHS IOKa3HUKA OMNOPY
TEIUIONEepeaadl CTIH Ha piBeHb HOPMATUBHOI BETUYMHHM 3IIMCHIOETHCA 3a
JIOTIOMOTOI0  TEIJIOI30JIAIIT  OTOPO/KYBAJBbHUX  KOHCTPYKLII — CHeliaJbHUMHU
TETI0130IAIIMTHIMU MarepiajlaMH. [Tpu 3ampoBaHKEHH1 yTEIJICHHS
OTOPOJKYBAJTbHUX KOHCTPYKIIIH TEIIOI30JAMIHHUME MaTepialaMu 3 BUSHAYCHOIO
TOBIIMHOI, Oyne 3abe3nedeHa HOpPMATHBHA BHUMOTa 3a BEJIMYHMHOIO OIOPY
TeruIonepeaauyl, o 3aJ0BOIbHIATUME YMOBY Ry = Rgmin.

BusnaueHHss HEOOXiqHOI TOBIIMHHU TEIUIOI3OMAIIKHOTO IIapy OyT s

YTEILICHHS OTOPOJKYBaIbHOT KOHCTPYKIIiT IPOBOIUTRCS 3a (hopMyioro [4]:
8yT = [Rgmin = Rsup] - AyT (3.1)
7€ AyT — TEIUIONPOBITHICTH TEII0130Jt0r090ro MaTepiany, Br/(m'K) [2, 4],

Rsnp — mnpuBeneHwii (IifiCHUII) Omip TeEIUIONEepeaadi OropoKyBaJbHOI

KoHCTpyKii, M? -K/BT;
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Rgmin — HOPMAaTUBHUN  oHIp TEeIuIonepeaayl OrOpOIKYBAJIBHO1

KoHCTpyKuii, M* -K/Br [2].

Po3paxyHOK €KOHOMIi TEmJIOBOi €HEeprii BiJ] YTEIUIEHHS CTIH 1 JaXOBOTO
MEPEKPUTTS MO OYyIIBIII:

JI1s1 po3paxyHKy HEOOX1THOT TOBIIMHU TETUIOI130JIAI[IHHOTO IIapy 30BHINTHIX
CTIH, OOMpaeMO TEIJIOI30JALIMHUI MaTepian — Oa3ajabTOBa BaTa 3 BEIUYHHOIO
KOe(ILIEHTA TEIIONPOBIAHOCTI Ay = 0,04 B1/(M°K):

ToBmHa TEMI0130/ 11T 30BHINIHIX CTIH CTAHOBUTE:

6yr=1[3,3—-0,83]- 0,04 = 0,098 m

HaiiGnuokye Oubie 31 CTaHAAPTHUX 3HAYEHb TOBIIWHM IUTAT 3 0a3a71bTOBOI
BaTu, 1o € y mpojgaxy — 0,1 M. OOupaerbcsi Temaoi3oysIiiiHUN Marepian —
0azanproBa Bata Mapku TEXHO®DAC (1200x600%100 mm) [5].

BuzHnaueHHs HEOOX1THOT TOBIIUHH TETUIO130JISIIIIAHOTO APy JIJIsl IEPEKPUTTS

CYMIIIIEHOTO TTOKPUTTS OYIIBIIi:

Syt = [5,35 — 1,56] - 0,04 = 0,15 m

HaiiOnuokya Oinblia TOBIIMHA 31 CTAHJAPTHUX 3HAYEHb TOBIIUHU IUIUT 3
6a3anpToBOi Batu — 0,15 M. OOupaeThCs TETUIOI30AIIHHAN MaTepian — 0a3aabToBa
Bata Mapku TEXHO®DAC (1200x600x100 mm) [5] Ta TEXHODAC (1200x600%50
MM) [6].

TemmoBTpaT depe3 OropoKyBalbHY KOHCTPYKIlit0o OymiBii, Bt, 1m0

MOTPIOHO YTEIUIMTH, BU3HAYAIOTh 32 3arajibHOI0 (hopmyioro [4]:

QO _ Forp . (tB - t3) -n, Bt (32)
Ry np

Apxkymt
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ne: F,,,— po3paxyHKOBa ILIOLIA TOBEPXHI OTOPOKYBAIBHOI KOHCTPYKIIIi,
M ;

Rz p IPUBCIICHUA OIp TEIUIONepeadi Hempo30opoi OropoKyBalbHOT
KOHCTPYKIIi YU HEMpO30pOi YaCTHHH OTrOPOJKYBAIbHOI KOHCTPYKILi, M °
‘K/BrT;

t;, ,— BIANMOBIIHO TeMmepaTypu yCepeauHi NPUMILIEHHS 1
30BHIIIHBOTO MOBITPs, °C;

N — KoedIiUI€HT, NPUUHATHN 3aJ€XKHO BIJl TOJOKEHHS 30BHINIHBOI

MOBEPXH1 OTOPOKYBAIBHOI KOHCTPYKIIi BIAIHOCHO 30BHIIIHBOTO MOBITPS .

TemoBTpaT Yepes cTiHU OyAIBIIL 10 YTEIJICHHS:

491,55

Qert = g3 (22 — (-25)) -1 = 27,8 kBt

TennoBTpaTH Yepe3 CTIHU OYAIBII MICSA YTEIICHHS:

491,55
Qernz = T (22 - (_25)) -1 =7KBt

TemoBTpaT yepes creito Oy/IiBIi 70 YTEIICHHS:

611,13

Qoo = g7 (22— (=25)) 11 = 26,4 xBr

TemoBTpaT Yepes cTento OyIiBIi MICST yTETUICHHS

611,13

Qeraz = g3z (22— (-25))-1 =53 kBt
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ExonHomis  BUTpaT  TEIIOTH  Micas  YTEIUIEHHS  30BHILIHBO1

OrOpOJIKYBaJIbHOT KOHCTPYKIIIT po3paxoByeThes 3a popmysioro [4]:

AQorp = Q(}Fp - Qgpr (3.3)

ne Qlp 1 QPp-TEIIOBTPaTH Kpi3h OrOPOKYBAbHY KOHCTPYKIIIIO

BIJIMOBIIHO JI0 YTETUICHHS TaIiCisl yTerieHHs, KBT.

Exonomist BUTPAT TEIUIOTH icst YTEIJICHHS 30BHIIIHBOT

OrOpOKYBaJIbHOT KOHCTPYKIIii, KBT:
AQorp = (27,9 = 7) + (26,4 — 5,3) = 42 kBt

BusHaueHHss piuHOT €KOHOMIi TEIUIOBOi €Heprii TMICias BIPOBAIHKEHHS

3axony [4]:

Ex.pi (ts—tepon)
o:ple - AQon ' ﬁ 24 -y, (3.4)

1€ tepor—CEPEAHs TeMIepaTypa 30BHIMIHBOIO IOBITPS 3a OMAaJIOBaJIbHUIM
nepion (3a mepiog 01.11.2020 — 28.02.21 temmneparypa cranosuth —2,7°C) [4,
12];

Nor—TPHUBATICTH onaigoBabHOTO Tiepiony(3a mepiox 01.11.2020 — 28.02.21,

ctanoBuTh 120 1i0), mi0.

PiuHa exoHOMIS TEIIOBOT €HEPrii Micis TeTIO130JIAII:
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QEK.piK —47. (22 - (_2:7))

+24-120-8,6-107* = 54,7 Tkan
orp (22 — (-25))

VY rpomoBomMy €KBIBaJIEHTI €EKOHOMIS CKIIaJIe:

E=54,7 I'kan-1559,67 rpa/I'kan= 85313,95 rpH;

Jlns  yreruieHHss BuOMpaemo  0a3anbTOBI  IUIUTH, PO3MIPOM  TUIHT:
1200*600*100MM BapTicTh siKOro cknajgae 145 rpa/m? [5], Takoxk Ui CyMilEHOTO
nepekpurts 1200x600x50 MM BapTicTh gkoro ckiagae 73 rpu/m? [6]. 3aransna
oA CTIH 1 CYMIIIEHOTO MEPEeKPUTTs, SKI MOTPeOyIOTh YTEIJICHHS CKJIajae
431,55 m? s cTiH, 1 726,94 M? 115 CyMillleHOro NEPEKPHTTSL.

Orxe 14 yrerienHs dacany Ham HeoOxiaHo 431,55 M2 yrenmoBaua, To0TO
BapTicTh ckianatume 431,55-145=62573.75 rpu. Ta ns yTerieHHS CyMIIIEHOTO
MepeKpUTTs HeoOXimHO 726,94 M? yremmoBaua, TOOTO BapTiCTh CKIaaTHMe
726,94-(145+73)=158472,92

Bapricte MoHTa)kHUX poOIT ckitanae npuitmaemo 10% Bij 3aranbHUX BUTpPAT

Ha MaTepiajy.

3arajibHi1 BUTpaTH Ha YTEIUJICHHS CTIHH:

K=62573.75 + 158472,92 +(62573.75 + 158472,92-10%)=299467,71rpH

Busznaunmo npocTuii TepMiH OKYITHOCTI BiJl TETIO130JIAIIiT OTOPOIKYBATHHUX

KOHCTPYKITIH:

Tox=K/E =299467,71 / 85313,95 = 3,5 poky
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3.2.2 3anpoBaKEHHsI pEKyNepaTopa TeIIOTH Y CUCTEMY BEHTHIIALIT Oy 1Bl

[IponoHyeThCcsl BCTAHOBUTU PEKYNEPATOPH Yy HABYAIBHUX MPUMILICHHSAX. B
3aJIEKHOCTI B1J] 3aIJIAHOBAHO1 KUIBKOCT1 BCTAHOBJIEHUX PEKYIEPaTOpPIB, 3aralbHUM
pe3ysibTaT €KOHOMIi BHUTpAT TEMJIOBOi €Heprii BiJ BIPOBAIKEHHS J1TaHOTO
€Hepro30epexHOro 3axoay Oy/e NOPIBHIOBATH JIOOYTKY KUTBKOCTI MPUMIIIEHHI, B
AKUX TUIAHYETbCS BCTAHOBUTU PpEKYNEpaTopyu, Ha BEJIWYUHY EKOHOMII BIJ
BCTAHOBJICHHS PEKYyINepaTopa B TUIIOBOMY MPUMIILICHHI.

Jlist po3paxyHKy €KOHOMIl €HepropecypciB 1 BIAMOBIIHO A0 BUTpAT MiJ Yac
3aMnpoBaPKEHHS] €HEPro30epekHOro 3axojy 13 peKymnepalii TerjJoTH Y CUCTEMI
BEHTWIALIT Oy/iB/II HEOOXITHO BHU3HAYWUTUCS 13 BUXITHUMU JaHUMH, a caMme
BU3HAUUTH OO0 €MU TMOBITPS, IO BEHTUJIIOETHCA Y NpUMIIMIEHHSIX Oynimi. Sk
npaBujo, 11 00’€MH JOPIBHIOIOTh BEJIWYMHAM KPATHOCT1 MOBITPOOOMIHY y pasi
IPUPOIHOT BEHTHJIALT a00 MAacCHOPTHUM BEJIMYMHAM BUTPAT BEHTWISATOPIB Mij Yac
MEeXaHIYHOT BEHTHJIALIT. JIJIsl momanbliuX po3paxyHKIB MPHUHAMAIOTh, IO 00’ €MHI
BUTPATH BUTSDKHOrO Vp Ta MPUIUIMBHOTO 30BHIMIHBOTO TMOBITPS V3 s

MOJIEpHI30BaHOT CUCTEMH BEHTUIIALIT JOPIBHIOIOTH 0JMH ofHOMY VB=V3, M%/c.

BusnavaeTrhcsi MacoBa BUTpaTa BEHTUIIHOBAHOTO MOBITPSI PO3PAXOBYETHCS 32

bopmyiormo [4]:
mg = V5 py (3.5)
e pr—TYCTHHA TIOBITPS, IOBEHTUIIOETHCS 32 HOPMAIBHUX YMOB, KI/M3(1s
po3paxyHkiB 6eperbes pn=1,3kr/m%);

VB—00’€MHa BUTpaTa MOBIiTps, [0 BEHTUIIIOETLCS, M/C.

O0’eMHa BUTpaTa MOBITPSI, 110 BEHTUITIOETHCS ISl TPUPOTHOT BEHTHIIAIT [2]:
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V, =0278V, -k, n,- 1073 (3.6)
ne Vi-BHYTpilHIi 00’ €M IPUMIIIEHHS, M°;
kyv—KkoeilieHT, 10 BpaxoBy€ 3MCHIICHHS BHYTPIIIHBOTO 00’eMy
NPUMIIICHHS Yepe3 PO3MIIICHHS Y HbOMY pi3HOTO 00saaHanHs (Oepetbes Ky=0,85—
1,0);

N—KPaTHICTH TOBITPOOOMIHYIPUMILIEHHS, TO .

BpaxoByroun po3paxyHKOBI YMOBH, III0 MAacoOBI BUTPATH 1 TEMJIOEMHOCTI
BUTSKHOTO Ta MPUILIMBHOTO MOBITPS OJHAKOBI Ta pe3yJbTaTH PIBHSIHb TEIJIOBOTO
OasilaHCy, BeJIMYMHA €KOHOMII TEIJIOBOi €Heprii Ha OMajieHHs MPUMIIIECHHS Iicis
3anpoBaHPKEHHsT TEXHOJIOT1i peKynepallii TemIoTH Yy CUCTeM1 BEHTHJIALIT Oy/iBii

BU3HAYAETHCS sK [4]:

AQpT = my* Cp(tB - (ts.p. + Atp)) (37)

ne ty-TemmepaTypa BMTSXKHOro moBitps, °C, sSK NpaBWIO, IOPIBHIOE
TEMITEpaTypi MOBITPSI BCEPEAMHI TPUMIIIICHHS, 110 BEHTUITIOETHCS,

t, - PO3paxyHKoBa TeMIeparypa 30BHimHboro mnosirps, °C [7];

At,-BennurHa 3MEHIIEHHS TEMIIEpaTypu BUTSDKHOTO TOBITPS  HicCIA
pexynepanii Termnotu, °C. J{js NpakTHYHHUX PO3PAXyHKIB OEpeThCs i3 Aiama3oHy
At,=10-15°C;

C,—TIMTOMa MacoBa 1300apHa TEIIOEMHICTh TOBITPS, IO JOPIBHIOE

1,005k x/(xr-°C).
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Pexynepanis terotu 0e3 A0JaTKOBOI'O HarpiBaHHS MPUILIUBHOIO MOBITPS B
MPUMILICHHSX

1. Irposa kiMHaTa Nel Ha mepuiomy moBepci
Po3paxyHkoBa KpaTHICTh HOBITPOOOMIHY MPUMIIIEHHS JOPIBHIOE:

n=1,3 rog*;
O06’eM IPUMIIIIEHHS :

V=135 m®
O06’emHa BUTpata MoBITPS:
Ve=0,278-135-0,9 - 1,3 - 107 = 0,044 m*/c

MacoBa BUTpaTa BEHTUJILOBAHOTO TOBITPSI:

m; = 0,044 - 1,3 = 0,057 «r/c.

Benmnunnaa ekoHOMIT TEIJIOBOI €HEprii Ha OmajeHHs IrpPoBOi KIMHATH TICIs

3ampoBaHKCHHS TEXHOJIOT1T peKymnepalrii TeTIOTH Y CUCTEM1 BEHTHIIALIT TOPIBHIOE:

AQp: = 0,057 - 1,005 - (22 — ((~25) +12)) = 2 kBr

PiuHa ekoHOMIsSI Ha TEMJIOBTPATH MICJsl BCTAHOBJICHHSI CUCTEMU peKymneparlii

B IFPOBIM KIMHATI:

Apxkymt
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QEK.piK . (22 B (_2:7))
P T (22— (=25))

+24-120-8,6-10"% = 2,6 'kan

ITo 06’ eMHili BUTpaTi moBitps a1 irposoi kimuatu (Vs = 0,044 M3 /c = 158,4
M® /ron) mipdupaemo pexynepatop Prana 200C, sxuit Mae npuTok mositps 185 m®
/rox [8].
2. Irposa ximHaTa No2 Ha mepuiomy mnoBepci
Po3paxyHkoBa KpaTHICTh MOBITPOOOMIHY MPUMIIIECHHS JOPIBHIOE:
n=1,3 rog’;
O06’eM TIPUMIIIIEHHS :
V,=136,25 m*
O6’eMHa BUTpaTa MOBITPS:
Ve=10,278 - 136,25-0,9- 1,3 - 1073 = 0,044 m%c
MacoBa BUTpaTa BEHTUJILOBAHOTO MOBITPSI:

m; = 0,044 - 1,3 = 0,057 kr/c.

Bennunna ekoHOMIi TETUIOBOi €HEprii Ha OMaJIeHHS IrPOBOi KIMHATH TICIIS

3aMpOBAIKEHHS TEXHOJIOT1T peKymnepallii TeIUVIOTH Y CUCTEM1 BEHTUJIALIIT TOPIBHIOE:

Apxkymt
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AQp; = 0,057 - 1,005 - (22 — ((-25) + 12)) = 2 kBT

PiyHa ekOHOMIs Ha TETJIOBTPATH MICJS BCTAHOBJIEHHS CUCTEMH peKyneparii

B I'POBIiil KIMHATI:

QEK.piK — 2. (22 - (_2:7))

= +24-120-8,6-10"* = 2,6 'kan
orp (22 — (-25))

ITo 06’ eMHili BUTpati noBitps s irposoi kimuatu (Vs = 0,044 M3 /c = 158,4
M® /ron) mipdupaemo pexynepatop Prana 200C, sixuit Mae npuTok mositps 185 m®
/rox [8].
3. CnanbHs Ha Ipyromy mnosepci
Po3paxyHkoBa KpaTHICTh OBITPOOOMIHY NMPUMIIIEHHS TOPIBHIOE:
n=1,3 rog’;
O06’eM IPUMIIIIEHHS :
V,=133,25 m®
0O06’emHa BUTpaTa MOBITPS:
Vs=10,278 - 136,25-0,9- 1,3 - 1073 = 0,043 m%c

MacoBa BUTpaTa BEHTHJIHOBAHOTO MOBITPS:

m; = 0,043 - 1,3 = 0,056 xr/c.
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BennunHa eKOHOMII TEIJIOBOT €HEprii Ha ONMaJIeHHs CHAJIBHOIO MPUMIILIEHHS
MICJST 3alpOBAPKEHHS] TEXHOJIOr1i peKymnepauii TeIIOTH y CUCTEM1 BEHTHJIALIT

JIOPIBHIOE:
AQpy; = 0,056 1,005 - (22 — ((—25) + 12)) = 1,97 kBt

PiyHa ekoHOMIs Ha TETJIOBTPATH MICJS BCTAHOBJIEHHS CUCTEMH peKymnepariii

y CMIAJIbHOMY MPUMIIIEHHI:

(22-(=27)
(22 — (-25))

ITo 06’ emuiii BuTpati nosiTps ans cnanbHi (Vs = 0,043 M3 /c = 154,8 M3 /rox)

QEK.piK — 1,97

orp

+24-120-8,6-10"% = 2,56 I'kan

nigoupaemo pexyneparop Prana 200C, sxuii Mae npurtok nositps 185 m3 /rox [8].

4. IrpoBa KiMHaTa Ha APYroMy moBepci

Po3paxyHkoBa KpaTHICTh OBITPOOOMIHY MPUMIIIEHHS TOPIBHIOE:

n=1,3 rog’;

O06’eM TIPUMIIIIEHHS :

V=166 m*

O06’emHa BUTpaTa MOBITPS:

Ve=0,278 - 166 - 0,9 - 1,3 - 107 = 0,054 M%/c

MacoBa BuTpaTa BEHTUJILOBAHOTO MOBITPS:
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m; = 0,054 - 1,3 = 0,070 kr/c.

Bennunna ekoHOMIi TEMJIOBOi €HEprii Ha OMaJIEHHs IMPOBOi KIMHATH MICIS

3anpoBaPKEHHS TEXHOJIOT1T peKynepallii TemIOTH Y CUCTEM1 BEHTHJIALIT TIOPIBHIOE:
AQyr = 0,070 - 1,005 - (22 — ((=25) + 12)) = 2,46 KBt

PiyHa exoHOMIsI HA TETUIOBTPATH MICIS BCTAHOBIIEHHS CUCTEMH peKyreparii

B I'POBIi KIMHATI:

(22 - (-2,7))
(22 = (-25))

ITo 06’ emHiil BUTpaTi oBiTps A4 irposoi kiMHaTh (Vs = 0,054 M3 /c = 194,4

QEK.piK — 2,46 .

orp

+24-120-8,6 -10~* = 3,2 T'kan

M® /ron) mimbupaemo pexyneparop Prana 200C ECO LIFE, skuii Mae mputok
nositpsa 235 m> /rog [9].

CyMapHa eKOHOMIs TEIJIOBOT €HEPrii 3a PiK BiJl BCTAHOBJICHHS PEKyIEpPaTOPiB

TCIIJIOTHU CTAHOBUTHUMC.
Z QEP — 26 + 2,6 + 2,56 + 3.2 = 10,96 ['kan

VY rpomoBoMy €KBIBaJICHTI €KOHOMISI CKIIAJIE :
E=10,96 I'kan-1559,67 rpua/I'kan= 17093,98 rpH;

[Tpu po3paxyHKax BUKOPHCTOBYBaJacsi HOpMa JUCKOHTYBaHHS B 22%.
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Tabnuus 3.1— Pe3ynbratu po3paxyHKy JUCKOHTOBAHOTO TEPMIHY OKYIHOCTI.

I'pomioBi moToxu Poku
b 1 2 3 4 [ 5 ] 6 | 7
Butparu, Tuc. rpH. (62,1) 0 0 0 0 0 0
JIMCKOHOBaH1 BUTPATH, THUC. (50,9) 0 0 0 0 0 0
I'pH
I'pomioB1 HAXXOMKEHHSI, THC. 17 17 17 17 17 17 17

I'PH

JIMCKOHTHI I'pOIIOBi
HA/IXOJDKEHHS, THC. TPH.

13,93 11,42 9,36 767 | 629 | 516 | 4,23

Haxomwent muckontosasl |- 5 gy | (36 97y | (25,54) | (16.2) | (8,51) | (2,22) | 2,94

BUTpATH, TUC. TPH.

HaxomnueH1 1UCKOHTOBaHI
T'POIIOBI HAIXOKCHHSI, THC. 13,93 11,42 9,36 7,67 6,29 5,16 4,23

I'PH.

PizHuIg MK HaKONMYEHUMU
JTMCKOHTOBAHUMH BUTPATAMU
1 HAKOTTMYCHUMH (36,97) | (25,54) | (16,18) | (8,51) | (2,22) | 2,94 | 7,16
JIMCKOHTOBAHUMU

HaJIXOKEHHSIMH, THC. TPH.

3 Tabnuill BHUJIHO, IO 3 IIOCTOIO POKY PI3HUIS MDK HAKONUYCHUMH
JUCKOHTOBA HUMHU BUTPATaMHM 1 HAKOITMYCHUMH JUCKOHTOBA HUMH HaIXOPKCHHIMHU
+ 2,94 THC. TpUBEHB, 3 IILOTO BUILIMBAE, 110 JUCKOHTHUM MEP10]] OKYITHOCTI OLIbIIIE
6 POKiB.

Po3paxyHok 311iICHIOEMO TAKUM YHHOM:

DPP = 6 +2,94/4,23= 6 + 0,69 = 6,69 poky

3.2.3 BmpoBajpkeHHS aBTOMAaTU30BAaHOI CHCTEMH MOHITOPUHTY Ta

KOPOTKOTEPMIHOBOTO MTPOTHO3YBAHHS TEIUIOCIIOKUBAHHS Oy T1BJICIO

Apxkymt
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ExoHoMist TerioBoi eHeprii Ha 00’e€kTax MOHITOpUHTY ckiana Big 0,8% 1o
18,95% mnpu cepegubomy piBHi — 10% 3a ce3oH. ExoHomis Oyna onepxaHa 3a
pPaxyHOK JOTPUMAaHHS MPOTHO30BAHMX JIIMITIB TEIUIOCIIOXKUBAHHS OO0 €KTIB Ta
J0JTATKOBUX 3aXO0/1B 111010 3HUKEHHS TEIJIOBOT0 HAaBaHTaKE€HHs Oy/A1BENb y TOIUHU
BIJICYTHOCTI JIt0Jied y OyAiBIISIX MPOTATroM A00U.

Buxonsiuu 3 ynHHOTO Tapu@y Ha TEIUIOBY €HEPrilo, 110 CTAHOBUTH Ha MEpiojl
28 6epesnst 2021 poky 1559,67 rpu/I'kan 3 I1JIB, po3paxyHKoBa €KOHOMIsl KOIITIB
Ha TEMJIOCIOKMBAHHS, BIAHOCHO JO pIBHA 0a30BOr0 TEIUIOCMOXKHUBAHHS 32
onamoBasibHuil ce3oH 2020-2021 pp. Qg.on=150,62 I'kan, 3 ypaxyBaHHIM

npuitHATO1 eKoHoMii y 10%, CTaHOBUTB:
E4 = 150,62%0,1x1559,67 = 23491,75 rpu. (3 I1/IB).

BapricTh BChOro KOMIUIEKTY OOJaHAHHS, HEOOXIHOTO /IS opraHizarii Ta
(GbyHKITIOHYBaHHS CUCTEMHU MOHITOpHHTY cTaHOBUTH 18115,80 rpH. 3 I1/1B.

Bapricte pobOIiT 3 MOHTaXy Ta HaJaro/PKeHHS CHCTEMH MOHITOPUHTY
ctanoButh 5100,00 rpH. 3 TT/IB.

3aranpHa cyma Bcix BuTpar ckiagae K = 23215,80 rps. 3 [1/IB.

[IpocTuit cTpoK OKYIHOCTI Y Mepiofax OMaTIOBAIBHUX POKIB PO3PaXOBYETHCS
TUIBKM BIIHOCHO 0a30BOTO PIiBHS CIIOKWBAHHS TEIUIOBOI €HEprii Ha OIaJICHHS
(ocTaHHIH 3BITHUH MEPi0f), IO € HAUOLIBII 00’ €KTUBHOIO OIIHKOIO MPOTHO30BAHO1

€KOHOMIi eHepropecypcis, 1 Oye HJOpiBHIOBATH:

o _ Kk _ 2321580
o« = F, 2349175 PO

Apxkymt

3Mm.

JIncr

Ne noxymenra

ITigmmc

Jlara

42




BHUCHOBKUA

[lin yac BukOHaHHS KBamiikamiiHOi poboTH OakanaBpa OyJI0 MpPOBEICHE
eHepreTuyHe OOCTeXEHHsI cucTeM eHepromnocradyaHds CyMCBKOTO JOUIKIIBHOTO
HaBUYaJIbHUM 3akiiany (sicia-camgok) Ne 32 «JlactiBkay, 1110 3HAXOUTHCS 3a aJIPECOI0
M. Cymu, 40030, Byn. Onexcanapa Onecs, 3A.

[Tix yac eHepreTMUHOro0 0OCTEKEHHS OYIJIO MPOBEIEHO OOCTEKEHHS T1MICHOTO
CTaHy KOHCTPYKTHUBHHX €JIEMEHTIB Oy/IiBIIi, a TAKOXX CUCTEMH TEIUIO- , €JIEKTPO- Ta
BOJIOTIOCTaYaHHSI.

Bynu po3paxoBaHi BCi OCHOBHI BUIM TEIUIOBTPAT. PO3paxyHKu mokaszaiu, 1o
Ay’Ke BEJIHMKa YacTKa TeIUIOBOi eHeprii, sika O moBMHHA Oyna WTH Ha OMNAJCHHSA
OpUMIIIEHb 1 MIATPUMKY B HHUX HOPMATHUBHOI JUIsl aJAMIHICTpPATMBHOI OyIiBIi
TEMIIEpaTypH, BTPATYAETHCS YEpe3 OTOPOJDKYIOUM KOHCTPYKIii, HalOuIbIe yepes
ctinu. Lle cTano npuBogoM 10 po3pOOKH BIIMOBITHUX €HEPro30epiratounx 3axo/iB.
Bynu 3anmpornoHoBaH1 HACTYIHI 3aX0/IH:

- YTEIJICHHS OTOPO[KYBAIbHUX KOHCTPYKIIiK Oy 1iBii (CTiH 1 cTei);

- 3aPOBAKEHHS PEKyNepaTopa TEIJIOTH Y CUCTEMY BEHTHIIALIT Oy/IiBIi;

- BOPOBAQKEHHS  ABTOMATU30BaHOI  CHUCTEMH  MOHITOPUHTY  Ta
KOPOTKOTEPMIHOBOT'O MPOTHO3YBAaHHS TEIIOCTIOKUBAHHSI OY/IIBIICIO.

byno Bu3HaueHO pIiYHUNA EKOHOMIUYHHMM e(eKT Big 3ampoBaKCHHS
e€Hepro30epeKHUX 3aX0/1B Y MUTOMHX IMOKA3HUKAX 32 IKUMH BCTAHOBJICHO TapudH
Ha OIJIaTy €HeproCIOKUBAHHS.

PozpaxyHnkom oTpumaHi pe3yiabTaTé (HiHAHCOBOI €KOHOMIT BiJl BIPOBAIKEHHS
€HEPro30epeKHNX 3aXOJ(iB 3 MOJATBIINM BH3HAYCHHSIM IiX TEPMIiHIB OKYITHOCTI.
Otpumani pe3ynbTaTH TEPMIHIB OKYITHOCTI 3aJ0BOJBHSIIOTh CyYaCHUM BHUMOTaM

IOJT0 peali3allii 3aX0/iB 3 eHepro30epeKeHHS
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KOHCIHEKT JIEKIIN 3 xypcy “CrcreMH BHPOGHHIITBA Ta PO3HOILTY
eHeprii’ s cryneHtiB  cremianbHOocTi  7.000008  “EnepreTuunuit
MeHeDKMEeHT neHHoi ¢opmu HaBuaHHs - Cymu: CyMChKHH JepKaBHHIMA

yHiBepcuret, 2005.
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TIOJIATOK A

Oxopona mparli Ta 6€3MeKH B HaI3BUYAHHUX CUTYAITISIX
3akon Ykpainu «IIpo oxopony mpami» [11]

Ile#ti 3akoH BHU3HAya€ OCHOBHI TMOJIOKEHHS  IIOJO  peani3auii
KOHCTUTYLIIIHOTO IpaBa MpaliBHUKIB HA OXOPOHY iX KUTTS 1 3I0pOB'S y IMpolieci
TPYJIOBOi JISJILHOCTI, Ha HaJIeXKHI, O€3MeyuHi 1 3J0pOB1 YMOBH Mpalli, perystoe 3a
y4acTIO BIJIMOBIIHUX OPraHiB JAEp:KaBHOI BJIaJU BIJHOCHHHM MK poOOTOJABIIEM 1
MpaIiBHUKOM 3 MUTaHb O€3MEKH, Tri€HU Tpall Ta BUPOOHUUOTO CepeoBHUIIA 1
BCTAHOBJIIOE €IMHUM MOPSAOK OpraHizalii OXOpoHH Mpaili B YKpaiHi.

PoGoTromaBers moBUHEH 3a0€3MEYUTH TSI TPYA0OBOTO KOJICKTUBY TaKi yMOBH
npaiii, ki 0y 6 koMpopTHUMHU Ta 6e3neyHuMu. Bumoru 10 BUpOOHUYHUX YMOB
MICTATBCS Y 6araTb0X HOPMATUBHUX JIOKYMEHTAX 3 OXOPOHIi nparli. IX 1oTpuManHs
J03BOJIUTH MIMPUEMITIO MIHIMI3YBAaTH PU3UKH IIKOJIH 3/10POB'TO.

[mxeHep 3 OXOpPOHM Tpalll 3aBkH Mae OyTH B Kypcl akTyaJlbHHUX
3aKOHOJJaBYMX HOBOBBEIIHb 3 MUTHH OXOPOHM Tpalli, aJke BiJl I[bOTO 3aJICKUTh
AKICTh MOro poO0oTH. BiH MOBHHEH 3HATH HOPMATHUBHY JOKYMEHTAIII0 3 OXOPOHU
npaili Ta €eeKTUBHO BUKOPUCTOBYBATH 1 IPABUIBLHO 3aCTOCOBYBATH MPU PO3POOIIi
JOKYMEHTAIII1l 3 OXOPOHU Ipalli Ha IMAMPUEMCTBI.

Bumorn no cucremMu OXOpoHH TIpalli MICTATbCS B 0e3J1idi 3aKOHOJaBUMX
aKTiB YKpaiHu, MOYMHAIOYM BiJl KOJEKCIB 1 3aKIHUYIOUM PI3HUMHU MMOCTAHOBAMHU.
Bonu € 6e3yMOBHUMU 1 MIAJIATAIOTh 3aCTOCYBAHHIO JIJIsI BCIX KOMTIaH1i HE3aJIeKHO
BiZl (hOPMH BJIACHOCTI Ta YUCETHHOCTI KOJICKTUBY.

VYXxuneHHs Big X 3acTOCYBaHHS a00 TPOCTO HEXTYBaHHS ICHYIOUUMH
HOpMaMH HEMHUHYy4Ye Tpu3Bene g0 mrpadHux caHkmid. Posmip mTpadis
BU3HAYAETHCS BUXOISYH 31 CKOEHOT'O ITPOCTYIIKA Ta TSKKOCT1 HOT0O HACIIIKIB, 1 IS

KOMIIaHIH, SK TIPaBUIIO, ICTOTHHM.

ITpaBOBOIO OCHOBOIO 3aKOHOAABCTBA IIIOJI0 OXOPOHM mpari € KoHCTUTyIis

VYkpainu Ta 3aKOHH Y KpaiHU.
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ba3yerbcst  3akOHOIABCTBO  YKpaiHM MHpoO  OXOpOHY  IMpami  Ha
KOHCTUTYILIIHHOMY IpaBi BCiX TPOMaJIsiH Y KpaiHu Ha HaJeXH]1, Oe3MeuHi 1 370pOBI
yMOBHU Tmipaili, rapanTtoBaHi ctarteto 43 Konctutymii Ykpainu. Ilg x crarTts
BCTAHOBJIIOE 3a00pOHY BHUKOPHMCTAHHS Mpalli >KIHOK 1 HEMOBHOJITHIX Ha
HeOe3MneyHux s iXHboro 370poB’s poOotax. Crarrs 45 KoHcTuTyiii rapanrye
IpaBO BCIX MPAIIOIOUMX HA IIOTHKHEBUU BIAMOYMHOK Ta IIOPIYHY OIUIauyBaHy
BINIYCTKY, @ TaKOK BCTAHOBJIEHHS CKOPOUYEHOTo poO0YOoro AHS IIOAO0 OKPEMHUX

npodeciit 1 BApOOHUIITB, CKOPOUEHOT TPUBAJIOCTI pOOOTH y HIYHMIM Yac.

[amn crarti KoHeTuTyIii BCTAaHOBIIOIOTH MPaBO IPOMAJISIH Ha COLIAbHUN
3aXUCT, 110 BKJIIOYAE MpaBO 3a0e3MeueHHs iX Yy pa3l MOBHOI, YacTKOBOi abo
TUMYacOBOI1 BTpaTH mparne3aatHocTi [12, c¢T.46], oxopoHy 310pOB’s, MEIMUYHE
ctpaxyBaHHs [12, c1.49], mpaBo 3HaTH CBOi ITpaBa Ta 000B’ 513Kk [12, ¢T.57] Ta 1HII

3arajbH1 IIpaBa TPOMaJisiH, B TOMY YHCJI1, IPABO HA OXOPOHY Mpalli.

OCHOBOIIOJIO)KHUM JOKYMEHTOM B Tajiy3l OXOpOHM Tipalli € 3aKoH
Ykpainu «[Ipo oxopony mpari» [13], sikuit BU3HaYa€ OCHOBHI MOJIOKEHHS II[0JI0
peanizailii KOHCTUTYIIHHOTO MpaBa MPAI[iBHUKIB HA OXOPOHY 1X JKUTTS 1 310pOB’ s
y TIPOIECi TPYAOBOi MIsSUTBHOCTI, Ha HaJie)KH1, OE3MeYHi 1 3J0pOB1 YMOBH IIpalii,
PEryJIlIo€ 3a y4acTIO BIAMOBIIHUX OPraHiB JEP)KaBHOI BJIAJIM BIIHOCHMHU MiX
poboToaaBIeM 1 PaIiBHUKOM 3 MTUTaHb OE3MEKH, TIri€HH Tpalli Ta BUPOOHUYOTO
CepeZIOBHUINIA 1 BCTAHOBJIOE €JIVMHUN TOPSJOK OpraHizaiii OXOpPOHH IIpalli B
VYkpaini. 3akon Ykpainum «IIpo oxopoHy mpaiii» € IEHTpaJbHUM B CHCTEMI
3aKOHOJIAaBCTBA TIPO OXOPOHY Tpalli, 115l HOTO MONTUPIOETHCS HA BCIX IOPUIUTHUX
Ta (IBUIHUX 0Ci0, K1 BIAMOBIIHO JO 3aKOHOJABCTBA BUKOPUCTOBYIOTh HAMaHy
Mparlio, Ta Ha BCIX MPAIIOI0YHX.

J10 OCHOBHHX 3aKOHO/IaBYMX aKTIB TIPO OXOPOHY TPAIli i BITHECTH TaKOX
3akoH Ykpainu «OCHOBH 3aKOHOJABCTBA YKpaiHH MPO OXOPOHY 3710poB's» [14],
SKUW PpEryjiioe CYCHiUIbHI BIAHOCHMHHM B IIi Tamdy3l 3 METOI 3a0e3leueHHs

FapMOHIYHOTO PO3BUTKY (PI3MYHHUX 1 JYXOBHUX CHJI, BUCOKOI IMpare3gaTHOCTI 1
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JOBTOJIITHBOTO AKTUBHOT'O KUTTS I'POMAJSH, YCYHEHHSI YMHHUKIB, SKi IIKIIJIMBO
BIUIMBAIOTh HAa iXHE 3J0pOB'A, IMONEPEIKEHHS 1 3HWKEHHS 3aXBOPIOBAHOCTI,
IHBAJIIHOCTI Ta  CMEPTHOCTI, TMOJMIMIIEHHS  CMAJKOBOCTI, Mepeadayae
BCTAHOBJICHHS €IMHUX CAHITAPHO-TIT€HIYHUX BUMOT J0 OpraHi3allli BApOOHHUYUX
Ta 1HIIKUX MPOLECIB, MOB'A3aHUX 3 IISUIBHICTIO JIFO/CH, a TAKOX J0 SKOCT1 MAIllWH,
yCTaTKyBaHHS, OYJIMHKIB Ta TAKMX 00'€KTIB, 110 MOXXYTh IIKIIJIMBO BIUIMBATH HA
3nopoB's moaeit [14, cr. 28]; Bumarae mnpoBeJeHHS OOOB'SI3BKOBUX MEIUYHUX
orjsiAiB 0ci0 MEBHUX KaTeropiid, B TOMY YHMCII MPAI[IBHUKIB, 3aMHITHX HA poOOTax
13 MIKIJUIMBUMU Ta HeOe3neuHuMu ymoBaMmu mpaii [14, ct.31]; 3aknaaae npaBoBi

OCHOBH MEJIMKO-COLIaJIbHOT €KCIEePTU3U BTPATHU Mpare3aaTHocTi [14, ct. 69].
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Honatok b

Tepmorpamu i3 3a3HaYeHHAM MicUb HAWOLIBIIMX BTPAT TEIJIOBOI eHeprii Ha
00’ekTi o0cTexenns (JJIH3 Ne32)

HesxicHuii MOHTaX BIKOHHUX KOHCTPYKITiH, Ta cami  Crioctepiraerbcs HEUUTHHICTh MIPUIISITAHHS
BIKOHHI KOHCTPYKIIIi OOYMOBIIOTh 3HAa4HI BTPATH BIKOHHUX paM [0 CTIHH, IO MPHU3BOIUTH 0
TeIJla 3 MPUMIIIEHb. 3HAYHI BTPAaTH B MICIMX TEIJIOBTpAT. BTpaTu Takox BiIOYyBarOThCsA depe3
3HAXO/DKCHHS TIPUIIAIIIB OTIaJICHHS. 30BHINIHI CTiHHA, 1O OOYMOBJICHE BTpaToOlO il
TEPMIYHOTO OTIOPY.

|

Brpartu Ttera 3 nmpuMinieHHs BiIOYBalOThCS uepe3 HEBIANOBIIHICTb OMNOpPY Temulonepenadi JBepei
CY4aCHUM HOPMaM.
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BinOyBaroThbcst BTpaTu Teria Kpi3h MICI CTIHM JI€ pO3TAlIOBaHI MPUJIAAN OTAJICHHS, IO CBITYUTH PO
3HAYHY BTpATY ii OMopy Terionepenadi BHACIIA0OK HEBIAMOBIAHOCTI HOPMaM 3HAYEHHS TEPMIYHOTO OMOPY
CTIH.

BinOyBatoTbcst BTpaTi Temia Kpi3b BIIKPUTI BIKHA.
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TennoBiziliHe 0OCTEKEHHS BUSBUIIO BTPATH TEIUIA 3 IPUMILICHb, & CaMe:

- TIJIBUIIEHA TEMIepaTypa 30BHIMIHBOI MOBEPXHI CTIHM CBITYUTH MpPO YACTKOBY BTpaTy CTiHAMH
TEIIO3aXHCHUX BIIACTUBOCTEIH;

- BITOYBaIOThCsI BTPATH TEIUIA KPi3b MICIISI CTIHM JIe PO3TAIIOBaHI MPHUIIaIX ONAICHHS,

- BiIOyBaeThCsl BTPATU TEIUIOTH KpPi3b BiKHA, 4yepe3 iX HESKICHUA MOHTaXX 1 HU3BKUH pPIBEHb OIOpY

TeIUIonepe1adi IO CKITIHHS.
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3a 2018-2021 poxu

JIOJIATOK T

Pix

Micsb 2018 2019 2020 2021

I'kan I'kan I'kan I'kan

CiueHb 30,64 28,07 32,14

Jrotuit 24,65 25 30,06

bepesenb 19,97 11,68 24,73
KBitenn - — -
TpaBeHb — — —
YepseHb — — —
JIuneHs — — -
CeprnieHb — — —
Bepecenb — — — —
JKoBTeHD 7,37 8,82 8,55 X
Jlucroman | 21,74 20,67 24,45 X
I'pynens | 29,15 | 25,14 | 30,69 X
Bcroro 133,52 | 119,38 | 150,62 X

Tabnuus I'.1 — KiapkicTh TENI0BOI €HEprii, CroKUTOT OyAIBICIO 3aKiIaay
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Jonaroxk /]

Tabmuus J[.1 — KinbKICTh €NeKTpUYHOI €HEprii, CHOKHUTOi OYJIBIEIO
3aknany 3a 2018-2020 poku

Pix
Micss 2018 2019 2020
kBt*ron kBt*ron kBT*ron
Ciuenn 1645,5 1568,5 1577,16
JroTuii 1745 1822 1528
bepesenb 1767 1732,67 895
KBiteusn 1589,2 1475,4 868,5
TpaBeHb 1753,8 1576,93 677,5
UepreHb 1335,4 1231,25 837
Jlunesp 1228,5 858,75 405
CepneHb 1212,1 1152 1124
Bepecenn 1727,2 1503,8 1398
JKoBTeHb 1722.8 1681,7 1469
Jlucronan 1823 1698,07 1588
I'pynenn 1617,5 1768,27 1815,99
Bceroro 19167 18096,3 14183
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3aknany 3a 2018-2020 poku

Jlonatok E

Pix
Micsiib 2018 2019 2020
M3 M3 M3
Ciuenn 89,5 102,5 113,2
JIrotwmid 105 121 117,33
bepesenb 129 155,33 71,67
KBitenn 76 106,33 31,2
TpaBeHb 132 124,33 13
UepreHb 116,4 108 25
Jlunenn 49 67 32
CepneHb 118 76,33 77
Bepecenn 120 113,67 95
JKoBTeHb 127 122 95
Jlucronan 115 139,33 90
I'pynens 103,5 136,47 104,99
Bcroro 1280,4 1372,29 865,39

Tabmuus J[.1 — KinbKICTh €NeKTpUYHOI €HEprii, CHOKHUTOi OYJIBIEIO
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	ВСТУП
	Енергетичний аудит (енергетичне обстеження) – це обстеження підриємств різної сфери та окремих виробництв за їх ініціативою з точки зору їх енергоспоживання з метою визначення можливостей економії енергії та допомоги у економії на практиці шляхом впро...
	Енергетичний аудит проводять незалежні особи (енергоаудитори) або ж фірми, які уповноважені на це господарськими об’єктами. Він може проводитися за ініціативою суб’єктів, а також у випадках, передбачених законодавством [1-3].
	Енергоаудит відіграє ключову роль у ефективному використанні енергії в промисловості, в побуті, а також у сфері послуг. Він є інструментом для повної оцінки споживання паливно-енергетичних ресурсів, створення управлінських впливів, а також і для оцінк...
	Основною метою енергетичного аудита є пошук можливостей енергозбереження і допомога господарським суб’єктам у визначенні напрямків ефективного енергозбереження.
	Об'єктом енергетичного аудиту є Сумський дошкільний навчальний заклад (ясла-садок) №32 «Ромашка», що знаходиться за адресою вул. Декабристів, 76, м. Суми, Сумська область, 40013.
	Призначенням даного енергетичного аудиту: оцінка рівня ефективності та реального стану систем постачання енергоресурсів на ДНЗ№32 з метою скорочення їх втрат . Методом дослідження дошкільного навчального закладу є обстеження поточного стану будівлі за...
	1 ХАРАКТЕРИСТИКА ОБ’ЄКТА ЕНЕРГЕТИЧНОГО ОБСТЕЖЕННЯ
	1.1 Загальні відомості про об’єкт енергетичного обстеження
	1.3 Експлуатаційна характеристика систем енергопостачання об’єкта
	1.3.1 Система опалення
	1.3.2 Система електропостачання
	Постачальником електроенергії до будівлі є ТОВ «Енера-Суми». Електропостачання відбувається від трансформаторної підстанції, що знаходиться неподалік будівлі. Живлення струмоприймачів здійснюється по кабельній лінії 3×120 мм з напругою 220 В. Електрос...
	1.3.3 Система водопостачання
	Водопостачання та водовідведення будівлі здійснюється централізовано комунальним підприємством «Міськводоканал». Вода до будинку подається по металевій трубі Ø 50 мм. Водовідведення відбувається по металевій трубі Ø 150 мм до каналізаційної мережі.
	1.3.4 Система вентиляції
	Вентиляція призначена для створення та підтримання допустимих параметрів повітря у кімнатах будівлі.
	Стан вентиляційної системи є незадовільним, оскільки майже в усіх приміщеннях вентиляційні решітки заклеєні шпалерами. Таким чином вентиляція у приміщенні відбувається лише завдяки нещільності віконних прорізів та за рахунок природної вентиляції.
	1.3.5 Система обліку споживання енергоносіїв
	У вузлу обліку теплової енергії за технічними умовами передбачено встановлення лічильника тепла CALMEX КОМПАКТ МХ Qn 10,0 Dn 40 марки PREMEX.
	У вузлу обліку споживання гарячої води за технічними умовами передбачено встановлення лічильника тепла CALMEX КОМПАКТ МХ Qn 6,0 Dn 25 марки PREMEX. До складу теплолічильника входять термометри опору Pt 500.
	1.3.6 Існуючі тарифи на енергоносії та воду
	В ході виконання роботи було проведено повне тепловізійне обстеження огороджувальних конструкцій будівлі. Для цього був використаний тепловізор.
	2 КОМПЛЕКСНИЙ АНАЛІЗ РІВНЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ ОБ’ЄКТА ЕНЕРГЕТИЧНОГО ОБСТЕЖЕННЯ
	2.1 Аналіз споживання енергоносіїв та води
	2.1.1 Аналіз обсягів споживання теплоенергії
	2.1.2 Аналіз обсягів споживання електроенергії
	На рисунку 2.2 приведена динаміка споживання електроенергії будівлею за 2018–2020 роки.
	Із діаграми споживання електроенергії в будівлі видно, що ДНЗ №32 в теплі місяці споживає менше світла ніж в холодну пору року, це зумовлено зменшенням використання світла по всій будівлі, через значно меншу кількість вихованців в дитячому садочку та ...
	На рисунку 2.3 приведена динаміка споживання холодної води будівлею за 2018–2020 роки.
	З діаграми споживання холодної води видно, що витрата  води  у  будівлі  залежить  від  розкладу  занять  та  графіку, основну кількість холодної води заклад споживає в учбовий період року. Нерівномірність споживання води пов’язана з заданими лімітам...
	2.2 Розрахунковий аналіз показників енергоефективності
	2.2.1 Визначення питомих величин рівня енергоефективності
	Осереднене значення показника енергоефективності будинку за визначеними опалювальними періодами становить – ЕР = 0,036 Гкал/м3.
	2.2.3 Визначення видів тепловтрат будівлі
	Таблиця 2.2 – Величини тепловтрат по будівлі
	2.2.4 Розрахунковий аналіз рівня теплоспоживання
	2.3 Аналіз балансу витрат на енергоспоживання
	Для надання загальної характеристики обсягів витрат ПЕР та визначення першочергових можливих напрямків економії енергоспоживання, наведено порівняльну діаграму витрат коштів у відсотках на споживання холодної води, електричної та теплової енергії по б...
	Рисунок 2.4 – Діаграма співвідношення витрат коштів на споживання енергоресурсів
	Проаналізувавши діаграму на рисунку 2.4, можна зробити висновок, що найбільше витрат іде на споживання теплової енергії. Тому, першочерговим напрямком впровадження енергозберігаючих заходів щодо економії витрат на експлуатацію будівлі є заходи з раціо...
	3. ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНИЙ АНАЛІЗ УМОВ ЗАПРОВАДЖЕННЯ ЕНЕРГОЗБЕРЕЖНИХ ЗАХОДІВ
	3.1 Опис можливих енергозбережних заходів
	За результатами проведених робіт енергетичного обстеження будівлі ДНЗ № 32 м. Суми, було зроблено основний висновок – що найбільші тепловитрати при експлуатації обстежуваного об’єкту припадають на споживання теплової енергії. Енергетична ефективність ...
	Розроблені енергозбережні заходи, які надаються до розгляду, враховують всі потенційні можливості до запровадження у ДНЗ № 32:
	1)  Утеплення огороджувальних конструкцій.
	3.2 Розрахунковий аналіз можливих енергозбережних заходів
	3.2.1 Утеплення огороджувальних конструкцій будівлі (стін та суміщеного перекриття )
	У зв’язку з тим, що отримані результати ( R(пр (( R𝑞𝑚𝑖𝑛) свідчать про невідповідність дійсного опору теплопередачі зовнішніх огороджувальних конструкцій з нормативними вимогами (див. табл. 3.1), необхідним є проведення відповідних розрахунків щодо...
	Визначення необхідної товщини теплоізоляційного шару δут для утеплення огороджувальної конструкції проводиться за формулою [4]:
	𝛿ут = [𝑅𝑞𝑚𝑖𝑛 − 𝑅Σпр] ∙ 𝜆ут     (3.1)
	де λут – теплопровідність теплоізолюючого матеріалу, Вт/(м·К) [2, 4];
	𝑅Σпр – приведений (дійсний) опір теплопередачі огороджувальної конструкції, м2  К/Вт;
	𝑅𝑞𝑚𝑖𝑛 – нормативний  опір теплопередачі огороджувальної конструкції, м2  К/Вт [2].
	Розрахунок економії теплової енергії від утеплення стін і дахового перекриття по будівлі:
	Для розрахунку необхідної товщини теплоізоляційного шару зовнішніх стін, обираємо теплоізоляційний матеріал – базальтова вата з величиною коефіцієнта теплопровідності λут = 0,04 Вт/(м·К):
	Товщина теплоізоляції зовнішніх стін становить:
	𝛿ут = [3,3 − 0,83] ∙ 0,04 = 0,098 м
	Найближче більше зі стандартних значень товщини плит з базальтової вати, що є у продажу – 0,1 м. Обирається теплоізоляційний матеріал – базальтова вата марки ТЕХНОФАС (1200×600×100 мм) [5].
	Визначення необхідної товщини теплоізоляційного шару для перекриття суміщеного покриття будівлі:
	𝛿ут = [5,35 − 1,56] ∙ 0,04 = 0,15 м
	Найближча більша товщина зі стандартних значень товщини плит з базальтової вати – 0,15 м. Обирається теплоізоляційний матеріал – базальтова вата марки ТЕХНОФАС (1200×600×100 мм) [5] та ТЕХНОФАС (1200×600×50 мм) [6].
	Тепловтрати через огороджувальну конструкцію будівлі, Вт, що потрібно утеплити, визначають за загальною формулою [4]:
	,𝑄-стн1.=,491,55-0,83.∙,22−,−25..∙1=27,8 кВт
	,𝑄-стн2.=,491,55-3,3.∙,22−,−25..∙1=7 кВт
	,𝑄-стл1.=,611,13-0,37.∙,22−,−25..∙1=26,4 кВт
	,𝑄-стл2.=,611,13-5,35.∙,22−,−25..∙1=5,3 кВт
	∆,𝑄-огр.=,𝑄-огр-1.−,𝑄-орг-2.    (3.3)
	Економія  витрат  теплоти  після  утеплення  зовнішньої огороджувальної конструкції, кВт:
	∆,𝑄-огр.=,27,9−7.+,26,4−5,3.=42 кВт
	Визначення річної економії теплової енергії після впровадження              заходу [4]:
	,𝑄-огр-Ек.рік.=∆,𝑄-огр.∙,(,𝑡-в.−,𝑡-ср.оп.)-(,𝑡-в.−,𝑡-з.р.).∙24∙,𝑛-оп.   (3.4)
	де tср.оп–середня температура зовнішнього повітря за опалювальний період (за період 01.11.2020 – 28.02.21 температура становить –2,70С) [4, 12];
	nОП–тривалість опалювального періоду(за період 01.11.2020 – 28.02.21,  становить 120 діб), діб.
	Річна економія теплової енергії після теплоізоляції:
	,𝑄-огр-Ек.рік.=42∙,,22−,−2,7..-,22−,−25...∙24∙120∙8,6∙,10-−4.=54,7 Гкал
	У грошовому еквіваленті економія складе:
	Е=54,7 Гкал 1559,67 грн/Гкал= 85313,95 грн;
	Визначимо простий термін окупності від теплоізоляції огороджувальних конструкцій:
	Ток = К/Е = 299467,71 / 85313,95 = 3,5 року
	3.2.2 Запровадження рекуператора теплоти у систему вентиляції будівлі
	Пропонується встановити рекуператори у навчальних приміщеннях. В залежності від запланованої кількості встановлених рекуператорів, загальний результат економії витрат теплової енергії від впровадження даного енергозбережного заходу буде дорівнювати д...
	Для розрахунку економії енергоресурсів і відповідно до витрат під час запровадження енергозбережного заходу із рекуперації теплоти у системі вентиляції будівлі необхідно визначитися із вихідними даними, а саме визначити об’єми повітря, що вентилюється...
	Визначається масова витрата вентильованого повітря розраховується за формулою [4]:
	,𝑚-в.=,𝑉-в.∙,𝜌-п.      (3.5)
	де ρп–густина повітря, щовентилюється за нормальних умов, кг/м3(для розрахунків береться ρп=1,3кг/м3);
	Vв–об’ємна витрата повітря, що вентилюється, м3/с.
	Об’ємна витрата повітря, що вентилюється для природної вентиляції [2]:
	,𝑉-в.=0,278∙,𝑉-п.∙,𝑘-𝑣.∙,𝑛-к.∙,10-−3.    (3.6)
	де VП–внутрішній об’єм приміщення, м3;
	kV–коефіцієнт, що враховує зменшення внутрішнього об’єму приміщення через розміщення у ньому різного обладнання (береться kV=0,85–1,0);
	nк–кратність повітрообмінуприміщення, год-1.
	Враховуючи розрахункові умови, що масові витрати і теплоємності витяжного та припливного повітря однакові та результати рівнянь теплового балансу, величина економії теплової енергії на опалення приміщення після запровадження технології рекуперації теп...
	∆,𝑄-рт.=,𝑚-в.∙,с-р.(,𝑡-в.−,,𝑡-з.р..+∆,𝑡-р..)   (3.7)
	де tв–температура витяжного повітря, 0С, як правило, дорівнює температурі повітря всередині приміщення, що вентилюється;
	tз.р–розрахункова температура зовнішнього повітря, 0С [7];
	Δtр–величина зменшення температури витяжного повітря після  рекуперації  теплоти, 0С. Для практичних розрахунків береться із діапазону Δtр=10–150С;
	сп–питома масова ізобарна теплоємність повітря, що дорівнює 1,005кДж/(кг 0С).
	Рекуперація теплоти без додаткового нагрівання припливного повітря в приміщеннях:
	1. Ігрова кімната №1 на першому поверсі
	Розрахункова кратність повітрообміну приміщення дорівнює:
	nк=1,3 год-1 ;
	Об’єм приміщення:
	Vп=135 м3
	Об’ємна витрата повітря:
	Vв = 0,278 ∙ 135 ∙ 0,9 ∙ 1,3 ∙ 10−3 = 0,044 м3/с
	Масова витрата вентильованого повітря:
	mв = 0,044 ( 1,3 = 0,057 кг/с.
	Величина економії теплової енергії на опалення ігрової кімнати після запровадження технології рекуперації теплоти у системі вентиляції дорівнює:
	∆,𝑄-рт.=0,057∙1,005∙,22−,,−25.+12..=2 кВт
	Річна економія на тепловтрати після встановлення системи рекуперації в ігровій кімнаті:
	,𝑄-огр-Ек.рік.=2∙,,22−,−2,7..-,22−,−25...∙24∙120∙8,6∙,10-−4.=2,6 Гкал
	По об’ємній витраті повітря для ігрової кімнати (Vв = 0,044 м3 /с = 158,4 м3 /год) підбираємо рекуператор Prana 200C, який має приток повітря 185 м3 /год [8].
	2. Ігрова кімната №2 на першому поверсі
	Розрахункова кратність повітрообміну приміщення дорівнює: (1)
	nк=1,3 год-1 ; (1)
	Об’єм приміщення: (1)
	Vп=136,25 м3
	Об’ємна витрата повітря: (1)
	Vв = 0,278 ∙ 136,25 ∙ 0,9 ∙ 1,3 ∙ 10−3 = 0,044 м3/с
	Масова витрата вентильованого повітря: (1)
	mв = 0,044 ( 1,3 = 0,057 кг/с. (1)
	Величина економії теплової енергії на опалення ігрової кімнати після запровадження технології рекуперації теплоти у системі вентиляції дорівнює: (1)
	∆,𝑄-рт.=0,057∙1,005∙,22−,,−25.+12..=2 кВт (1)
	Річна економія на тепловтрати після встановлення системи рекуперації в ігровій кімнаті: (1)
	,𝑄-огр-Ек.рік.=2∙,,22−,−2,7..-,22−,−25...∙24∙120∙8,6∙,10-−4.=2,6 Гкал (1)
	По об’ємній витраті повітря для ігрової кімнати (Vв = 0,044 м3 /с = 158,4 м3 /год) підбираємо рекуператор Prana 200C, який має приток повітря 185 м3 /год [8]. (1)
	3. Спальня на другому поверсі
	Розрахункова кратність повітрообміну приміщення дорівнює: (2)
	nк=1,3 год-1 ; (2)
	Об’єм приміщення: (2)
	Vп=133,25 м3
	Об’ємна витрата повітря: (2)
	Vв = 0,278 ∙ 136,25 ∙ 0,9 ∙ 1,3 ∙ 10−3 = 0,043 м3/с
	Масова витрата вентильованого повітря: (2)
	mв = 0,043 ( 1,3 = 0,056 кг/с.
	Величина економії теплової енергії на опалення спального приміщення після запровадження технології рекуперації теплоти у системі вентиляції дорівнює:
	∆,𝑄-рт.=0,056∙1,005∙,22−,,−25.+12..=1,97 кВт
	Річна економія на тепловтрати після встановлення системи рекуперації у спальному приміщенні:
	,𝑄-огр-Ек.рік.=1,97∙,,22−,−2,7..-,22−,−25...∙24∙120∙8,6∙,10-−4.=2,56 Гкал
	По об’ємній витраті повітря для спальні (Vв = 0,043 м3 /с = 154,8 м3 /год) підбираємо рекуператор Prana 200C, який має приток повітря 185 м3 /год [8].
	4. Ігрова кімната на другому поверсі
	Розрахункова кратність повітрообміну приміщення дорівнює: (3)
	nк=1,3 год-1 ; (3)
	Об’єм приміщення: (3)
	Vп=166 м3
	Об’ємна витрата повітря: (3)
	Vв = 0,278 ∙ 166 ∙ 0,9 ∙ 1,3 ∙ 10−3 = 0,054 м3/с
	Масова витрата вентильованого повітря: (3)
	mв = 0,054 ( 1,3 = 0,070 кг/с.
	Величина економії теплової енергії на опалення ігрової кімнати після запровадження технології рекуперації теплоти у системі вентиляції дорівнює: (2)
	∆,𝑄-рт.=0,070∙1,005∙,22−,,−25.+12..=2,46 кВт
	Річна економія на тепловтрати після встановлення системи рекуперації в ігровій кімнаті: (2)
	,𝑄-огр-Ек.рік.=2,46∙,,22−,−2,7..-,22−,−25...∙24∙120∙8,6∙,10-−4.=3,2 Гкал
	По об’ємній витраті повітря для ігрової кімнати (Vв = 0,054 м3 /с = 194,4 м3 /год) підбираємо рекуператор Prana 200C ECO LIFE, який має приток повітря 235 м3 /год [9].
	Сумарна економія теплової енергії за рік від встановлення рекуператорів теплоти становитиме:
	,,𝑄-вент-Ек.рік..=2,6+2,6+2,56+3.2=10,96 Гкал
	У грошовому еквіваленті економія складе :
	Е=10,96 Гкал 1559,67 грн/Гкал= 17093,98 грн;
	При розрахунках використовувалася норма дисконтування в 22%.
	Таблиця 3.1– Результати розрахунку дисконтованого терміну окупності.
	З таблиці видно, що з шостого року різниця між накопиченими дисконтова ними витратами і накопиченими дисконтова ними надходженнями + 2,94 тис. гривень, з цього випливає, що дисконтний період окупності більше 6 років.
	Розрахунок здійснюємо таким чином:
	DPР = 6 +2,94/4,23= 6 + 0,69 = 6,69 року
	3.2.3 Впровадження автоматизованої системи моніторингу та короткотермінового прогнозування теплоспоживання будівлею
	ВИСНОВКИ
	Під час виконання кваліфікаційної роботи бакалавра було проведене енергетичне обстеження систем енергопостачання Сумського дошкільного навчальний закладу (ясла-садок) № 32 «Ластівка», що знаходиться за адресою м. Суми, 40030, вул. Олександра Олеся, 3А.
	Під час енергетичного обстеження було проведено обстеження дійсного стану конструктивних елементів будівлі, а також системи тепло- , електро- та водопостачання.
	Були розраховані всі основні види тепловтрат. Розрахунки показали, що дуже велика частка теплової енергії, яка б повинна була йти на опалення приміщень і підтримку в них нормативної для адміністративної будівлі температури, втратчається через огороджу...
	- утеплення огороджувальних конструкцій будівлі (стін і стелі);
	- запровадження рекуператора теплоти у систему вентиляції будівлі;
	- впровадження автоматизованої системи моніторингу та короткотермінового прогнозування теплоспоживання будівлею.
	Було визначено річний економічний ефект від запровадження енергозбережних заходів у питомих показниках за якими встановлено тарифи на оплату енергоспоживання.
	Розрахунком отримані результати фінансової економії від впровадження енергозбережних заходів з подальшим визначенням їх термінів окупності. Отримані результати термінів окупності задовольняють сучасним вимогам щодо реалізації заходів з енергозбереження
	СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ
	Закон України «Про охорону праці» [11]
	Цей Закон визначає основні положення щодо реалізації конституційного права працівників на охорону їх життя і здоров'я у процесі трудової діяльності, на належні, безпечні і здорові умови праці, регулює за участю відповідних органів державної влади відн...
	Роботодавець повинен забезпечити для трудового колективу такі умови праці, які були б комфортними та безпечними. Вимоги до виробничих умов містяться у багатьох нормативних документах з охороні праці. Їх дотримання дозволить підприємцю мінімізувати риз...
	Інженер з охорони праці завжи має бути в курсі актуальних законодавчих нововведнь з питнь охорони праці, адже від цього залежить якість його роботи. Він повинен знати нормативну документацію з охорони праці та ефективно використовувати і правильно зас...
	Вимоги до системи охорони праці містяться в безлічі законодавчих актів України, починаючи від кодексів і закінчуючи різними постановами. Вони є безумовними і підлягають застосуванню для всіх компаній незалежно від форми власності та чисельності колект...
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