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B C T y n 

EjieKTpoeHepreTHKa e 6a3OBoo> rajiy33K> eKOHOMÍKH yKpaiHH . I IOPÍBHÍHO 3 

ÍHIHHMH raiy3aMH npoMHCTOBOCTÍ BOHa npaHoe HaHôÍTbHi CTaôirbHO, XOH 3HH3Hra 

BHnycK rrpogyKnii 3a ocTaHHÍ gec^Tb poKÍB Ha ogHy TpeTHHy. OCOÔTHBO pÍ3KO 

CKopoTHjioca cnoKCHBaHHfl B npoMHCTOBOCTÍ i B raiiy3flx, IHO 3a3HaiH HaHôÍTbHioro 

cnagy BHpoÔHHHTBa. ITpoôreMH norÍTHHHoro i eKOHOMÍHHoro xapaKTepy 

3ararbMyBarH PO3BHTOK eHepreTHKH, mo npu3Bero go 3HHKceHHfl BHpoÔHHHTBa 

eieKTpoeHeprii. Ha CborogHÍ FOTOBHHMH 3aBgaHHAMH eHepreTHKH e MogepHÍ3aHÍfl 

Ta peKOHCTpyKHÍa oôragHaHHa, nogoBKcemra TepMÍHy eKcnryaTaHÍi aTOMHHx 

eieKTpocTaHHÍH, 3HHKceHHfl pÍBHa mKÍgiHBHx BHKHgÍB B aTMOC(j)epy, 

BnpoBag^eHHa ÍHHOBaHÍHHHx TexHOioriH, 3MeHHiemra BTpaT eHeprii, a TaKOK 

PO3BHTOK Maioi eHepreTHKH. 3po3yMÍTO, mo CTa6iiÍ3aHĎí Ta PO3BHTOK 

eieKTpoeHepreTHKH, a pa3OM 3 Hero i eKOHOMÍKH, MOKcyTb 6a3yBaTHca TÍTBKH Ha 

HOBÍTHÍX HayKOBO-TexHÍHHHx gocaraemrax. ITpHHOMy, BaKKHH CTaH eHepreTHKH, 

AK He He napagoKcarbHO, CTBopioe yHÍKairbHÍ MOKCTHBOCTÍ gra ii nepexogy Ha 

HaHBHIHHH CyHaCHHH pÍBeHb, ÍÍKIHO npaBHTBHO OÔpaTH CTpaTerÍO BHXOgy 3 KpH3H 

Ta MaTH neBHÍ KOIHTH. 

B npoHeci BHKOHaHHa poôoTH HeoôxigHO BHPÍIHHTH HacTynHÍ 3aBgamra: 

BH3HanHTH nHTOMÍ napaMeTpu JIEII i KaTaroKCHÍ gaHÍ TpaHC^opMaTopÍB, a TaKOK 

BHKOHaTH po3paxyHOK napaMeTpÍB cxeMH 3aMÍmeHHfl TÍHÍÍ Í TpaHC^opMaTopÍB; 

CKiacTH po3paxyHKOBy cxeMy 3aMÍmeHHfl MepeKÍ Ta BH3HanHTH po3paxyHKOBÍ 

HaBaHTajKemra By3TÍB MepeKÍ; BHKOHaTH po3paxyHOK HopMarbHoro peKHMy 

3aMKHyTOi MepeKÍ; BH3HanHTH Hanpyry B By3rax MepeKÍ, BTpaTy Hanpyru i BTpaTy 

noTyKHOCTÍ B MepeKÍ; BHÔpaTH noTyKCHÍCTb CHTOBHX TpaHC^opMaTopÍB i 

TpaHC^opMaTopÍB BiacHHx noTpeô Ha nigcTaHHÍi Í3 3a3HaneHH^M ix napaMeTpÍB; 

BHÔpaTH roroBHy cxeMy ereKTpuHHHx 3'egHaHb nigcTaHHÍi; gra po3nogÍTbHHx 

npucTpoiB ycix KjiacÍB Hanpyr 3a HOMÍHairbHHMH napaMeTpaMH 3poÔHTH BHÔip 

BHMHKanÍB, BHMÍpoBarbHHx TpaHC^opMaTopÍB CTpyMy i Hanpyru Ta OIHHHOBKH. 
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1. Po3paxyHOK pe?KHMÍB poôoTH e^eKTpHHHoľ MepeíKÍ 

1.1 Buôip Hanpyr JIÍHÍH, Biioip Tuny npoBogÍB noBÍTpsiHHx JIÍHÍH 

BignoBigHO go 3aBgaHHa HeoôxigHo po3paxyBaTH peKCHMH poôoTH 

e^eKTpHHHoi' MepeKÍ, cxeMy AKOI 3o6paKceHo Ha puc. 1.1. TaicoKc 3agaHo BHxigHÍ 

gaHÍ gjra po3paxyHKy (Taôji. 1.1.): goBKHHH JIÍHÍÍÍ, noTyKHocTÍ Ta KaTeropii 

HaBaHTaKeHb. 

S 2 

PncyHoK 1.1 - QgHojiimiiHa e^eKTpHHHa cxeMa MepeKci 

Ta6jiHHfl 1.1 - Buxigm gaHi ejieKTpHHHoi MepeK 

^oBKHHa BJI, KM noTyKHocTi HaBaHTaKeHHa, M B A 

JJ-1 JJ-2 JJ-3 JJ-4 S-l S-2 S-3 

50 30 20 150 110+Í50 
III 

70+Í30 
II 

30+j 15 
III 

3HafígeMo nepeToKH noTyKCHocTeií B MepeK ôe3 ypaxyBaHHa BTpaT B JIÍHĎÍX 

Ta TpaHc(j)opMaTopax. IloHHeMo i3 3aMKHeHoi gijraHKH MepeKci, mp cKjiagaeTbca 3 

JIÍHÍÍÍ JJ-1, JJ-2, JJ-3 (pnc.1.2). 
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3 J l - 1 4 

S 2 

PncyHOK 1.2 - CxeMa cnpoiiieHOi 3aMKHeHOi MepeKÍ 

Po3ÍMKHeMO 3aMKHeHy MepeKy, HaBegeHy Ha pucyHKy 1.2, B TOHUÍ 

KCHBjiemra (pucyHOK 1.3) i nO3HaHHMO nOTyKHOCTÍ Ha gijMHKax MepeKÍ. 

7 4 

— ~ ~ S ľ 4 S3'4 

t t 
S2 S 3 

PucyHOK 1.3 - CxeMa pO3ÍMKHeHOi MepeKÍ 

BH3HanaeMO nOTyKHOcTÍ Ha gijMHKax pO3ÍMKHeHOi MepeKÍ. 

0 S 2 ( / 7 4 + / 4 3,) + S 3 ( / 4 3 . ) 

S 3 7 = = 64 + J 28,5MBA 

( / 3 7 + l 7 4 + /43') 

S74= S37 - S2 = -6 - j1 ,5 MBA; 

S 2 ( / 7 3 ) + S 3 ( / 4 7 + / 7 3 ) 

S 3 . 4 = = 36 + j16,5MBA 
( / 3 7 + / 7 4 + / 4 3 ' ) 

CKjiageMO P Í B H I H H I ôauaHcy nOTyKHOcTÍ 

S 3 + S 2 =_S 3 7 + S 3 ' 4 

100 + j45=100 + j45 MBA. 

EaiiaHc nOTyKHOcTÍ BHKOHyeTtca. IlOTyKCHÍcTB gijMHKH 7-4 BHÔnuia 

BÍg'eMHOro, TOMy TOHKa 7 e TOHKOK) nOTOKOpO3gíjiy. 

Bn3HaHHMO Hanpyrn Ha gijMHKax MepeKÍ (pnc. 1.1) 3a cf)OpMyjiOK) 

IiiapÍOHOBa Ta 3aHeceMO gO Taôji. 1.2. I lpn rrtOMy BpaxyeMO, HJO cyMapHa 

fucm 
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noTy>KHÍCTb JIÍHÍI J -4 6yge CKuagaTHCíi 3 noTyKHOCTeíí By3Jia 3 Ta 6: S n 4 =_S 3 7 + 

S 3 ' 4 + S i = 210 + j95 MBA. 
1000 

U n = • 
1500 

L 
+ 

2500 
Pji 

TaÔJiHiiíi 1.2 - HanpyrH Ha gijraHKax MepeKci 

HoMep gijraHKH J-1 JJ-2 JJ-3 J -4 

^OBKHHa gíJMHKH, KM 50 30 20 150 

Hanpyra gijraHKH, KB 87 97 39,7 190 

AHajiÍ3yK)HH HanpyrH gijraHOK 3aMKHeHOi MepeKci, oônpaeMO 3araibHy Hanpyry, 

pÍBHoro 110 K B . ,H,jra JIÍHÍI J - 4 oôupaeMO Hanpyry 220 K B . 

,H,jra BHÔopy npoBogiB I M 3a goBigHHKOM, HeoôxigHO 3HaTH CTpyMH, AKÍ 

npoxog^Tb gaHHMH JIÍHĎTMH. BroHanaeMO CTpyMH npoBogiB JIÍHÍÍÍ 3a (j)opMyjioK>: 

TaÔJiHiiíi 1.3- CTpyMH Ha gijrancax MepeK 

J -1 J -2 JJ-3 JJ-4 

CTpyM, K A 0,207 0,367 0,033 0,295 

Y BignoBigHOCTi 3 n Y E , npnnMaeMO gjra JIÍHÍH npoBig MapKH AC-240/32. 

UapaMeTpn npoBogy AC-240/32: r 0=0,118 OM/KM, x 0 = 0,435 O M / K M , b 0 = 2,6x10 

CM/KM. 

3HangeMO napaMeTpn JIÍHÍH ejieKTpHHHOi MepeKci. 3HaneHHi aKTHBHHx i 

peaKTHBHHx onopiB JIÍHÍH, a TaKOK BeiHHHHy 3apagHOi noTyKCHoeri, 3aHeCeMO go 

Taojnini 1.4. 

R J = r 0

x l J ; X J J =x 0 xl J J ; jQ n / 2=U H O M

 X b 0 x l n /2 

TaÔJiHiiíi 1.4 - Po3paxyHKOBi napaMeTpH n o B n p f l H O i JIÍHÍI MepeK 

n-1 n-2 n-3 n-4 

O M 5,9 3,54 2,36 17,7 

O M 21,75 13,4 8,75 43,5 

Q n 
MBAp 4,4 2,51 3,146 18, 8 

fucm 
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1.2 Bn6íp TpaHC(|)opMaTopÍB 

3a HanpyroiK MepeK i HaBaHTaKeHHaM oônpaeMo TpaHc^opMaTopH: 

n C - 1 : 

noTyKHicTb HaBaHTaKeHHa - S± = Vl00 2 + 50 2 = 112 MBA, ripn nboMy 

Hanpyra BHCOKOI CTOPOHH CTaHoBHTb 220 K B , TOK gjja n C - 1 oônpaeMo ogHH 

TpaHC(j)opMaTop T1: AT^UTH-250000/220/110. 

KaTajoKHi gam TpaHc^opMaTopa AT^UTH-250000/220/110: 

S H O M = 2 5 0 MBA; U B H =115 K B ; U C H = 1 2 1 K B ; U H H = 1 0 , 5 K B ; A P X = 1 4 5 KBT; 

A P K B C = 5 2 0 KBT; A P K B H = 4 3 0 KBT; A P K C H = 3 9 0 KBT; U K B C = 1 1 % ; U K B H = 3 2 % ; 

U K C H = 2 0 % ; I X = 0 , 5 % . 

BH3HanaeMo Koe(()inieHT 3aBaHTaKemra: 

fc, = — = 0,5; 
3 2 5 0 ' ' 

aKino Koe(()inieHT 3aBaHTaKeHH* k3 = 0,5<1,0 , TO TpaHc^opMaTop 3agoBojJBH*e 

npeg'^BjeHHM BHMoraM. 

^ j j * n C - 2 : 

S2 = V70 2 + 30 2 = 76 M B A ; 

S2T = — = 54,4 M B A 

3a Hanpyroro i noTyKHicTK) HaBaHTaKeHH* oôupaeMo gBa TpaHc^opMaTopn 

2 X T-2: T^H-63000/110/38,5. 

KaTajjoKHi gam TpaHc^opMaTopa T^H-63000/110/38,5: 

S H O M = 6 3 MBA; U B H = 1 1 5 K B ; U H H = 3 8 , 5 K B ; A P X = 2 4 5 KBT; U K B H = 1 0 , 5 % ; 

I X = 0 , 5 % ; A Q X = 3 1 5 KBAp. 

Bn3HanaeMo Koe^nnieHT 3aBaHTaKeHHa: 

k3 = = 0,6; 
3 63 -2 ' ' 

ÍIKIHO Koe^nnieHT 3aBaHTaKeHH* k3 = 0,6<0,75 , TO TpaHc^opMaTop 3agoBojJBmie 

npeg'aBjeHHM BHMoraM. 

n C - 3 : 

5"3 = V30 2 + 15 2 = 33,5 M B A ; 

fucm 
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3a HanpyroK) i noTyKcmCTK) HaBaHTaKceHmr oôupaeMO TpaHC^opMaTop 

T-3: T^-40000/110/10,5 

KaTauoKcm gam TpaHC(j)opMaTopa T^-40000/110/10,5: 

S H O M = 4 0 MBA; U B H =121 K B ; U H H = 1 0 , 5 K B ; A P X = 5 0 KBT; A P K B H = 1 6 0 KBT; 

U K B H = 1 0 , 5 % ; I X = 0 , 7 % ; A Q X = 2 6 0 KBAp. 

BH3HanaeMo Koe^nnieHT 3aBaHTaKceHmr: 

I 3 3 , 5 _ „ 

fc, = = 0,8; 

ÍIKIHO Koe^nnieHT 3aBaHTaKceHmr k3 = 0,8<1,0, TO TpaHC^opMaTop 3agoBojibmie 

npeg'^B^eHHM BHMoraM. 

PnCyHoK 1.4 - OgHojiimHHa CxeMa MepeK 

3HangeMo napaMeTpH CxeMH 3aMiineHmi TpaHC^opMaTopiB. 

,H,jra TaHC^opMaTopa T-1 BTpaTH noTyKHoCTi: 

A P K B = 0 , 5 ( A P K B C + A P K B H - A P K C H ) = 0 , 5 ( 5 2 0 + 4 3 0 - 3 9 0 ) = 2 8 0 KBT; 

A P K C = 0 , 5 ( A P K B C - A P K B H + A P K C H ) = 0 , 5 ( 5 2 0 - 4 3 0 + 3 9 0 ) = 2 4 0 KBT; 

A P K H = 0 , 5 ( - A P K B C + A P K B H + A P K C H ) = 0 , 5 ( - 5 2 0 + 4 3 0 + 3 9 0 ) = 1 5 0 KBT; 

U K B = 0 , 5 ( U K B C + U K B H - U K C H ) = 0 , 5 ( 1 1+32-20)=11,5%; 

U K C = 0 , 5 ( U K B C - U K B H + U K C H ) = 0 , 5 ( 1 1 -32+20)~0%; 

U K H = 0 , 5 ( - U K B C + U K B H + U K C H ) = 0 , 5 ( - 1 1+32+20) = 20,5%. 

fucm 
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3HaxogHMo onip OÔMOTOK: 

_ APKB-UHOM 2 8 0 - 2 3 0 2 .. „ 3 _ — ^ 

R O B = = - -10 = 0,237 O M ; 
c2 2 5 0 0 0 0 2 ' ' 

J H O M 

_ AP KC-UHOM 2 4 0 - 2 3 0 2 .. _ 3 _ ^ 

R O C = = - -10 = 0,203 O M ; 
c2 2 5 0 0 0 0 2 ' ' 

J H O M 

_ A P K H , U H O M 1 5 0 - 2 3 0 2 .. _ 3 _ .. _ _ _ 

R O H = = --10 = 0,127 O M ; 
c2 2 5 0 0 0 0 2 ' ' 

J H O M 
v U K B , U H O M 1 1 , 5 I 2 3 0 ^ „ 3 _ . « « , X o B = =— = 10 = 24,334 O M ; 

1 0 0 - S 2

O M 1 0 0 - 2 5 0 0 0 0 

X U K C
 ^ H O M = 0 O M ; 

1 0 0 - 9 2 

v U K H - ^ H O M 2 0 , 5 - 2 3 0 2 .. _ 3 , . . 0 X o H = =— = 10 = 43,378 O M ; 
1 0 0 - S 2

O M 1 0 0 - 2 5 0 0 0 0 

AS x x = 0,145+j 1,25. 

,H,jra gBox napajiejibHHx TpaHC^opMaTopiB T-2 onip OÔMOTOK: 

APKBH-UHOM 2 4 5 - 1 1 0 2 _ _ _ _ 

R O = = — = 3,73 O M ; 
o

 7 - c 2 2 - 6 3 2 ' ' 
^ J H O M 

UKBH-UH 0 M 1 0 , 5 - 1 1 0 2 •tKorr-* X o = — = = 10,85 O M ; 
2 - 1 0 0 - S 2

O M 2 - 1 0 0 - 6 3 

A S x x = 0,05+j0,315. 

AHaioriHHo gjra TpaHC^opMaTopa T-3: 

R T = 1 , 4 6 O M ; X T = 3 8 , 4 O M ; A S X X = 0 , 1 6 + j0,26. 

1.3 Po3paxyHOK HopMajibHoro peíKHMy poôoTH Mepeiid 

Hanpyry Ha BCÍX By3JioBHx TonKax npuHMaiKTb piBHiH HoMÍHajibHÍH. Ha m'H yMoBi 

3HaxogHTbCa po3nogiji noTyKHocTi 3 ypaxyBaHHiM BTpaT B MepeKci. 

BTpaTy noTyKHocTi Ha gimnmi 3HaxogHMo 3a ((opMyjioK): 

AS n = P n -(Rn+jXn); 

noTyKcmcTb Ha gimnmi 3HaxogHMo TaK: 

S n= (P n+AP n)+j(Q n+AQ n-^AQ n). 

3HaxogHMo noTyKcmcTb Ha BCÍX gijiaHKax MepeK (puc. 1.5). 

fucm 
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noTyKHÍCTb B JIÍHÍI Ha KÍHĽÚ gijMHKH ôygeMo no3HanaTn Í3 irnpirxoM, a Ha 

nonaTKy gijraHKH - 6e3 irnpirxa. BÍTKa HaMarmnyBaHHi TpaHC^opMaTopÍB 

BpaxoByeTbca B cxeMÍ 3aMÍm;eHHi noBHÍCTK. 

A O , • A ^ X , - I x x % O 

AS x x =AP x x +jAQ x x = AP x x+i S H O M . 

„ 30 +15 /, >. 
S 4 5 = " (1,46 + j38,4J = 0,034 + j0,883 MBA; 

220 
2 2 

.„ 70 + 30 /_ __ ...- 0 _ x 

AS 7 8 = 2 (3,73 + j10,85J = 0,488 + j1,302MBA; 
220 2 

S 7 8 = 7 0 + J 3 0 + 0 , 4 4 8 + J 1 , 3 0 2 + 0 , 5 + J 0 , 3 1 5 = 7 0 , 4 9 8 + J 3 1 , 6 1 7 MBA; 
2 2 

„ 100 + 50 /.. ... _ . . . - _ o X . . . 
Sj 6 = 2 (0,127 + j43,378J = 0,33 + j11,192 MBA; 

220 2 

S H 6 = 1 0 0 + J 5 0 + 0 , 3 3 + J 1 1 , 1 9 2 = 1 0 0 , 3 3 + j61,192 MBA. 

Tenep npoBegeMo po3paxyHoK 3aMKHyToi gijraHKH MepeKÍ. 

PncyHoK 1.6 - CxeMa gjra po3paxyHKy noTyKHocTÍ B 3aMKHyToMy KoHTypi 

S 4 p = S 4 5 = 3 0 , 1 9 4 + J 1 6 , 1 4 3 MBA; 

S 7 p = S 7 8 = 7 0 , 4 9 8 + J 3 1 , 6 1 7 MBA. 

Po3paxoByeMo noToKopo3nogij B KoHTypi, m;o 3'egHye By3jni 3, 4, 7 6e3 

BpaxyBaHHa BTpaT, BUKopucToByronii y3arajbHeHe KoHTypHe PÍBHHHHH: 

DSy • Z ij = U 0 (1-ITkij) . 

fucm 
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3agaeMoea HeBÍgoMHM noTOKOM noTyKHOCTÍ S 3 4 i 3HaxogHMO ÍHIIIÍ noTOKH nepe3 

mo noTy^HÍCTb. 

S 4 7 = S 3 4 - S 4 5 ; 

S73 = S 4 7 - S 7 8 = S 3 4 - S 4 5 - S 7 8 . 

S 3 4 Z 3 4 + Z 4 7 + S 7 3 Z 7 3 = ^ 4 

3BÍgCH! 
s45(z47+z73)+s78z73 

/ * * * ^ 

Z34 + Z47 + Z73 
V J 

( * 
- S 4 5 Z47 - S 4 5 

J 
-S 7 8 Z73 _ 

34 
z34+z47+z73 

( 3 0 , 1 9 4 + ; 1 6 , 1 4 3 ) ( ( 1 2 , 9 6 + ; 3 3 , 0 4 ) + ( 7 0 , 4 9 8 + ; 3 1 , 6 1 7 ) ) 1 1 7 6 , 1 0 3 - ; 6 6 8 , 9 9 7 , _ . 1 0 ~ 0 0 

= = 3 0 , 5 7 + J 1 8 , 9 8 8 
1 2 , 9 6 - ; 3 3 , 0 4 1 2 , 9 6 - ; 3 3 , 0 4 

MBA; 

S 4 7 = 30,57 + j 18,988 - (30,194 + J16,43) = 0,376 + J2,558 MBA; 

S 7 3 = 0,376 + J2,588 - (70,498 + J31,617) = -70,122 - J29,59 MBA. 

Po3paxoByeMO noTOKopo3nogi^ B KOHTypi 3-4-7 3 ypaxyBamraM BTpaT. ,H,jra irtoro 

3HaXOgHMO TOHKH nOTOKOpO3gÍ^y aKTHBHOl í peaKTHBHOl nOTyKHOCTÍ (puC. 1.7). 

PucyHOK 1.7 - ToHKa noTOKopo3gÍ^y noTyKHOCTÍ 

. 70,122 2 + 2 9 , 5 9 2 

AS37 = ^—^ 0,625 = 0,074 MBA; 
220 2 

S 3 7 = 70,122 + J29,059 + 0,074 = 70,196 + J29,392 MBA; 

.„» 0,376 2 + 2,558 2 /_ _ . . .„ ~~~ 0 AS 4 7 = (3,24 + 18,26) = 0,0003 + i0,0008 MBA' 
2 

220 
S 4 7 = 0,376 + J2,558 + 0,0003 + J0,0008 = 0,376 + J 1,893 MBA; 

S 3 4 = S 4 P + S 4 7 = 30,194 + J16,143 + 0,376 + J 1,893 = 30,57 + 18,036 MB 

flucm 
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2 2 
. „ 3 0 , 5 7 + 1 8 , 0 3 6 _ _ 

A S 3 4 = — 0 , 6 2 5 = 0 , 0 1 6 M B A ; 
2 2 0 

S34 = 30,057 + J18,036 + 0,016 = 30,586 + J18,036 MBA; 

S C 3 = S 3 4 + S 3 7 = 30,586 + J 18,036 + 70,196 + J29,392 = 100,782 + J47,428 MBA; 
. „ 1 0 0 , 7 8 2 2 + 4 7 , 4 8 2 2 „ „ , „ . 

A S P 3 = ; 0,203= 0,052 MBA; 
C 3 2 2 0 2 ' ' ' 

S C 3 = 100,782 + J47,482 + 0,052 = 100,834 + J47,428 MBA; 

S 2 B = S C 3 + S H 6 = 100,834 + J47,428 + 100,033 + J61,192 = 

= 200,867 + J108,62 MBA ; 
. „ 2 0 0 , 8 6 7 2 + 1 0 8 , 6 2 2 , „ r , ^ r r . ^ „ A n . m i 

AS 2 B = - - - ( 0 , 2 3 7 + 1 2 4 , 3 3 4 ) = 0,255+í26,208 MBA; 
2 2 0 2 V ' J ' ' 

S 2 B = S 2 B + A S 2 B + A S X X 1 = 200,867 + J108,62 + 0,255 + J26,208 + 0,145 + 

+ J1,25 = 201,267 + J136,078 MBA; 

201,267 2 +136,078 2 

A S 1 2 = — 2 2 , 5 5 = 3 , 1 1 M B A ; 
220 

S 1 2 = 201,267 + J136,078 + 3,11 = 204,377 + J136,078 MBA. 

1.4 Po3paxyHOK Hanpyrn y BCÍX By3JiOBHx TOHKax Mepeud. 

BuxÍgHHMH gaHHMH npu rrtOMy e Hanpyra Ha muHax gKcepena KCHBjieHHi Í 3Haiígem 

Ha nonepegHtOMy eTanÍ po3paxyHKy noTyKHOCTÍ Ha nonaTKy KOKKHOI 3 gÍJMHOK. 

Hanpyra B KÍHHÍ nepmoi gÍjraHKH (paxyonu BÍg gKcepejia KCHBjíeHHíi) Í Ha nonaTKy 

gpyroi: 
j Á V = TJ(H) = „(H) P I

1

H ) R 1 + Q I

1

H ) X 1 P (

1

H ) X 1 - Q (

1

H ) R 1 

1 2 1 U1

 J u1 

Po3paxyHOK HanpyrH B ÍHIHHX By3JiOBHx TonKax MepeKÍ BHKOHyoTt aHauorÍnHO. 

n Í g naC po3paxyHKy Hanpyrn ôygeMO BpaxoByBaTH nume npogojrtHy CKjiagoBy: 

204,37• 2,55 +136,078• 0 „ ^ 
AU 1 2= = 2,256KB; 

231 
U 2 = 231 - 2,256 = 228,744 K B ; 

. T T 2 0 1 , 2 6 7 - 0 , 2 3 7 + 1 3 6 , 0 7 8 - 2 4 , 3 3 4 1 . _ 

A U 2 B = =14,685 K B ; 
2 2 8 , 7 7 4 

U B = 228,774-14,685 = 214,059 K B ; 
. T T 1 0 0 , 0 3 3 - 0 , 1 2 7 + 6 1 , 1 9 2 - 4 3 , 3 7 8 1 _ . , _ 

A U H 6 = =12,46 K B ; 
H 6 2 1 4 , 0 5 9 ' ' 

T T 2 1 4 , 0 5 9 - 1 2 , 4 6 

U 6 = = 9,623 K B ; 
6 2 0 , 9 5 ' ' 

fucm 
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. T T 1 0 0 , 8 3 4 - 0 , 2 0 3 + 4 7 , 4 2 8 - 0 _ , _ 

AUc3 = „ n r . n =0,096 K B ; 

U 3 = 

2 1 4 , 0 5 9 

2 1 4 , 0 5 9 - 0 , 096 

2 
1 0 6 , 9 8 2 K B ; 

A T T 30,586• 0,625 +18,036• 0 . 
AU 3 4 = = 0 , 1 8 k B ; 

106,982 

U 4 = 106,982 - 0,18 = 106,802 K B ; 

, , 0 , 3 7 6 • 3 , 2 4 + 1 , 8 9 3 • 8 , 2 6 „ 
A U 4 7 = = 0 , 1 5 8 K B ; 

1 0 6 , 8 0 2 

U 7 = 106,802 - 0,158 = 106,644 K B ; 

I T T 70 ,169• 0 , 625 + 29 ,392• 0 „ T-> 
A U 3 7 = = 0, 4 1 K B ; 

106 ,982 

U 7 = 106,982 - 0,41 = 106,572 K B . 

PÍ3HHiifl MÍKK 3HaHgeHHMH 3HaneHHiMH HanpyrH y By3Jii 7 cicjiagae: 

U 7 -U 7 106,644 -106,572 

U 7 106,644 
•100 = 0,068%, mo Mernne gonycTHMHx 2%. 

IIpHHMacMO Hanpyry U 7 =106,6 K B . 

7 0 , 4 9 8 • 3 ,73 + 3 1 , 6 1 7 -10,85 
A U 7 8 = 

106, 6 
5 , 6 8 5 K B ; 

1 0 6 , 6 - 5 , 6 8 5 „ 
U 8 = ^ N R R R = 3 5 , 3 2 2 K B ; 

A U 4 5 = 

2 , 8 5 7 

30 ,194 -1,46 + 1 6 , 1 4 3 • 3 8 , 4 

U 5 = 

106 ,802 

106,802 - 6 , 2 1 7 

6 , 2 1 7 K B ; 

9 , 6 0 1 K B . 
10, 4 7 6 

Pe3yibTaTH po3paxyHKÍB 3BogHMO B TaOJiHino 1.6: 

TaÔJiHiifl 1.6 - Po3paxyHKoBÍ napaMeTpH 

S 1 2 , 

M B A 

S 2 B , 

M B A 

S c 3 , 

M B A 

S 3 4 , 

M B A 

S 4 5 , 

M B A 

S 4 7 , 

M B A M B A 

S 3 7 , 

M B A 

S 7 8 , 

M B A 

204,3+ 

+j 136,1 

201,3+ 

+j136,1 

100,8+ 

+j47,4 

30,6+ 

+j 18 

30,2+ 

+j16,1 

0,4+ 

+j1,9 

100+ 

+j61,2 

71,2+ 

+j29,34 

70,5+ 

+j31,7 

U 1 , KB U 2 , KB U 3 , KB U 4 , KB U 5 , KB U 6 , KB U 7 , KB U 8 , KB 

231 228,7 106,98 106,8 9,6 9,6 106,6 35,3 

fucm 
BP 5.6.141.488 113 15 I43M. flucm N doKyM. flodnucb flams 15 



2 Po3paxyHOK ejieKTpHHHo'í H3CTHHH mgcTaHui'í 

B gaHOMy po3gijii 6yge npoBegeHO Bnôip cxeMH ejieKTpnHHnx 3'egHaHb Ta 

ocHOBHoro oôiiagHaHHi nigcTaHnii, a TaKOK nepeBÍpKy CHJIOBHX TpaHC^opMaTopÍB Ha 

nepeBaHTajKemra. 

2.1 Biioip CHJIOBHX TpaHc^opMaTopÍB 

nepeBÍpKy TpaHC^opMaTopÍB npoBegeMO Ha npuKjiagi n C - 2 , ge ôyjin Bnôpam 

TpaHC^opMaTopn T ^ H 63000/110/38,5. Horo napaMeTpn Ta goôoBnií rpa(j)ÍK 

HaBaHTa^eHHa HaBegeHÍ B Taôji. 2.1 Ta 2.2. 

Taôjimiíi 2.1 - napaMeTpn TpaHC^opMaTopa 

Tun nOTyKHÍCTb Hanpyra X^ l, l, SC, Xc, 

Tp-pa S, MBA U, KB O M K B A O M 

KM O M KM O M 

T ^ H 63 110 10,85 30 0,375 70 9,5 2300 5,26 
63000/110 

Taôjiniifl 2.2 - HaBaHrajKemra cnojKUBanÍB BnpogoBK goôn 

r o g 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 

M B A 28,35 34,65 37,8 56,7 56,7 50,4 50,4 63 56,7 81,9 88,2 63 

,H,jra nepeBÍpKH npaBHjibHOCTÍ Bnôopy TpaHC^opMaTopa peaibHHH rpa^ÍK 

HaBaHTa^eHHa nepeTBopuMO B gBOCTynÍHHacTHH. nonaTKOBe HaBaHTa^eHHa 

eKBÍBaieHTHoro rpa^ÍKa BH3HanaeTbca: 

k 1 

1 
S H O M \ 

1 • t 1 + S 2 • t 2 +... + S n • t n 

t 1 + t 2 +... + t r 

BP 5.6.141.488 113 BP 5.6.141.488 113 
I43M. flucm Ne doKyM. floônucb fíama 

BP 5.6.141.488 113 

Pa3pa6. MaHxoc Po3poÔKa KoHCpiaypaujj 

eneKmpuHHoľ Mepexi ma 

po3paxyHoK ľľ napaMempie 

fum. fucm fucmoe 

flpoeep. BonoxÍH 
Po3poÔKa KoHCpiaypaujj 

eneKmpuHHoľ Mepexi ma 

po3paxyHoK ľľ napaMempie 

16 53 

Peu,eH3. 

Po3poÔKa KoHCpiaypaujj 

eneKmpuHHoľ Mepexi ma 

po3paxyHoK ľľ napaMempie 
CyMfly ap. ETÔH-74an H. KoHmp. 

Po3poÔKa KoHCpiaypaujj 

eneKmpuHHoľ Mepexi ma 

po3paxyHoK ľľ napaMempie 
CyMfly ap. ETÔH-74an 

Ymeepä. fleôeôuHCbKuu 

Po3poÔKa KoHCpiaypaujj 

eneKmpuHHoľ Mepexi ma 

po3paxyHoK ľľ napaMempie 
CyMfly ap. ETÔH-74an 

— 



ge S 1 , S 2 , . . . , S n - BiacHe HaBaHTa^eHHa nepmoro, gpyroro, n-ro CTynemi rpa^ÍKa 

HaBaHTa^eHHa, po3MÍm;eHoro HHKHe JIÍHÍI HOMmaibHOi noTyKHOCTÍ TpaHc^opMaTopa; 

t 1 , t 2 , . . . , t n - TpHBaiicTb CTyneHa, roguHa. 

3Bigcu: 

, 1 
k 1 = 

S 
S 2 , ri 2 . n 2 . n 2 . n 2 . n 2 . n 2 . n 2 . 

k1 = — • 

63 

1 /28,35 2 • 2 + 34,65 2 • 2 + 37,8 2 • 2 + 56,7 2 • 2 + 56,7 2 • 2 + 50,4 2 • 2 + 50,4 2 • 2 + 56,7 2 • 2 
2 + 2 + 2 + 2 + 2 + 2 + 2 + 2 

0, 756 

PucyHOK 2.1 - Ľpa^ÍK HaBaHTa^eHHa mgcTaHuii 

AHajiorinHO BH3HanaeTbca gpyruií CTynÍHb eKBÍBaiieHTHoro rpa^ÍKa, aiie npu rrtOMy 

ôepyTbca CTyneHÍ, po3Mirnem BHin;e JIÍHÍI HOMÍHaiiBHOi noTyKHOCTÍ TpaHC^opMaTopa: 

k 2 = 
1 

S, 

S 2 j_ n 2 . n 2 . < ~ i 2 . 

, 1 /63 2 • 2 + 81,9 2 • 2 + 88 ,2 2 • 2 + 63 2 • 2 1 1 o r > 

k 2 = J = 1,188 
63 V 2 + 2 + 2 + 2 

MaKCHMaiibHe nepeBaHTajKemra TpaHc^opMaTopa CKuagae: 

fucm 
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^TJICLX 88,2 

k m a x = T = — — =1,4 
SHOM 6 3 

nonepegHe 3HaneHroi k 2 HeoôxígHo nopÍBrorra Í3 3HaneHroiM k m a x : 

k 2 = k 2 • 0 ,9k m a x = 1,188 • 0,9 • 1,4 = 1,5 

ifrcino k 2 =1,5>k 2 =1,188, npnOMaeMO k 2 =1,5. 3HaneHroi k2 3a rOCToM ôíjjbme, H Í K 

peajibHe, 3HaHHTb TpaHc^opMaTop oôpamiií npaBHjjbHo. 

2.2 Biioip TpaHc^opMaTopÍB BjiacHnx noTpeô 

npHHManaMH BjacHHx noTpeô e: 

- onepaTHBHÍ Kojja; 

- ejeKTpogBHryHH, cncTeMH oxojjog)icemHa CHJJOBHX TpaHC^opMaTopÍB, 

BHCBÍTjeHHa í ejjeKTpoonajjemHa npHMÍmeHb; 

- ejeKTponÍgÍrpÍBaHHa KoMyTaníiÍHoi anapaTypu Í T.g. 

CyMapHa po3paxyHKoBa noTyKHÍcTb npHHMana BjjacHHx noTpeô BH3HanaeTbca 3 

ypaxyBaHroiM KoecjNníeHTÍB noniiTy. Po3paxyHoK noTymiocTÍ npHHMana BjjacHHx 

noTpeô HaBegeHHH y Taôjjmií 2.3. 

TaôjmiLa 2.3 - Po3paxyHoK noTymiocTÍ npHHMana BjjacHHx noTpeô 

N 
n/n 

HaÔMeHyBaHHa cnojKHBana 

cbsoo 

1. Oxojog^eHHa TpaHc^opMaTopÍB 2 3 0,82 0,86 4,23 
2. nígÍrpÍB BHcoKoBojbTHHx 

BHMHKaHÍB 3oBHÍmHboi ycTaHoBKH 
2 2 1 1 4 

3. nígírpÍB npHBogÍB po3'egHyBanuB 
3oBHÍmHboi ycTaHoBKH 

6 0,5 1 1 3 

4. Onajjemma, BHcBľraemHa, 
BeHrajumía 3aKpuToro P y 

1 6 0,65 0,95 3,7 

5. BucBÍTjeHH3 P y 1 2 0,65 0,93 1,2 
CyMapHe HaBaHTa>iceHroi BjjacHHx noTpeô ôe3 ypaxyBaHHa peMoHTa, S c H 16,13 
K B A 

fucm 
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Ha nigcTaHHÍi nepegôanaeTbca ycTaHOBKa gBox TpaHC(j)opMaTopÍB BjiacHHx noTpeô. 

HoMÍHajibHa noTyKcmcTb BuôupaeTbca 3 yMOB: S T C H > SC H ; ge 

S T C H - noTy>KHÍcTb TpaHc^opMaTopa BjiacHHx noTpeô, K B - A ; 

S C H - noTyKHÍcTb cnoKHannÍB BjiacHHx noTpeô, K B - A . 

TaK aK S c H=16,13 K B A , noTyKcmcTb TpaHc^opMaTopa BjiacHux noTpeô ôepeMo 

pÍBHÍH 20 K B A . 

PeMoHTHy noTyKHÍcTb Ha nigcTaHHÍi ôepeMo 20 K B A . n Í g nac BBÍMKHemma Hboro 

HaBaHTaKcemra Ha ogHH TpaHc^opMaTop gonycKaeTbca Horo nepeBaHTaKeHHa Ha 20%. 

noTyKHÍcTb TpaHc^opMaTopa gjia 3aôe3neneHHa KHBieHHa HaBaHTaKeHHa BjiacHnx 

S 20 +16,13 3 

noTpeô 3 ypaxyBaHHaM peMOHTmux HaBaHTaKceHb: S T C H
 =

 r^.
 = 3 0 , 1 K B A . 

1,2 

BepeMo cTaHgapTHy noTyKcmcTb TpaHc^opMaTopa S T C H = 4 0 K B A . OcTaTonHO gjia 

KHBieHHa cnoKCHBana Bjiacmux noTpeô ôepeMo gBa KcuBjiemitf 3a gBoMa TynuKOBHMH 

jÍHÍaMH: cxeMH 3aMÍineHHa gjia po3paxyHKy cTpyMÍB KopoTKoro 3aMHKaHHa HaBegeHa 

Ha puc. 2.3. TpaHc^opMaTopn TM-40/10 noTyKCHicTio no 40 K B A . 

2.3 Biioip ocHOBHoľ cxeMH ejieKTpHHHHx 3'egHam> mgcTaHui'í 

OcHoBHa cxeMa ejieKTpHHHHx 3'egHaHb noBHmma 3agoBOjibHaTH TaKÍ BHMoru: 

- 3aôe3nenyBaTH HagiHHicTb eieKTponocTanaHHa B HopMaiibmux nicjiaaBapiHHHx 

peKHMax; 

- BpaxoByBaTH nepcneKTHBH po3BHTKy; 

- gonycKaTH MOKIHBÍCTB po3HnrpeHHa; 

- 3aôe3nenyBaTH MOKCUHBÍCTB BHKOHaHHa peMOHTmux Í eKcnjiyaTaniHHHx poôÍT Ha 

OKpeMHx eieMeHTax cxeMH i ôe3 BÍgKjnoHeHHa npegHaHb. 

Hpu HbOMy BapTo 3acTocoByBaTH HaHnpocTÍim cxeMH. TaK aK gaHHH PY Mae 

HeBejiHKe HHCJIO npuegHaHb, TO gonijibHO 3acTocyBaHHa cnpomeHOi cxeMH ôe3 3ôipmux 

HiHH aôo 3 KOPOTKHMH nepeMHHKaMH M Í K npHegHaHaMH. 

CnpomeHa npHHHHnoBa cxeMa ejieKTpHHHHx 3'egHaHb npHBegeHa Ha puc. 2.2. 

fucm 
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W1 W2 

QS1 QS2 

Q1 

QS3 

Q2 

QS4 

QS5 QS6 

Qfl-1T 

T1 

Qfl-2T 

T2 

10 KB 

X 

Q1T 

Q-10-1 Q-10-2 

Q2T 

Q-10-3 
Q-10-4 

PucyHOK 2.2 - CnpomeHa cxeMa ejieKTpHHHHx 3'egHaHb nigcTaHnii 

2.4 PO3paxyHOK CTpyMÍB KOpOTKOrO 3aMHKaHHH 

3HaHeHHa cTpyMÍB KopoTKoro 3aMHKaHHa HeoôxigHÍ gjia npaBHjibHoro Buôopy 

ycTaTKyBaHHa Ha cTopoHÍ 110 KB i 35 K B . IligcTaHnia 

Po3paxyHoK cTpyMÍB KopoTKoro 3aMHKaHHa BHKoHaeMo B ÍMeHoBaHÍH cHcTeMÍ 

ogHHHnb. noTyKHÍcTb KopoTKoro 3aMHKaHHa Ha HiHHax 1 1 0 K B neHTpa KHBieHHa 

cKiagae S c=2300 K B A . 

fucm 
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PucyHOK 2.3 - CxeMa 3aMÍineHHa gjia po3paxyHKy cTpyMÍB KopoTKoro 3aMHKaHHa 

Onip cucTeMH gopÍBmoe: 

U 2 110 2 

X c =—— = = 5,26 O M ; 
S c 2300 

Onip npamoiOHHx JIÍHÍH X j i=0,361 O M ; 

IlepiogHHHa cKjiagoBa CK3 y Tonni k 1 : 

T k 1= 
1 1 0 

^3(Xc+XJl) V Š ( 5 , 2 6 + 0 , 3 6 1 ) 
=11,29 K A ; 

y Tonni k 2 , npuBegeHa go HanpyrH BHinoi cTopomu: 

T B 
k2 

1 1 0 

^3(Xc+XJl+XT) V 3 ( 5 , 2 6 + 0 , 3 6 1 + 1 0 , 8 5 ) 
=3,85 K A ; 

PeaibHHH CK3 y Tonni k 2 : 

T IB 1 1 0 

k 2 - 3 5 = 3 . 8 5 = 12.1 KA. 

YgapHHH cTpyM: 

y Tonni k 1 = V2- 1,61-11,29 = 25,7 K A ; 

y Tonni k 2 = y[2 -1,61-12,1 = 27,5 KA. 

^onycTHMO, n o aMnjiÍTyga E,H,C i nepiogunHa cKjiagoBa CK3 He3MÍHHÍ 3a nacoM, 

TOMy nepe3 nac, aKHH gopÍBmoe nacy BigKioneHHa: 

fucm 
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I n x i = I k i = 1 1 , 2 9 K A g i a TOHKH k i ; 

I n x 2 = I k 2 = 1 2 , 1 K A g i a TOHKH k 2 . 

AnepíogHHHa CKiiagoBa CK3 go MOMemy PO36Í>KHOCTÍ KOHTaKTÍB BHMHKana: 

t 

i a — 4 2 • l • e Ta

 5 g e 

T a =nocTÍHHa nacy 3aracaHHa anepíogHHHOi CKjiagoBOi : 

g i a ki- T a = 0,025 C, g i a k 2 - T a = 0,05 C; 

t - po3paxyHKOBHH nac po3xog5Kemia KOHTaKTÍB n íc i a nonaTKy K3. ,H,ia BHMHKanÍB Ha 

Búrnu! CTOpOHÍ t 1 =0,06č, Ha HH5KHHH CTOpOHÍ t 2-0,1c. 
0,06 

B TOHHÍ k 1 Í a 1 = V2~ -11,29- e 0 , 0 2 5 = 1,47 K A ; 

0,1 

B TOHHÍ k 2 Í a 2 = ^Í2 -12,1- e 0 , 0 5 = 2,4 K A ; 

iHTerpai ,H,)Koyia: 

g i a k 1 : B k 1 = l k 1 ( t+T a 1 ) =11.29 (0.06+0.025)= 10.83 K A -C; 
1 n T 2 / , I T \ 1 O 1 2 / n i i r\ r\r\ o 1 r\ A 2 

g i a k 2 : B k 2 = l k 2 ( t+T a 2 ) =12.1 (0.1+0.05)= 21.9 K A - C . 

Pe3yjibTaTH po3paxyHKÍB 3BegeHÍ B TaôiHHÍ 2.4. 

TaôiHiia 2.4 - CTpyMH KopoTKoro 3aMHKaHHa 

CTpyMH 
KOpOTKOrO 
3aMHKaHHa 

CK3 y 
nonaTKOBHH 

MOMeHT 
nacy, K A 

YgapHHH 
CK3; 

í y g , K A 

CK3 y 
MOMeHT 
pO36ÍKHOCTÍ 
KOHTaKTÍB 
BHMHKana,KA 

AnepíogHHHa 
CKiiagoBa 
CK3, K A 

iHTerpai 
,H,)Koyia; 
B K , KA 2 -C 

IUHHH 110KB(k 1) 11,29 25,7 11,29 1,47 10,83 

IHHHH 35KB(k 2) 12,1 27,5 12,1 2,4 21,9 

2.5 Biioip ejieKTpHHHHx anapaTÍB PY i CTpyMonpoBÍgHHx HacTHH 

BHCOKOBOIBTHÍ eieKTpHHHÍ anapaTH BHÔHpaiKTbca 3a yMOBOK) TpHBaioro pe>KHMy 

poôoTH í nepeBÍpaiKTbca 3a yMOBaMH KopoTKHx 3aMHKaHb. l ipu HbOMy g i a anapaTÍB 

BHKOHyeTbča: 

- BHÔíp 3a HanpyroK; 

fucm 
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- BHÔíp 3a HarpÍBaHHaM npu TpuBaiux CTpyMax; 

- nepeBÍpKa Ha eieKTpogHHaMÍHHy CTÍHKÍCTB; 

- nepeBÍpKa Ha TepMÍHHy CTÍHKÍCTB; 

- BHÔíp 3 BHKOHaHHa (g i a 3OBHÍmHboi aôo BHyTpímHbOÍ yCTaHOBH). 

Buôopy níg iaraKTt : 

- BHMHKaní Ha 6oní BHIIIOÍ Hanpyru; 

- BCTynHÍ BHMHKaní Ha 6oní 35 K B ; 

- ceKiÍHHÍ BHMHKaní Ha 6oní 35 K B ; 

- BHMHKaní I Í H Í H , ino BÍgxogaTb, 35 K B ; 

- po3'egHyBaní BHinoi Hanpyru; 

- TpaHC(j)opMaTopÍ CTpyMy í HanpyrH 110 KB Í 35 K B . 4 

- oniHHOBKa po3nogíibHHx npucTpoiB 110 KB Í 35 K B . 

,H,ia BHÔopy anapaTÍB í CTpyMOBegynux nacTHH HeoôxígHO BH3HanHTH CTpyMH 

HopMaibHoro í níciaaBapÍHHoro peKHMÍB. Bu3HaneHHa CTpyMÍB BHKOHyeTtca g i a 

BHnagKy ycTaHOBKH Ha nígcTaHníi cuiOBoro TpaHC^opMaTopa, po3paxoBaHoro 

BÍgnoBÍgHO go rpa^ÍKa HaBaHTaKcemia nígcTaHníi (63 MBA). 

MaKCHMaibHHH CTpyM Ha BHinHH CTOpOHÍ: 

T L L 0 1,4-SHQM 1 , 4 - 6 3 0 0 0 . . . . . . 
IMty = ~!= = — F = =462,93 A. 

M a x V 3 - 1 1 0 V F l l O 

CTpyM B KOIÍ BCTynHHx BHMHKanÍB Ha 6oní 35 K B : 

1,4-SHQM 1 , 4 - 6 3 0 0 0 
1 M B

X = —p- = —;= =727,461 A. 
M a x VŠ-35-2 7 3 - 3 5 - 2 

CTpyM B KOIÍ ceKiÍHHoro BHMHKana: 

T C B 0,7-SHQM 1 , 4 - 6 3 0 0 0 
l M A X = — F = ž = =727,461 A. 

CTpyM B KOIÍ I Í H Í Í , ino BÍgxogHTb (aKino Ha ogHe npuegHaHHa npuxogHTb 3 MBA): 

3 0 0 0 
I M B á x = T = — =49,487 A. 

M a x VŠ-35 

Ha 6oní BHinoi HanpyrH peKOMeHgyeTtca ycTaHOBKa eieKTpora3OBHx BHMHKanÍB 

Tuny S1-145-F3/4031. Buôíp BHMHKana HaBegemuH y Taôiuní 2.5. 

fucm 
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TaÔJiHiLa 2.5 - Buôip BHMHKana Ha CTopoHi 110 KB 

YMOBa BHÔopy Po3paxyHKoBÍ 3HaneHHa KaTaioKHi 3HaneHHfl 

Uc < UHOM 110 KB 123 KB 

IpacH < IHOM 462 A 3150 A 

Ino < Inp.CKB 11,29 K A 40 K A 

lyg < ICKB 25,7 K A 100 K A 

I n x < IOTK.HOM 11,29 K A 4 0 K A 

I a x < I a HOM 1,47 K A 14,2 K A 

B K < I T ty 10,83 K A -C A O A 2 

48 K A -C 

BuMHKan S1-145-F3/4031 HÍJIKOM 3agoBoibHae yMoBi BHÔopy. 

OcTaHHÍM nacoM noMiTHa TeHgeHHia B 3aMÍHÍ nacTHHH noBiTpamux BHMHKanÍB 

eiera3oBHMH. TaK, HanpHKjiag, noBÍTpam BHMHKani 110 i 220 KB HopMaiBHoro aôo 

aBTOMaTHHHoro BHKoHaHHa 3H^TÍ 3 BHKoHaHHa i 3aMÍHem eiera3oBHMH. Eiiera3 (SF6 

HiecTH(j)TopHCTa cipKa) ABjLae COÔOIO iHepTHHH ra3, IHÍJIBHÍCTB íncoro nepeBHinye 

IHÍJIBHÍCTB noBÍTpa B 5 pa3iB. EieKTpHHHa MÍHHÍCTB ejiera3y B 2-3 pa3H BHme MÍHHOCTÍ 

noBÍTpa; npH THCKy 0,2 MTIa eieKTpHHHa MÍHHÍCTB ejiera3y nopÍBraiHHa 3 MÍHHÍCTK) 

OJJHBH. y eiiera3i npH aTMoc((epHoMy THCKy Mo^e 6yra norameHa gyra 3Í CTpyMoM, 

AKHH B 100 pa3ÍB nepeBHinye CTpyM, mo BÍgKinoHaeTBCfl B noBÍTpi npu THX yMoBax. 

3gaTHÍCTB eiiera3y racHTH gyry noacmoeTBCíi THM, mo Horo MojieKyjiH BJJOBJJIOIOTB 

eieKTpoHH gyroBoro CToBna i yTBopioiOTB mogo HepyxoMÍ HeraTHBHÍ CTpyMH. BTpaTa 

eieKTpoHÍB POÔHTB gyry HecTimcoio, i BoHa jierKo racHe. 

Ha ÔOHÍ HH3BKOI HanpyrH peKoMeHgyeTBca oôupaTH noBÍTpam i BaKyyMHÍ BHMHKani. 

Buôip BHMHKanÍB 3 ôoKy HH3BKOI HanpyrH npHBegemiH B TaÔJiHmix 2.6-2.8. 

fucm 
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TaÔJifflLa 2.6 - Buôip BHMHKanÍB B KOJÍ TpaHC^opMaTopa Ha ÔOHÍ 35 KB 

yMoBa BHÔopy Po3paxyHKoBÍ 3HaneHHa KaTaiio)KHÍ 3HaneHHa 

Uc < UHOM 35 KB 35 KB 

I p a c n < IHOM 727,461 A 3150 A 
I n o < I np.CKB 12,1 K A 40 K A 

I y g < ICKB 27,5 K A 80 K A 

I n x < IOTK.HOM 12,1 K A 3 1 , 5 K A 

I a x < I a HOM 2,4 K A -

21,9 K A -C 3969 K A -C 

PeKoMeHgyeTBca ycTaHoBKa noBÍTp^HHx BHMHKanÍB THny BBy-35A-40/3150y. 

TaôjiHHfl 2.7 - Buôip ceKHÍHHoro BHMHKana Ha ÔOHÍ 35 KB 

yMoBa BHÔopy Po3paxyHKoBÍ 3HaneHHa KaTaioKHÍ 3HaneHHa 

Uc < UHOM 35 KB 35 KB 

I p a c n < IHOM 727,461 A 3150 A 
I n o < I np.CKB 12,1 K A 40 K A 

I y g < ICKB 27,5 K A 80 K A 

I n x < IOTK.HOM 12,1 K A 3 1 , 5 K A 

I a x < I a HOM 2,4 K A -
B K < I T ty 21,9 K A -C 3969 K A -C 

PeKoMeHgyeTBca ôpaTH go ycTaHoBKH, AK ceKHÍHHHH BHMHKan THny BBy-35A-

40/3150y. 

TaôiHHa 2.8 - Buôip BHMHKanÍB Ha JJÍHÍK), mo BÍgxogHTB, 35 KB 

yMoBa Buôopy Po3paxyHKoBÍ 3HaneHHa KaTaioKHÍ 3HaneHHa 

Uc < UHOM 35 KB 35 KB 

I p a c n < IHOM 49,487 A 2000 A 
I n o < I np.CKB 12,1 K A 40 K A 

I y g < ICKB 27,5 K A 80 K A 

I n x < IOTK.HOM 12,1 K A 3 1 , 5 K A 

I a x < I a HOM 2,4 K A -

B K < I T t y 21,9 K A -C 3969 K A -C 

fucm 
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Ha JTÍHÍK), mo BÍgxogHTb peKoMeHgyeTtca BCTaHoBiemia noBÍTpaHoro BHMHKana 

THny BBy-35A-40/2000y. 

B TaôjTHHÍ 2.9 HaBegeHHH Buôip po3'egHyBanÍB Ha ÔOHÍ 110 K B . Po3'egHyBani 

HeoôxigHÍ 3 ogHHM aôo 3 gBoMa KoMnieKTaMH HOKÍB, mo 3a3eMiK>K)Tb. 

TaôiHHa 2.9 - Buôip po3'egHyBanÍB 110 KB 

yMoBa Buôopy Po3paxyHKoBÍ 3HaneHHa KaTaioKHÍ 3HaneHHa 

Uc < UHOM 110 KB 110 KB 

I p a c H < IHOM 462,93 A 1000 A 

I y g < ICKB 25,7 K A 80 K A 

B K < I T t y 10,83 K A -C 3969 K A -C 

PeKoMeHgyeTtca ôpaTH go ycTaHoBKH Ha ÔOHÍ 110 KB po3'egHyBani Tuny PH,H, 31¬ 

110/1000 y X J H Ta PH,H, 32-10/1000 y x j n . 
Po3'egHyBani nproHanem g i a BÍgKiiKHeHHa i BKiiKHeHHa laHHKrÍB ôe3 CTpyMy i 

g i a CTBopeHHa BHgHMoro po3pHBy TaHHKra B noBÍTpi. B ycTaHoBKax MaKCHMairtHoi 

noTyKHocTÍ go3BoiaeTbca BÍgKiKnaTH po3'egHyBaneM HeHaBaHTaKcem 

TpaHC^opMaTopH, BMHKaTH Ta BHMHKaTH CTpyM go 15A npH Hanpy3Í 1 0 K B i HHKCHe. 

C i ig nparHyTH go 3acTocyBaHHa po3'egHyBanÍB TpunoiKCHoro Tuny. UJoô BHKTKHHTH 

noMHiKoBy giro 3 po3'egHyBaneM, BCTaHoBiroroTB ôioKyBaHHa (Mexamnm, 

eieKTpHHHÍ), aKÍ go3BoiaroTB onepyBaTH 3 po3'egHyBaneM TÍTBKH B ToMy BHnagKy, 

aKmo noB'a3aHHH 3 HHM BHMHKaH BÍgKIKHeHHH. 

BaKiHBHM eieMeHToM eieKTpHHHoi ycTaHoBKH BHCOKOI HanpyrH e 3a3eMiroroHÍ 

po3'egHyBani. BioKyBaHHa go3Boiae BKironeHHa 3a3eMiroroHHx po3'egHyBanÍB TÍTBKH 

npu BÍgKiKHeHHÍ ocHoBHoro i HaBnaKH. BOHH BHKoHyroTbca 3 ogHHM i gBoMa H O K I M H 

(HHCTO HOKÍB BKa3yeTbca mu(|)poro 1 aôo 2 n ic ia neprnoi pucu) PH,H,3 1-200 / 2000 aôo 

PPH^-2-220 / 1000. 

B ycTaHoBKax Í3 3ôipHHMH mHHaMH B aKocTÍ HHHHHX po3'egHyBanÍB BHôuparoTb 

po3'egHyBani 3 ogHHM 3a3eMiroroHHM HoKeM, aK TÍHÍHHHX - 3 gBoMa 3a3eMiroroHHMH 

HoKaMH. 

fucm 
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BuMUKani HaBaHTaKeHHa BUKopUCTOByiOTbca g i a BÍgKinoneHHa jiamnora poôonoro 

CTpyMy. 

Po3'egHyBani i BUMUKani HaBaHTaKeHHa oÔUpaiOTbca no HoMÍHaiibHiíí Hanpy3i U H o M , 

HoMiHaibHoMy TpnBaioMy ToKy I H O M , a B peKUMÍ K3 nepeBÍpaoTb Ha TepMÍnHy i 

eieKTpognHaMinHy CTÍÔKÍCTb. 

BnMHKaneM HaBaHTaKeHHa nepeBÍpaoTb gogaTKoBo no CTpyMy BÍgKinoneHHa. 

2.6 Biioip BiiiviipH)BajibHiix TpaHC(|)opMaTopÍB CTpyMy i Hanpyrn 

,H,iia nigKioneHHa eieKTpoBHMipoBaibHnx npniagiB i npncTpoiB peiieíÍHoro 

3axncTy HeoôxigHa ycTaHoBKa TpaHC(j)opMaTopiB CTpyMy i Hanpyrn. y nboMy npoeKTi 

peieÔHnn 3axncT geTaibHo He po3po6iiaeTbca, ToMy nepeBipKa TpaHC^opMaTopiB no 

BTopnHHoMy HaBaHTaKeHHi BnKoHyeTbca TÍiibKU 3 ypaxyBaHHaM nigKioneHHa 

BUMipOBaibHUx npUiagiB. 

y KOIÍ cnioBoro TpaHC^opMaTopa 3 6oKy HUKnoi Hanpyrn BCTaHoBinoeTbca 

aMnepMeTp, BaTMeTp, BoiibTMeTp, linnibHUKn aKTUBHoi i peaKTUBHoi eHeprii, Ha 

nniHax 110 KB - BoiibTMeTp 3 nepeMUKaneM g i a BUMÍpoBaHHa Tpbox MÍK^a3oBnx 

Hanpyr, Ha ceKniíÍHoMy BUMUKani 35 KB - aMnepMeTp, Ha irimax, mo BÍgxogaTb 35 

KB - aMnepMeTp , iinUibHUKU aKTUBHoi i peaKTUBHoi eHeprii. 

Po3paxyHoK BTopUHHoi HaBaHTaKeHHa TpaHC^opMaTopa CTpyMy HaBegeHo B 

Taôirani 2.10. 

Taôirana 2.10 - BTopUHHe HaBaHTaKeHHa TpaHC^opMaTopÍB CTpyMy 

HaBaHTaKeHHa no 
n p U i a g Tmi Kiiac ((a3ax 

A B C 

AMnepMeTp 3-335 1 0,5 0,5 0,5 

BaTTMeTp ,3,350 1,5 0,5 - 0,5 
BapMeTp A345 1,5 0,5 - 0,5 
^inmbHUK aKTUBHoi eHeprii CA3 1 2,5 - 2,5 
^inmbHUK peaKTUBHoi eHeprii CP-4 1,5 2,5 - 2,5 
CyMapHe HaBaHTaKeHHa CTpyMy B 

6,5 0,5 6,5 
KOIÍ CUiioBoro Tp-pa 3 6oKy HH 

6,5 0,5 6,5 

fucm 
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npogQBKceHHa Ta6imm' 2.10 
CyMapHe HaBaHTaKeHHa CTpyMy B 
KOIÍ ceKn. BUMUKaTb Ha HH 

0,5 0,5 0,5 

CyMapHe HaBaHTaKeHHa CTpyMy B 
KOIÍ cmoBoro Tp-pa Ha 6oni BH 

0,5 0,5 0,5 

CyMapHe HaBaHTaKeHHa CTpyMy B 
KOIÍ BÍgxigHoi I Í H Í Í 

0,5 0,5 0,5 

Bnôip TpaHC^opMaTopa CTpyMy npnBegeHníí B Taôiinnax 2.11-2.13. 

Taôirana 2.11 - Bnôip TpaHC^opMaTopa CTpyMy B KOIÍ cniioBoro TpaHC^opMaTopa 

Ha 6oni Bninoi Hanpyrn 

yMoBa Bnôopy Po3paxyHKoBÍ 3HaneHHa KaTaioKHÍ 3HaneHHa 

Uc < UHOM 110 KB 110 KB 

Ipacn < IHOM 462,93 A 2000 A 

lyg < ICKB 25,7 K A 100 K A 

B K < I T ty 10,83 K A -c 1 1 C/C A 2 

1156 K A -c 
ZH < ZH.HOM 1,25 O M 4 O M 

,H,iia nepeBÍpKn 3a BTOPUHHUM HaBaHTaKeHHaM Bn3HanaeMo onip npniiagiB: 

Z n p n i i = —7^— = = 0,02 O M . 

Togi onip cnoiiynHnx npoBogÍB MoKe 6yTn: 

Z n p = Z H O M - Z n p n i i - Z K = 4 - 0,02 - 0,1 = 3,88 O M , ge: 

Z H O M - HoMÍHaibHnfí onip HaBaHTaKeHHa, O M ; 

Z n p n i i - onip npnôopÍB, O M ; 

Z K - onip KoHTaKTÍB, O M . 

nepepÍ3 cnoiiynHnx npoBogÍB 3a yMoBaMn MexaHÍnHoi MÍUHOCTÍ noBumrnô 6yTn He 
2 

MeHme HÍK 4 MM g i a airfOMimeBnx KUII. 

nepepÍ3 K U I npn goBKUHÍ Kaôeia • l = 1 6 0 M : 

l 1 6 0 
Z = p — = 0,028 =1.13 O M , 

fucm 
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OM-MM 

Taôiinna 2.12 - Bnôip TpaHC^opMaTopa CTpyMy B KOIÍ TpaHC^opMaTopa 3 6oKy 

HU3bKoi HanpyrU 

yMoBa Bnôopy Po3paxyHKoBÍ 3HaneHHa KaTaioKHÍ 3HaneHHa 

Uc < UHOM 35 KB 35 KB 

I p a c n < IHOM 427,461 A 1000 A 

I y g < ICKB 27,5 K A 100 K A 

B K < I T ty 21,9 K A -c 3675 K A -c 

ZH < ZH.HOM 1,25 O M 4 O M 

nepeBÍpKa no BTopnHHoMy HaBaHTaKeHHO BUKoHyeTbca aHaiiorinHo. BepeMo 

TpaHC^opMaTop TnOJI-35. 

Taôiinna 2.13 - Bnôip TpaHC^opMaTopa CTpyMy Ha irimi, n o BÍgxognTb 

yMoBa Bnôopy Po3paxyHKoBÍ 3HaneHHa KaTaioKHÍ 3HaneHHa 

Uc < UHOM 35 KB 35 KB 

I p a c n < IHOM 49,487 A 800 A 

I y g < ICKB 27,5 K A 130 K A 

B K < I T ty 21,9 K A -c 2700 K A -c 

ZH < ZH.HOM 1,25 O M 2 O M 

BepeMo go ycTaHoBKn TpaHC^opMaTop T03M-35A. 

B aKocTÍ TpaHC^opMaTopÍB Hanpyrn BnônpaeMo Ha ôoni 110 KB TpaHC^opMaTopn 

HKO-110-58, 3 ôoKy 35 KB - HOM-35. 

fucm 
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ge: p - nnToMnn onip amoMÍHiio, 0,0283, , 
M 

F - nepepi3 Knii, MM . 

3araibHUn onip CTpyMoBoro Koia: 

Z H = Z n p n i i + Z K + Z n p = 0,02 + 0,1 + 1,13 = 1,25 O M , 

ino Merane H Í K 4 O M , npnnycTUMnx npn poôoTÍ TpaHC^opMaTopa B Kiiaci TonHocTÍ 1. 

TpaHC^opMaTop CTpyMy T 0 3 M 110B-11 BÍgnoBÍgae yMoBaM Bnôopy. 



2.7 Bnôip LuiiH po3nogi^bHHx npHCTpo'ÍB 

OranHoBKy B P y 1 1 0 K B BUKoHyoTb, aK npaBnio, CTaieanoMÍHÍeBUMn npoBogaMn 

MapKn AC. Bnôip nepeTUHy 3gincHoeTbca 3a goBro gonycTUMUM CTpyMoM. n p n 

MaKcnMaibHo poôonoMy 462,93 A BnônpaeMo nepepi3 185 MM 3 gonycTUMUM 

CTpyMoM 510 A. MÍHÍMaibHnH nepepÍ3, Bnxogann 3 yMoBn TepMÍnHoi CTÍHKOCTÍ, 

Bn3HanaeTbca 3a ((opMyioio: 

Jbk -V/32,55 2 3 K A - C 1 / 2 

F m i n = - = ľ r = 62,7MM , ge C = 91-10 — . 
C 91-10 MM Z 

nepepi3 185MM nigxognTb i 3a TepMinHoo CTÍHKÍCTO, ToMy g i a oranHoBKn 

nígcTaHníi npnnMaeMo AC-185. 

OranHoBKa 3aKpnTnx P y 3 5 K B BUKoHyeTbca KopcTKnMn ranHaMu. BnônpaeMo 

aiOMÍHÍeBÍ ranHn nepepÍ3oM 5 x 0,6 CM 3 TpnBaio npnnycTUMUM CTpyMoM 740 A npn 

po3paxyHKoBoMy poôonoMy CTpyMÍ 727,461 A. 

)KopcTKÍ ranHn noBUHHÍ ôyra nepeBÍpeHÍ Ha gnHaMÍnHÍ gii CTpyMÍB K3 i Ha 

MoKinBÍCTb BUHUKHeHHa pe3oHaHCHnx aBnn. 3a3HaneHÍ aBnina He BUHUKaoTb npn 

K3, aKino BiacHa nacToTa KoinBaHb ranHn MeHrae 30 i ôiibrae 200 Tn. NacToTa 

BiacHnx KoinBaHb g i a aiOMÍHÍeBnx ranH Bn3HanaeTbca 3a ^ o p M y i o o : 

_ 173,2 /y 173,2 (0,09 
f0 = — 2 — J ~ = 2 ~ \ / = 13,3 Tn, 

l \ q 1,5 V 3 ' 
ge: l - goBKmia npoiboTy M Í K Í3oiaTopaMn (l=1,5 M); 

Y - MoMeHT mepnii nonepenHoro nepepÍ3y ranHn BÍgHocHo BÍCÍ, nepneHgnKyiapmíí go 
2 

HanpaMKy 3rnHaonoi c n i n , CM ; 
2 

q = b - h = 5 - 0,6 =3CM - nonepenHnn nepepi3 ranHn. 

bh 3 5 - 0,6 3 . 4 

y = = = 0,09 c M \ 

12 12 

ge: b = 0 ,6CM - TOBriraHa ranHn; h = 5CM - ranpnHa ranHn. 

BiacHa nacToTa KoinBaHb ranHn MeHrae 30, n o BÍgnoBÍgae yMoBÍ. 

yMoBoo MexaHÍnHoi MÍIIHOCTÍ ranH e: 

fucm 
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ge: o p 0 3 P - po3paxyHKOBO MexaHÍHHa Hanpyra B MaTepiajji O H H ; 

a g o n = 75 M n a - npnnycTHMO MexaHÍHHa Hanpyra B MaTepiani O H H g i a ajnoMmieBoro 

cniaBy ,Znr3T. 

Po3paxyHK0B0 MexaHÍHHa Hanpyra BH3HaHaeTbca 3a ^ o p M y i o o : 

/ y n - 1 , 5 2 _ - 8 2 7 5 0 0 - l , 5 2 

a, po3p V3 -10 • = V3 -10 • = 71,234 Mlla , 
W-a 2 ' 5 - 0 , 5 

ftZr 0 , 6 - 5 ' 3 

ge: W= = = 2,5 CM - MoMeHT onopy HIHHH; 
6 6 

a = 0,5 M - BigcTaHb M Í S (j)a3aMH. 

TaK aK 71,234 < 75 M n a , yMoBa BHKoHyeTbca. O T gaHa HiHHa 3agoBojjbHae BCÍM 

yMoBaM BHÔopy. 

2.8 KoMnoHyBaHHH po3nogijibHHx npHcrpoiB 110KB 

nigcTaHHÍi ( n C ) 110 KB cnopygsyoTb, aK npaBHio, BÍgKpuTHMH. Ix 

peKoMeHgyeTbca npoeKTyBaTH nepeBasHo KoMnjjeKTHHMH, 3aBogcbKoro 

BHroToBieHHa. 

CnopygseHHa 3aKpurax n C Hanpyroo 110 KB gonycKaeTbca B HacTynHHx 

BHnagKax: 

- po3TamyBaHHa n C 3 TpaHc^opMaTopaMH 16 M B A i BHine Ha ciysôoBÍfí TepHTopil 

MÍCT; 

- po3TamyBaHHa n C Ha TepHTopil MÍCT, KOJJH ne gonycKaeTbca MÍcToôygÍBHHMH 

MÍpKyBaHHaMH; 

-po3TamyBaHHa n C 3 BeiHKHMH cmroBHMH 3aMeTaMH, B 3oHax cuibHHx 

npoMHcioBHx BHKHgÍB i B npuôepesHHx 3oHax 3 cuibHo 3acoieHoi aTMoc^epoo. 

Ha n C 110 KB 3Í cnpomeHHMH cxeMaMH Ha ôoni BH 3 MÍHÍMaibHoo KÍibKÍcTo 

anapaTypu, po3MÍmeHoi B panoHax Í3 3aôpygHeHoo aTMoc^epoo, peKoMeHgyeTbca 

BÍgKpuTa ycTaHoBKa oôiagHaHHa BH i TpaHc^opMaTopÍB 3 nocu ieHoo 3oBHÍmHboo 

Í3ojjanieio. 

fucm 
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Ha n C ejjeKTponocTanaHHa npoMHcjj0BHx nignpueMcTB nepegôanaeTbca BogaHe 

onajeHHa, npuegHaHe go TenjjoBHx Mepes nignpueMcTB. 

BygÍBji 3 P y (3aKpurax PY) gonycKaeTbca BHKoHyBaTH aK oKpeMÍ, TaK i 3ôjj0K0BaHÍ 

3 ôygHHKaMH PnY B ToMy HHCJJÍ i no BepTHKajji. 

K P n E Hanpyroo 110 KB i BHine ôepyTb npu TexHÍK0-eK0H0MÍHH0My 

oôrpyHTyBaHHÍ npu oôMesemrx yMoBax, a TaKos B pafíoHax Í3 3aôpygHeHoo 

aTMoc^epoo. TpaHc^opMaTopu 110 KB cjjig BcTaHoBmoBaTH BÍgKpuTHMH, a B pafíoHax 

Í3 3aôpygHeHoo aTMoc^epoo - 3 nocu jeHoo Í30jjanieio. B 3PY 110 KB i B 3aKpurax 

KaMepax TpaHc^opMaTopÍB HeoôxigHo nepegôanaTH cTanioHapm BaHTasonigiíoMHi 

npucTpoi aôo MosjjHBÍcTb 3acTocyBaHHa BaHTasonigiiÍMajjbHHx MamHH (caMoxigHux, 

nepecyBHHx) gjja MexaHÍ3anii peM0HTy i TexHÍHHoro oôcjjyroByBaHHa. 

2.9 KoMnoHyBaHHH po3nogijibHHx npucTpoiB 6-35 KB 

PY 6-35 KB gjja KoMnjeKTHux TpaHc^opMaTopÍB n C BHKoHyeTbca y BHrjjagi KPYH 

aôo KPY, BcTaHoBjOBaHHx B 3aKpurax npHMÍineHHax. 

PY 6-35 KB 3aKpuToro Tuny (B ôygHHKax, B T0My HHCJJÍ 3 YTB aôo nojermeHHx 

K0HcTpyKniií Tuny naHejji «ceHgBÍH» i ÍH.) MosyTb 3acTocoByBaTHca: 

a) B pafíoHax, ge 3a KjjÍMaTHHHHMH yM0BaMH (3aôpygHeHHa aTMoc^epu aôo 

HaaBHÍcTb cHÍroBHx 3aMeTÍB aôo 3anopomeHHx 3aôupae) HeMosjjHBe 3acTocyBaHHa 

KPYH; 

ô) npu KijjbKocTÍ m a ^ ôijbme 25; 

B) npu HaaBHocTÍ TexHÍK0-eK0H0MÍHHoro oôrpymyBaHHa. 

B 3PY 6 - 3 5 K B peKoMeHgyeTbca BcTaHoBjOBaTH ma^H KPY 3aBogcbKoro 

BHroToBjeHHa. ,H,jja ix peM0HTy i 3ôepiraHHa BHKonyBaHHa BÍ3Ka B 3PY cjjig 

nepegôanaTH cneniajjbHe MÍcne. 

fucm 
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3. Po3paxyHOK pejieimoro 3axncTy 

Po3paxyBaTH 3axncT TpH^a3Horo TPHOOMOTKOBOTO aBTOTpaHc^opMaTopa: 

Tan TpaHC(j)opMaTopa P e i e 3axncTy 

AT^IJ,TH-250000/220/110 PHT-560 

Taôirana 3.1 - Texmnm gam TpaHC^opMaTopa 

Tan 
HoMÍHaibHa 
noTy>KHÍCTb, 

M B A 

HoMÍHaibHa 
Hanpyra 

OÔMOTOK, KB 

BTpaTH, 
KBT 

Hanpyra CTpyM 
XX % 

Tan 
HoMÍHaibHa 
noTy>KHÍCTb, 

M B A 
BH CH HH XX K3 BH BC CH 

CTpyM 
XX % 

AT^ĽľTH-
250000/220/110 

250 230 121 10,5 190 670 11 32 20 0,4 

PacyHoK 3.1 - IloacHiOBairbHa cxeMa (a) i cxeMa 3aMÍineHHa (Ô) g i a 

po3paxyHKy 3axacTy nomiKcyBaiibHoro TpaHc^opMaTopa 

3.1 Po3paxyHOK onopy TpaHC^opMaTopa 

,H,iia cKiagaHHa cxeMa 3aMÍineHHa (pac.3.1ô) po3paxoByoTbca onopa 
TpaHc(opMaTopa: 

BP 5.6.141.488 113 BP 5.6.141.488 113 
I43M. flucm N doKyM. fločnucb flama 

BP 5.6.141.488 113 

Pa3pa6. MaHxoc Po3poÔKa KoHCpiaypauji 

eneKmpuHHoľ Mepexi ma 

po3paxyHoK ľľ napaMempie 

fum. fucm fucmoe 

flpoeep. BonoxiH 
Po3poÔKa KoHCpiaypauji 

eneKmpuHHoľ Mepexi ma 

po3paxyHoK ľľ napaMempie 

33 53 

Peu,eH3. 

Po3poÔKa KoHCpiaypauji 

eneKmpuHHoľ Mepexi ma 

po3paxyHoK ľľ napaMempie 
CyMfly ap. ETÔH-74an H. KoHmp. 

Po3poÔKa KoHCpiaypauji 

eneKmpuHHoľ Mepexi ma 

po3paxyHoK ľľ napaMempie 
CyMfly ap. ETÔH-74an 

Ymeepd. fleôeduHCbKuú 

Po3poÔKa KoHCpiaypauji 

eneKmpuHHoľ Mepexi ma 

po3paxyHoK ľľ napaMempie 
CyMfly ap. ETÔH-74an 



U K B = 0 , 5 ( U K B H + U K B C - U K C H ) = 0 , 5 ( 1 1 + 3 2 - 2 0 ) = 1 1 , 5 % ; 

U K C = 0 % ; 

U K H = 0 , 5 ( - U K B H + U K B C + U K C H ) = 0 , 5 ( - 1 1 + 3 2 + 2 0 ) = 2 0 , 5 % . 

^ ^KB'^CP.HOM l l , 5 - 2 3 0 2 

X B = — T T T T T F = = 2 4 , 3 O M ; 
100SH 1 0 0 - 2 5 0 

^ ^ K H - ^CP.HOM 2 0 , 5 - 2 3 0 2 

X H = —TTTTTT = = 4 3 , 4 O M ; 
H 1 0 0 - 2 5 0 

3.2 Po3paxyHoK CTpyMy K3 gjisi 3axucTy TpaHC(|opMaTopa 

CTpyM K3 Ha niHHax CH (TonKa K1 , pac.3.1): 

(3) ^ c p . H o M 2 3 0 

1 K.MaKc(K1) = —f= = rrr „A „ = 5,5 K A ; 

V3-x B V 3 - 2 4 , 3 

(2) ^ c p . H o M 2.30 
1 K.MaKc(K1) = — = ——"T = 4,7 KA. 

2 x B 2 - 2 4 , 3 

CTpyM Ha niHHax HH (TonKa K2, pac.3.1): 
T(3) UCP.HOM 230 
!K.MaKc(K2) = - / Ť ? T = K U A „ „ A \ = 1 , 9 6 K A ; 

V3 (x B + x H ) V3 (24,3 + 43,4) T(2 ) U c p . H o M 2 3 0 

IK M „ H ( K 2 ) = — 7 \ = — 7 \ = 1,69 KA K.MHH(K2) 
" " B : ' X H 

2(XB + XH ) 2 ( 2 4 , 3 + 4 3 , 4 ) 

3.3 Po3paxyHoK no3goB5KHboro #H(|)epeHiiiajibHoro CTpyMoBoro 3axucTy 

nonepegHÍfí po3paxyHoK gn(()epeHniiÍHoro 3axacTy Ta Bnôip Tany peie. 

1. CTpyM cnpaiboByBaHHa 3axacTy p e i e BH3HanaeTbca 3a ôiibniHM 3 gBox 

po3paxyHKoBax yMoB: 

a) BÍgôygyBaHHa Big KngKa cTpyMy HaMarainyBaHHa: 

I c 3 = k o T c I H o M = 1,3 • 630 = 819 A , 

S T 250 n ^_ A 

ge 1H O M = —j=— = —j= = 0,63 KA ; 
V 3 ^ UCP.HOM V 3 ^ 2 3 0 ' 
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6) BÍgôygyBaHHa Big erpyMy He6aiaHcy: 

T c 3

 = k 3 ( k o g H e) l K̂iM aKC(Ki) = • 0 , l ) -5500 = 715 A . 

BepeMo I c 3 = 715 A. 

2. r ionepegHi nepeBÍpKa nyTiHBocTÍ npoBognTbca no nepBnmnrx CTpyMax npn 

gBO^a3HOMy K3 Ha CTOPOHÍ HH (TonKa K2, pncyHoK 3.1): 

, TK M U H(K 2) 1690 „ t 

k n = —- = = 2,4 > 2 . 
T c 3 715 

3. OCKÍJIBKH 3axncT 3a6e3nenye Heo6xigHy nyTiHBicTb, TO Momra npogoB>KyBaTb 

po3paxyHoK 3 p e i e Tuny PHT-560. 

npoBegeMo Bu6ip ycTaHoBoK p e i e PHT-560 

Bn3HanaeMo HoMÍHaibHÍ nepBnmri cipyMH g i a BCÍX n CTOPÍH o6iagHaHHi, mo 

noTpe6ye 3axucTy: 

a) cTopoHa BH: 

SHOM = 2 5 0 

T H O M B H = H O M = —:= = 0 , 6 3 KA ; 
V3 •UHOMBH V3 • 2 3 0 

6) cTopoHa CH: 

SHOM 2 5 0 , — = 
HOM.CH rz _ rz , _ , 

V 3 ^UHOM.CH V 3 ^ 1 2 1 

T H O M . C H = 1— H O M = —j= = 1,19KA ; 

B) cTopoHa HH: 

SHOM 2 5 0 , — = 
HOM.HH rz _ rz 

V 3 ^UHOM.HH V 3 ^ 1 0 , 5 

T H o M H H = /— h o m = ~i= = 13,7KA , 

ge U H O M . n - HoMÍHaibHa Hanpyra CTOPOHH n, mo 3axnm,aeTbca. 

Bn3HanaeMo BTOPHHHÍ HOMÍHaibHÍ cTpyMu n i enen 3axucTy: 

a) cTopoHa BH: 

T

 T H O M . B H k c x . n 6 3 0 ^ 7 9 A 
TB.HOM.BH = — = TTTTT" = 7 , 9 A; 

K T n 400/5 
6) cTopoHa CH: 

T

 T H O M . C H k c x . n 1 1 9 0 ^ 4 A 
TB.HOM.CH = = TTTTTT" = 4 A ; 

K T n 1500/5 
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B) cTopoHa HH: 

T
 T H O M . H H k c x . n

 1 3 7 0 0 ^V33

 1 1 9 I = = =119 
B.HOM.HH -r-r 1 /->/->/->/-> / I - ' K T n 10000/5 

A, 

ge k c x n - Koe(j)inieHT cxeMH 3'egHamia BTOPHHHHX O6MOTOK TT Ha CTOPOHÍ n 

o6'eKTa (npu 3'egHamri O6MOTOK y 3ÍpKy k c x = 1 , 0 ; npu 3'egHaHHÍ O6MOTOK B TpHKyTHHK 

kcx.=V3); 

k I n - Koe(JnnieHT TpaHc(J)opManii TT, npuOHaTHH Ha CTOPOHÍ n o6'eKTa 

(Koe(JnnieHT TT Bu6upaeMo TaK, nio6 BTOPHHHÍ HOMÍHaibHÍ cTpyMH ÍCTOTHO He 

nepeBHmyBaiH nacnopTHÍ 3HaneHHa cTpyMÍB 5 A). 

,H,am po3paxyHKy npuBegem B Ta6iuni 3.2 

Ta6iHiia 3.2 

TpaHc(opMaTopa. 

PO3paxyHOK nepBHHHHx Í BTOpHHHHx cTpyMÍB cTOpÍH 

no3HaneHHa 
napaMeTpÍB 

T-BH-230 KB TT-CH-121 KB TTT-HH-10,5 KB 

I H O M n , A 

250 250 , , ^ 250 
— I T / ( 11 I I H O M n , A , — — U J U 

V3 • 2 3 0 
,— — I I y\J 

V3 121 
.— — L -J I \J\J 

V3 • 10,5 
K I n 600/5 1000/5 18000/5 

CxeMa 
3'egHaHHa 

TT 
3ÍpKa 3ÍpKa TpHKyTHHK 

I B.HOMn , A 

630 •V 3 

= 9,1 
600/5 

1190 • V 3 1 . _ 
= 10,3 

1000/5 

13700•V 3 ^ ^ 
= 6,6 

18000/5 

3a ocHOBHy cTopoHy 6epeMO cTopoHy ocHOBHoro )KHBieHHa 230 K B . 

CTpyM cnpantOByBaHHa p e i e g i a OCHOBHOI CTOPOHH BH3HanaeMO 3a Bupa3OM: 

T c . 3 k c x 

U c p . H O M 230 

7 1 5 1 
T c p . O c H 

U HOMBH 230 
K TBB 600/5 

5,6A; 

3HaxoguMO po3paxyHKOBe n u c i o BHTKÍB po6onoi O6MOTKH g i a OCHOBHOI CTOPOHH 

(BH): 

_ 
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w = 
o c H . p a c n 

F

c p 100 
= 7 - 7 = 1 8 BHTKÍB, 

T c . p . O c H 5 , 6 

ge F c p = 100 A - HaMarainyiona c u i a cnpamoBaHHa p e i e PHT-560. 

BepeMo w p a 6 o c H = 18 BHTKÍB, mo BÍgnoBÍgae ((aKTunHOMy cTpyMy cnpantOByBaHHa 

1 0 0 

p e i e I c p o c H = = 5,55 A. 

Po3paxyHKOBÍ nucia BHTKÍB g ia gpyrux cTopÍH TpaHc^opMaTopa BH3HanaoTtca 

3a (J)opMyioio: 

w = w 
pacn .n OCH 

TB.HOM.OCH 

V TB.HOM.n J 

; 

g i a CTOPOHH 38,5 KB w p a c n C H = w o c H 

T 

B.HoM.ocH 

V B.HOM.CH J 

18-
^ 9,1 ̂  

V 10,3 J 
= 15,9 (6epeMO 

w C H = 1 6 ) ; 

g i a CTOPOHH 11 KB w p a c n H H = w o c H 

T 

B.HoM.ocH 18-
V 6 , 6 J 

24,8 (6epeMO w H H = 2 5 ) . 
T B.HoM.HH 

YTonHeHHH cTpyM cnpanBOByBamia 3axucTy 3 ypaxyBaHHaM noxu6KH 

BupÍBHOBaHHa: 

H H / K.MaKc(K2) T c . 3 = ( k o g H ^ + A w H H ) T 

w p a c n H H - w 

= 1,3(1,0 • 0,1 + 0,01)- 5500 = 786A. 

ge A w H H = 

' p a c n . H H v ¥ H H 

w p 

24,8 - 1 8 
= 0 ,01 

p a c n . H H 2 4 , 8 

YTonHeHHH cTpyM cnpantOByBaHHa peie BH3HanaeTtca 3a Bupa3OM: 

f 

T c p . O c H 

U 
cp.HOM 

V U H O M . B H J 

786 •! • 
230 

230 
k 

TBB 
600/5 

5,1 < 5,6A, 

OCKÍIBKH yTonHeHHH po3paxyHKOBHH cTpyM cnpantOByBaHHa p e i e (5,1A) 

MeHmuH 3a (JmKTHnHuii (5,6A), TO Bu6ip po6onux BHTKÍB 3aKÍHneHO. 

TaKHM nuHOM, go ycTaHOBKH Ha p e i e npuHMaoTtca HacTynHÍ BHTKH 8 w B H =18 , 

w C H = 16, w H H = 25 . 

z z z z 
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3.4 Po3paxyHOK MaKCHMajibHoro CTpyMoBoro 3axncTy 

TpHO6MOTKOBUx TpaHc^OpMaTOpÍB 3 OgHOcTOpOHHÍM KHBieHHaM B aKocTÍ 

pe3epBHoro 3axucTy peKOMeHgyeTtca ycTaHOBKa Ha CTOPOHÍ KHBieHHa M C 3 3 nycKOM 

a6o 6e3 nycKa no Hanpy3Í. 

1. IlepnioneproBO BH3HanaeMO cTpyM cnpantOByBaHHa M C 3 6e3 nycKy 3a 

Hanpyroo y BÍgnoBÍgHocTÍ 3 BHpa3oM: 

k 3 , x 1,2 , _ 
T c 3 = k c T H a r p M a K c = 1,8 • 630 = 1701A , 

k B 0,8 

k 3=1,2 - Koe(()inieHT 3anacy no BH6ÍPKOBOCTÍ; 

k B=0,8 - Koe(()inieHT noBepHeHHa p e i e PT-40; 

k c - Koe(()inieHT caMO3anycKy, mo BpaxoBye 36iiBiiieHHa cTpyMy 3araibMOBaHOO 

pyxoBOi HaBaHTaKeHHa n ic i a BÍgHOBieHHa Hanpyru k c =(1,5-2,5); 

I H a r p M a K c - MaKcuMaibHHH cTpyM HaBaHTaKeHHa (npuHMaeTtca PÍBHHM HOMÍHaibHOMy 

cTpyMy TpaHc(opMaTopa). 

2. ^yTiHBÍcTb 3axucTy nepeBÍpuMO npu K3 Ha muHax CH i HH B MÍHÍMaibHHx 

po3paxyHKOBux peKHMax: 

, T K 2 I M H H ( K 1 ) 4700 . T K 2 M H H ( K 2 ) 1690 ^ n i , k n = = = 2,6 Í k = = = 1,01 > 1 
T c . 3

 1 7 0 1
 T c . 3

 1 7 0 1 

^yTiHBÍcTb M C 3 6e3 nycKy no Hanpy3Í BuaBiaeTtca gocTaTHtoo. 

fucm 
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4. OxopoHa npaui. 

BuMoru go nepcoHajry, HKHH npaijioe 3 ejieKTpoycTaHoBKaMH. 

4.1 Bugu nepcoHajry Ta noro nigroToBKa 

BignoBÍgHO go BHMor npaBHi TexHÍnHOi eKcniyaTanii eieKTpoycTaHOBOK 

cnoKHBanÍB (nTEEC) B opraHÍ3anii (y CnoKHBana) noBHHHa 6yra cTBopeHa 

eHeprociyKÔa, yKOMnieKTOBaHa KBaii^ÍKOBaHHM eieKTpoTexHÍnHHM nepcoHaiOM 3 

n u c i a ociô, aKÍ g o c a r i u 18-pinHoro BÍKy, mo n p o n m i u MegunHHH o r i a g i He MaoTb 

npoTunoKa3aHb. nux ni ieí í MOKyTb 3aiynaTuca npanÍBHHKH cneniaiÍ3OBaHux 

opraHÍ3aniíí. 

Bec t nepcoHai, mo 3gifícHoe eKcniyaTaniio eieKTpoycTaHOBOK aôo 3a 

cnenH(()ÍKOO) poôoTH Mae KOHTaKT 3 HHMH, nogi iaoTb Ha: 

• eieKTpoTexHÍnHHH nepcoHai: 

• eieKTpoTexHOiorinHHH nepcoHai; 

• HeeieKTpoTexHÍnHHH nepcoHai. 

EieKTpoTexHÍnHHH nepcoHai nogi iaoTb Ha: 

• agMÍHÍcTpaTHBHO-TexHÍnHHH (KepÍBHHKH Ta (JmxÍBnÍ, mO 3gÍfícHOOTb 

opraHÍ3aniio poôÍT B eieKTpoycTaHOBKax); 

• onepaTHBHHH, aKHH 3gincHoe onepaTHBHe ynpaBiÍHHa Ta oôciyroByBaHHa 

eieKTpoycTaHOBOK (or iag , onepaTHBHe nepeKioneHHa, nigroTOBKy poôonoro MÍcna, 

gonycK i Hariag 3a npanoionHMH, BHKOHaHHa poôÍT B nopagKy noTonHOi 

eKcniyaTanii); 

• peMOHTHHH (mo 3aôe3nenye TexHÍnHe oôciyroByBaHHa Ta peMOHT, MOHTaK, 

HaiagKy, BunpoôyBaHHa eieKTpoycTaTKyBaHHa); 

• onepaTHBHO-peMOHTHHH (cneniaibHO HaBneHun i nigroTOBieHun g i a 

onepaTHBHoro oôciyroByBaHHa B 3aTBepgKeHOMy oôca3Í 3aKpinieHux 3a HHM 

eieKTpoycTaHOBOK). 
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EieKTpoTexHOiorinHHH nepcoHai - ne nepcoHai, mo oôciyroBye 

eieKTpoTexHOiorinHÍ ycTaHOBKH (eieKTpo3Bapo>BaHHa, eieKTpoiÍ3, eieKTpoTepMÍa, 

eieKTpoKapu i T.n.), a TaKOK ycTaHOBKH, npu poôoTÍ aKux noTpiôHe nocTÍHHe TexHÍnHe 

oôciyroByBaHHa i peryiiOBaHHa eieKTpoanapaTypu, eieKTponpuBogÍB. Ue TaK caMO 

nepcoHai, mo npainoe 3 pynHHMH, nepeHocHHMu, nepecyBHHMu eieKTponpuHManaMH, 

BKionaonu nepeHocHÍ eieKTpoÍHcTpyMeHTH. y CBOIX npaBax i oôoB'a3Kax 

eieKTpoTexHOiorinHHH nepcoHai npupÍBHoeTbca go eieKTpoTexHÍnHoro, noBHHeH 

MaTH rpyny 3 eieKTpoôe3neKH He HHKne TT. 

HeeieKTpoTexHÍnHHH nepcoHai He nignagae nig BH3HaneHHa eieKTpoTexHÍnHoro 

i eieKTpoTexHOiorinHoro. Ue nepcoHai, aKHH oôciyroBye BupoôHune oôiagHaHHa, 

mo KHBHTtca eieKTpunHHM cTpyMOM (MeTaiooôpoôHÍ BepcTaTH, eieKTpoÍHcTpyMeHTH, 

ôygb-aKÍ ÍHmi eieKTpoc|)ÍKOBaHÍ MamuHH i arperaTu), a TaKOK ocoôu, aKÍ 3a 

cnenu(C)ÍKOO) poôoTH MOKyTb MaTH KOHTaKT 3 TaKHM oôiagHaHHaM (ciocapi, 

npHôHpaibHuni i T.n.). 

KepÍBHHKH, B nueMy nignopagKyBaHHÍ nepeôyBae eieKTpoTexHOiorinHHH 

nepcoHai, noBHHHÍ MaTH rpyny 3 eieKTpoôe3neKH He HHKne H Í K y nigier ioro 

nepcoHaiy. 

nepeiÍK nocag i npo^ecin eieKTpoTexHÍnHoro i eieKTpoTexHOiorinHoro 

nepcoHaiy, npegcTaBHHKaM aKux HeoôxigHO MaTH BÍgnoBÍgHy rpyny 3 

eieKTpoôe3neKH, 3aTBepgKye KepÍBHHK opram3anii. CaMOMy KepÍBHHKy opraHÍ3anii, 

roiOBHOMy ÍHKeHepy, TexHÍnHOMy gupeKTopy npucBoeHHa rpynu He oôoB'a3KOBO, aie 

aKmo BOHH ôaKaoTb ii MaTH, TO OTpuMyoTb Ha 3araibHux nigcTaBax. 

ITpaniBHHKH, mo npuHMaoTbca g ia BHKOHaHHa poôÍT B eieKTpoycTaHOBKax, 

noBHHHÍ MaTH npoCeciíÍHy nigroTOBKy, mo BÍgnoBÍgae xapaKTepy poôoTH. npu ii 

BÍgcyTHocTÍ BOHH noBHHHÍ ôyTH HaBneHÍ (go gonycKy go caMocTÍHHoi poôoTu) B 

cneniaiÍ3OBaHHx nempax nigroTOBKH nepcoHaiy (HaBnaibHux KOMôÍHaTax, 

HaBnaibHO-TpeHyBaibHux nempax i T.n.). nporpaMH nigroTOBKH eieKTpoTexHÍnHoro 

nepcoHaiy Í3 3a3HaneHHaM y HHX HeoôxigHux po3giiÍB npaBHi Ta ÍHcTpyKniíí, aKÍ 

nigiaraoTb BHBnemno, cKiagaoTb KepÍBHHKH (BignoBigaibHi 3a 

eieKTporocnogapcTBo) cTpyKTypHux nigpo3giiÍB. Ix MOKyTb 3aTBepgKyBaTH 
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BÍgnoBÍgaibHÍ 3a eieKTporocnogapcTBO CnoKHBana (opraHÍ3am'i). ITporpaMa 

nigroTOBKH noBHHHa nepegôanaTH TaKOK cTaKyBaHHa, nepeBÍpKy 3HaHb, gyôiOBaHHa. 

EieKTpoTexHÍnHHH nepcoHai go npu3HaneHHa Ha caMocTÍHHy poôoTy aôo npu 

nepexogi Ha ÍHmy poôoTy (nocagy), noB'a3aHy 3 eKcmryaTanieio eieKTpoycTaHOBOK, a 

TaKOK npu nepepBÍ B poôoTÍ B aKocTÍ eieKTpoTexHÍnHoro nepcoHaiy noHag pÍK 

3oôoB'a3aHHH nig KepÍBHHHTBOM BÍgnoBÍgaibHoro HaBnaibHoro npaHÍBHHKa 

(npu3HaneHoro po3nopagnuM goKyMeHTOM) npoHTH cTaKyBaHHa - npaKTunHe 

ocBoeHHa Ha poôonoMy MÍCHÍ HaBunoK BHKOHaHHa poôoTH, npugôaHux npu 

npoCecÍHHÍH nigroTOBHÍ. TepMÍH cTaKyBaHHa cTaHOBHTb BÍg 2 go 14 3MÍH. Ii 

npoBogaTb 3a 3aTBepgKeHHMH B ycTaHOBieHOMy nopagKy nporpaMaMH, po3poôieHHMH 

gia KOKHOÍ nocagu (poôonoro MÍcHa). KepÍBHHK opraHÍ3aHÍi aôo cTpyKTypHoro 

nigpo3giiy MOKe 3BÍibHHTu BÍg cTaKyBaHHa npaHÍBHHKa, mo Mae cTaK 3a CaxoM He 

Memne Tpbox poKÍB, mo nepexoguTb 3 ogHoro Hexy B ÍHmun, aKmo xapaKTep noro 

poôoTH Ta Tun oôiagHaHHa, Ha aKOMy BÍH npamoBaB paHÍme, He 3MÍHoeTbca. 

^onycK go cTaKyBaHHa o^opMiaoTb BÍgnoBÍgHHM goKyMeHTOM KepÍBHHKa 

opraHÍ3aHÍi aôo cTpyKTypHoro nigpo3giiy. y HbOMy BKa3yoTb KaieHgapHÍ TepMÍHH 

cTaKyBaHHa Ta npÍ3BHma npaHÍBHHKÍB, BÍgnoBÍgaibHux 3a ii npoBegeHHa. TpuBaiicTb 

cTaKyBaHHa BcTaHOBioeTbca ÍHgHBÍgyaibHO 3aieKHO BÍg pÍBHa npo^eciOHoi OCBÍTH, 

gocBÍgy poôoTH, npo^ecii (nocagu), Koro HaBnaoTb. 

KpÍM cTaKyBaHHa, onepaTHBHUH Ta onepaTHBHO-peMOHTHUH nepcoHai 

3oôoB'a3aHHH npoxoguTH gyôiOBaHHa, cneHÍaibHy nigroTOBKy, KOHTpoibHÍ 

npoTHaBapÍHHÍ Ta npoTunoKeKHÍ TpeHyBaHHa, npo^eciOHy gogaTKOBy ocBÍTy g i a 

ôe3nepepBHoro nigBumeHHa KBaiiCÍKaHÍi. 

^yôiOBaHHa - He ynpaBiÍHHa eHeproycTaHOBKOO aôo HeceHHa ÍHmux (CyHKHÍô 

Ha poôonoMy MÍCHÍ nig ynpaBiÍHHaM ocoôu, BÍgnoBÍgaibHoi 3a nigroTOBKy gyôiepa. 

^onycK go gyôiOBaHHa g i a onepaTHBHoro nepcoHaiy i go caMocTÍHHoi poôoTH - g i a 

agMÍHÍcTpaTHBHO-TexHÍnHoro Ta peMOHTHoro nepcoHaiy o^opMiaoTb BÍgnoBÍgHHM 

po3nopagnuM goKyMeHTOM. TpuBaiicTb gyôiOBaHHa - BÍg 2 go 12 poôonux 3MÍH ( g i a 

KOHKpeTHoro npaHÍBHHKa BcTaHOBioeTbca pimeHHaM KOMÍCÍÍ 3 nepeBÍpKH 3HaHb B 

3aieKHocTÍ BÍg pÍBHa noro npo^eciOHoi nigroTOBKH, cTaKy i gocBÍgy poôoTu). n ig 
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nac gyôiOBaHHa yneHb MOKe npoBoguTH onepaTHBHÍ nepeKioneHHa, oriagu Ta ÍHmi 

poôoTH B eieKTpoycTaHOBKax TÍibKH 3 go3BOiy Ta nig HariagoM HaBnaibHoro. 

y nepiog gyôiOBaHHa npaHÍBHHK noBHHeH B3aTH ynacTb y KOHTpoibHux 

npoTuaBapinHux Ta npoTunoKeKHux TpeHyBaHHax 3 OHÍHKOO pe3yibTaTÍB i 

o^opMieHHaM y BÍgnoBÍgHux KypHaiax. KiibKÍcTb TpeHyBaHb i ix TeMaTHKa 

BH3HanaoTbca nporpaMOO nigroTOBKH gyôiepa. ^onycK go caMocTÍiÍHoi poôoTH nicia 

gyôiOBaHHa o^opMiaoTb goKyMeHTOM KepÍBHHKa CnoKHBana. BignoBigaibHÍcTb 3a 

npaBHibHÍcTb gin ynHa i goTpuMaHHa HHM npaBHi HecyTb aK caM yneHb, TaK i 

npaHÍBHHK, mo noro HaBnae. 

CneHÍaibHa nigroTOBKa - He ((opMa nigTpuMKH KBaii(j)ÍKaHÍi npaHÍBHHKa miaxoM 

noro cucTeMaTunHoro TpeHyBaHHa B ynpaBiÍHHÍ BupoôHunuMH npoHecaMH Ha ynôoBO-

TpeHyBaibHux 3acoôax, (JjopMyBamri noro 3HaHb, yMÍHb i HaBunoK, onpamoBamia 

opraHÍ3aHÍÔHO-po3nopagnHx goKyMeHTÍB Ta ÍH. 

4.2 rpyrm 3 ejieKTpo6e3neKH 

EieKTpoTexHÍnHufí, eieKTpoTexHOiorinHHií, a TaKOK HeeieKTpoTexHÍnHufí 

nepcoHai, no pogy poôoTH goTunHun 3 eieKTpoycTaHOBKaMH i 3a neBHux yMOB MOKe 

OTpuMaTH eieKTpoTpaBMy, noBHHeH BOiogÍTH neBHHM pÍBHeM 3HaHb i npaKTunHux 

HaBunoK i MaTH BÍgnoBÍgHy rpyny 3 eieKTpoôe3neKH. Bcboro nepegôaneHO n'aTb rpyn: 

rpyna I - HHKna 3a pÍBHeM 3HaHb i npaKTunHux HaBunoK B eieKTpoôe3neKH, rpyna V -

BHma. 

rpyny I npuBiacmooTb TÍibKH HeeieKTpoTexHÍnHOMy BupoôHunoMy nepcoHaiy, 

aKun oôciyroBye eieKTpo^ÍKOBaHe TexHOiorinHe oôiagHaHHa, BepcTaTH, 

eieKTpoÍHcTpyMeHTH aôo BHKOHye poôoTH, npu aKux MOKe BHHUKHyTu Heôe3neKa 

ypaKeHHa eieKTpunHHM cTpyMOM (TOKapi, ciocapi, npuôupaibHHKH BupoôHunux 

npuMÍmeHb Tomo). 

TepeiÍK npo^ecifí, poôonux MÍcHb, mo BHMarae BÍgHeceHHa BupoôHunoro 

nepcoHaiy go rpynu I, BH3Hanae KepÍBHHK opraHÍ3aHÍi. TpucBoeHHa rpynu I 

npoBoguTb npu3HaneHHfí KepÍBHHKOM opraHÍ3aHÍi npaHÍBHHK 3 nucia 
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eieKTpoTexHÍnHoro nepcoHaiy, mo Mae rpyny III. B Í H npoBoguTb ÍHcTpyKTaK gaHoro 

BupoôHunoro nepcoHaiy, nepeBÍpae 3HaHHa miaxoM npoBegeHHa ycHoro onuTyBaHHa, 

a npu HeoôxigHocTÍ - i HaôyTÍ HaBunKH ôe3nenHux npufíoMÍB poôoTH i HagaHHa 

nepmoi gonoMoru npu ypaKeHHÍ eieKTpunHHM cipyMOM. TpucBoeHHa rpynu I 

peecTpyoTb y KypHaii BcTaHOBieHoi ((opMH. TocBÍgneHHa ocoôaM 3 rpynoo I He 

BHgaOTb. 

BignoBÍgHO go TpaBHi 3 oxopoHH npaHÍ npu eKcniyaTaHÍi eieKTpoycTaHOBOK, 

g ia ogepKaHHa rpynu I HeoôxigHO MaTH 3araibHÍ yaBieHHa npo Heôe3neKy 

eieKTpunHoro cTpyMy, yMOBax noro noaBH Ha Kopnycax ycTaTKyBaHHa, ÍHcTpyMeHTax, 

npuiagax i T.n., npo eieMeHTapHÍ 3axogu oôepeKHocTÍ i npo HafínpocTÍim npunoMax 

HagaHHa nepmoi gonoMoru nocipaKgaiHM. TpucBoeHHa rpynu I 3 eieKTpoôe3neKH 

noBTopooTb mopinHO. 

rpynu II-V npuBiacmooTb eieKTpoTexHÍnHOMy (eieKTpoTexHOiorinHOMy) 

nepcoHaiy. 

OTpuMaHHa rpynu II npaHÍBHHK noBHHeH npoÔTH HaBnaHHa 3a 72-roguHHOO 

nporpaMOO, BOiogÍTH eieMeHTapHHMH TexHÍnHHMH 3HaHHaMH npo eieKTpoycTaHOBKH, 

MaTH nÍTKe yaBieHHa npo Heôe3neKy eieKTpunHoro cTpyMy i HaôiuKeHHa go 

cTpyMOBegynux nacTHH, 3HaTH OCHOBHÍ 3anoôÍKHÍ 3axogu, MaTH npaKTunm HaBunKH 

HagaHHa nepmoi gonoMoru noTepniiOMy BÍg eieKTpunHoro cTpyMy. 

OTpuMaHHa rpynu III npaHÍBHHK noBHHeH MaTH eieMeHTapHÍ 3HaHHa B 

3araibHÍfí eieKTpoTexHÍHÍ, 3HaTH eieKTpoycTaHOBKH, BMÍTH ix oôciyroByBaTH, 3HaTH 

3araibHÍ npaBHia TexHÍKH ôe3neKH, BMÍTH 3aôe3nenyBaTH ôe3nenHe BegeHHa poôÍT i 

BecTH Hariag 3a npamoonHMH, BMÍTH 3BÍibHaTH noTepniioro BÍg eieKTpunHoro 

cTpyMy i HagaBaTH noMy nepmy gonoMory. 

OTpuMaHHa rpynu IV HeoôxigHO 3HaTH eieKTpoTexHÍKy B oôca3Í 

npo^Texynuiuma, npaBHia ôe3neKH npu eKcniyaTaHÍi eieKTpoycTaHOBOK B oôca3Í 

3aÔMaHoi nocagu, 3HaTH cxeMH eieKTpoycTaHOBOK, BMÍTH npoBoguTH ÍHcTpyKTaK, 

opraHÍ3OByBaTH ôe3nenHe npoBegeHHa poôÍT, BecTH Hariag 3a nieHaMH ôpuragu, 

BMÍTH HaBnaTH nepcoHai npaBHiaM TexHÍKH ôe3neKH. 
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OTpuMaHHa rpynu V HeoôxigHO 3HaTH cxeMH eieKTpoycTaHOBOK, npaBHia 

ôe3neKH npu eKcniyaTaHÍi eieKTpoycTaHOBOK, BMÍTH 3gifícHOBaTH ôe3nocepegHe 

KepÍBHHHTBO poôoTaMH B eieKTpoycTaHOBKax ôygb-aKoi Hanpyru, BMÍTH nÍTKO 

BHKiagaTH BHMoru 3axogÍB ôe3neKH npu npoBegeHHÍ ÍHcTpyKTaKy npaHÍBHHKÍB, BMÍTH 

HaBnaTH nepcoHai npaBHiaM TexHÍKH ôe3neKH, npaKTunHHM npunoMaM HagaHHa 

nepmoi MegHnHoi gonoMorH. 

TpucBoeHHO neproBoi rpynu noBHHeH nepegyBaTH neBHun cTaK poôoTH B 

nonepegHÍn rpyni. B Í H 3aieKHTb BÍg HaaBHocTÍ Ta pÍBHa ôa3OBoi i cneHÍaibHoi OCBÍTH 

npaHÍBHHKa i KOiHBaeTbca BÍg 1 go 24 MÍC. 

r p y n u I I I -V npHBiacmooTb npaHÍBHHKaM cTapme 18 poKÍB. 

^epKaBHÍ ÍHcneKTopu, (JmxÍBHÍ 3 oxopoHH npaHÍ, aKÍ KOHTpoiooTb 

eieKTpoycTaHOBKH, He BÍgHocaTbca go eieKTpoTexHÍnHoro (eieKTpoTexHOiorinHoro) 

nepcoHaiy. BOHH noBHHHÍ MaTH rpyny IV. ÍHcneKTopu 3 eHepreTunHoro Hariagy, 

^axÍBHÍ 3 oxopoHH npaHÍ eHepronocTanaibHux opraHÍ3aHÍn MOKyTb MaTH rpyny V. 

4.3 nepesípKa 3HaHb ejieKTpoTexHÍHHoro nepcoHajry 

TepeBÍpKy 3HaHb HopM i npaBHi poôoTH B eieKTpoycTaHOBKax y 

eieKTpoTexHÍnHoro i eieKTpoTexHOiorinHoro nepcoHaiy 3gincHOOTb 3a 

3aTBepgKeHHMH KepÍBHHKOM opraHÍ3aHÍi KaieHgapHHMH rpa^ÍKaMH, 3 aKHMu Hen 

nepcoHai 3HanoMiaTb 3a3gaierigb. 

TepeBÍpKa 3HaHb npaHÍBHHKÍB po3giiaeTbca Ha nepBHHHy i nepiogunHy (neproBy 

Ta no3aneproBy). TepBHHHy nepeBÍpKy 3HaHb npoBogaTb y npaHÍBHHKÍB, aKÍ Bnepme 

noTpanuiu Ha poôoTy, noB'a3aHy 3 oôciyroByBaHHaM eieKTpoycTaHOBOK, aôo npu 

nepepBÍ B nepeBÍpHÍ 3HaHb ôi ibme Tpbox poKÍB. 

3rigHO TTEEC nepiogunHy (neproBy) nepeBÍpKy 3HaHb ocoôu 3 n u c i a 

eieKTpoTexHÍnHoro nepcoHaiy, mo ôe3nocepegHbo oôciyroByoTb g i o n i 

eieKTpoycTaHOBKH, a TaKOK ocoôu, aKÍ MaoTb npaBO Bugani HapagÍB, po3nopagKeHb, 

BegeHHa onepaTHBHux neperoBopÍB, npoxogaTb oguH pa3 Ha pÍK; ocoôu 3 

agMÍHÍcTpaTHBHO-TexHÍnHoro nepcoHaiy, mo He BÍgHocaTbca go 3a3HaneHoi rpynu, a 

fucm 

BP 5.6.141.488 113 44 I3M. fucm N doKyM. rioänucb lama 44 



TaKOK ^axÍBHÍ 3 oxopoHH npaHÍ, gonymeHÍ go ÍHcneKTyBaHHa eieKTpoycTaHOBOK, -

ogHH pa3 Ha TpH poKH. 

no3aneproBy nepeBÍpKy 3HaHb npoBogaTb: npu BBegeHHÍ HOBHX HopM i npaBHi, 

npu nopymeHHÍ npaHÍBHHKOM BHMor HopMaTHBHux aKTÍB, Ha BHMory opraHÍB 

gepKaBHoro Hariagy, npu nepeBÍpHÍ 3HaHb g i a ogepKaHHa ôi ibm BHCOKOÍ rpynu, npu 

nepepBÍ B poôoTÍ ôi ibme 6 MÍC. 

nepeBÍpKy 3HaHb y BÍgnoBÍgaibHux 3a eieKTporocnogapcTBO, y ÍXHÍX 

3acTynHHKÍB, a TaKOK y (JmxÍBHÍB 3 oxopoHH npaHÍ, B oôoB'a3KH aKux BxoguTb 

KOHTpoib 3a eieKTpoycTaHOBKaMH, npoBogaTb B KOMÍCÍÍ opraHÍB ^epKeHeproHariagy. 

nepeBÍpKH 3HaHb eieKTpoTexHÍnHoro Ta eieKTpoTexHOiorinHoro nepcoHaiy 

KepÍBHHK opraHÍ3aHÍi cTBopoe HaKa3OM KOMÍCÍO y cKiagi He MeHme n'aTH ociô. n p u 

npoBegeHHÍ npoHegypu nepeBÍpKH 3HaHb noBHHHO ôyTH npucyTHÍ He MeHme Tpbox 

nieHÍB KOMÍCÍÍ, y TOMy n u c i i (oôoB'a3KOBo) roiOBa (3acTynHHK roiOBu) KOMÍCÍÍ. 

roiOBa KOMÍCÍÍ noBHHeH MaTH rpyny IV, aKmo B opraHÍ3aHÍí HeMae 

eieKTpoycTaHOBOK Hanpyroo noHag 1000 B, i rpyny V, aKmo TaKÍ e. roiOBOO KOMÍCÍÍ, 

aK npaBHio, npu3HanaoTb BÍgnoBÍgaibHoro 3a eieKTporocnogapcTBO. ^ l e m i KOMÍCÍÍ 

noBHHHÍ MaTH rpyny 3 eieKTpoôe3neKH i nponTH nepeBÍpKy 3HaHb y BÍgnoBÍgHux 

opraHax ^epKHariagy. gonycKaeTbca nepeBÍpKa 3HaHb OKpeMux nieHÍB KOMÍCÍÍ Ha 

MÍCHÍ, 3a yMOBH, mo roiOBa i He MeHme gBox nieHÍB KOMÍCÍÍ n p o n m i u nepeBÍpKy 

3HaHb B KOMÍCÍÍ opraHÍB ^epKeHeproHariagy. 

3a pe3yibTaTaMH nepeBÍpKH 3HaHb npuBiacHOOTb BÍgnoBÍgHy rpyny 3 

eieKTpoôe3neKH i BugaoTb nocBÍgneHHa BcTaHOBieHol ((opMH. Pe3yibTaTH nepeBÍpKH 

3HaHb 3aHocaTbca B KypHai BcTaHOBieHol ((opMH i nignucyoTbca BcÍMa nieHaMH 

KOMÍCÍÍ. 

4.4 BígnosígajbHÍ 3a ejieKTporocnoaapcTBo 

ôe3nocepegHboro BHKOHaHHa oôoB'a3KÍB 3 opraHÍ3aHÍí eKcniyaTaHÍi 

eieKTpoycTaHOBOK KepÍBHHK opraHÍ3aHÍí BÍgnoBÍgHHM goKyMeHTOM npu3Hanae 3 n u c i a 

KepÍBHHKÍB nigpo3giiÍB aôo (JmxÍBHÍB BÍgnoBÍgaibHOÍ 3a eieKTporocnogapcTBO Ta noro 
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3acTynHHKa (3acTynHHK MOKe He npu3HanaTuca, aKmo BciaHOBieHa noTyKHÍcTb 

eieKTpoycTaHOBOK B opraHÍ3aHÍí He nepeBumye 10 K B A ) . ilKino B opraHÍ3aHÍí e 

roiOBHun eHepreTHK, TO oôoB'a3KH BÍgnoBÍgaibHoro 3a eieKTporocnogapcTBO 

noKiagaoTb Ha Hboro. B opraHÍ3aHÍax, aKÍ He 3anMaoTbca BupoôHunoo giaibHÍcTO, y 

aKux eieKTporocnogapcTBO BKionae B ceôe TÍibKH BBÍgHun (BBÍgHO-po3nogiibHHn) 

npucTpin, ocBÍTiOBaibHÍ ycTaHOBKH, nepeHocHe eieKTpooôiagHaHHa Hanpyroo He 

Bume 380 B, BignoBigaibHun 3a eieKTporocnogapcTBO MOKe He npu3HanaTuca. Horo 

oôoB'a3KH KepÍBHHK opraHÍ3aHÍí MOKe noKiacTH Ha ceôe. 

npu3HaneHHa BÍgnoBÍgaibHOÍ 3a eieKTporocnogapcTBO npoBogaTb n ic i a 

nepeBÍpKH 3HaHb B KOMÍCÍÍ opraHÍB ^epKeHeproHariagy Ta npucBoeHHa rpynu 3 

eieKTpoôe3neKu: V - B eieKTpoycTaHOBKax Hanpyroo Bume 1000 B, IV - go 1000 B. 

Y cTpyKTypHux nigpo3giiax MOKyTb ôyTH TaKOK npu3HaneHÍ BÍgnoBÍgaibHÍ 3a 

eieKTporocnogapcTBO. 

BÍgnoBÍgaibHHn 3a eieKTporocnogapcTBO 3oôoB'a3aHHn: 

• opraHÍ3OByBaTH po3poôKy Ta BegeHHa HeoôxigHOÍ goKyMeHTaHÍl 3 nuTaHb 

eKcniyaTaHÍi eieKTpoycTaHOBOK; 

• opraHÍ3oByBaTH HaBnaHHa, ÍHcTpyKTyBaHHa, nepeBÍpKy 3HaHb Í gonycK go 

caMocTÍnHOÍ poôoTH eieKTpoTexHÍnHoro nepcoHaiy; 

• opraHÍ3OByBaTH ôe3nenHe npoBegeHHa BCÍX BugÍB poôÍT B eieKTpoycTaHOBKax, B 

TOMy nuc i i 3a ynacno BÍgpagKeHoro nepcoHaiy; 

• KOHTpoiOBaTH HaaBHÍcTb, cBoenacHÍcTb nepeBÍpoK Ta BunpoôyBaHb 3acoôÍB 

3axucTy B eieKTpoycTaHOBKax, 3acoôÍB noKeKoracÍHHa Ta ÍHcTpyMeHTy; 

• opraHÍ3OByBaTH onepaTHBHe oôciyroByBaHHa eieKTpoycTaHOBOK Ta iÍKBÍgaHÍo 

aBapÍnHHx cHTyaHÍn; 

• 3aôe3nenyBaTH nepeBÍpKy BÍgnoBÍgHocTÍ cxeM eieKTponocTanaHHa (JmKTunHHM 

eKcniyaTaHÍnHHM 3 BÍgMÍTKOO Ha HHX npo nepeBÍpKy (He pigme ogHoro pa3y Ha gBa 

poKu); nepe r i ag ÍHcTpyKHÍn i cxeM (He pigme ogHoro pa3y Ha Tpu poKu); KOHTpoib 

3aMÍpÍB noKa3HHKÍB aKocTÍ eieKTpunHOÍ eHeprii (He pigme ogHoro pa3y Ha gBa poKu); 

nigBumeHHa KBaii^ÍKaHÍí eieKTpoTexHÍnHoro nepcoHaiy (He pigme ogHoro pa3y Ha 

n'aTb POKÍB); 
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• KOHTpoiOBaTH npaBHibHÍcTb gonycKy nepcoHaiy ôygÍBeibHO-MOHTaKHux i 

cneHÍaiÍ3OBaHHx opraHÍ3aHÍn go poôÍT B gionux eieKTpoycTaHOBKax i B oxopoHHÍn 

3OHÍ I Í H Í H eieKTponepegani, a TaKOK BHKOHyBaTH ÍHmi ((yHKHii, BciaHOBieHÍ nTEEC. 

B ÍHcTpyKHÍí BÍgnoBÍgaibHOÍ 3a eieKTporocnogapcTBO gogaTKOBO ciig BKa3yBaTH 

noro npaBa i nepegôanaTH BÍgnoBÍgaibHÍcTb. 

Ciig me pa3 nigKpeciuTH, mo BÍgnoBÍgaibHHMH 3a eieKTporocnogapcTBO 

MOKyTb ôyTH npu3HaneHÍ iume ocoôu 3 nucia KepÍBHHKÍB cTpyKiypHux nigpo3giiÍB 

aôo ^axÍBHÍB, TOÔTO ocoôu, mo BOiogioTb neBHHM ôa3OBHM pÍBHeM 3HaHb i gocBÍgoM 

poôoTH. Ha Kaib, B ciibcbKorocnogapcbKux nignpueMcTBax nacoM MOKHa 3ycTpÍTH 

npu3HaneHux BÍgnoBÍgaibHux 3 nucia POÔÍTHHKÍB, cKOTapÍB i HaBÍTb nacTyxÍB, aKÍ He 

npoxoguiu HÍaKoro HaBnaHHa i He MaoTb rpynu 3 eieKTpoôe3neKH, mo, ôe3yMOBHO, 

HenpHnycTHMo. 

4.5 OxopoHa npaui npu peMoHTÍ oSjiagHaHHsi ejieKTpoycTaHoBoic 

,H,o poôoTH B aKocTÍ eieKTpoMOHTepa no peMOHTy eieKTpoycTaHOBOK 

gonycKaoTbca ocoôu, mo nponmiu HaBnaHHa, ÍHcTpyKTaK 3 oxopoHH npaHÍ, 

cTaKyBaHHa Ha poôonoMy MÍCHÍ, 3gaiu eK3aMeH Ha gonycK go caMocTÍnHOÍ poôoTH i 

Ha rpyny no eieKTpoôe3neHÍ. 

n ig nac poôoTH eieKTpoMOHTep noBHHeH KopucTyBaTuca cneHogaroM, 

cneHB3yTTaM i mguBigyaibHHMH 3acoôaMH 3axucTy. nepeg BHKopucTaHHaM BÍH 

noBHHeH nepeBÍpHTH ix cTaH. CneHogar Tpeôa HocHTH B 3acTeôHyToMy BHgÍ, BÍH He 

noBHHeH MaTH KÍHHÍB, mo 3BucaoTb. 

3aôopoHaeTbca npaTH cneHogar i MHTH pyKH B ierKO3anMHcTHx piguHax. 

npu poôoTÍ HeoôxigHO KopucTyBaTuca cnpaBHHM ÍHcTpyMeHTOM i KOHTpoibHHMu 

npuiagaMH, mo BHKíonaoTb icKpoyTBopeHHa i BpaKeHHa eieKTpunHHM cipyMOM. 

3aôopoHaeTbca cKiagaTH ÍHcTpyMeHT, npuiagu i geTaii Ha eieKTpogBuryHH, aKÍ 

npamooTb, Hacocu Ta ÍHme TexHOiorinHe oôiagHaHHa. 

BuKopucTaHun MaTepiai (raHnip'a) HeoôxigHO cKiagaTH B cneHÍaibHO BÍgBegeHe 

g ia Hboro MÍcHe. 
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naiHTH i npunMaTH IKy Tpeôa TÍibKH B cneHÍaibHO BÍgBegeHux g i a HÍel MeTH 

MÍcHax. 

EieKTpoMOHTep noBHHeH 3HaTH cnocoôu HagaHHa nepmoi (goiÍKapcbKOÍ) 

gonoMorH. 

EieKTpunHÍ MamuHH noBHHHÍ ôyTH po3MÍmeHÍ TaK, moô Íx eKcniyaTamia, o r i a g i 

peMOHT ô y i u 3pynHHMH i ôe3nenHHMH. Kopnycu eieKTpunHux MamuH, nycKOBÍ i 

p e r y í o o n i npucTpol oôoB'a3KOBO 3a3eMiooTb. ^acTHHu eieKTpunmrx MamuH, aKÍ 

oôepTaoTbca (BeHTHiaTopu, BÍgKpuTÍ nacTHHu BaiÍB, My(J)Tu) HaginHO oropogKyoTb. 

BHMorH ôe3neKH nepeg nonaTKoM poôÍT. 

Bci poôoTH, aKÍ BHKOHyoTbca eieKTpoMOHTepoM 3 peMOHTy eieKTpooôiagHaHHa 

^ÍKcyoTbca B cneHÍaibHOMy KypHaii. 

npucTynaTH go poôoTH 3 eieKTpooôiagHaHHaM MOKHa TÍibKH nicia BHKOHaHHa 

HeoôxigHux opraHÍ3aHÍnHO-TexHÍnHHx 3axogÍB, mo nepegôanem npaBHiaMH TexHÍKH 

ôe3neKH i npaBHiaMH TexHÍnHOÍ eKcniyaTaHÍi eieKTpoycTaHOBOK, TOÔTO ogepKaHHa 

Hapagy aôo po3nopagKeHHa, a TaKoK gonycKy go poôoTH. 

n e p e g BHKopucTaHHaM 3axucHux 3acoôÍB nepcoHai noBHHeH: 

- nepeBÍpHTH cnpaBHÍcTb 3axHcHoro 3acoôy, 

- nepeBÍpHTH BÍgcyTHÍcTb 3oBHÍmHÍx nomKogKeHb, 

- nepeBÍpHTH nHcToTy. 

npu BHKopucTaHHÍ 3axucHux 3acoôÍB (mTaHr, KiimÍB, noKaKnuKÍB) HeoôxigHO 

nepeBÍpuTH 3a KienMOM, B ycTaHOBKax aKOÍ Hanpyru gonycKaeTbca BHKopucTaHHa 

gaHoro 3acoôy, nH He MHHyB TepMÍH noro gÍi. 

BHMorH ôe3neKH nÍg nac BHKoHaHHa poôÍT. 

EieKTpunHÍ MamuHH aôo nacTHHu Baroo go 40 Kr go3BOiaeTbca niginMaTH i 

nepeHocuTH BpynHy. Biibm BaKKÍ MamuHH i geTaii HeoôxigHO nepeMÍmaTH 

cnemaibHHMH nignoMHHMu 3acoôaMH. 

n p u BHyTpimHbOMy or iag i , BHMÍpoBaHHÍ 3a3opÍB, HempyBaHHÍ, 3aMÍHÍ 3Ma3KH, 

peryíOBaHHÍ mÍTOK, nepeBÍpKH onopy Í3Oiami eieKTpunHy MamuHy Tpeôa 
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BÍgKionuTH BÍg MepeKÍ. 

n p u o r i ag i He gonycKaeTbca BHKopucTOByBaTu nepeHocHy eieKTpoiaMny 

Hanpyroo ôi ibme 42B ôe3 3axucHOÍ CÍTKH. 

Po3ôopKy eieKTpogBuryHÍB peKOMeHgyeTbca npoBoguTH B pyKaBumax, moô 

yôeperTH pyKH BÍg TpaBM. 

nepeg nycKOM MamuHy nepeBÍpaoTb: KpinieHHa mKÍBÍB y MycjĽRA Ta ÍHmi 

nacTHHu, aKÍ oôepTaoTbca, HaaBHÍcTb 3a3eMieHHa. 

npu poôoTÍ arperaTy He MOKHa TopKaTuca nacTHH, aKÍ oôepTaoTbca. 

B MÍcmax, ge npoMHBaoTbca geTaii eieKTpunHux MamuH 3anMucTHMH 

penoBHHaMH, 3aôopoHaeTbca KypHTH. 

^acTHHy TpaHc^opMaTopÍB, mo BunMaeTbca, niginMaTH TÍibKH 3a gonoMoroo 

niginMaibHux npucTocyBaHb. 

n ig iora poôonoro MÍcma g ia 3ôopKH i po3ôopKH TpaHc(j)opMaTopÍB He noBHHHa 

ôyTH 3aiHTa MaciOM, TaK aK npaHÍBHHK MOKe BnacTH i ogepKaTH TpaBMy oô rocipi 

nacTHHu eieKTpunHux MamuH i anapaTÍB. 

npamoBaTH B ôaKax TpaHc^opMaTopÍB 3aôopoHaeTbca, napu TpaHc^opMaTopHoro 

Macia OTpynHÍ. npu poôoTÍ B ôaKax, aKÍ noKpuTÍ mapoM Macia, KaTeropunHO 

3aôopoHaeTbca KopucTyBaTuca BorHeM. racuTH Macio ByrieKuciOTHHMH 

BorHeracHHKaMH. 

3aôopoHaeTbca po3ôupaTH i peMomyBaTH eieKTponpoBogKy, eieKTpunHÍ 

pyôuibHHKH, Kaôeib Ta ÍHme eieKTpaoôiagHaHHa, mo 3HaxoguTbca nig Hanpyroo. 

n ig nac poôoTH He go3BOiaeTbca gonycKaTH go cBoro poôonoro MÍcma CTOPOHHÍX 

ociô, nigxoguTH go npamoonoro TOBapuma, BÍgBOiÍKaTH noro CTOPOHHÍMH 

po3MOBaMH, a TaKOK BÍgBOiÍKaTuca caMOMy. 

Oôxig I Í H Í H Hanpyroo Bume 1000B npoBoguTbca ocoôaMH 3 rpynoo 3 

eieKTpoôe3neKH He HHKne II. 

npu oôxogi Tpeôa BBaKaTH, mo I Í H Í Í 3HaxogaTbca nig Hanpyroo. Ocoôa, aKa 

npoBoguTb oôxig, HaBÍTb 3Haonu 3a3gaierigb, mo iÍHÍa BÍgKioneHa, noBHHHa 

3BaKaTH, mo B ôygb-aKun MOMeHT BOHa MOKe ôyTH BKioneHa g ia BunpoôyBaHHa B 

poôoTÍ. 

fucm 
BP 5.6.141.488 113 49 I43M. flucm N doKyM. rioänucb lama 49 



npu BuaBieHHÍ oôipBaHoro npoBogy, mo ieKHTb Ha 3eMii aôo npoBucae, ocoôa, 

aKa npoBoguTb oôxig, noBHHHa npunHaTH 3axogu g ia 3anoôiraHHa MOKiHBoro 

HaôíHKeHHa go npoBogy i o g e n , aKÍ npoxogaTb. 3aôopoHaeTbca HaôíHKaTuca go 

npoBogy ôíHKne H Í K Ha 10M. 

Ha TpaHc(j)opMaTopHHx nigcTaHHÍax noBHHHÍ ôyTH nÍTKÍ Hanucu, aKÍ BKa3yoTb 

nopagKOBun HOMep TpaHc^opMaTopa, noro noTyKHÍcTb i Hanpyry. noBHHHÍ ôyTH 

npuKpinieHÍ niaKaTH « C T Í H - Heôe3nenHO gia KHTTa», «nig Hanpyroo». 

TpaHc^opMaTopHÍ nigcTaHHÍi noBHHHÍ ôyTH 3aôe3neneHÍ npoTunoKeKHHMH 

3acoôaMH y BÍgnoBÍgHocTÍ 3 HopMaMH. 

npu BCÍX poôoTax, aKÍ BHKOHyoTbca B KHTiOBOMy ceKTopi, HeoôxigHO 

ypaxoByBaTH ôe3nocepegmo ôiH3bKÍcTb npoKHBaHHa iogen , i cyBopo BHKOHyBaTu BCÍ 

opraHÍ3aminHO-TexHÍnHÍ 3axogu. 

BuMoru ôe3neKH no 3aKÍHneHHO poôÍT. 

HeoôxigHO nepeKOHaTuca B cnpaBHocTÍ oôiagHaHHa, npuiagÍB. npuBecTH y 

nopagoK cBoe MÍcme, ÍHcTpyMeHT i npucTocyBaHHa. ^onoBÍcTH KepÍBHHKOBÍ poôÍT i 

HanaibHHKy 3MÍHH npo 3aKÍHneHHa poôÍT, npo HecnpaBHocTÍ B oôiagHaHHÍ, npuiagax. 

BuMoru ôe3neKH B aBapinHux cuTyamiax. 

npu noaBÍ Heôe3neKH, aKa 3arpoKye aBapieo aôo HemacHHM BunagKOM, 

eieKTpoMOHTep 3oôoB'a3aHun npunuHHTu poôoTy, noBÍgoMHTu npo me Mancipy aôo 

ÍHmoMy ITn giibHHHÍ i npunHaTH HeranHO 3axogu no iÍKBÍgaHÍí aBapinHOÍ cuTyamii. 

npu HemacHOMy BunagKy HeoôxigHO 3ynuHHTu poôoTy, BUKiuKaTH HeranHO 

mBugKy gonoMory, noBÍgoMHTu Mancipa, BHKOHpoôa aôo HanaibHHKa giibHumi, 

HagaTH nepmy gonoMory noTepniiOMy, 3ôeperTH Ha poôonoMy MÍCHÍ oôcTaHOBKy i 

cTaH ycTaTKyBaHHa TaKHMH, aKHMH BOHH ôyiu Ha MOMeHT nogií, HemacHoro BunagKy. 

n ig nac aBapií gií aHaiorinHÍ. 
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BlICHOBKII 

B npomeci BHKOHaHHa ôaKaiaBpcbKOÍ poôoTH ôyio npoBegeHO nonepegmn 

po3paxyHOK MepeKÍ 3 MeTOK) BH3HaneHHa Kiacy Hanpyr, Buôopy Tuny npoBogÍB, nucia 

Ta Tuny CHIOBHX TpaHc^opMaTopÍB nigcTaHHÍn. CKiageHO cxeMy 3aMÍmeHHa MepeKÍ i 

po3paxoBaHÍ napaMeTpu I Í H Í H Ta TpaHc^opMaTopÍB. BuKOHaHO po3paxyHOK 

HopMaibHoro peKHMy 3aMKHyTOÍ MepeKÍ (BCÍ I Í H Í Í Bianonem B poôoTy) Ta BH3HaneHO 

Hanpyru B By3iax MepeKÍ. 

C H I O B Í TpaHc^opMaTopu nepeBÍpeHÍ Ha npegMeT nepeBaHTaKeHHa. OCHOBOK) miel 

nepeBÍpKH e goôoBun rpa^ÍK 3aBaHTaKeHHa nigcTaHHÍi. 

TaKOK B poôoTÍ npoBegeHO Buôip roiOBHOÍ cxeMH eieKTpunHux 3'egHaHb 

nigcTaHHÍn, po3paxoBaHO cipyMH KopoTKoro 3aMHKaHHa, mo go3BOiuio BuôpaTH 

3axucHe Ta KOMyTaminHe oôiagHaHHa: 

- po3'egHyBanÍB Ta BHMUKanÍB B po3nogiibnux npucTpoax ycix KiacÍB Hanpyru 

nigcTaHHÍn; 

- peienHoro 3axucTy TpaHc^opMaTopa. 

^u^epeHHiaibHun cipyMOBun 3axucT BÍg ycix BugÍB 3aMHKaHb BHKOHaHO Ha p e i e 

Tuny PHT-560, aKe 3agoBOibHae yMOBaM Buôopy. B aKocTÍ pe3epBHoro 3axucTy 

BHKopucTOByeMO M C 3 Ha p e i e PT-40. M C 3 TaKOK nepeBÍpeHO Ha nyTiHBÍcTb, aKa 

ôy ia gociaTHboro. 

Byio 3gincHeHO Buôip TpaHc^opMaTopÍB BiacHux noTpeô, BHMÍproBaibHux 

TpaHc^opMaTopÍB cTpyMy i Hanpyru Ha CTOPOHÍ BHCOKOÍ Ta HH3bKOÍ Hanpyru. 

B po3giii OxopoHa npami ôyiu po3riaHyTÍ OCHOBHÍ BHMoru go nepcoHaiy, aKun 

npamoe 3 eieKTpoyciaHOBKaMH, Ta npoaHaiÍ3OBaHÍ 3axogu npu peMOHTÍ oôiagHaHHa 

eieKTpoycTaHOBOK. 
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