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BCTyn 

ErneKTpHHHÍ MepeKci BaKorHBa CKuagoBa HacTHHa eueKTpoeHepreTHKH. CynacHa 

erneKTpoeHepreTHKa YKpaiHH flBjrae c o ô o o cyKynHÍCTb eueKTpHHHHx CTaHHÍH i 

nigcTaHHÍH, uimH erneKTponepegani Ta cnoKHBaHÍB, o ô ' e g H a m i x npaKTHHHO 

ogHOHacHÍCTO npoHecÍB BHpoôHHHTBa, nepegan i , po3nogijry Ta cnoKCHBaHmi 

erneKTpHHHoi eHeprii . CnirnbHe (JjyHKHÍOHyBaHmi BKa3aHHx OÔ'GKTÍB noBHHHO ôyTH 

He TiUbKH TexHÍHHO MOKCjTHBHM, a Í BHCOKOe^eKTHBHHM 3 eKOHOMÍHHOi TOHKH 3Opy. 

3B'a3yoHOO rnaHKOO M Í K gKcepeuaMH eHeprii i cnoKHBanaMH e erneKTpHHHÍ 

MepeKÍ, m o BKa3ye Ha ix BaKcmBe MÍCHe B erneKTpoeHepreTHHÍ. 3 KOKHHM gHeM 

3ôirnbmyeTbca HHCUO eHeprocnoKHBaoHHx oô'eKTÍB, po3niHpioeTbCfl iHiubHicTb 

reo rpa^ ÍHHoro po3TarnyBaHffli cnoKHBaHÍB eueKTpHHHoi eHeprii . Y 3B'a3Ky 3 HHM 

BHHHKae noTpeôa B po3iiiHpeHHÍ icHyoHHx MepeK i B CTBopeHHÍ HOBHX. 3 p o c T a o n a 

KÍrnbKÍCTb eHeprocnoKHBaoHHx oô'eKTÍB Bege g o 3pocTamHi nepegaHHx n o 

erneKTpHHHHx MepeKax noTyKHOCTeH. OgHHM 3 HaHrornoBHirnHx 3aBgaHb cborogHÍ 

e eKOHOMÍHHe BHKopHCTaHHa i cHyoHoro erneKTpHHHoro oôrnagHaHHa Ta po3poôKa 

HOBoro 3 norninmeHHMH napaMeTpaMH. 

^ a H a poôoTa e KBari(J)ÍKaHÍHHOo) poôoTOo ôaKauaBpa. 

BHKOHaHHa ôaKaraBpcbKoi poôoTH HeoôxigHO 3 MeTOo: 

- HaôyTTa gocBÍgy aHarÍ3y OTpHMaHHx pe3yrnbTaTÍB, (JjopMyBaHmi BHCHOBKÍB i 

nyôrnÍHHoro 3axHCTy BHKOHaHoi poôoTH; 

- ^opMyBaHHa HaBHHOK BHKopHCTaHHa OTpHMaHHx 3HaHb n i g Hac BHpimeHHa 

KOHKpeTHHx npaKTHHHHx i HayKOBO-TexHÍHHHx 3aBgaHb; 

- HaôyTTa gocBÍgy BHKOHammi TexHÍHHoi goKyMeHTaHÍi - noflcmoBaubHoi 

3anHCKH i KpecrneHb BÍgnoBÍgHO g o yMOB gioHHx CTaHgapTÍB; 

- CHCTeMaTH3aHÍi, 3aKpinrneHHi Ta norunôrneHHÍ TeopeTHHHHx i npaKTHHHHx 

3HaHb Í3 3ararbHOTexHÍHHHx i cneHÍarbHHx gHCHHnrnÍH y HanpaMKy npo^ecÍHHoi 

nigroTOBKH. 

B npoHeci BHKOHaHHa gaHoi poôoTH BHpirnyiOTbCfl TaKÍ 3aBgammi: 

- po3paxyHOK erneKTpHHHoi MepeKÍ, m o MÍCTHTb gKcepeuo KCHBueHmi, n imi 

fucm 
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erneKTponepegaH, TpaHC^opMaTopH i HaBaHraKceHmi (cnoKHBaHÍ eueKTpHHHoi 

eHeprii) ; 

- po3paxyHOK erneKTpHHHoi HacTHHH nigcTaHHÍi; 

- po3paxyHOK erneKTpoMarHÍTHHx nepexigHHx npoHecÍB B MepeKÍ 

(po3paxoByeTbca CHMeTpmrne KopoTKe 3aMHKaHmi Ha niHHax BHmoi HanpyrH 

nigcTaHHÍi); 

- po3paxyHoK pe jeHHoro 3axHCTy. 

fucm 
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1. Po3paxyHOK ejieKTpHHHoi' Mepe^í 

BignoBigHO g o 3aBgamra, HeoôxigHo po3paxyBaTH peKCHMH poôoTH 

ejieKTpHHHoi MepeKci, cxeMa AKOÍ 3o6paKceHa Ha p n e . 1. TaKoK 3agaHo goBKHHH 

JIÍHÍH, noTyKHÍCTb Ta KaTeropú i cnoKCHBam'B 3 HagifíHoeTi e^eKTponocTanaHHa 

(Ta6ji.1.1). 

Ta6jiHHíi 1.1 - B u x i g m g a m ejieKTpHHHoi M e p e K 

^oBKHHa BJI, KM noTyKHoeTi 3aBaHTaKceHb By3JiiB, M B A 

JI-1 JI-2 JI-3 JI-4 S-l S-2 S-3 S-4 

70 40 50 40 90+Í85 

I I I 

50+Í30 
II 

10+Í10 
I 

2 0 + Í 1 0 
I I 

PncyHoK 1 - BuxigHa ogHommiiHa ejieKTpHHHa cxeMa 3'egHaHb 

3agaHoi ejieKTpHHHoi MepeKci 

1.1 Buoip Hanpyr JIÍHÍH, Biioip THny npoBogÍB noBÍTpHHHX JIÍHÍH 

npHHMeMo HaBaHTaKeHHa By3ia 3 PÍBHHM cyMi HaBaHraKceHb S 2 , S 3 Ta S 4 , a 

HaBaHTaKeHHa By3jia 2 gopiBmoe HaBaHraKceHHio S 1 . 3oôpa3HMo 3aMKHeHy 

MepeKy, IHO cKiagaeTbca 3 JIÍHÍH J I - 1 , J I -3 , JI-4 (puc . 2) . 

Bu3HaHHMo po3paxyHKoBi HaBaHTaKeHHa By3iiB 2 i 3 . 

S 2 p = S1 = 9 0 +j85 M B A ; 

fucm 
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S 3 P = S 2 + S 3 + S 4 = 8 0 + j 5 0 M B A ; 

nc-i nc-2 

T 
S2p 

T 
S3p 

PucyHoK 2 - CxeMa cnpomeHoi 3aMKHeHoi MepeKci 

Po3iMKHeMo 3aMKHeHy MepeKy, HaBegeHy Ha pucyHKy 2 , B gKcepem KCHBjiemHi 

A (pucyHoK 3) i no3HaHHMo noTyKCHocri Ha gijraHKax MepeKci. 

PucyHoK 3 - CxeMa po3iMKHeHoi MepeKci 

BH3HanaeMo noTyKCHocri Ha gijraHKax po3iMKHeHoi MepeKci. 

S 2 p (l23 + l3B
 ) + S3p_ ( l 3B ) 

(l23 + l 3B + lA2 ) 

s = 102,5 + 785,6 MBA 

£23=SA2 -SIP =12 ,5+j0 ,625 M B A ; 

= 67,5 + 749,37 MBA s = S3p (l23 + lA2 ) + S2p (lA2
 ) 

B 3 = (I +1 +1 ) 

CKjiageMo piBroiHroi ô a i a H c y noTyKCHocri 

S 3 P + S 2 P = _ S A 2 + S B 3 

170+j135=170+j135 M B A . 

fucm 
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EauaHc noTyKHocTi BHKoHyeTbca. noTyKcmcTb g inHKH 2-3 BuHnma 

no3HTHBHoro, ToMy TonKa 3 e TOHKOK) noToKopo3gijy. 

Bn3HaHHMo Hanpyrn Ha gijraHKax MepeKci (puc . 3) 3a (JDopMyjoiK Lnap ioHoBa 

Ta 3aHeceMo g o T a 6 j . 1.2. 

1000 

5 0 0 
+ 

2 5 0 0 

V L \ PJI 

T a G m i ^ 1.2 - H a n p y r n Ha gijraHKax MepeKci 

HoMep gij^HKH JI-1 JI-2 JI-3 

^oBKHHagíjaHKH, KM 70 40 50 

H a n p y r a gijraHKH, KB 150 164 69,7 

AHaj^yiKHH Hanpyru gijffloK 3aMKHeHoi MepeKci, oôupaeMo 3aranbHy 

Hanpyry , PÍBHOK 220 K B . 

,ZLn BHÔopy npoBogiB n i l 3a goBigmuKoM, HeoôxigHo 3HaTH cTpyMH, AKÍ 

npoxog^Tb gaHHMH mHDiMH. BroHanaeMo cTpyMH npoBogiB m m H 3a ^opMyjo ro : 

T a G m i ^ 1 .3 - CTpyMH Ha gijraHKax MepeKci 

JliHifl JI-1 JI-2 JI-3 

CTpyM, A 0,220 0,351 0,033 

npuHMaeMo gjra m m H npoBig MapKH A C - 2 4 0 / 3 2 . ,ZLn m m i JI-4 BHÔupaeMo 

TaKHH Ke npoBig y BignoBigHocTi 3 n Y E . napaMeTpu npoBogy A C - 2 4 0 / 3 2 : r 0 = 

=0,118 OM/KM, x 0 = 0 ,435 O M / K M , b 0 = 2 , 6 x 1 0 - 6 CM/KM. 

3HaHgeMo napaMeTpu m m H ejeKTpHHHoi MepeKci. 3HaneHroi aKTHBHHx i 

peaKTHBHHx onopiB m m H , a TaKoK BejHHHHy 3apagHoi noTyKHocTi, 3aHeceMo g o 

TaÔjTHHí 5. 

R i = r 0 x l i ; X j = x 0 x l j ; J Q J / 2 = U 2 H O M X b 0 x l j /2 

flucm 
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Taomumi 1.5 - Po3paxymcoBi napaMeTpu noBhrpflHoi m m i MepeKci 

JI-1 JI-2 JI-3 II-4 

RJJ O M 8,26 4,72 5,9 0,59 
X j j O M 30,45 17,4 21 ,75 2 ,175 

QJJ M B A p 4,4 2,51 3,146 1,258 

1.2 Po3paxyHOK noTyjKHOCTeií TpaHC^opMaTopÍB nígcTaHuiii. 

TpaHc(j)opMaTopH Ha nigcTaHmiax oôupaeMo 3a Hanpyroro M e p e K i 

HaBaHTaKeHHaM 

AJ™ nc-1 
S T = S l =yl902 + 8 5 2 = 123,8mBA 

OÔHpaeMo TpaHc^opMaTop T^U, -125000 /220 . 

BH3HanaeMo Koe^kueHT 3aBaHraKceHroi 

K3 = Í L J * > ' + 8 5 2 = 0 ,98 
3 S T 125 

TaK aK Koe^imieHT 3aBaHraKceHroi MeHmHH 3a 1,0, TO TpaHc^opMaTop 

T ^ U - 1 2 5 0 0 0 / 2 2 0 3agoBora>roie 3anponoHoBaHHM BHMoraM. 

TaornHmi 1.6 - KaTaroKHi gaHi TpaHc^opMaTopa T^U, -125000 /220 

THn 
SHOM 

M B A 

K a T a j o K H i gaHi P o 3 p a x . gaHi 
THn 

SHOM 
M B A UHOM 

B H 
,KB 
H H 

U k 

% 

A P k 
KBT 

A P x 
KBT 

lx 

% 

R T 

OM OM 
A Q x 

KBAp 

T f l H 1 2 5 0 0 0 / 2 2 0 125 2 4 2 
10.5 
13.8 

11 3 8 0 135 0.5 1.4 51 .5 6 2 5 

AJ™ nc-2 
o = S 2 + S 3 + S 4 = 
ST — — 

V 8 0 2 + 5 0 2 

67,38mBA 
1,4 1,4 

3a Hanpyroro i noTyKHicTro HaBaHraKceHb BHÔHpaeMo TpaHc^opMaTop 

A T A U T H - 6 3 0 0 0 / 2 2 0 / 1 1 0 . BroHanaeMo Koe^kueHT 3aBaHraKceHmi 

TpaHc(opMaTopa. 

S 2 + S 3 + S 4 V 8 0 2 + 5 0 2 

1 2 x S T ' 2 x 63 
0 , 7 4 8 

flucm 
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TaK aK Koe^imieHT 3aBaHraKceHroi MeHme 0 ,75 , TO TpaHc^opMaTop A T ^ U T H -

63000 /220 /110 3agoBo!broie nponoHoBaHHM BHMoraM ^ 6 ™ ^ ! 7). 

T a o ^ i m ! 1.7 - KaTaroKHi gaHi TpaHc^opMaTopa A T A U T H - 6 3 0 0 0 / 2 2 0 / 1 1 0 [5] 

THn 
SHOM 

M B A 

K a T a j o K H i gaHi 

THn 
SHOM 

M B A 
U H O M O6MOTOK,KB U k % THn 

SHOM 

M B A 
B H C H H H B - C B - H C - H 

A T ^ U T H 

6 3 0 0 0 / 2 2 0 / 1 1 0 
63 2 3 0 121 

6 .6 ; 1 1 ; 

2 7 , 5 ; 3 8 , 5 
11 3 5 , 7 2 1 , 9 

npogoBKcemra Ta6!Hm' 1.7. 

K a T a j o K H i gaHi Po3paxyHKoBi gaHi 
A Q x 

KBAp 
A P k KBT A P x 

KBT 

lx 

% 

R T OM X T OM 
A Q x 

KBAp 
B - C B - H C - H 

A P x 

KBT 

lx 

% B H C H H H B H C H H H 

A Q x 

KBAp 

2 1 5 - - 4 5 0.5 1.4 1.4 2 .8 104 0 195 ,6 3 1 5 

AJ™ nc-3 

S T 
S 3 + S 4 = V 3 0 2 + 2 0 2 

2 5 , 7 5 mBA 
1,4 1,4 

3a Hanpyroro i noTyKcmcTro HaBaHraKceHb BH6HpaeMo TpaHc^opMaTop 

T ^ T H - 2 5 0 0 0 / 1 1 0 . 

BH3HanaeMo Koe^imieHT 3aBaHraKceHroi 

K 
S 3 + S 4 V 3 0 2 + 2 0 2 

2 x S T 2 x 2 5 
0 , 7 2 

TaK AK Koe^imieHT 3aBaHraKceHroi MeHme 0 ,75 , TO TpaHc^opMaTop T A T H -

25000 /220 3agoBora>roie nponoHoBaHHM BHMoraM. 

Ta6THHa 1.8 - KaTaroKHi gaHi TpaHc^opMaTopa T ^ T H - 2 5 0 0 0 / 1 1 0 . 

THn 
SHOM 

M B A 

K a T a j o K H i gaHi 

THn 
SHOM 

M B A U H O M O6MOTOK,KB U k % THn 
SHOM 

M B A 

B H C H H H B - C B - H C - H 
T A T H -

2 5 0 0 0 / 1 1 0 
2 5 115 11 ;38 .5 6 .6 ; 1 1 ; 10.5 17.5 6,5 
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npogoBKeHHa Ta6!fflu 1.8. 

KaTaroKHi gaHi Po3paxyHKoBi gaHi 
AQx 

KBAp APk KBT A Px 
KBT 

lx 
% 

R T OM X T OM 
AQx 

KBAp 
B-C B-H C-H 

A Px 
KBT 

lx 
% BH CH HH BH CH HH 

AQx 
KBAp 

140 - - 31 0.7 1.5 1.5 1.5 56.9 0 35.7 175 

CKrnagaeMo ogHomHiirHy cxeMy e j e C T p ^ ^ ! MepeKci 3 ypaxyBaHHHM 

TpaHc^opMaTopiB nigcTamuH. 

PHcyHoK 4 - OgHojiHiMHa cxeMa erneKTpHHHoi MepeKci 

3 ypaxyBaHHaM TpaHc^opMaTopiB nigcTaHHin 

1.3 Po3paxyHoK HaBaHTaíKeHb By3JiÍB 3 ypaxyBaHHHM TpaHC(j)opMaTopÍB. 

BH3HanaeMo po3paxyHKoBy noTyKcmicTB Ha BHCOKÍH CTOPOHÍ n C - 1 3 

ypaxyBaHHHM BTpaT B o6MoTKax TpaHc^opMaTopa npu MaKcHMartHoMy 

HaBaHTaKeHHi. 3o6pa3HMo cxeMy 3aMim,eHHa gBoo6MoTKoBoro TpaHc^opMaTopa. 

PucyHoK 5 - CxeMa 3aMim,eHHa mgcTamu i n C - 1 

lucm 
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Po3paxyeMo nepeTOKH noTyKHocTi, mo Big6yBaroTbca B gamií cxeMi 

S 2 4 = S1 = 90 + j85MBA 

{PK ľ + ( Q K ľ 
S H

2 4 = S K

2 4 + - — 2 4 /

 2

V 2 4 ' x Z T 1 = 9 0 , 4 4 + j 1 0 1 , 3 M B A 
U
 H 

S 2 P = SH
 2 4 + S x = 9 0 , 5 8 + j101,96MBA 

Bu3HanaeMo po3paxyHKoBy noTyKHicTb y By3ji 1 n C - 3 3 ypaxyBaHHHM BTpaT 

B o6MoTKax TpaHc^opMaTopiB n p u MaKcHMarnbHoMy HaBaHTaKeHHi. 3o6paKcyeMo 

cxeMy 3aMim,eHHa gBox TPHO6MOTKOBHX TpaHc^opMaTopiB, BBiMKHemux 

napaTeTbHO i po3paxoByeMo noTyKHicTb y By3ji 1. 

PucyHoK 6 - CxeMa 3aMim,eHHa nigcTaHmii n C - 3 

Po3paxyeMo nepeToKH noTyKHocTi, m o Big6yBaroTbca B gamií cxeMi 

S 05 = S 4 = 20 + j10 MBA 

505 = SK + ( ^ 2 +

2

( Q 0 5 ^ . Z

2 2 L = 20,0077 + j10,184 MBA 
U h 2 

SK

6 = S3 = 10 + j 1 0 mba 

506 = SK + ( P 0 6 ) 2 +

2

( q 0 6 ^ . hc_ = 10,0031 + j10 MBA 
U H 2 

S10 = S05 + S06 = 30,0108 + j20,184 MBA 

lucm 
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Sl0 = Sf

0 + ( p 0 ) 2 +

2

Q ) 2 .Ž™ = 30,03 + j20,955MBA 

S1P = S10 + 2S X = 30,093 + j 21,3 MBA 

Bn3HaHaeM0 noTyKHÍCTb Ha nonaTKy JJÍHÍI JI-4 3 ypaxyBaHHiM BTpaT B JJÍHÍI i 

H 3apagH0i noTyKHOCTÍ n p n MaKCHMaiibHoMy HaBaHTaKceHm 

PncyHOK 7 - CxeMa 3aMÍinemra JJÍHÍÍ JI-4. 

Síl = S1 P - Q71 = 30,093 + j20,044 MBA 

SH = Sf• V 7 ^ ^KUnJ = 30,255 + j20,16MBA 
-m -m UH 2 

S 7 P = S71 - JQ71 = 30,255 + j18,9 MBA 

Bn3HanaeM0 po3paxyHK0By noTyKHÍCTb Ha BHCOKÍH CTOPOHÍ n C - 2 3 

ypaxyBaHH^M BTpaT B oÔM0TKax TpaHC(j)opMaTopa npH MaKCHMaiibHoMy 

HaBaHTaKeHHÍ. 3o6paKcyeM0 CxeMy 3aMiiHemra ABOOOMOTKOBOLO TpaHC(j)opMaTopa i 

po3paxoByeM0 noTyKHÍCTb By3jia 3 . 

PHCyHoK 8 - CxeMa 3aMÍineHHi nigCTaHHÍí n C - 2 

Sf

7 = S7 P = 3 0 , 2 5 5 + j18 ,9 MBA 

flucm 
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S37 = Sf7 + 2+(.QvY . = 27 + ji8,904MBA 
U H 2 

S3P = SH + 2 SX + S 2 = 80,36 + j49,53 MBA 

1.4 Po3paxyHOK noTyjKHOCTeií Ha gíjisíHKax MepeíKÍ 3 ypaxysaHHHM BTpaT 

noTy^HOCTÍ B TpaHC^opMaTopax. 

BH3HaHaeMO noTy>KHOCTÍ Ha m'jraHicax po3ÍMKHyTOi Mepe>KÍ (pne . 3) 3 

ypaxyBaHHAM BTpaT noTy^HOCTÍ B TpaHC(j)opMaTopax. 

= S 2 p ( ^ + / 3 B ) + S 3 p ( / 3 B ) = ! 0 3 , 0 9 + j98,14MBA 
(l +1 +1 ) 

S 2 3 = S A 2 - S2P = 1 2 , 5 1 + j 3 , 8 2 MBA 

S = S 2 p ( 1 A 2 ) + S 3 p ( 1 2 3 + 1 a 2 ) = 6 7 , 8 5 + j 5 3 , 3 5 MBA 

(l +1 +1 ) 
23 3 B A2 

CKjjageMO pÍBHaHHa ôanaHcy noTy^HOCTÍ 

S + S = S + S 
<J_3p T LJ_2p bLA2^ ÍÍB3 

1 7 0 , 9 4 + j 1 5 1 , 5 = 1 7 0 , 9 2 + j 1 5 1 , 5 

EanaHC noTy^HOCTÍ 3ÍfímoBCa. 
nOTyKHÍCTb gÍjJflHKH 2-3 BHHIHJja nO3HTHBHOK), TOMy TOHKa 3 e TOHKOK) 

noTOKopo3gÍjy. CKjjageMO CxeMy 3aMÍinemra ejjeKTpnHHOi Mepe>KÍ 3 ypaxyBamraM 

noTOKopo3gÍjy. 

PnCyHOK 9 - CxeMa 3aMÍinemra po3ÍMKHeHOi Mepe>KÍ 

flucm 
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Bn3HaHHMO noTOKopo3nogÍj y gBox CxeMax 3aMÍinemra, HaBegeHnx Ha 

pnCyHKy 9. 

3HafígeMO noTy>KHÍCTb g5Kepe.ua 

2 
S S3 = S B 3 - = 67 ,85 + j48,95MBA 

SH = SK + ( P
K B 3 ) 2 + ( Q K B 3 ) 

U2 
-x Z B 3 = 6 9 , 0 4 4 + j 5 3 , 3 5 M B A 

jQ, 
SB = S B3 - ^ y 1 = 6 9 , 0 4 4 + j 5 0 , 8 3 M B A 

3HafígeMO noTy>KHÍCTb g5Kepe.ua S; 

S 23 = S 23

 jQ2L = 12,51 + j0,675MBA S 

H „K , 23 ) 2 +(QK 23 ) 2 
S 23 = S 23 + 

U 2 H 
•x Z 2 3 = 12,53 + j0,745MBA 

JQA2 jQ 23 S_ A2 = S 23 - ^ 2 1 ^ - ^ 2 2 1 x S 2 p = 103,112 + j97,05MBA 

H „K , A2 ) 2 +(QKA2 )2 

S A2 = S A2 + 
U 2 H 

x ZA2 = 105 ,068 + j 1 0 4 , 2 6 M B A 

SA = S A2 — H JQá^ = 105 ,068 + j 1 0 1 , 7 4 M B A 

S=SSa + SB=105,068+J101,74 + 6 9 , 0 4 4 + j 5 0 , 8 3 = 1 7 4 , 1 1 + j 1 5 2 , 5 7 M B A 

1.5 BH3HaneHHH Hanpyr y By3Jiax HaBaHTa/KeHHsi 

npnHMaeMO Hanpyry g5Kepe.ua 5KHBjjeHHi Ha geC^Tb BÍgCOTKÍB 6ÍjJbHie 

HOMÍHanbHoro HanpyrH Mepe>KÍ U = 2 4 2 B 

3HaxognMO Hanpyry By3Jja 2 

U 2 = 

S2 í vH ..v n H V V 

U2 
+ 

U 
232,5KB 

lucm 
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3HaxognMO Hanpyry By3Jja 3 : 

U 3 = . U2 

PH 23R23 + QH 23 X 23 
U2 

+ 
P 2 3 X23 - Q 2 3 R 2 3 

U 2 
232,13KB 

2 2 

3HaxognMO Hanpyry By3Jja 3 : 

U 3 = U 
U 

+ 
U 

233,03KB 
2 

npnOMaeMO Hanpyry By3Jja 3 pÍBHe 232 ,58 K B . 

Bn3HaHHMO Hanpyry By3JJa 7: 

U 7 = U3 
U3 

+ 
f pH 37 x 37 - Q337 R37 ^ 2 

U3 
224,35KB 

Bn3HaHHMO Hanpyry Ha HH3BKÍH CTopoHÍ TpaHC^opMaTopHOi nígCTaHnii n C - 2 

3 ypaxyBamraM peaJJbHoro Koe(()inieHTa TpaHC^opMaTopa. 

U 7B 

U 7 = uj- = 120,1KB 
U B 

UH 

Bn3HaHHMO Hanpyry By3JJa 1: 

U1 = U7 

U7 

+ 
U7 

= 115,6KB 

Bn3HaHHMO Hanpyry Ha HH3BKÍH CTopoHÍ TpaHC(J)opMaTopHnx nigCTaHniii, AK 

n p u B e g e m g o BHCOKOI CTopoHH. 

n C - 1 

U B = U2 

24 24 24 

U2 
+ 

f p

H

X 

24 24 
Q 2 4 R 2 

U2 
210,44KB 

2 2 
71 
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n C - 3 

U0 = . U1 
1 10 ^ yTB it 10 TB 

U1 
+ 

10 TB 10 TB 

U1 
= 105,9KB 

2 2 

U0 
P 0 H RTC + Q 0 6 X 

U0 
+ 

1 06 ^ TC Q H R 
U0 

= 105,75KB 
2 2 

TC 

U0 
1 05 J

 ^TH +Q 05 ^ TH 
U2 

1 05 TH kip<-'v-05 1 TH 
U2 

= 102,4KB 
2 2 

3HafígeMO peaJJbHÍ Hanpyrn Ha HH3BKÍH CTopoHÍ nigCTaHniii 3 ypaxyBaHHiM 

peanbHoro Koe^inieHTa TpaHC^opMaTopÍB 

n C - 1 

n C - 3 

U 5 
U 5 

U 

U 

U 4 

9,79KB 

u 4 

UB 
9,13KB 

U 6 
U 6 

35,4KB 

lucm 

BP 5.6.141.340 113 17 M3M. lucm N doKyM. fíoônucb lama 17 



2. Po3paxyHoK ejieKTpHHHoi' HacTHHH mgcTaHuii' 

y nbOMy po3gÍJÍ 3gÍHCHKeTbCa npoeKTyBaHHa TnnoBOi noffiDKyBanbHoi 

gBOTpaHC^opMaTopHOi nigCTaHnii 1 1 0 / 1 0 K B , nproHaneHoi giui nepeTBopemra i 

nepegan i eJJeKTpoeHeprii cnoKHBany 3 HaBaHTa^eHH^M S 1 . 3gíiicHK)eTbCfl BHôip 

cxeMH nepBHHHnx 3'egHaHb. TpaHC^opMaTopÍB BJJacHnx noTpeô, BHMHKanÍB P n , 

po3'egHyBanÍB Ta ÍH. 

2.1 B u ô í p cxeMH ejeKTpuHHHx 3'egHaHb nígcTaHuíľ. 

OCHOBHa CxeMa eJJeKTpnHHnx 3'egHaHb noBHHHa 3agoBOJJbHiTH TaKÍ BHMorn: 

3a6e3nenyBaTH HagÍHHÍCTb e^eKTponoCTanaHHa B HopManbHnx i nícJJfl aBapiiiHHx 

peKHMax; BpaxoByBaTH nepcneKTHBH po3BHTKy Mepe>KÍ; 3aôe3nenyBaTH 

MOKJHBÍCTb BHKOHaHHa peMOHTHnx i eKcnJJyaTaniiiHHx poôÍT Ha OKpeMnx 

e^eMeHTax CxeMn i 6e3 BÍgKJKneHHa npnegHaHb. B AKOCTÍ OCHOBHOI CxeMH 

npnHMaeTbCa CTaHgapTHa cxeMa 3'egHaHb TnnoBHH noffiDKyBanbHoi nigCTaHnii 

1 1 0 / 1 0 K B . CxeMa HaBegeHa B KpecJJemrax. 

2.2 B u ô í p TpaHC^opMaTopíB BjiacHHx noTpeô 

CnoKHBanaMH BJJacHHx noTpeô giui nigCTaHnii e: onepaTHBHÍ KOJJa, 

e^eKTpogBHryHH, CHCTeMH oxoJJog>KeHHi CHJJOBHX TpaHC^opMaTopÍB, ocBÍTJeHHa i 

eJJeKTpooôirpÍB npHMÍineHb i T.n. 

CyMapHa po3paxyHKOBa noTymricTb BJJacHHx noTpeô BH3HanaeTbca 3 

ypaxyBaHHaM Koe^inieHTÍB n o n n r y . Po3paxyHOK noTy>KHOCTÍ cnoKHBanÍB BJJacHHx 

noTpeô HaBegeHO B TaÔJHni 2 . 1 . 

H a nigCTaHnii nepegôanaeTbca ycTaHOBKa gBox TpaHC^opMaTopÍB BJJacHHx 

noTpeô. 

HoMÍHanbHa noTy^HÍCTb BHÔHpaeTbca 3 yMOB S T C H > SCH, ge STCH -

noTy^HÍCTb TpaHC^opMaTopa BJJacHHx noTpeô, K B A ; S C H - noTymricTb 

cnoKHBanÍB BJJacHHx noTpeô, K B A . TaK AK S C H = 17,69 K B A , TO ôepeMO 

noTy^HÍCTb TpaHC^opMaTopa BJJacHHx noTpeô , m o gopÍBHKe 25 K B A . 
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TaôJJfflia 2.1 - Po3paxyHOK noTyKHOCTÍ cnoKareanÍB BJJacHnx noTpeô 

HaiiivieHyBaHHH 
cno^KHBana 

KíjIbK. 
ogiiHiiub 

IloTyHC., 
kBT 

Koeíj). 
nonHTy cos (p 

Cno'/KiiBaHa 
noTyacHíCTb 

kBT 

1 
OxonogKceHHa CHJJOBHX 
TpaHC^opMaTopÍB 

2 3 0 ,82 0 ,86 5 ,72 

2 
n í g i r p Í B BHCOKOBOJJbTHHx 
BHMHKaHĺB 3OBHÍmHbOÍ 
yCTaHOBKH 

2 1,8 1 1 3,6 

3 
n i g i r p Í B npHBogÍB 
po3'egHyBanÍB 
3OBHÍmHbOi yCTaHOBKH 

6 0,6 1 1 3,6 

4 
OnaneHHa, ocBmieHHa 
P y 

1 5 0 ,65 0 ,95 3 ,42 

5 OCBÍTJJeHHa P y 1 2 0 ,65 0 ,93 1,35 
CyMapHe HaBaffraKceHHa BJJacHHx noTpeô , KBA 17 ,69 

PeMOHTHe HaBaHTajKemra Ha nigCTaHnii npniiMaeMO PÍBHHM 20 K B A . n i g nac 

BKnroneHHa n b o r o HaBaHTaKeHHa Ha ognH TpaHC^opMaTop gonycKaeTbca i io ro 

nepeBaHTaKeHHa Ha 2 0 % . noTyKHicTb TpaHC^opMaTopa gJJa 3aôe3nenemia 

KHBJeHHa HaBaHTaKeHHa BJJacHnx noTpeô 3 ypaxyBaHHAM peMOHTHnx 

HaBaHTaKeHb 

2 0 + 1 7 , 6 9 S + S 
S t c h = 1,2 = ' 1,2 

3 1 , 4 1 kBA 

BepeMO CTaHgapTHy noTyKHÍCTb TpaHC^opMaTopa 40 K B A . OcTaTonHO gJJa 

KHBJeHHa cnoKHBana BJJacHnx noTpeô ôepeMO gBa TpaHC^opMaTopa CTaHgapTHoi 

noTyKHOCTÍ T M - 4 0 / 1 0 . 

2.3 Po3paxyHoK CTpyMíB KopoTKoro 3aMHKaHHH 

3HaneHHa CTpyMÍB KopoTKoro 3aMHKaHHa HeoôxigHÍ gJJa npaBHJJbHoro Bnôopy 

oô^agHaHHa Ha CTopoHax 110 i 10 K B . 

n e p i o g n n H a CKJagoBa C K 3 y Tonni K1 

VŠ (Xc + XR ) 

PeaJbHni C K 3 y TonnÍ K2 : 

ÍK1 = = 1 2 , 7 4 K A 

I K 2 = I K 1 

10 

TTô" 
1 2 , 7 4 x 

10 

1 1 0 
1,16 KA 
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YgapHHH CTpyM 

y Tonni K 1 : 

7YÔ =V2 • KYÔ • = 42 x 1,61 x 1 2 , 7 4 = 2 9 , 0 K A 

y TOHĽÚ K2: 

lyô = 42• • = V 2 x 1 , 6 1 x 1 , 1 6 = 2 , 6 4 K A 

ge = 1,61 

ľlepiogHHHa CKjiagoBa C K 3 B MOMeHT cnpainoBaHHi BHMHKana 

Inx1=lK1= 1 2 , 7 4 K A 

Inx2=lK2= 1 , 1 6 K A 

Anep iogunHa CKjiagoBa C K 3 g o MOMemy po36ÍKCHOCTÍ KOHTaKTiB BHMHKana 

BH3HanaeTbca 3a (j)opMyjioio: 

ia =42 • 7 , 1 • e T a 

ge T a - nocTÍHHa n a c y 3aracaHHi anepiogunHOi CKjiagoBOi; 

t - po3paxyHKOBHH nac po36ÍKCHOCTÍ KOHTaKTiB nicira nonaTKy K 3 . 

t 1 = 0 . 0 6 c - gjra BHMHKaniB Ha BHCOKÍH CTOPOHÍ 

t 2 = 0 . 1 c - g i a BHMHKaniB Ha HH3BKÍH CTOPOHÍ 

t a1=0 .025c . 

t a 2 = 0 . 0 5 c . 

t 

jal =42 • 7K1 • e T a = 1 ,41 x 1 2 , 7 4 x 0 , 0 9 = 1,63KA 

t 

IA 2 =42 • 7K 2 • ETA = 1 ,41x1.16 x 0,14 = 0,229KA 

iHTerpa i JJ,Kcoyjia 

B K 1 = 72 (t 1 + ta 1 ) = 12 ,74 2 x (0,06 + 0,025 ) = 13 ,8 KA 2 C 

B, 2 = 7 2 2 (t1 + ta 2 ) = 1,16 2 x (0,1 + 0 ,05 ) = 0 , 2 KA 2 C 

OTpHMaHÍ 3HaneHHa CTpyMÍB 3aHOCHMO g o TaôiHĽÍ 2 .2. 

t 

flucm 
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TaÔJiHHíi 2.2 - 3Hanemra CTpyMÍB KopoTKoro 3aMHKaHHa 

CTpyMH 
KOpOTKOrO 
3aMHKaHHa 

C K 3 y 
nonaTKOBHH 

MOMeHT 

ygapHHH 
C K 3 iy,KA 

C K 3 y MOMeHT 
pO3XOg. KOHTaKTÍl 

BHMHKana, KA 

A n e p i o g . 
C K i a g o B a 
T K 3 , i a KA 

iHTerpaji 
g K o y i a BK, 

fl,o KA 2 c 
HIHHH 
110KBT (K1) 

12 ,74 2 9 , 0 4 1 , 7 4 2 1,63 13,8 

HHHH 10KBT 
(K2) 

1,16 2 , 6 4 3 ,795 0 , 2 2 9 0,2 

2.4. Biioip BHCOKOBOJIBTHHX ejieKTpHHHHx anapaTÍB P n 

Po3paxyeMO CTpyMH HopMaibHoro peKHMy g i a BHÔopy anapaTÍB B 

CTpyKTypHÍH cxeMÍ 

7 i i0 = 
m a x 

1 .4 S. 
V ľ x u 

1, 4 x 6 3 

1, 7 3 x 1 1 0 
= 0 , 4 6 A 

C p y M B KOJii TpaHC(j)opMaTopa Ha 6OHÍ 1 0 K B 

- HB 1.4 S, 

V ľ x U x U H H x 2 

CTpyM nepe3 ceKHÍHHHH BHMHKan 

- C B 

7 JIB = 
m ax 

1 . 4 S 

V ľ x U x 2 

1 .4 S 

V ľ x U x 1 0 

1 , 4 x 6 3 

1, 7 3 x 1 0 x 2 

1,4 x 63 
1 ,73 x 10 x 2 

1,4 x 63 
1,73 x 10 x 10 

2 , 5 5 A 

2 , 5 5 A 

= 0 ,5 1 A 

BH 

7 
m ax 

7 
m ax 

HH 

HH 

TaÔJiHiifl 2.3 - B u ô i p BHMHKaniB Ha CTOPOHÍ 1 1 0 K B 

yMOBH BHÔOpy 
PO3paxyHKOBÍ 

3HaneHHa 
KaTaiOKHÍ 
3HaneHHa 

UC — UH 110 KB 110 KB 

1rp03p ~ ^ HOM 4 6 0 A 6 3 0 A 

1 n o — -1 npCKB 12,74KA 2 6 A 

lyô —
 ^CKB 29,0KA 67 A 

1 T nx — 1 r OmKHoM 12,74KA 26KA 

I — I 
ax a HOM 

1,63KA --

BK — I$tr 13,8KA2C 6400KA2C 

OôpaHO BHMHKan B B n - 1 1 0 / 6 3 0 
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TaoiiHTifl 2.4 - B u 6 i p BHMHKaniB y KOIÍ TpaHC^opMaTopa Ha 6OHÍ 1 0 K B 

yMOBH BHÔOpy 
PO3paxyHKOBÍ 

3HaneHHa 
KaTaiOKHÍ 
3HaneHHa 

UC — UH 10 KB 10KB 

1 r p03p — 1 r HOM 2 5 4 9 A 3 1 5 0 A 

1 n o — -1 npCKB 1,16KA 3 1 , 5 

2,64KA 80 

1 r nx — 1 r OmKHoM 1,16KA 31,5KA 

I — I 
ax a HOM 0 , 2 2 1 K a 

BK — Irtr 0,201KA2C 3969KA2C 

OôpaHO BHMHKan B M n 3 - 3 1 5 0 - 3 1 , 5 

TaôiHH^ 2.5 - B u 6 i p ceKHÍHHoro BHMHKana Ha 6om' 1 0 K B 

yMOBH B u 6 o p y 
PO3paxyHKOBÍ 

3HaneHHa 
KaTaiOKHÍ 
3HaneHHa 

UC — UH 10 KB 10 KB 

I r p03p — I r HOM 2 5 4 9 A 3 1 5 0 A 

I n O — ^ npCKB 1,16KA 31,5 KA 

2,64KA 80 KA 

I r nx — I r OmKHoM 1,16KA 31,5KA 

I — I 
ax a HOM 

0,221KA 

BK — Irtr 0,201KA2C 3 9 6 9 

O6paHO BHMHKan B M n 3 - 1 0 - 3 1 5 0 - 3 1 , 5 
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Ta6jiHHa 2.6 - B u 6 i p BHMHKaniB Ha i i m i o m o BÍgxoguTb, 1 0 K B 

yMOBH B u 6 o p y 
PO3paxyHKOBi 

3HaneHHa 
KaTaiOKHÍ 
3HaneHHa 

UC — UH 10 KB 10KB 

I r p03p — I r HOM 173 ,41 A 4 0 0 A 

I n O — ^ npCKB 1,16KA 2 0 KA 

lyô
 —

 ^CKB 2,64KA 2 5 KA 

^ nx — I r Om,H0M 1,16KA 10 KA 

I — I 
ax a HOM 

0,221KA 

BK — Ir tr 0,201KA2C 3 0 0 KA2C 

BuMHKani Ha I Í H Í O Bu6paHO B M M - 1 0 - 4 0 0 / 6 3 0 - 1 0 

Ta6jiHHa 2.7 B u 6 i p po3egHyBanÍB 1 1 0 K B 

yMOBH B u 6 o p y 
PO3paxyHKOBi 

3HaneHHa 
KaTaiOKHÍ 
3HaneHHa 

UC — UH 110 KB 110KB 

I p03p — IH0M 4 6 3 , 4 8 A 1000 A 

I nO — I npCKB 29,0KA 80KA 

Iyô — ICKB 13,8 KA2C 3969KA2C 

O6paHO po3'egHyBan - P H ^ (3) -110 /1000 

2.5 Biioip BHMÍproBa^bHHx TpaHC^opMaTopÍB CTpyMy Í Hanpyru 

I J j a nigicjiioneHHa ejieKTpoBHMÍpiOBajibHHx npujiagiB i npucTpoiB pejieHHoro 

3axucTy Heo6xigHa ycTaHOBKa TpaHC^opMaTopÍB CTpyMy i Hanpyru . B gaHOMy 

npoeKTÍ peieHHHH 3axucT geTaibHO He po3po6iiaeTbca, TOMy nepeBÍpKy 

TpaHC^opMaTopÍB 3a BTopuHHHM HaBaHTaKeHHaM BHKOHyeMO 3 ypaxyBaHHaM 

n igKioneHHa BHMÍpiOBajibHHx npujiagiB. 

B KOJIÍ CHiOBoro TpaHC^opMaTopa 3 6oKy HHKcnoi Hanpyru BCTaHOBjnoeTbca 

aMnepMeTp, BOJibTMeTp, jiinHjibHHKH aKTHBHOi i peaKTHBHOi eHeprii , Ha niHHax 
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110 KB - BOJibTMeTp 3 nepeMHKaneM gjia BHMÍpoBaHHa Tpbox MÍK^a3Hux Hanpyr , 

Ha ceKHÍHHOMy BHMHKani 10 KB - aMnepMeTp, Ha BÍgxigHHx jiÍHÍax 10 KB -

aMnepMeTp, jiinHjibHHKH aKTHBHOi i peaKTHBHOi eHepriH. Po3paxyHOK BTopuHHoro 

HaBaHTaKeHHa TpaHC^opMaTopa CTpyMy HaBegeHO B Ta6iHmi. 

Ta6iHma 2.8 - Po3paxyHOK BTOPHHHOI HaB aHTaKeHHa TpaHC^opMaTopa CTpyMy 

n p u i a g T u n Kjiac 

HaBaHTaKeHHa n o 

((a3ax n p u i a g T u n Kjiac 

A B C 
AMnepMeTp 3 - 3 3 5 1 0,5 0,5 0,5 

BaTMeTp £ 3 5 0 1,5 0,5 - 0,5 

BapMeTp A 3 4 5 1,5 0,5 - 0,5 

JlinHjibHHK aKTHBHOi eHepr i i C A 3 1 2 ,5 - 2 ,5 

HinHibHHK peaKTHBHOi eHepr i i C P - 4 1,5 2 ,5 - 2 ,5 

CyMapHe HaBaHTaKeHHa CTpyMy B KOIÍ 

CHjiOBoro Tp-pa 3 6oKy H H 
6,5 0,5 6,5 

CyMapHe HaBaHTaKeHHa CTpyMy B KOIÍ 

ceKH. BHMHKana Ha H H 
0,5 0,5 0,5 

CyMapHe HaBaHTaKeHHa CTpyMy B KOIÍ 

CHjiOBoro Tp-pa 3 6oKy B H 
0,5 0,5 0,5 

CyMapHe HaBaHTaKeHHa CTpyMy B KOIÍ 

JlÍHÍi, m o BÍgxogHTb 
0,5 0,5 0,5 

B u 6 i p TpaHC^opMaTopa CTpyMy HaBegeHO B Ta6jiHiiax 2.9 - 2 .12. 

Ta6jiHiia 2.9 - B u 6 i p TpaHC^opMaTopa CTpyMy B KOIÍ CHjiOBoro 

TpaHC^opMaTopa Ha CTOPOHÍ BHinoi H a n p y r u 

yMOBa 

Bu6opy 

Po3paxyHKOBÍ 

3HaneHHa 

KaTaiOKHÍ 

3HaneHHa 

UC — UH 110 KB 110 KB 

IpaCH — I r H0M 4 6 3 , 4 8 A 600 A 

Í y — ^ npCKB 2 9 , 0 K A — 

BK — Ik 1 3 , 8 K A 2 C 1 2 0 0 K A 2 C 

7 — 7 
— H .H0M 

1 ,25 O M — 

O6paHO TpaHC^opMaTop CTpyMy T B T - 1 1 0 - 1 
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IJjia nepeBÍpKH 3a BTOPHHHHM HaBaHTaKeHHaM BH3HanaeMO onip n p u i a g Í B 

7„p„ = ^ = ^ = 0,02 OM 

Togi on ip 3'egHyBaibHHx npoBogiB MOKe 6yTH: 

7 = 7 - 7 - 7 K 

ge: 

7 
H 0 M - HOMiHaibHHH onip HaBaHTaKeHHa, O M ; 

7 
npujj 

7K 

- on ip n p u i a g Í B , O M ; 

onip KOHTaKTÍB, O M . 

7NP = 4 - 0,02 - 0,7 = 3,88 OM 

nepeTHH 3'egHyBaiTbHHx npoBogiB 3a yMOBaMH MexaHÍnHOi MÍHHOCTÍ Mae 6yTH 

He MeHme 4 M M 2 g i a aiOMÍHÍeBux K H T . 

n e p e p Í 3 K H i n p u goBKHHÍ K a 6 e i o l = 1 6 0 M , 

ge: p - nuTOMuH on ip a iOMÍHÍo , 

F - nepepÍ3 K H I , MM2 , 

F = 0 . 0 2 8 X 1 6 0 / 4 = 1 . 1 3 O M 

3araibHHH on ip CTpyMOBoro KOia 

Z H = Z n p u i . +ZK +Znp. = 0 , 0 2 + 0 , 1 + 1 , 1 3 + 1 , 2 5 O M , 

m o MeHme HÍK 4 O M , gonycTHMHx n p u po6oTÍ TpaHC^opMaTopa B Kiac i 

TOnHOCTÍ 1. 

TpaHC^opMaTop CTpyMy T B T - 1 1 0 - 1 BÍgnoBÍgae yMOBaM Bu6opy. 
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Ta6iHHa 2.10 B u 6 i p TpaHC^opMaTopa CTpyMy B KOIÍ cu iOBoro 

TpaHC^opMaTopa Ha CTOPOHÍ HHKnoi Hanpyru 

yMOBa 
Bu6opy 

Po3paxyHKOBÍ 
3HaneHHa 

KaTaiOKHÍ 
3HaneHHa 

UC — UH 10 KB 10 KB 

IpaCH — I r H0M 2549 A 3000 A 

i — iô 

y ÔUH 
2,637 K A — 

BK — Ik 0,201 K A 2 C 5292 K A 2 C 

7 — 7 
— H .H0M 

1,25 O M — 
O6paHO TpaHC^opMaTop CTpyMy TIHJJ-10-0 ,5 /10P. 

Ta6iHHa 2.11 B u 6 i p TpaHC^opMaTopa CTpyMy Ha T Í H Í O m o BÍgxogHTb 

yMOBa 
Bu6opy 

Po3paxyHKOBÍ 
3HaneHHa 

KaTaiOKHÍ 
3HaneHHa 

UC — UH 10 KB 10 KB 

IpaCH — I r H0M 173,41 A 200 A 

i — iô 

y ÔUH 
2,637 K A — 

BK — Ik 0,201 K A 2 C 6075 K A 2 C 

7 — 7 
— H .H0M 

1,25 O M — 

BepeMO g o yCTaHOBKH TpaHC^opMaTop CTpyMy T n J J - 1 0 - 0 , 5 / 1 0 P . 

2.6 Biioip TpaHC^opMaTopa Hanpyru 

TpaHC^opMaTopu Hanpyru TaKOK Bu6upaeMO BÍgnoBÍgHO g o BHMÍpoBaibHHx 

n p u i a g Í B i p e i e , m o n p u e g H y o T b c a g o HHX. 

/J,ajri nigpaxoByeTbca onÍKyBaHe HaBaHTaKeHHa i nepeBÍpaeTbca noxu6Ka. y 

HopMaibHOMy peKHMÍ HaBaHTaKeHHa TpaHC^opMaTopa BH3HanaeTbca 

cnoKHBaHHaM npuegHaHHx n p u i a g Í B i p e i e . 3a HHX yMOB BH3HanaeTbca B aKOMy 

Kiaci i 3 aKOO noxu6KOO npamoBaTHMyTb TpaHC^opMaTopu. O n i p npoBogiB BÍg 

TpaHC^opMaTopa Hanpyru g o n p u i a g Í B He BpaxoByeTbca. A i e 3rigHO 3 n y E 

BTpaTH Hanpyru iinHibHHKOM He noBHHHÍ nepeBHmyBaTH 0 , 5 % , a B npoBogax 
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3nHTyBaHHa - 3 % . 3a yMOBaMH MÍHHOCTÍ, nepepÍ3 MÍgHHx npoBogiB noBHHHeH 6yTH 

2 2 

He MeHme 1,5 MM , a aiOMiHieBux - He Merane 2,5 MM . 

BTopuHHe HaBaHTaKeHHa TpaHC^opMaTopÍB Hanpyru HaBegeHe B Ta6iHHÍ 2.12 

Ta6iHHa 2.12 - BTopHHHe HaBaHTaKeHHa TpaHC^opMaTopÍB Hanpyru 

n p u i a g K i a c 
CnoKHBaHa 

nOTyKHÍCTb 
BaTMeTp £ - 3 0 5 2 

BapMeTp £ - 3 0 5 2 

BaTMeTp p e e c T p y o n u H H - 3 4 8 10 

BapMeTp p e e c T p y o n u H H - 3 4 8 10 

J i n H i b H H K BaTrogHH I - 6 7 5 3 

J i n H i b H H K BaTrogHH peaKTHBHHH I - 6 7 5 3 

BOibTMeTp 3 - 3 7 8 2 

HaCTOTOMÍp 3 - 3 7 1 3 

Koe^imieHT noTyKHOCTÍ nepepaxoBaHux n p u i a g Í B gopÍBHoe 1. BigcTaHb BÍg 

TpaHC^opMaTopÍB, BCTaHOBieHHx B P n , g o inuTa ynpaBiÍHHa npuHMaeMO 5 0 M . 

BTOPHHHÍ gpoTH npoeKTyeMO aiOMÍHÍeBHMH. 

£ i a yCTaHOBKH Bu6upaeMO Tpu^a3HÍ TpaHC^opMaTopu H T M H -10-66 . 

Ta6iHHa 2 .13 . - P o 3 n o g i i BTopuHHoro HaBaHTaKeHHa M Í K (J>a3aMH. 

n p u i a g 
HaBaHTaKeHHa, B T 

n p u i a g 
A - B B - C 

BaTMeTp 2 2 

BapMeTp 2 2 

BaTMeTp p e e c T p y o n u H 10 10 

BapMeTp p e e c T p y o n u H 10 10 

J i n H i b H H K BaTrogHH 3 3 

J i n H i b H H K BaTrogHH peaKTHBHHH 3 3 

BOibTMeTp 2 --

HacTOTOMep — 3 

B c b o r o 3 2 33 

I3 xapaKTepucTHKH noxu6KH n p u HaBaHTaKeHHÍ MeHme 50 B T i KyTOBOi 

noxu6KH 10 XB. Kiac TonHOCTÍ gopÍBHoe 0 ,5 . 
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/J,jra BH3HaHemra BTpaTH HanpyrH B npoBogax BH3HanHMo CTpyMH 

SAB = 32Bm 

= 33 Bm 

//jja cnporneHHa npHHMaeMO I a = I c = 0 , 3 2 5 A , Togi I b = 0 ,325 • V3 = 0 ,562A 

BTpaTH HanpyrH B npoBogax a i b Mo^yTb 6yTH BH3HaneHÍ AK 

IaR + IbR = (Ia + Ib) R. 

HHTOMHH on ip amoMmiio - 0 ,028 O M MM, nepeTHH gpoTy 3a yMoBaMH 

2 • „ 0 , 0 2 8 • 50 
MÍUHOCTÍ 2 ,5MM , Togi R = — = 0,560M 

2,5 

Bu3HanaeMo nagiHHa Hanpyru AU=R(I A + I b ) = 0 , 5 6 ( 0 , 3 2 5 + 0 , 5 6 2 ) = 0 , 5 B m o 

CTaHoBHTb 0 , 5 % i BignoBigae BHMoraM n Y E . 

2.7. Biioip omHHOBKH po3nogijibHHx npHCTpoi'B ( P n ) 

OmHHoBKy B P n 110 KB BHKoHyiOTb, AK npaBHjo, CTajjeajnoMmieBHMH 

npoBogaMH MapKH A C , n p u HboMy nepeTHH UIHH noBHHHeH 6yTH He MeHme 70MM 

(3a yMoBaMH KopoHyBaHHa). B u ô i p nepepi3y 3giHcHK>eTbCfl n o goBroCTpoKoBo 

npunyCTHMoMy CTpyMy. MimMajJbHHH nepep i3 , BHxoganu 3 yMoBH TepMimroi 

CTÍHKOCTÍ, BH3HanaeTbCA 3a (j)opMyjjoio: 

F M i H = É^ = 4 0 , 8 1 M M 2 

MIH c 
1 

ge C = 91x 1 0 3 KA X C2 

//JJA OIHHHOBKH nigCTaHnii npuHMaeMo npoBig A C - 7 0 . nepeTHH 70 MM2 

nigxogHTb i 3a TepMimroio CTÍHKÍCTO. 

OmHHoBKa 3aKpHTHx P n 10 KB BHKoHyeTbca KOPCTKHMH mHHaMH. B u ô i p 

nepepi3y TaKoK BHKoHyeMo 3a gonycTHMHM CTpyMoM. BuôupaeMo mHHy 30 x 4 MM 

3 gonycTHMHM TpHBajJHM CTpyMoM 3 6 5 A n p u I 1 0 H O M . = 2 5 4 , 6 A. 
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)KopcTKi niHHH noBHHHi 6yTH nepeBipeHi Ha gHHaMinm gii CTpyMiB K 3 i Ha 

MOJKJJHBÍCTB BHHHKHeHHA pe3oHaHCHHx flBHiu,. 3a3Hanem aBHma He BHHHKaoTb n p u 

K 3 , AKIHO BiacHa nacToTa KojJHBaHb IHHHH MeHme 30 i ôijjbine 200 r i i . NacToTa 

BiacHHx KojjHBaHb gjja ajnoMmieBHx mHH BH3HanaeTE>ca 3a (J)opMyjjoio: 

/ 0 

173,2 
11 

7 7 

q 

ge l- goBKHHa npoj j toTy MĎK i3ojjaTopaMH 1=1 .5M; 

MoMeHT m e p n i i n o n e p e n H o r o nepepi3y IHHHH m o g o oci , 

nepneHgHKyjapHoi g o HanpaMKy 3rHHaonoi CHJJH, CM 

q - nonepenHHH nepepi3 mHHH,CM 

hb 2 

7 = = 
I2 

10 x 102 

1 2 -
= 8,33CM 4 

ge h - TOBiirHHa IHHHH, CM, 

b - mupHHa mHHa, CM. 

T o g i : 

f = 173,2 
Í 0 = l 2 

7 173,2 8,333 
10,1 

= 0,007 ty 
q (1,5 x 100)2 V 

TaK AK f 0 < 3 0 r i i pe3oHaHCHi aBHima B IHHHÍ n p u K 3 BHHHKaTH He ôygyTb. 

YMOBOIO MexaHinHoi MÍUHOCTÍ mHH e: 

^po3.— ^gog. 

ge O p o 3 . - po3paxyHKoBa MexaHinHa Hanpyra B MaTepiajji IHHH, M n a 

O g o g = 75 M n a - gonycTHMe MexaHinHe HanpyKeHHa B MaTepiajji H H H gjja 

amoMmieBoro cnjjaBy /J,/T3TT. 

Po3paxyHKoBa MexaHinHa Hanpyra BH3HanaeTbca 3a ((opMyjjoio: 

i2..l2
 r- 6 2 6 3 7 2 x 1,5 2 

a. = V3 x 10 ~6-Wa V3 x10 ~6-
Ŕ 0 , 1 2 x 0 ,01 ^ 

32,416M77A 

x 0,5 

ge W = 
bh2 

MoMeHT o n o p y i H H H 

a=0,5M - BigcTaHb MĎK (J>a3aMH. 

lucm 

BP 5.6.141.340 113 29 M3M. lucm N doKyM. floônucb lama 29 

6 

6 



2.8. KoMooHyBaHHH P n 10 KB Ta P n 110 KB. 

P n 10 KB gjja KoMnjeKTHHx TpaHC^opMaTopHHx n C BHKoHyeTbca y BHrjjagi 

K P n 3 (KoMnjjeKTHi po3nogij jbni npucTpoi 3oBHÍiHHboi ycTaHoBKu) a6o K P n , 

BCTaHoBjOOTbCa B 3aKpHTHx npHMÍiHeHHax. 

P n 10 KB 3aKpHToro THny (B 6ygHHKax, y ToMy n u d í 3 H T B a6o n o j j e r m e m i x 

KoHCTpyKniH naHe j i Tuny «ceHgBÍn» Ta ÍH. MoKyTb 3acTocoByBaTHca: 

a) B paHoHax, ge 3a KjjÍMaTHnHHMH yMoBaMH (3a6pygHeHHa aTMoc^epu a6o 

HaaBHicTb CHiroBHx 3aMeTiB) HeMoKjHBo 3acTocyB aHHa K P n 3 ; 

6) n p u n u c j i m a ^ noHag 2 5 ; 

B) n p u HaaBHocTi TexHiKo-eKoHoMinHoro o6rpyHTyBaHHA. 

B 3 P n 10 KB peKoMeHgyeTbca BCTaHoBmoBaTH m a ^ H K P n 3aBogcbKoro 

BHroToBjjeHHa. //jja ix peMoHTy Ta 36epeKeHHa BHKonyBaHHa Bi3Ka B 3 P n d i g 

nepeg6anaTH cneniajjbHe MÍcne. 

n i g c T a H i i i 110 KB c n o p y g K y o T b , AK npaBHjjo, BÍgKpuTHMH. Ix 

peKoMeHgyeTbca npoeKTyBaTH n e p e B a m i o KoMnjjeKTHHMH, 3aBogcbKoro 

BHroToBjeHHa. 

CnopygKeHHa 3aKpurax n C H a n p y r o o 110 K B , gonycKaeTbca B TaKHx 

BHnagKax: po3MimeHHa n C 3 TpaHC^opMaTopaMH 16 M B A i Bume Ha cjjy>K6oBÍH 

TepuTopii MÍCT; po3MimeHHa n C Ha TepuTopii MÍCT, KOJJH n e gonycKaeTbca 

MiCTo6ygiBHHMH MipKyBaHHAMH; po3MimeHHA n C B 3oHax 3 BejHKHMH CHiroBHMH 

3aMeTaMH, B 3oHax cujjbHHx npoMHCjjoBHx BHKHgÍB Ta B npu6epeKHHx 3oHax 3 

cHjbHo 3acojeHoi a T M o c ( e p o o . 

H a n C 110 KB 3i cnpomeHHMH cxeMaMH Ha CTOPOHÍ B H 3 MÍHÍMajjbHoio 

KijbKicTO anapaTypu, po3MÍmeHoi y paHoHax Í3 3a6pygHeHoo a T M o c ^ e p o o , 

peKoMeHgyeTbca BÍgKpuTa ycTaHoBKa o6jjagHaHHA B H i TpaHC^opMaTopÍB 3 

nocHjjeHoo 3oBHÍmHboo Í3ojjanieo). 

H a n C ejjeKTponocTanaHHA npoMHCjjoBHx nignpueMCTB nepeg6anaeTbca 

BogaHe o n a n e m i a , npuegHaHe g o TenjjoBHx MepeK nignpueMCTB. 

BygÍBji 3 P n (3aKpHTHx P n ) gonycKaeTbca BHKoHyBaTH AK oKpeMHMH, TaK i 

c6jjoKoBaHHMH 3 6ygÍBjjaMH P n n B ToMy nHCjji i n o BepTHKajji. 
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K P n 3 , H a n p y r o o 110 KB i BHime, npuHMaoTb n p u TexHÍKo-eKoHoMÍnHoMy 

o6rpyHTyBaHHÍ n p u o6MeKemix yMoBax, a TaKoK B paHoHax Í3 3a6pygHeHoo 

a T M o c ^ e p o o . TpaHC^opMaTopu 110 KB d i g BCTaHoBjjoBaTH BÍgKpuTHMH. B 3 P n 

110 KB i B 3aKpuTux KaMepax TpaHC^opMaTopÍB Heo6xigHo nepeg6anaTH 

CTanioHapm BaHTaKonigHoMHÍ npucTpoi a6o MoKjjHBÍCTb 3acTocyBaHHa 

BaHTaKonigiHMajbHHx npucTpoiB (caMoxigHHx, nepecyBHHx) gjja Mexam3anii 

peMoHTy i TexHinHoro o6cjyroByBaHHa. 
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3. Po3paxyHoK pej i e imoro 3axucTy 

3.1.npH3HaneHHH pej ie imoro 3axucTy 

PejeHHHH 3axucT e OCHOBHHM BugoM ejeKTpunHoi aBToMaTHKH, 6e3 AKOI 

HeMoKjHBa HopMajbHa i HagiHHa po6oTa cynacHHx eHepreTHnHHx CHCTeM. BoHa 

3giHcHK>e 6e3nepepBHHH Kompoj jb 3a CTaHoM i peKHMoM PO6OTH BCÍX ejjeMemiB 

eHeprocHCTeMH i p e a r y e Ha BHHHKHeHHa noimcogKeHb i HeHopMarnbHux peKHMÍB. 

n p u BHHHKHeHHÍ nomKogKeHb 3axucT BHABjjae i BÍgKjonae BÍg CHCTeMH 

nomKogKeHy gijjaHKy, B n j H B a o n u Ha cneniarnbHi CHJJOBÍ BHMHKani, npH3Hanem 

gjja po3MHKaHHa CTpyMÍB nomKogKeHHa. n p u BHHHKHeHHÍ HeHopMajbHHx 

peKHMÍB 3axucT BHABjjae ix i B 3ajjeKHocTÍ BÍg xapaKTepy nopymeHHa 3giHcmoe 

o n e p a i i i , Heo6xigHi g j a BigHoBjeHHa HopMajbHoro peKHMy, a6o n o g a e cHrHaj 

neproBoMy nepcoHa jy . 

3.2 . 3arajibHÍ BÍ#OMOCTÍ n p o pejie /J3T-21 (ZJ3T-23) 

Po3paxyHoK pe jeHHoro 3axucTy TpaHC^opMaTopa BHKoHaeMo 3 

BHKopucTaHHAM pejje / / 3 T - 2 1 ( / /3T-23) . 

/ j a 3axucTy TpaHC^opMaTopÍB i aBToTpaHC^opMaTopÍB BejjHKoi noTyKHocTi 

npoMHCjoBÍCTb BHnycKae pejje g u ^ e p e H n i a j b H o r o 3axucTy THnÍB / / 3 T - 2 1 i / / 3 T -

2 3 , B AKHX 3acTocoBaHHH HOBHH n p u H n u n BÍg6ygoBH BÍg KHgKÍB CTpyMy 

HaMarHÍnyBaHHa i CTpyMÍB He6ajjaHcy. 3axucT BHKoHaHHH Ha MÍKpoÍHTerpajjbHoMy 

npHHiHni. 

H a gu^epeHnia jbHHx 3axucTax 3 pejje / / 3 T - 2 1 i / / 3 T - 2 3 MoKe 6yTH BHKoHaHa 

MÍHÍMajbHa ycTaBKa n o CTpyMy cnpanboByBaHHa 0 , 3 I H o M TpaHC^opMaTopa. / j a 

BÍg6ygoBH BÍg KHgKÍB CTpyMy HaMarHÍnyBaHHa CHJJOBHX TpaHC^opMaTopÍB i 

nepexigHHx CTpyMÍB He6ajjaHcy BHKopucToByeTbca nac-ÍMnyjbCHHH n p u H n u n 

6joKyBaHHa 3axucTy. 

ABToTpaHC^opMaTop Mae B6ygoBamiH npucTpiH perymoBamiA Hanpyru n i g 

HaBaHTaKeHHAM ( P n H ) Ha CTOPOHÍ cepegHboi Hanpyru B MeKax 1 2 % BÍg 

HoMiHajbHoi. 
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3axucT Tuny / / 3 T - 2 1 npu3HaneHHH gjja po6oTH n p u KHBjjeHHÍ BÍg MepeKÍ 

nocTÍHHoro onepaTHBHoro CTpyMy H a n p y r o o 220 a6o 110 KB i BÍg 6JJOKÍB 

KHBjeHHA 3 HoMmarnbHoio BHxigHoo H a n p y r o o BHnpaMjeHoro CTpyMy 110 K B . 

PucyHoK 10 - n p u H n u n o B a cxeMa BKnioneHHA pejje / / 3 T -21 

3.3 T e x m n m gaHi TpaHC^opMaTopa, m o 3axnmaeTbcsi 

TpaHC^opMaTop CHJJOBHH gBoxo6MoTyBajjbHHH 3 po3menrneHoo O6MOTKOK> 

HH3bKoi Hanpyru Tuny TP / JHIJ -63000 /110 npu3HaneHHH gjja 3B'a3Ky erneKTpunHHx 

MepeK H a n p y r o o 110 i 10 K B . 

C p y K T y p a yMoBHoro no3HaneHHa T P / H I J - 6 3 0 0 0 / 1 1 0 : 

T - TpaHC^opMaTop; 

P - po3menrneHa o6MoTKa; 

/ / - gBoxo6MoTyBarnbHHH; 

H - 3 peryrnoBaHHAM Hanpyru n i g HaBaHTaKeHHAM; 
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U - oxojiogjKeHira 3 npuMycoBoro nHpicyjranieK) Mac i a Ta noBÍTpa 3 

HeHanpaBjieHHM HOTOKOM Macia ; 

63000 - HoMÍHaibHa noTymricTb, K B A ; 

110 - Kjiac H a n p y r a OÔMOTKH B H , K B ; 

BncoTa ycTaHoBKH Hag pÍBHeM Mopa He oijibine 1000 M. 

TeMnepaTypa HaBKojiHiiiHboro noBÍTpa BÍg - 45 g o + 40 ° C. 

TexHÍHHÍ xapaKTepucTHKH TpaHc^opMaTopa: 

U K = 1 0 , 5 % 

A P K = 260 KBT 

A P X = 59 KBT 

Ix = 0 , 6 % 

U B = 115 KB 

U H = 10,5 / 10,5 KB 

P n H ± 9 x 1 , 7 8 % 

K3 = 0,7 

3.4 Po3paxyHOK gn(|)epeHiiiajii>Horo CTpyMOBoro 3axncTy 

TpaHC^opMaTopa, BHicoHaHoro 3 pejie Tuny / 3 T - 2 1 

y HboMy nyHKTÍ gaHo po3paxyHoK gH(j)epeHHÍaiTbHoi c ipyMoBoro 3axucTy 

TpaHc^opMaTopa T P / H U - 6 3 0 0 0 / 1 1 0 KB noTymricTK) 63 M B A . TpaHc^opMaTop 

Mae BÔygoBaHe peryjiiKBaHHi H a n p y r a n i g HaBaHTa^eHH^M ( P n H ) . 

Bu3HanHMo on ip TpaHc^opMaTopa: 

APK x Ul 2 6 0 x 1 1 0 2 , n n „ 

R T v = — 2

 H = — x 1 0 3 = 0,80m 
SH 6 3 0 0 0 2 

UK xUl 10,5 x 1 1 0 2 , n n , „ „ 
X T y = — - - = — x 1 0 3 = 2 0 , 1 7 0 M 

T 100 SH 100 x 6 3 0 0 0 

R T 1 = R T 2 = 2 R T = 1 , 5 8 O M 

X T 1 = X T 2 = 2 X T = 4 0 , 3 3 O M 

I (3) = U CP.HOM. 
I K . M A X - i - ( x + x ) 

» V C .MAK B.MMH. / 

X c . M a K . = X a 2 + X m 2 = 1 , 9 1 1 + 5 4 , 5 = 5 6 , 3 0 M 
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X C . M H H . = X C . M a K . = 5 6 , 3 0 M 

XT.MHH=XTHHO(1-AU) 2 =40 ,33X(1 -0 ,16 ) 2 =28 ,47OM 

X T . M a K = X T H H o ( l + A U ) 2 = 4 0 , 3 3 x ( 1 + 0 , 1 6 ) 2 = 5 4 , 3 0 M 

XB . MHH=XTMHH=28,470M 

X B . M a K = X T M a K = 5 4 , 3 0 M 

Togi 

I ( 3 ) = 
K.MAX. 

115 

I ( 2 ) = 
K.M.MH 

V3(56,3 + 2 8 , 4 7 ) 

115 = 

2x (56 ,3 + 54 ,3) = 

Bu3HanaeMo nepBHHHÍ HoMÍHaiibHi cTpyMH 

S T P 6 3 0 0 0 

= 0,78KA 

0,52KA 

I H O M . B H 

IHOM.HH 

V3UB 73X115 

S T P 6 3 0 0 0 

= 316 ,3 A 

3 4 6 9 , 2 A 
V 3 U H V3X10,5 

Po3paxyHKoBHM e pejie THny /T3T-21. I l i a Hboro cTpyM cnpaHboByBaHHa 

3axucTy BHÔupaeTbca 3a yMoBaMH: 

a) BÍgôygoBa BÍg KHgKa cTpyMy HaMarHÍnyBaHHa 

I c . 3 = k o T c . x IHOM.=0,3 x 316 ,3=94 ,6 A ; 

6) BÍgôygoBa BÍg cTpyMy HeôaiiaHcy n p u K 3 Ha B H 

I c . 3 = k 3 ( k o g H . 8 + A U ) I 3 K.MaK.=1,5 (1,0 x 0 ,1+0 ,16 )x798=311 ,22A; 

CTpyM cnpaHboByBaHHa 3axucTy BHÔupaeMo PÍBHHM 311 ,22A. 

BTOPHHHÍ cTpyMH: 

"~ 3 4 6 9 , 2 x 1 
I B . H O M 

I H 0 M . x K C X I = 3 1 6 , 3 = 4 5 7 A I 

K 1

 , I b . h O M 1 6 0 0 / 5 4 , 5 7 A , I B . H O M H 5 0 0 0 / 5 
3 , 4 7 A . 

Bu3HanaeMo nepBHHHHH raibMoBHH cTpyM, BÍgnoBÍgHHH g o nonaTKy 

raibMyBaHHa 

In.Top. n. 0 , 5 1

 HOM X 1RHOM.HH K MOK1 

1ome.mopM.HOM.1 1 o m e . m o p M . HOM.2 
~T ^ KmoK 2 

ome.mopM. pacn.1 I ome.mopM.pacn.2 J 

0,51 x 316,3 1 - 5 - + 1 - 5 ¬ 
4,57 4,6 

353,2A 
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ge K T O K 1 = 1 , K t o k 2 =1 - Koe(j)mieHTH cTpyMopo3nogijiy, BÍgnoBÍgHo gjia cTopÍH I 

( 1 1 0 K B ) , II ( 1 1 0 K B ) B po3rjiaHyToMy peKHMÍ. 

Bu3HanaeMo cTpyM HeôaiiaHcy B peKHMÍ BÍgnoBÍgHoMy nonaTKy 

raibMyBaHHa: 

IHÔ.Top. H. KnepKoÔH^ + ^ U C H k 2 + 

1ome.hjp 2 1ome. hom.2 

1 x 1 x 0,05 + 0,16 x 1 + ^ 
3,5 - 3,6 

3,5 

ome. pacu.2 

x 353,2 = A 

1n.mopM.nou. 

Bu3HanaeMo nepBHHHHH MÍHÍMaibHHH cTpyM cnpaHboByBaHHa 3axucTy 3a 

HacTynHHMH yMoBaMH: 

1. BÍgôygoBa BÍg po3paxyHKoBoro nepBHHHoro cTpyMy HeôaiiaHcy B peKHMÍ, 

BÍgnoBÍgHoMy nonaTKy raibMyBaHHa: 

IC.3.MÍH. > K3IH6.mopM.n. = 1,5 x 6 3 , 6 = 9 5 , 4 A ; 

2. BÍgôygoBa BÍg KHgKa cTpyMy HaMarHÍnyBaHHa: 

0 , 3 x 3 1 6 , 3 = 9 4 , 8 9 A . 

3a po3paxyHKoBe npuiÍMaeTbca ôijibiiie 3 oTpHMaHHx po3paxyHKoBHx 

3HaneHb ^ . M m . = 9 5 , 4 A . 

Po3paxyeMo BÍgHocHHH MÍHÍMaibHHH cTpyM cnpaHboByBaHHa pejie (fíoro 

nyTiHBoro opaHy) n p u BÍgcyTHocTÍ raibMyBaHHa. 3a po3paxyHKoBy npHHMaeTbca 

cTopoHa B H . 

I c.3.MÍH. 

j UCP.HOM. K 

C.3.MÍH T j CX 

I 
U HOM 2 

115 
115 

95,4 ff^ a / 3 

o.p.MiH. K 1 KTJJOTB.HOMTAV x

 3 , 6

 x 4 6 

5 4,6 ' 

0,4 A 

3HafígeMo MaKcHMaibHHH po3paxyHKoBHií cTpyM HeôaiiaHcy W p o 3 n p u 

3oBHÍmHboMy Tpu^a3HoMy K 3 Ha CTOPOHÍ HH3bKoi H a n p y r a 

I HÔ.po3. 

f 

Knep.
 KoôhS

 + ^UIIkcmpyM2 + 
1ome. po3p.2 1 ome.HOM.2 

' ome.po3p.2 

J (3) 

2 x 1 x 0,1 + 0 , 1 6 x 1 + 
3,5 - 3 ,6 

3,6 
x 0 , 7 8 = 3 0 4 , 2 A 
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Bu3HanaeMo Koe(J)mieHT raibMyBaHHa 3axucTy 

J 304 2 
3 HÔ.p03p. J cp.MÍH. 1 , 5 x 316 3 0 , 5 

K 0me.HOM.0cH. -}1U?,J 0 56 
topm. J 0 5 2 5 2 1 8 1 0 6 ' 

0 5 \ ^ J ome.mopM.po3p.n. J 0 . 5 x A,DÁ x 1 , 8 1 0 , 6 

' ^ mopM. po3p.n. J mopM.noH. 
ome.mopM.OCH. 

g e
 IB.HOM.OCH. , IOTB.HOM.OCH. , IOTB.TOpM.pO3p.n. , IoTB.TopM.HoM.n

 - 3 H a n e H H a c T p y M i B ; 

I T o p M n o n - BÍgHocHHH BTopHHHHH cTpyM nonaTKy raibMyBaHHa. 

Bu3HanaeMO nepBHHHHÍí cTpyM cnpaHboByBaHHa BÍgcinKH 3a yMOBOK 

HaiamTyBaHHa BÍg MaKcHMaibHoro nepBHHHoro cTpyMy Heôa iaHcy n p u 

nepexigHOMy peKHMÍ 3OBHÍniHboro K 3 Ha iiiHHax 1 1 0 K B . 

Ic .oTc.po3p.=K3IH6.po3p.=1,5x367,08=550,62 A , 

ge 

I HÔ.pO3. 

f 1 _ 1 ^ 
\ j j i ome.po3p.2 ome.HOM.2 

Knep.KodHS + ^UIIkcmpyM2 ^ 

í 
3 x 1x 0,1 + 0,16 x 1 + 

II 
ome. po3p.2 J 

4.6 - 4,6'A 

(3) 

x 0,78 = 367,08A 
4,6 

3HafígeMO BÍgHocHHH po3paxyHKOBHH cTpyM cnpaHboByBaHHa BÍgcinKH 

I = 1 c.ome.MÍHKCX = 5 5 ° , 6 2 V 3 = 2 208A 
cp.MÍH. K 1 1 OTB.HOMTAV 6 0 0

 x

 3 , 6

 x 4 6 ' 

5 4,6 ' 

BigHocHa ycTaBKa BÍgcinKH npHHMaeTbca pÍBHOK 6, m o BÍgnoBÍgae cTpyMy 

cnpaHboByBaHHa BÍgcinKH 

6 0 0 / 
I = 6 x 1 = 6 x 4,6 x ^ 5 - = 1914,45A 

c.otc. ommHOM. ' A T ' " 

Koe^ÍHÍeHT nyTiHBocTÍ 3axucTy n p u K 3 MĎK (J>a3aMH Ha CTOPOHÍ HH3bKOi 

Hanpyru : 

K ( t ) = j^Xá. = 52^V3 = 5 4 5 

n JC.3K^. 95,4 x V 3 ' ' 

Koe^ÍHÍeHT nyTiHBocTÍ ô i i b i n e 2 , m o 3agoBOibHae yMOBÍ ycTaHOBKH 3axucTy. 
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4 OxopoHa npai i i 

4.1 AHaiÍ3 He6e3nenHHx (JmKTopÍB, m o gÍKTb Ha n e p c o H a i nigcTaHHÍi 

OnepaTHBHHH n e p c o H a i n p u oôciyroByBaHHÍ nigcTaHHÍi MOKe niggaBaTuca 

HacTynHHM He6e3nenHHM i niKÍgiHBHM ((aKTopaM: 

1) Il ia e ieKTpunHoro cTpyMy Ha opraHÍ3M, npunuHaMH aKoro MOKyTb ô y r a : 

a) HaaBHÍcTb He6e3nenHoi Hanpyru Ha cipyMOBegynux nacTHHax 

eieKTpoycTaTKyBaHHa; 

6) HaaBHÍcTb He6e3nenHoi H a n p y r a (KpoKOBoro) y 3OHÍ po3TÍKaHHa 

eieKTpunHoro cTpyMy n p u 3aMHKaHHÍ cTpyMOBegynux nacTHH Ha 3eMiK>; 

B) MOKiHBÍcTb HaaBHocTÍ He6e3nenHol H a n p y r a Ha Kopnycax ycTaTKyBamia 

n p u Horo ymKogKeHHÍ. 

2) B H I H B 3MÍHHHX eieKTpoMarHÍTHHx HOIÍB Ha irogHHy, gKepeiaMH aKHx e 

BucoKOBOibTHÍ I Í H Í Í e ieKTponepegani . 

3) nigBHmeHHH pÍBeHb inyMy Ha poôonoMy MÍCHÍ nepe3 poôoTy 

TpaHc^opMaTopÍB. 

4) HegocTaTHa ocBÍTieHÍcTb p o ô o n o i 3OHH n p u poôoTax y npHMÍineHHÍ a ô o 

no3a npHMÍmeHHaMH B TeMHHH nac g o ô u , a TaKOK B aBapÍHHHx cuTyaHÍax n p u 

BÍgcyTHocTÍ H a n p y r a B MepeKÍ ocBÍTieHHa. 

5) nigBHineHa aôo 3HHKeHa TeMnepaTypa noBÍTpa p o ô o n o i 3OHH n p u 

BHKOHaHHÍ poôÍT no3a npHMÍmeHHaM. 

6) nepeMÍmeHHa ManiHH i MexaHÍ3MÍB n o TepuTopii nigcTaHHÍi. 

7) Heôe3neKa OTpHMaHHa OHÍKÍB o ô i u n n a H oneH n p u KopoTKOMy 3aMHKaHHÍ, 

n p u 3aMÍHÍ 3anoôÍKHHKÍB. 

8) B H I H B KHCIOT ( iyr ÍB) i niKÍgiHBHx ra3ÍB n p u oôciyroByBaHHÍ ôaTapeH. 

9) Po3TaniyBaHHa p o ô o n o r o MÍcHa Ha 3HanHÍH BHCOTÍ BÍg noBepxHÍ 3eMii 

( n i g i o r u ) . 

10) Heôe3neKa ogepKaHHa OHÍKÍB i ÍHIIIHX TpaBM n p u noKeKÍ . 

11) 3ara3OBaHÍcTb noBÍTpa p o ô o n o i 3OHH n p u noKeKÍ . 
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4.2 3 a c o ô u 3axucTy BÍg gi i e ieKTpunHoro cTpyMy, m o BHKopucTOByroTbca Ha 

nigcTaHHÍi. 

4.2.1 IHgHBÍgyaibHÍ 3acoôu 3axucTy. 

I l i a 3axucTy i roge i í , m o npaHroroTb 3 eieKTpoycTaHOBKaMH, BÍg ypaKeHHa 

eieKTpunHHM cipyMOM c i y K a T b eieKTpo3axucHÍ 3acoôu (E33) . 3a npu3HaneHHaM 

eieKTpo3axucHÍ 3acoôu po3gi iaroTbca Ha Í3Oiroroni, o ropogKyron i i gonoMÍKHÍ. 

I3Oiroroni E 3 3 c iyKaTb g i a Í3OiaHÍi irogHHH BÍg nacTHH 

eieKTpoycTaTKyBaHHa n i g Hanpyroro , a TaKOK BÍg 3eMii. BOHH po3gi iaroTbca Ha 

OCHOBHÍ i gogaTKOBÍ. I3OiaHÍa OCHOBHHX Í3Oiroronux E 3 3 HagÍHHO BHTpHMye 

p o ô o n i H a n p y r a eieKTpoycTaHOBOK, i 3 ix gonoMororo go3BOiaeTbca TopKaTuca 

cTpyMOBegynux nacTHH, m o 3HaxogaTbca n ig Hanpyroro. 

/ / o OCHOBHHX Í3Oiroronux E 3 3 B eieKTpoyciaHOBKax Hanpyroro Bume 1000 B 

BÍgHocaTbca: 

- onepaTHBHÍ, nepeHocHHx 3a3eMieHb i BHMÍproBaibHÍ n r r a H r H , 

- Í3oiroroni i eieKTpoBHMÍproBaibHÍ Ki imi , 

- noKaKnHKH Hanpyra , 

- npucTpoi g i a cTBopeHHa ôe3nenHHx yMOB npaHÍ n i g nac npoBegeHHa 

BHnpoôyBaHb i BHMÍproBaHb B eieKTpoycTaHOBKax (noKaKnHKH H a n p y r a g i a 

(J)a3yBaHHa, noKaKnHKH noniKogKeHHa KaôeiÍB). 

/ogaTKOBÍ Í3Oiroroni E 3 3 caMÍ n p u Hanpy3Í 6 KB n u 110 KB He MOKyTb 

3aôe3nenHTH ôe3neKy n e p c o H a i y i 3anoôirTH nopa3HÍ eieKTpunHHM cipyMOM: BOHH 

e gogaTKOBHM 3axogoM 3axucTy g o OCHOBHHX Í3Oiroronux E 3 3 . H a nigcTaHHÍi 

BHKopucTOByroTbca TaKÍ gogaTKOBÍ Í3Oiroronu E 3 3 : 

- gieieKTpunHÍ ryMOBÍ pyKaBHHÍ, 

- gieieKTpunHÍ ÔOTH, 

- ryMOBÍ gieieKTpunHÍ KHIHMH H Í3Oiroroni nigcTaBKH Ha nopHeiaHOBHx 

Í3OiaTopax. 

n o p a g 3Í cyBopuM goTpHMaHHaM BHMor eieKTpoôe3neKH HeogMÍHHoro 

yMOBoro ôe3nenHoro BHKOHaHHa pÍ3HHx poôÍT n i g Hanpyroro e oôoB'a3KOBe 
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3acTocyBaHHa ÍHgHBÍgyaibHHx 3acoôÍB 3axucTy BÍg ypaKeHHa eieKTpunHHM 

cTpyMOM. / o TaKHx 3acoôÍB BÍgHocaTbca: 

- gieieKTpunHÍ pyKaBHHÍ, 

- gieieKTpunHÍ ÔOTH i Kaiorni . 

y c i HÍ 3acoôu BHroTOBiaroTbca 3Í cneHÍaibHoi g i e i eKipunHoi ryMH, 3gaTHoi 

BHTpuMyBaTH BucoKy Hanpyry , i HOBHHHÍ BÍgnoBÍgaTH BHMoraM " n p a B H i 

eKcniyaTaHÍi eieKTpo3axucHHx 3acoôÍB", 3acTocoByBaHHx B eieKTpoycTaHOBKax. 

OropogKyBaibHÍ E 3 3 3acTocoByroTb g i a THMnacoBoro oropogKeHHa 

cTpyMOBegynux nacTHH eieKTpoycTaHOBOK, m o 3HaxogaTbca n ig Hanpyroro. / o 

HHX BÍgHocaTbca: 

- nepeHocHÍ oropogKeHHa, 

- Í3Oiroroni HaKiagKH i KOBnaKH, 

- nepeHocHÍ 3a3eMieHHa, 

- nonepegKyBaibHÍ niaKaTH. 

Be3neKa eKcniyaTaHÍi eieKTpoycTaHOBOK 3aôe3nenyeTbca 3acTocyBaHHaM 

p a g y TexHÍnHHx cnocoôÍB i 3acoôÍB, BHKopucTOByBaHHx n o OKpeMocTÍ aôo B 

cnoiyneHHÍ ogHH 3 ogHHM. n p u HopMaibHOMy peKHMÍ poôoTH TaKHMH 3acoôaMH e 

BupÍBHroBaHHa noTeHHÍaiÍB, 3MeHineHHa Hanpyra , eieKTpHnHHH n o g i i MepeK, 

BHKopucTaHHa p o ô o n o i Í3OiaHÍi cTpyMOBegynux nacTHH, KOMneHcaHÍa eMHÍcHoi 

cKiagoBHx cTpyMÍB, 3aôe3neneHHa 3aMHKaHHa Ha 3eMiro, 3acTocyBaHHa 

oropogKyBaibHHx npucTpoiB, nonepegKyBa ibHa curHaiÍ3aHÍa, ôiOKyBaHHa, 

BHKopucTaHHa 3HaKÍB ôe3neKH, 3acoôÍB 3axucTy i 3anoôÍKHHx npucTocyBaHb. B 

aBapÍHHOMy peKHMÍ peKoMeHgyeTbca 3axucHe 3a3eMieHHa, 3aHyieHHa, 3axucHe 

BÍgKironeHHa, gogaTKOBa (nogBÍHHa) Í3OiaHÍa, 3acTocyBaHHa npoôuBHHx 

3anoôÍKHHKÍB. 

4.2.2 3axucHe 3a3eMieHHa. 

3axucHe 3a3eMieHHa n e p e g ô a n a e eieKTpunHe 3'egHaHHa 3 3eMiero aôo ii 

eKBÍBaieHTOM MeTaieBHx He cTpyMOBegynux nacTHH, m o MOKyTb BHaBHTuca n i g 

Hanpyroro. U e e e^eKTHBHHM 3axogoM 3axucTy n p u KHBieHHÍ 
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eieKTpoycTaTKyBaHHa BÍg e i e K i p u n H u x MepeK Hanpyroro g o 1000 B 3 

Í3OibOBaHoro HeHTpai i ro i n p u KHBieHHÍ Hanpyroro BHme 1000 B 3 ôygb-aKHM 

npucTpoeM HeHTpaii g K e p e i a KHBiemia . 

3axucHa gia 3a3eMieHHa 3acHOBaHa Ha 3HHKeHHÍ Hanpyru goTHKy, m o 

gocaraeTbca in iaxoM 3MeHineHHa noTeHHÍaiy Ha Kopnyci ycTaTKyBaHHa BÍgHocHO 

noBepxHÍ 3eMii, 3HHKeHHa o n o p y 3a3eMieHHa (B ycTaHOBKax g o 1000 B i BHme 

n p u cTpyMax 3aMHKaHHa Ha 3eMiro g o 500 A , Hanpyroro 6-35 K B ) , nigBHmeHHa 

noTeHHÍaiy noB'a3aHoi 3 ycTaTKyBaHHaM noBepxHÍ 3eMii (BupÍBHroBaHHa 

noTeHHÍaiÍB B eieKTpoycTaHOBKax Hanpyroro 1000 B 3 BeiHKHMH cTpyMaMH 

3aMHKaHHa Ha 3eMiro, Hanpyroro 110 KB i Bume). n p u BupÍBHroBaHHÍ noTeHHÍaiÍB, 

KpÍM Toro, 3MeHiyroTbca i Hanpyra KpoKy. B eieKTpoycTaHOBKax Hanpyroro BHme 

1000 B 3 BeiHKHMH cTpyMaMH 3aMHKaHHa Ha 3eMiro npoôiH ((a3H Ha Kopnyc i 

HacTynHe 3aMHKaHHa Ha 3eMiro e ogHo^a3HHM KOPOTKHM 3aMHKaHHaM Ha 3eMiro, 

Big cTpyMy aKoro cnpaHbOBye MaKcHMaibHHH TOKOBHH 3axucT, BÍgKironaronu 

yniKogKeHy giiaHKy. 

y 3a3eMiroronHH npucTpiH BxogHTb 3a3eMiroBan (MeTaieBHH npoBÍgHHK aôo 

r p y n a npoBÍgHHKÍB, m o 3HaxogaTbca B ôe3nocepegHbOMy KOHTaKTÍ 3 rpymoM) i 

3a3eMiroroni npoBÍgHHKH, aKÍ 3'egHyroTb nacTHHH eieKTpoycTaHOBKH, m o 

3a3eMiroeTbca, Í3 3a3eMiroBaneM. 

y 3aieKHocTÍ BÍg po3TarnyBaHHa 3a3eMiroBanÍB BÍgHocHO ycTaTKyBaHHa, aKe 

3a3eMiroeTbca, 3a3eMieHHa nigcTaHHÍi BÍgHocaTbca g o KomypHoro 

(po3nog i i eHoro ) . 3a3eMiroBani KOHTypHoro 3a3eMieHHa po3TamoByroTbca n o 

nepuMeTpy H ycepeguHÍ giiaHKH, Ha aKÍH ycTaHOBieHe ycTaTKyBaHHa, m o 

3a3eMiroeTbca. y c i HÍ 3a3eMiroBani eieKTpunHO 3'egHaHÍ ogHH 3 ogHHM. 

H a KOKeH 3a3eMiroronHH npucTpiH, m o 3HaxogHTbca B eKcniyaTaHÍi, 

cKiagaeTbca nacnopT, m o BKironae cxeMy 3a3eMieHHa, Horo TexHÍnHÍ gaHÍ, gaHÍ 

n p o pe3yibTaTH nepeBÍpKH Horo cTaHy, n p o xapaKTep npoBegemrx peMOHTÍB i 

3MÍHH, BHeceHÍ y npucTpiH 3a3eMieHHa. 

3a3eMieHHa 3aKpurax p o 3 n o g i i b n H x npucTpoiB 3npoeKTOBaHe Í3 

ypaxyBaHHaM eieKTponpoBÍgHocTÍ n i g i o r u . n i g i o r a , m o Mae BeiHKHM HHTOMHH 
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onip , ÍCTOTHO BniHBae Ha p o 3 n o g i i noTeHHÍaiÍB. 3HaneHHa Koe^ÍHÍeHTa goTHKy 

npHHHaTO pÍBHHM 0,25 ( g i a 3aIi3o6eTOHHHx ôyguHKÍB). n p u HbOMy apMaTypa 

3aIi3o6eTOHy npuegHaHa g o 3a3eMiroronoi MepeKÍ nigcTaHHÍi, a HaBKOio ôygHHKy, 

Ha BÍgcTaHÍ npHôiH3HO 1 M BÍg CTÍH, noKiageHa 3a3eMirorona cMyra. U e BÍgnoBÍgae 

BHMoraM gi ronux npaBHi i c n p u a e n o i i n o e H H r o p o 3 n o g i i y noTeHHÍaiÍB. 

3a3eMieHHa 3aKiageHe n o BcbOMy nepHMeTpi nigcTaHHÍi Ha r i u ô u H y He 

M e n n e HÍK Ha 0,5 M. On ip 3a3eMieHHa nigcTaHHÍi He nepeBHmye 4 O M . 

y pa3Í BiaimyBaHHa 3a3eMiroBaibHoro npucTporo 3a BHMoraMH g o H a n p y r a 

goTHKy aôo g o Horo o n o p y gogaTKOBO HeoôxigHO [1.7.84 n y E ] : 

- npoKiagaTH 3aMKHeHHH roprooHTaibmui i 3a3eMiroBan HaBKOio n i o m i , 

3aHHaToi eieKTpooôiagHaHHaM; 

- npoKiagaTH no3goBKHÍ i nonepenHÍ ropH3OHTaibHÍ 3a3eMiroBani Ta 

3'egHyBaTH ix M Í K coôoro B 3a3eMiroBaibHy cÍTKy; 

- 3aôe3nenyBaTH aKOMora M e H i y goBKHHy 3a3eMiroBaibHHx npoBÍgHHKÍB; 

- npoKiagaTH no3goBKHÍ i nonepenHÍ ropH3OHTaibHÍ 3a3eMiroBani TaK, m o ô 

By3Oi 3'egHyBaHHa ix M Í K coôoro B 3a3eMiroBaibHy cÍTKy ôyB noô iH3y MÍcHb 

po3MÍmeHHa HeHTpaieH CHIOBHX TpaHc^opMaTopÍB i KopoTKO3aMHKanÍB; 

- npuegHyBaTH BHcoKOBOibTHe oôiagHaHHa g o 3a3eMiroBana, aKHH 

3aôe3nenye cTÍKaHHa cTpyMy He M e H i e , H Í K y gBox HanpaMKax; 

- npoKiagaTH 3a3eMiroBaibHÍ npoBÍgHHKH, aKÍ npuegHyroTb oôiagHaHHa aôo 

KOHcTpyKHÍi g o 3a3eMiroBana, y 3eMii Ha r i u ô u H Í , He MeHimií H Í K 0,3 M; 

- npoKiagaTH ropH3OHTaibHÍ 3a3eMiroBani, aKÍ 3HaxogaTbca no3a TepuTopiero 

eieKTpoycTaHOBKH, Ha r i u ô u H Í , He MeHimií H Í K 1 M, a 3OBHmiHÍií K o m y p 

3a3eMiroBaibHoro npucTporo B pa3Í BHxogy Horo 3a MeKÍ eieKTpoycTaHOBKH 

peKOMeHgoBaHO BianrroByBaTH y BHriag i ôaraTOKyTHHKa 3 TynHMH aôo 

3aoKpyrieHHMH KyTaMH. 

3oBHmiHro o r o p o K y eieKTpoycTaHOBOK He peKOMeHgoBaHO npuegHyBaTH g o 

3a3eMiroBaibHoro npucTporo. 

^ K m o BÍg eieKTpoycTaHOBKH BÍgxogaTb noBÍTpaHÍ I Í H Í Í Hanpyroro 110 KB i 

BHme, TO o r o p o K y HeoôxigHO 3a3eMiroBaTH 3a gonoMororo BepTHKaibHHx 
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3a3eMiroBanÍB goBKHHoro BÍg 2 M g o 3 M, yciaHOBieHHx ô i i a cToaKÍB o ropoKÍ n o 

BcbOMy ii nepuMeTpy nepe3 KOKHÍ 20 - 50 M. yciaHOBiroBaTH TaKÍ 3a3eMiroBani He 

noTpiôHO g i a o ropoKÍ 3 MeTaieBHMH cToaKaMH i 3 THMH cToaKaMH Í3 3aIi3o6eTOHy, 

apMaTypy aKHx eieKTpunHO 3'egHaHO 3 MeTaieBHMH iaHKaMH oropoKÍ . 

/ i a ycyHeHHa e ieKTpunHoro 3B'a3Ky 3OBHmiHboi o ropoKÍ 3 3a3eMiroBaibHHM 

npucTpoeM BÍgcTaHb BÍg o ropoKÍ g o eieMeHTÍB 3a3eMiroBaibHoro npucTporo, 

po3TarnoBaHHx y3goBK Hei 3 BHyTpmiHboro, 3OBHimHboro aôo 3 o ô o x ÔOKÍB, Mae 

ôyTH He M e H i o r o H Í K 2 M. ropH3OHTaibHÍ 3a3eMiroBani, Tpyôu i Kaôe i i 3 

MeTaieBoro oôoiOHKoro aôo ôpoHero Ta i m m MeTaieBÍ KOMyHÍKaHÍi, aKÍ BHxogaTb 

3a MeKÍ o ropoKÍ , c i i g npoKiagaTH n o c e p e g u m M Í K cToaKaMH oropoKÍ Ha r i u ô u H Í , 

He MeHimií H Í K 0,5 M. y MÍcHax n p u i a r a H H a 3OBHimHboi o ropoKÍ g o ôygÍBeib i 

c n o p y g , a TaKOK y MÍcHax n p u i a r a H H a g o 3OBHmiHboi o ropoKÍ BHyTpimHix 

MeTaieBHx o r o p o K , HeoôxigHO BianrroByBaTH HeriaHÍ aôo g e p e B ' a m BcTaBKH 

goBKHHoro, He M e H i o r o H Í K 1 M. 

/ i a TpaHc^opMaTopHHx nigcTaHHÍH 6-10/0,4 KB peKOMeHgoBaHO 

BiafflTOByBaTH ogHH cniibHHH 3a3eMiroBaibHHH npucTpiH, g o aKoro c i i g 

npuegHyBaTH: 

- HeHTpaib OÔMOTOK TpaHc^opMaTopa 3Í cTopomu H a n p y r a g o 1 K B ; 

- Kopnyc TpaHc^opMaTopa; 

- MeTaieBÍ OÔOIOHKH i ôpomro KaôeiÍB Hanpyroro g o 1 K B ; 

- MeTaieBÍ OÔOIOHKH i ôpomro Tpu^a3HHx KaôeiÍB Hanpyroro noHag 1 K B , a 

TaKOK eKpaHH ogHOKHibHHx KaôeiÍB 3 Í3OiaHÍero Í3 3mHToro no i i eTHieHy KJI 

noHag 1 K B , aKmo He nepegôaneHo; 

- BÍgKpuTÍ npoBÍgHÍ nacTHHH oôiagHaHHa Hanpyroro g o i noHag 1 KB 

4.2.3 BupÍBHroBaHHa noTeHHÍaiÍB 

BupÍBHroBaHHa noTeHHÍaiÍB 3acTocoByeTbca Ha n i o m a g H Í nigcTaHHÍi ffliaxoM 

yKiagaHHa CÍTKH 3 npoBÍgHHKÍB, 3'egHaHHx 3 KopnycaMH eieKTpoycTaTKyBaHHa 

B P n - 1 1 0 KB i 3a3eMiroronHM npucTpoeM. 3ax ig poôuTbca g i a 3HHKeHHa Hanpyr 
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goTHKy i KpoKy M Í K TonKaMH eieKTpunHoro iaHHrora, g o aKHx MOKIHBHH 

ogHonacmuii goTHK aôo Ha aKHx MOKe ogHonacHO cToaTH noiOBÍK gBOMa HoraMH. 

4.2.4 3axucHe BÍgKironeHHa 

3axucHe BÍgKironeHHa - He fflBugKogironHH 3axucT, m o 3aôe3nenye 

aBTOMaTHnHe BÍgKironeHHa eieKTpoycTaHOBKH y pa3Í BHHHKHeHHa B HÍH Heôe3neKH 

ypaKeHHa irogHHH eieKTpunHHM cipyMOM. 

/ i a 3aôe3neneHHa ôe3neKH npucTpoi 3axucHoro BÍgKironeHHa ( n 3 B ) HOBHHHÍ 

BHKOHyBaTH OKpeMO aôo B cyKynHocTÍ HacTynHÍ ((yHKmi: 3axucT n p u r i y x u x aôo 

HenoBHHx 3aMHKammax Ha 3eMiro aôo Kopnyc, 3axucT Í3 noaBoro Heôe3nenHHx 

cTpyMÍB BHTOKy, 3axucT n p u n e p e x o g i H a n p y r a 3 BHIHOÍ CTOPOHH Ha HHKny, 

nonepegHÍH KOHTpoib o n o p y Í3OiaHÍi, aBTOMaTHnHHH K o m p o i b Ko ia 3axucHoro 

3a3eMieHHa aôo 3aHyieHHa. / o n 3 B npeg 'aBiaroTbca HacTynHÍ BHMOFH: BucoKa 

nyTiHBÍcTb, MaiHH nac BÍgKironeHHa, ceieKTHBHÍcTb poôoTH, caMOKOHTpoib i 

HagÍHHÍcTb. 

U e egHHHH 3aciô 3axucTy BÍg nopa3KH eieKTpunHHM cipyMOM n i g nac goTHKy 

g o ^a3Horo npoBogy MepeKÍ, aKa HHM 3axumaeTbca. npucTp iH e gBoxnoirocmuM 

aBTOMaTHnHHM BHMHKaneM 3 BôygoBaHHM 3axucTOM BÍg HagcTpyMÍB, KepoBaHHM 

gH^epeHHÍaibHHM cipyMOM. 

npH3HaneHHH g i a 3axucTy BÍg nopa3KH eieKTpunHHM cTpyMOM n p u 

BHnagKOBOMy goTHKy g o cTpyMOBegynux, a TaKOK g o BÍgKpuTHx npoBÍgmux He 

cTpyMOBegynux nacTHH eieKTpoycTaTKyBaHHa, aKe onHHHioca n i g Hanpyroro 

BHaciigoK yfflKogKeHHa Í3OiaHÍi; g i a 3anoôiraHHa BHHHKHeHHa n o K e K , 

BHKiHKaHHx 3anaieHHaM Í3OiaHÍi npoBogiB nepe3 BeiHKÍ cTpyMH BHTOKy Ha 3eMiro 

aôo KopoTKÍ 3aMHKaHHa; g i a 3axucTy MepeK nepeMÍHHoro cTpyMy Hanpyroro 220 

B , nacTOToro 50 BÍg nepeBaHTaKeHb i KOPOTKHX 3aMHKaHb. 

5IK n p u p o g m 3a3eMiroBani MOKHa BHKopucTOByBaTH: 

- MeTaieBÍ i 3aIi3o6eTOHHi KOHcTpyKHÍi ôygÍBeib i c n o p y g , m o nepeôyBaroTb y 

KOHTaKTÍ 3 3eMiero, y TOMy n u c i i 3aIi3o6eTOHHi ((yHgaMeHTH B HearpecHBHHx, 

c i a ô o arpecHBHHx i cepegHbo arpecHBmux cepegoBumax; 
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- nig3eMHÍ nacTHHH 3aIi3o6eTOHHHx i MeTaieBHx o n o p noBÍTpaHHx I Í H Í H 

eieKTponepegaBaHHa, y TOMy n u c i i (j)yHgaMeHTH o n o p , 3a BÍgcyTHocTÍ 

rigpoÍ3OiaHÍi 3aIi3o6eTOHy noiÍMepHHMH MaTepiaiaMu; 

-MeTaieBÍ TpyôonpoBogu, npoKiageHÍ B 3eMii; 

- iHffli npoBÍgHÍ nacTHHH, aKÍ e npugaTHHMH g i a HÍieH 3a3eMieHHa i He 

MOKyTb ôyTH HaBÍTb THMnacoBO geMOHTOBaHHMH (noBHÍcTro aôo nacTKOBo) ôe3 

BÍgoMa n e p c o H a i y , aKHH eKcniyaTye eieKTpoycTaHOBKy (oôcagHÍ Tpyôu ôypoBHx 

cBepgieBHH, MeTaieBÍ fflnyHTH rigpoTexHÍnHHx c n o p y g , 3aKiagHÍ nacTHHH 

3aTBopÍB T o i o ; 

- 3a3eMiroBani o n o p noBÍTpamux I Í H Í H eieKTponepegaBaHHa, 3'egHaHÍ 3 

3a3eMiroBaibHHM npucTpoeM eieKTpoycTaHOBKH 3a gonoMororo rpo3O3axHcHoro 

Tpoca, aKfflo Tpoc He Í3OibOBaHO BÍg o n o p I Í H Í Í ; 

- 3a3eMiroBani o n o p noBÍTpaHux I Í H Í H eieKTponepegaBaHHa Hanpyroro g o 1 

K B . 

H e gonycKaeTbca BHKopucTOByBaTH aK n p u p o g m : 

- 3a3eMiroBani gironi TpyôonpoBogu rop ronux pigum, r o p r o n u x aôo 

BH6yxoHe6e3nenHHx ra3ÍB i cyMmien; 

- 3a3eMiroBani Tpyôu KaHaiÍ3aHÍi, ona ieHHa Ta BogonpoBogy. n p o T e HÍ 

BHMoru He BHKironaroTb HeoôxigHocTÍ npuegHaHHa HHX TpyôonpoBogÍB i Tpyô B 

eieKTpoycTaHOBKax Hanpyroro g o 1 KB g o OCHOBHOÍ cucieMH 3pÍBHroBaHHa 

noTeHHÍaiÍB. 

- 3aIi3o6eTOHHi KOHcTpyKHÍi ôygÍBeib i c n o p y g 3 nonepegHbo HanpyKeHoro 

apMaTyporo. 

4.3 B H I H B eieKTpoMarHÍTHHx HOIÍB Ha n e p c o H a i nigcTaHHÍi 

nuTaHHa BniHBy eieKTpoMarHÍTHHx HOIÍB ( E M n ) Ha HaBKOiufflHe 

cepegoBume Ta eieMeHTH eKocucieM y 1998 p . BKironeHo g o goBrocipoKOBoi 

nporpaMH B 0 0 3 « W H O Internat ional E M F Project)) 3aBgaHHaM aKoi c i a i o 

onpamroBaHHa r i o ô a i b H H x OHÍHOK, peKOMeHgaHÍH Ta HopMaTHBHHx oôMeKeHb 

m o g o npoôieMH ô i o i o r i n H o r o BniHBy E M n . /JociigKeHHaMH B HÍH r a i y 3 Í 
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3aHMaeTbca p a g MÍKHapogHHx i HamioHaibHHx opraHÍ3aHÍH 3apyôÍKHHx KpaiH g i a 

nigBHmeHHa pÍBHa ôe3neKH irogHHH i eKocucieM. 

EieKTpoMarHÍTHe BHnpoMÍHroBaHHa xapaKTeproyeTbca HanpyKeHÍcTro 

e ieKTpunHoro n o i a E , BOibT Ha MeTp ( B / M ) , HanpyKeHÍcTro MarHÍTHoro n o i a H , 

aMnep Ha MeTp ( A / M ) , a TaKOK miibHÍcTro oô'eMHoro 3apagy ÍOHÍB, BHKiHKaHoro 

KopoHoro npoBogiB i apMaTypu noBÍTpaHux I Í H Í H eieKTponepegaBaHHa (ffi[). n p u 

HboMy HanpyKeHÍcTb MarHÍTHoro n o i a ( M n ) nponopHÍHHa 3HaneHHo cTpyMy, m o 

npoxogHTb nepe3 npegMeT BniHBy, i oôepHeHO nponopmÍHHa BÍgcTaHÍ g o Hboro; 

HanpyKeHÍcTb e ieKTpunHoro n o i a ( E n ) nponopmiHHa Hanpy3Í (3apagy) i oôepHeHO 

nponopmíHHa BÍgcTaHÍ g o npegMeTa BniHBy. napaMeTpu HHX HOIÍB i o ô c a r ÍOHÍB 

3aieKaTb BÍg Kiacy H a n p y r a , KOHcTpyKTHBHHx ocoôiHBocTeH i reoMeTpunHHx 

po3MÍpÍB ycTaTKyBaHHa. n p u OHÍHHÍ BniHBy HH3bKHx i HagHH3bKHx nacTOT (30 -

300 T H ) TaKOK BHKopucTOByeTbca noHaTTa miibHocTÍ MarHÍTHoro noTOKy -

MarHÍTHa ÍHgyKmia B , T e c i a ( T i , 1 M K T I = 0,8 A / M ; 1 A / M = 1,256 M K T I ) . 

/ /Kepe iaMH E M n e noTyKHÍ pag ionepegaBaibHÍ npucTpoi , eieKTpH(j)ÍKOBaHÍ 

TpaHcnopTHÍ 3acoôu, noBÍTpaHÍ I Í H Í Í eieKTponepegaBaHHa Ta i m m oô'eKTH 

eieKTpoeHepreTHKH. 

y c i icHyroni g K e p e i a E M n MOKHa po3giiHTH Ha TaKÍ r p y n u : 

- ^yHKHÍOHaibHÍ nepegaBani - pagioMOBHÍ cTaHmii HPT (30 - 300 KTH), C 1 ! 

(0,3 - 3 M T H ) , (3 - 30 M T H ) i / B ^ (30 - 300 M T H ) ; 

- TpaHcnopT Ha eieKTponpHBogi ( 0 - 3 KTH) - 3aiÍ3HHnHHH i MÍcbKHH 

TpaHcnopT i ix ÍH^pacTpyKTypa; 

- cucTeMH BupoôHHHTBa, nepegaBaHHa, p o 3 n o g i i y i cnoKHBaHHa 

eieKTpoeHepri i nocTÍHHoro i 3MÍHHoro cTpyMy (0 - 3 KTH). 

Cu ibHÍ eieKTpunHÍ n o i a npoMHciOBoi nacTOTH ( E n OT) B ocHOBHOMy 

cTBoproroTbca oô'eKTaMH eieKTpoeHepreTHKH ( I Í H Í Í eieKTponepegaBaHHa BHCOKOÍ 

Hanpyra , 3ôipHÍ fflHHH nigcTaHHÍH, TpaHc^opMaTopu i anapaTH BHCOKOÍ Hanpyra ) . 

PÍBeHb HanpyKeHocTÍ E n , cTBoproBaHoro n J I , 3aieKHTb BÍg KOHcTpyKHÍHHO-

ôygÍBeibHHx napaMeTpÍB (giaMeTpy i KÍibKocTÍ npoBogiB, BÍgcTaHÍ M Í K HHMH, 

BHCOTH ÍX Hag noBepxHero 3eMii) . y 3B'a3Ky 3 HHM pÍBHÍ BniHBy Ha i rogeH, m o 
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3HaxogaTbca n i g n J I , 3a ieKaTb BÍg BÍgcTaHÍ g o cTpyMOBegynux nacTHH. 

HaHôiibffle 3HaneHHa E n peec ipyeTbca n ig nac nepeôyBaHHa irogHHH 

ôe3nocepegHbo n i g npoBogaMH i n o m e m p y M Í K onopaMH. n o MÍpi BÍggaieHHa BÍg 

oci I Í H Í Í i ô i H K n e g o o n o p pÍBHÍ BniHBy HanpyKeHocTÍ n o i a 3HHKyroTbca g o 

MÍHÍMaibHHx 3HaneHb. 

Oôc iy roByronuH n e p c o H a i eHeprooô'eKTÍB niggaeTbca, aK npaBHio , 

KopoTKonacHOMy BniHBy cHibmux E n . y eKcTpeMaibmux BHnagKax, HanpHKiag, 

n p u BHKOHaHHÍ poôÍT Ha eieMeHTax n J I n i g Hanpyroro, n e p c o H a i nepeôyBae B 3OHÍ 

3HanHO nigBHmeHoro BniHBy HanpyKeHocTÍ E n i M n . Hace ieHHa, aKe npoKHBae 

n o p a g 3 n J I (3a MeKaMH caHÍTapHO 3axucHHx 3OH) MOKe nepeôyBaTH B 3OHÍ BniHBy 

ciaôKHx no i ÍB . 

/ a i b H Í c T b nofflupeHHa MarHÍTHoro n o i a 3aieKHTb BÍg CHIH cTpyMy, aKHH 

npoTÍKae, aôo BÍg HaBaHTaKeHHa n J I . OcKÍibKH HaBaHTaKeHHa n J I MOKe 

HeogHopa3OBO 3MÍHroBaTuca aK npoTaroM g o ô u , TaK i 3aieKHO BÍg 3MÍHH ce3OHÍB 

poKy, TO po3MÍpu 3OHH nigBHmeHoro pÍBHa M n TaKOK 3MÍHroroTbca. 

Kaôe ibHÍ I Í H Í Í cTBoproroTb g e m o ôiibffli HanpyKeHocTÍ, H Í K n J I , npoTe 

HanpyKeHÍcTb E M n 3MeHniyeTbca mBHgme n p u BÍggaieHHÍ BÍg Kaôeiro , i 3OHa 

BÍgnyTHoro n o i a 3a3BHnaH He nepeBHmye geKÍibKox gecaTKÍB MeTpÍB. K a ô e i i i n J I 

cepegHboí H a n p y r a ( 6 - 1 0 K B ) nepe3 BÍgHocHO M a i y BÍgcTaHb M Í K (j)a3aMH 

cTBoproroTb HeBucoKÍ HanpyKeHocTÍ n o i a , i Horo BHIHB ycepegumi npuMÍmeHb 

MOKHa He BpaxoByBaTH. 

E M n TpaHc^opMaTopÍB Ta ÍHnioro oôiagHaHHa cuc ieM eieKTponocTanaHHa 

3MÍHroeTbca oôepHeHO nponopmiHHO BÍgcTaHÍ g o oô'eKTy onpoMÍHeHHa. 

CiynÍHb ô i o i o r i n H o r o BniHBy E M n Ha opraHÍ3M irogHHH 3aieKHTb BÍg 

nacTOTH BHnpoMÍHroBaHb, H a n p y r a TpuBaiocTÍ Ta ÍHTeHcHBHocTÍ n o i a . y 

3araibHOMy BHnagKy napaMeTpoM, m o BH3Hanae cTynÍHb BniHBy E M n im Ha 

opraHÍ3M, e miibHÍcTb cTpyMy B T Í I Í irogHHH. 

HanpyKeHocTÍ BHcoKonacTOTmux E M n , m o cTBoproroTbca oôiainTyBaHHaM 

BucoKonacTOTHoro 3axucTy Ta 3B'a3Ky, TeieKOMyHÍKaHiH, TexHÍKH pagioiOKamii, 

BHKopHcTOByBaHoi B eieKTpoeHepreTHHÍ, 3aieKHO BÍg nacTOTH BniHBaroTb Ha 
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n e p c o H a i i Haceiemma M e n i e nopÍBHaHO 3 HanpyKeHÍcTro E M n , cTBoproBamux 

oô'eKTaMH eieKTpoeHepreTHKH. 

n p u eKcniyaTamil e ieKipoeHepreTHnHux ycTaHOBOK Hanpyroro BHme 220 KB 

- BÍgKpuTHx po3nog i i bnHx npucTpoiB, noBÍTpaHHx I Í H Í H e ieKTponepegan H T. ÍH. 

HeoôxigHO BpaxoByBaTH BHIHB Ha irogHHy eieKTpoMarHÍTHoro n o i a . H a 

nigcTaHHÍi Hanpyra cKiagae 110 KB Ta 6 K B , TOMy BHIHB eieKTpoMarHÍTHHx n o i Í B 

Ha oôciyroByronHH n e p c o H a i He 3HanHuH. 

4.4. HopMH ocBÍTieHocTÍ p o ô o n u x MÍcmb n p u oôciyroByBaHHÍ nigcTaHHÍi 

OcBÍTiroBaibHÍ ycTaHOBKH nigcTaHHÍH cKiagaroTbca 3 p o ô o n o r o , aBapiHmoro 

Ta eBaKyaHÍHHoro ocBÍTieHHa. P o ô o n e ocBÍTieHHa e OCHOBHHM BHgoM ocBÍTieHHa i 

BHKOHyeTbca y BCÍX npuMÍmeHHax nigcTaHHÍH, a TaKOK Ha BÍgKpuTHx gi iaHKax 

TepuTopiH, ge npoBogHTbca poôoTa B TeMHHH nac g o ô u aôo BÍgôyBaeTbca p y x 

TpaHcnopTy i i rogeH. 

OCHOBHHM gKepeiOM cBÍTia Ha nigcTaHmiax e ra3opo3pagHÍ i a M n u . OgHaK 

3acTocoByroTbca i a M n u po3KaproBaHHa. JlroMmecmeHTHi i a M n u HH3bKoro TucKy 

MaroTb 6iIbmHH TepMÍH c i y K ô u i ôiibffly cBÍTOBÍggany, H Í K i a M n u 

po3KaproBaHHa. He3BaKaronu Ha ciciagmcTb nycKoperyiroBaibHOÍ anapaTypu, 

nyTiHBÍcTb g o TeMnepaTypu HaBKOiHinHboro cepegoBHma i g o H a n p y r a MepeKÍ 

BOHH BHKopucTOByroTbca n a c i m i e . A i e HeoôxigHO BpaxoByBaTH, m o 3anairoBaHma 

iroMÍHecmeHTHHx i a M n He rapaHTyeTbca n p u HaBKOiufflHiH TeMnepaTypi HHKne 5 C 

i 3HHKeHHÍ H a n p y r a Ha 1 0 % . [6] 

n p u HegocTaTHÍH ocBÍTieHocTÍ p o ô o n o i 3omu c i i g 3acTocoByBaTH gogaTKOBe 

MÍcmeBe ocBÍTieHHa. P o ô o n e MÍcme i ycTaTKyBaHHa B 3OHÍ oôciyroByBaHHa 

noBHHHÍ ôyTH g o ô p e ocBÍTieHÍ. y TeMmuH nac g o ô u npamroBaTH i nepecyBaTHca 

MOKHa TÍibKH B ocBÍTieHHx MÍcmax n p u BÍgcyTHocTÍ c i i n y n o í gií ocBÍTiroBaibHHx 

npucTpoiB aôo 3 i ixTapeM. nepeMHKaHHa MOKHa n p o B o g u r a n p u ocBÍTieHocTÍ He 

MeHffle 10 JJK. [8] 
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4 .5 . npunHHH n o K e K Ta 3axogu m o g o 3anoôiraHHa noKeKOHeôe3nenHHx 

cHTyamiH Ha nigcTaHmiax 

AHai Í3 npunHH n o K e K cBÍgnuTb n p o Te, m o HaHnacTiffle BOHH BHHHKaroTb 

nepe3 HecnpaBHocTÍ Ta HenpaBHibHy eKcniyaTamiro eieKTpoTexHÍnHHx yciaHOBOK i 

npucTpoiB. n o K e K Í BHHHKaroTb BHaciigoK KopoTKHx 3aMHKaHb B eieKTpunHHx 

MepeKax, nopyffleHHa npaBHi eKcniyaTaHÍi e ieKTpooôiagHaHHa, 3acTocyBaHHa 

HecnpaBHHx ocBÍTiroBaibHHx n p u i a g Í B , eieKTponpoBogKH i npucTpoiB, m o garoTb 

icKpÍHHa, BÍgcyTHÍcTb TexHÍnHHx 3acoôÍB m o g o nonepegKeHHa aBapiH Ta 

noKeKHOÍ Heôe3neKH, BÍgcyTHÍcTb ôiHcKaBKOBÍgBogÍB, HenpaBHibHoro 

po3TafflyBaHHa TexHÍnHHx 3acoôÍB 3axucTy BÍg cTaTHnHOÍ eieKTpHKH i 

aTMoc^epHHx po3pagÍB. 

3rigHO n y E n i g TpaHc^opMaTopaMH BÍgKpuTHx nigcTaHHÍH Ta ôaKOBHMH 

MaciaHHMH BHMHKanaMH Ha Hanpyry 100 KB i Bume noBHmeH ôyTH noKiagemuH 

nucTHH rpaBÍH aôo rpaHÍTmuH meôÍHb. TpaBiHma n igcunKa noBHHHa nigHÍMaTHca 

Hag noBepxHero niaHyBaHHa He M e m i H Í K Ha 0,25 M. UeH imp noBHHeH BucTynaTH 

3a MeKÍ oôiagHaHHa He M e H i H Í K Ha 0,6 M n p u KÍibKocTÍ o i i l BÍg 1000 g o 2000 Kr 

Ta 1 M n p u KÍibKocTÍ o i i l noHag 2000 Kr. TpaBÍHHa n igcunKa noBHHHa ôyTH 

oôMeKeHa ÔOPTOBHMH ôeTOHHHMH napKaHaMH m o ô yHHKHyTH po3TÍKaHHa Mac i a y 

pa3Í BHnycKy Horo 3 ôaKa. [8] 

n O K e K Í TpaHc^OpMaTOpÍB BHHHKaroTb, B OcHOBHOMy, npH HOfflKOgKeHHi 

MaciOHanoBHeHHx BBogÍB, m o cynpoBogKyroTbca BuôyxoM BBogÍB, aôo po3pHBax 

ôaKa noTyKHux TpaHc^opMaTopÍB n p u nofflKogKeHHi roiOBHOÍ Í3Oiamii OÔMOTOK. 

3aHMaHHa o i i l n p u HbOMy BÍgôyBaeTbca BÍg g y r u , TaK aK B 3axucTÍ BÍgKironaroTb 

TpaHc^opMaTop 3 geaKHM 3anÍ3HeHHaM, TOÔTO n i c i a Toro, aK BKe BHHHKIO 

pyHHyBaHHa BBegeHHa aôo ôaKa aôo cTaBca c n a i a x BHKHHyTux 3 TpaHc^opMaTopa 

rop ronux ra3ÍB i napÍB Macia . 

n o K e K a npegcTaBiae BeiHKy Heôe3neKy 3a HaaBHocTÍ B TpaHc^opMaTopi 

BeiHKOÍ KÍibKocTÍ Macia , aKa e rapHHM naibHHM MaTepiaiOM, m o n p u pyHHyBaHHÍ 

ôaKa MOKe po3iHTHca Ha BeiHKy n i o m y i npu3BecTH g o nofflupeHHa noKeKÍ Ha 

oôiagHaHHa po3TafflOBaHe nopyn . 
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npOTHHOKeKHÍ 3acoôH, aKHMH OcHameHÍ TpaHc^OpMaTOpH, nOBHHHÍ 

nigTpHMyBaTHca B cnpaBHOMy cTam Ta nepiogunmo nepeBÍpaTuca BÍgnoBÍgHO g o 

MicmeBoi ÍHcTpyKHÍí. CTamioHapHÍ ycTaHOBKH noKeKoracÍHHa HOBHHHÍ MaTH 

3acyBKH 3 aBTOMaTHnHHM ynpaBiÍHHaM i BKironaTuca B poôoTy n p u 

cnpambOByBaHHÍ 3axucTy BÍg BHyTpifflHix noirncogKeHb. 

MacionpHHMani i gpeHaKHÍ npucTpoi n i g TpaHc^opMaTopaMH, m o 

3anoôiraroTb po3TÍKaHHro Mac i a i nofflupeHHa noKeKÍ Ha mrne oôiagHaHHa, 

noBHHHÍ 3aôe3nenyBaTH BÍgBegeHHa 3-nig Mac i a TpaHc^opMaTopa B ôygb-acuH nac 

poKy Ha ôe3nenHy B noKeKHOMy BigHornem^ BÍgcTaHb. 

4.6. 3 a c o ô u 3axucTy p o ô o n o r o n e p c o H a i y nigcTaHHÍi BÍg BniHBy Heôe3nenHHx 

^aKTopÍB 

n p u 3aMÍHÍ 3anoôÍKHHKÍB n i g Hanpyroro HeoôxigHO 3axumaTH oni ocy iapaMH 

aôo o ô i u n n a Maccoro. 

n p u poôoTÍ Ha BHCOTÍ 1,3 M i ôiibffle Hag pÍBHeM 3eMii, n i g i o r u , n iomagKH, 

HeoôxigHO 3acTocoByBaTH 3anoôÍKHHH n o a c , n p u HeoôxigHocTÍ, 3Í cTpaxyBaibHHM 

KaHaTOM. 

B npuMÍmeHHax 3 gironHM eieKTpooôiagHaHHaM (3a BHHaTKOM IHHTÍB 

KepyBaHHa pe ieHmux Ta ÍM nogiômux) , y 3acpHTHx i B Í g c p u i u x po3nogi ibHHx 

npucTpoax , KOioga3ax, TyHeiax Ta TpaHrneax, HeoôxigHO KopucTyBaTHca 

3axucHoro Kaccoro. 

B eieKTpoycTaHOBKax n i g nac BHKOHaHHa poôÍT g i a ÍHgHBÍgyaibHoro 3axucTy 

roiOBH npamÍBHHKÍB BÍg MexaHÍnHHx nofflKogKeHb, arpecHBHHx pigum, ypaKemma 

eieKTpunHHM cipyMOM, Ta n p u BHnagKOBOMy goTHKy g o cTpyMOBegynux nacTHH, 

m o 3HaxogaTbca n ig Hanpyroro , HeoôxigHO 3acTocoByBaTH 3 a x u c m KacKH. 

/ i a ÍHgHBÍgyaibHoro 3axucTy oneH BÍg Heôe3nenHHx i i c i g i u B u x 

BHpoôHHnux ^aKTopÍB: eieKTpHnHOÍ g y r u , y ibTpa^ io ieTOBoro H ÍH^panepBOHoro 

BHnpoMÍHroBaHHa, ôpu3OK i y r Í B , eieKTpoiÍTy, po3niaBieHOÍ MacTHKH, c i i g 

3acTocoByBaTH 3 a x u c m OKyiapu BÍgcpuToro THny 3 HenpaMoro BeHTHiamero. 
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/ i a 3axucTy i rogeH BÍg ypaKeHHa cipyMOM, Ha n J J - 1 0 KB HOBHHHÍ ôyTH 

3a3eMieHÍ: o n o p u , Ha a c u x BcTaHOBieHÍ po3'egHyBani, npucTpoi rpo3O3axucTy, 

KaôeibHÍ My^TH, BCÍ 3aIi3o6eTOHHi i MeTaieBÍ onopu . [9 ] 

O n i p 3a3eMieHb o n o p noBHHeH ôyTH PÍBHHM 250/I , a i e He ô i i b i e 10 O M , ge 

I-po3paxyHKOBHH cTpyM 3aMHKaHHa Ha 3eMiro. H a npaKTHHÍ cTpyM 3aMHKaHHa Ha 

3eMiro ôepyTb He M e H i e 1.5 I pe ieHmoro 3axucTy Ha gaHOMy ^ igep i . [8 ] 

/ o 3a3eMiroronux npucTpoiB HOBHHHÍ ôyTH npuegHam: 

- apMaTypa 3aIi3o6eTOHHHx npucTaBOK; 

- MeTaiOKOHcTpyKHÍí Ha onopax ; 

- paMH i npuBogu po3'egHyBanÍB; 

- KaôeibHÍ My^TH; 

-3acoôu rpo3O3axucTy. 

B eieKTpooôiagHaHHÍ 6,10,35 KB g i a nonepegKeHHa npamÍBHHKÍB n p o 

HaôiHKeHHa g o nacTHH e i e c i p u n H o l yciaHOBKH, m o nepeôyBaroTb n i g Hanpyroro , 

c i i g 3acTocoByBaTH gaciaHmiHm curHaii3aTopH HaaBHocTÍ H a n p y r a gBox THHÍB: 3 

aBTOHOMHHM gKepeiOM KHBieHHa a ô o Taci, a c i KHBiaTbca BÍg eHepri i 

eieKTpHnHoro n o i a eieKTpoycTaHOBKH, m o 3HaxogHTbca n i g Hanpyroro. 

Cuc i eMa 3axucTy po3nogi ibHHx npucTpolB ( P n ) BÍg nepeHanpyr BKironae B 

ceôe 3axucT BÍg rpo3OBHx i BHyTpifflHix nepeHanpyr . 

3axucT BÍg rpo3OBHx nepeHanpyr (rpo3O3axucT) P n B CBOK n e p r y BKironae B 

ceôe Taci O Ô O B ^ K O B Í Bugu 3axucTy: BÍg npaMHx ygapÍB ô iuccaBKu ôe3nocepegHbo 

B eieKTpuKy i BÍg xBHib, m o HaôiraroTb 3 I Í H Í H e ieKTponepegani . 

3axucT BÍg npaMHx ygapÍB ô iuccaBKu 3giHcHroeTbca 3a gonoMororo 

3a3eMieHHx BepTHKaibHHx cTpuKHeBHx i TpocoBHx rpoMOBÍgBogÍB, KÍibKÍcTb, 

po3TafflyBaHHa, BucoTa, KyT 3axucTy i npoTaKHÍcTb a c u x BuôuparoTbca 3 yMOBH 

3aôe3neneHHa 3HaxogKeHHa oôiagHaHHa i OIIIHHOBKH p o 3 n o g i i b H o r o npucTporo B 

MeKax 3OHH 3axucTy ôiHcKaBKOBÍgBogÍB. 3oHa 3axucTy - npocTÍp ôiH3bKO 

ôiHcKaBKOBÍgBogÍB, B MeKax a c o r o goBKOiHiHi oô'eKTH 3axumeHÍ BÍg npaMHx 

ygapÍB ôiuccaBKH 3 gociaTHboro HagiímicTro. 
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n p u ygap i ô iuccaBKu B 3a3eMieHÍ KOHcipyKmil P y , Ha a c u x BcTaHOBiem 

rpoMOBÍgBogH, MOKe c i aTuca nepecpHTTa r i p i a H g Í3OiaTopÍB BHaciigoK BHCOKOÍ 

ÍMnyibcHOÍ H a n p y r a M Í K nopTaiOM i npoBogoM. nepecpHTTa MOKyTb TaKOK 

BÍgôyBaTuca n o noBÍTpro M Í K ocpeMO po3TafflOBaHHMH rpo3O3axucTaMH i 

npoBogaMH eieKTpoycTaHOBKH. B u c o c a ÍMnyibcHa Hanpyra MOKe noTpanHTH Ha 

Kopnyc TpaHc^opMaTopa i BHcciHKaTH npoôiH Í3OiaHÍí Horo OÔMOTKH HHKnoi 

Hanpyra . 3axucT BÍg Tacux nepeKpuTTÍB THM e(()eKTHBHmie, nHM M e H i e 

ÍMnyibcHHH on ip 3a3eMieHHa ôiHcKaBKOBÍgBogy, i 3aôe3nenyeTbca BuôopoM 

ÍMnyibcHOÍ MÍHHOCTÍ r i p i a H g Í3OiaTopÍB i goBKHH noBÍTpaHHx npoMÍKKÍB. 

H a KOHcTpyKHÍax B P n 110 KB cTpuKHeBÍ rpoMOBÍgBogH MOKyTb 

BcTaHOBiroBaTuca n p u eKBÍBaieHTHOMy nHTOMOMy o n o p i 3eMii B rpo3OBHH ce3OH: 

g o 1000 O M - He3aieKHO BÍg n i o m i 3a3eMiroronoro KOHTypy nigcTaHHÍi. 

B i g CTÍHOK KOHcTpyKHÍH B P n 110 KB 3 rpo3O3axucTaMH HOBHHHO ôyTH 

3aôe3neneHO po3TÍKaHHa cTpyMy ôiuccaBKH n o Mar icTpaiax 3a3eMieHHa He M e n i e 

H Í K y gBox - Tpbox HanpaMKax. KpÍM Toro, HOBHHHÍ ôyTH BcTaHOBiem ogHH - gBa 

BepTHKaibHHx eieKTpoga goBKHHoro 3 - 5 M Ha BÍgcTaHÍ He M e n i e goBKHHH 

eieKTpoga BÍg CTÍHKH, Ha aciH BcTaHOBieHHH rpoMOBÍgBÍg. 

/ i a 3axucTy oôiagHaHHa P n BÍg rpo3OBHx xBHib, m o HaôiraroTb 3 I Í H Í H , 

3acTocoByroTbca BeHTHibHÍ po3pagHHKH, HeiÍHÍHm oôMeKyBani nepeHanpyr 

( O n H ) , TpyônacTÍ po3pagHHKH i Tpocu, n i g B i i e H i Ha n igxog i I Í H Í H . Ľli npucTpoi 

oôMeKyroTb n a p a M e i p u XBHIÍ , m o Haôirae 3 I Í H Í H , g o 3HaneHb, ôe3nenHHx g i a 

Í3OiaHÍH. 3axucHa gia po3pagHHKÍB BH3HanaeTbca Íx BOibT-ceKyHgHOÍ i BOibT-

aMnepHOÍ xapaKTepucTHKH. 

OCHOBHOK ^yHKHÍero TpocÍB, m o nigBmryroTbca Ha n igxog i I Í H Í H Hanpyroro 

35-110 K B , e 3axucT P n BÍg xBHib, m o BHHHKaroTb n p u npaMOMy ygap i ôiuccaBKH 

B npoibOTH I Í H Í H B MeKax Heôe3nenHOÍ 3OHH, a c a 3a3BHnaH ciaHOBHTb 1-3 KM. 
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BHCHOBKH 

B npomeci BHKOHaHHa ôaKaiaBpcbKOÍ poôoTH ô y i u gocarHyTÍ Ta Bupmiem 

noc iaBieHÍ 3aBgaHHa. 

y p o 3 g i i i «Po3paxyHOK e i e c i p u n H o l MepeKÍ» 3HaHgeHO HOTOKH noTyKHocTeH 

B MepeKÍ n p u HopMaibHOMy peKHMÍ poôoTH. 3HaHgeHO TaKOK nagÍHHa 

noTyKHocTeH B eieMeHTax MepeKÍ. Po3paxoBaHO BeiunHHH Hanpyr B Toncax 

MepeKÍ 3 ypaxyBammaM no3goBKHÍx i nonepenmux ccciagoBHx. 

y p o 3 g i i i «Po3paxyHOK e i e c i p u n H o l nacTHHH cTaHHÍH i nigcTaHHÍH» BuôpaHO 

ocHOBHe oôiagHaHHa nigcTaHHÍi: BHMHKani, po3'egHyBani, BHMÍproBaibHÍ 

TpaHc(j)opMaTopH cTpyMy i Hanpyra , 3a3HaneHHH HeoôxigHuH MÍHÍMaibmuH Haôip 

BHMÍproBaibHHx n p u i a g Í B g i a yciaHOBKH Ha nigcTaHHÍi. 

y p o 3 g i i i «Po3paxyHOK pe i eHHoro 3axucTy» npoBegeHÍ po3paxyHKH 

pe ieHmoro 3axucTy Tuny / / 3 T - 2 1 : 

- MaccHMaibHoro cipyMOBoro 3axucTy HyibOBOÍ nociigoBHocTÍ Ha 3eMiro g i a 

I Í H Í H ; 

- KOMôÍHOBaHOÍ BÍgcinKH 3a cipyMOM i Hanpyroro. 

TaKOK B poôoTÍ po3riaHyTÍ nHTaHHa Heôe3nenHHx i i c i g i u B u x (JmKTopÍB, m o 

giroTb Ha n e p c o H a i nigcTaHHÍi i 3acoôu 3axucTy BÍg HHX. 
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CnucoK BHKopucTaHHx g K e p e i 

1. EieKTpunHi cucieMH Ta MepeKÍ : KOHcneKT iecmiH / ycciagani: I. JJ. 

JleôegHmcbKHH, B . I. PoMaHOBcbKHH, T. M . 3aropogHa. - CyMH: CyMcbKHH 

gepKaBHHH yHÍBepcuTeT, 2 0 1 8 . - 214 c. 

2. MeTogunHÍ BKa3ÍBKH g o BHKOHaHHa KBaii^iKaHÍHHOÍ poôoTH ô a c a i a B p a g i a 

ciygeHTÍB cnemia ibHoci i 141-EieKTpoeHepreTHKa, eieKTpoTexHÍKa Ta 

eieKTpoMexaHÍKa / OcBÍTHa nporpaMa «EieKTpoTexHinm cucieMH 

eieKTpocnoKHBaHHa»/ ycciagani: I.JJ. JJeôegHmcbKHH, I.I. Bop3eHKOB - CyMH: 

C y M / y , 2019 . - 40 c. 

3 . 3 a r a i b H a xapaKTepucTHKa Ta po3paxyHOK peKHMÍB p o 3 n o g i i b H u x MepeK: 

HaBn. nociôHHK / B .A. JyfflKÍH, I . r . AôpaMeHKO, I .B. BapôafflOB Ta ÍH.; 3a peg . 

I . r . AôpaMeHKa; X a p c . Ham. acag . MÍcbK. rocn-Ba. - X. : X H A M r , 2 0 1 3 . - 193 c. 

4. PoKKOBa J . / . , Ko3yiHH B .C . OieKTpooôopygoBaHHe cTaHmuH H 

nogcTaHHHH. - M. : 3HeproaTOMH3gaT, 1987. - 648 c. 

5. MeTogunHÍ BKa3ÍBKH g o BHKOHaHHa po3paxyHKOBO-rpa^inHOÍ poôoTH Ha 

TeMy „Bu3HaneHHa noTOKopo3nogiieHHa i H a n p y r a B eieKTpunHHx paHoHHHx 

MepeKax" 3 gacmun i ÍHu „EieKTpHnm cucieMH i MepeKÍ": y 2 n. / ycciagani: I. JJ. 

JJeôegHmcbKHH, B . B . Bo iox ÍH , B . I. PoMaHOBcbKHH. - CyMH: CyMcbKHH 

gepKaBHHH yHÍBepcuTeT, 2 0 1 3 . - 2. - 33 c.. 

6. MeTogunHÍ BKa3ÍBKH g o BHKOHaHHa KypcoBoro npoeKTy Ha TeMy 

"Po3paxyHOK 3aMKHyTOÍ eieKTpHnHOÍ MepeKÍ "3 Kypcy " EieKTpunHi cuc ieMu Ta 

MepeKÍ "/ ycciagani I.JJ. JJeôegHmcbKHH, C .M. JJeôegKa, B.I . PoMaHOBcbKHH, 

B . B . Bo iox ÍH. - CyMH: CyMcbKHH gepKaBHHH yHÍBepcuTeT, 2 0 1 1 . - 40 c. 

7. EieKTpunHa nacTHma cTaHHÍH Ta nigcTaHHÍH : HaBn. noc iô . / B .C . 

KocTHfflHH, M . H . OegopÍB, 5I.B. Bamaia . - IBaHo-OpamciBcbK : I O H T y H T , 2017 . -

243 c. 

8. HaBnaibHHH HOCÍÔHHK g i a c iyge rn ÍB , a c i HaBnaroTbca 3a HanpaMOM 

«EieKTpoTexHÍKa », 3 Kypcy «OCHOBH pe i eHHoro 3axucTy eieKTpunHHx cuc ieM ». 
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^acTHHa III. Po3paxyHOK 3axucTÍB TpaHc^opMaTopÍB i aBTOTpaHc^opMaTopÍB. 
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