
МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

СУМСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ УНІВЕРСИТЕТ 

 

 

Кафедра екології та природозахисних технологій 

 

 
 

 

 

КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА БАКАЛАВРА 

зі спеціальності 183 “Технології захисту навколишнього середовища” 

 

 

Тема : Природоохоронні технології у ставковому рибництві  

 

 

 
 

Завідувач кафедри   Пляцук Л.Д.   _________ 
                   (підпис) 

 

Керівник роботи    Кузьміна Т.М.     _________ 
                   (підпис) 

 

Консультант 

 

з охорони праці    Васькін Р.А.     _________ 
                   (підпис) 

 

 

Виконавець      

студент групи ТСз-71с    Бощенко О.О.   _________ 

              (підпис) 

 

 

 

 

Суми 2021 
 

  



СУМСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ УНІВЕРСИТЕТ 

Факультет технічних систем та енергоефективних технологій 

Кафедра екології та природозахисних технологій 

Напрям підготовки 183“Технології захисту навколишнього середовища” 

 
 

ЗАТВЕРДЖУЮ 

Завідувач кафедри 

 

______________Л.Д. Пляцук 

«____»__________ 2021 р. 

 

ЗАВДАННЯ 
НА КВАЛІФІКАЦІЙНУ РОБОТУ БАКАЛАВРА 

 

 
Студент  Бощенко Олег Олександрович   Група ТСз-71с 

        (прізвище, ім’я, по батькові) 

 

1. Тема випускної роботи  

Природоохоронні технології у ставковому рибництві 

 

2. Вихідні дані  

1. Шерман І.М., Краснощок Г.П., Пилипенко Ю.В., Рибництво.- К.: 

Урожай, 1992. – 192 с.  

2.  Привезенцев Ю. А. Інтенсивне ставкове рибництво.- М.: 

Агропромиздат, 1991. – 368 с. 

 

3. Перелік обов’язково графічного матеріалу: 

1. Рисунок 1.1 – Водоспуски 

2. Таблиця 1.3 – Орієнтовні норми внесення гашеного вапна у водойму, 

т/га 

3.  Рис. 2.1 – Евтрофування водойми рибними кормами. 

4.Етапи виконання випускної роботи: 

Но

ме

р 

Етапи і розділи 

проектування 

ТИЖНІ 

1, 2 3, 4, 5, 6 7, 8, 9 10, 11, 12, 13 14 15 

1 Розділ 1; 1.1, 1.2, 1.3 +      

2 Розділ 2; 2.1, 2.2, 2.3  +     

3 Розділ 3; 3.1, 3.2, 3.3   + +   

4 Розділ 4;4.1, 4.2     +  

5 Висновок, Список 

джерел посилання 

     + 

 

Дата видачі завдання: «______»   ________________   2021 р. 

Керівник кваліфікаційної роботи бакалавра:  Кузьміна Т.М 
                                                                                                                                     



РЕФЕРАТ 

 

 

Структура та обсяг випускної кваліфікаційної роботи бакалавра. Робота 

складається із вступу, чотирьох розділів, висновків і списку використаних 

джерел, який містить 5 найменування. Загальний обсяг бакалаврської роботи 

становить 81 с., у тому числі 4 таблиці, 7 рисунків, список використаних 

джерел – на 14 сторінках. 

Тема роботи «Природоохоронні технології у ставковому рибництві». 

Мета роботи: вивчення впливу ставкового рибництва на довкілля та 

аналіз способів забезпечення мінімізації цього впливу.  

Досягнення поставленої мети зумовило вирішення таких завдань: 

- проаналізувати структуру і особливості функціонування рибницького 

господарства; 

- виділити фактори негативного впливу рибницького господарства на 

довкілля; 

- проаналізувати і систематизувати методи зниження негативного 

впливу рибницького господарства на довкілля. 

Об’єктом дослідження є ставкова аквакультура.  

Предмет дослідження – вплив ставкового рибництва на довкілля і 

технології, що забезпечують мінімізацію цього впливу. 

Методи дослідження: у роботі були використані методи накопичення 

даних по суті досліджуваної проблеми, їх аналізу, узагальнення у формі 

висновків.  

В результаті роботи було визначено і охарактеризовано технології 

захисту довкілля від негативного впливу ставкового рибництва. 

Ключові слова: ставкове рибництво, водні екосистеми, евтрофування 

водойм, рециркуляційні аквакультурні системи.  
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Ставкове рибництво є найбільш поширеним в Україні видом 

аквакультури, яка сьогодні знаходиться у стадії реформування. На території 

України існує понад 49 тисяч водних об’єктів, які належать до 

рибогосподарських. Створені ще в минулому столітті рибницькі господарства 

потребують модернізації, запровадження сучасних ресурсоощадних технологій, 

запровадження новітніх підходів аквакультури [18]. 

Процеси реформування пов’язані зі створенням нової моделі української 

аквакультури як складової європейського рибного господарства. 

Євроінтеграційні процеси вже зараз змушують переходити на нові рейки 

господарювання: від екстенсивних технологій до ефективних і таких, що 

здійснюють мінімальний негативний вплив на довкілля [18]. 

У країнах Європи сучасні вимоги до охорони довкілля сформували 

необхідність запровадження нових дружніх до довкілля технологій і 

компенсації шкоди довкіллю [Водна рамкова директива ЄС, Водний кодекс 

України]. Що стосується використання водойм, пріоритет віддається охороні 

вод і досягненню або збереженню доброго екологічного стану водних об'єктів, 

як це вимагається прийнятою для країн Європи Водною рамковою директивою 

ЄС [2].  

В Україні на законодавчому рівні встановлюються вимоги до охорони 

середовища перебування водних біоресурсів [14].  

Зокрема, положення ст. 17 Закону України «Про рибне господарство, 

промислове рибальство та охорону водних річок» містить основні вимоги до 

охорони середовища перебування водних біоресурсів – це вимоги щодо 

охорони у разі розміщення, проектування, будівництва, реконструкції, 

технічного переоснащення, введення в експлуатацію будівель і споруд, а також 

у проведенні робіт на землях водного фонду, які можуть незадовільно вплинути 



 

 7 ТС 17320088 
 

Арк. 

7 
Вип Арк № докум. Підп. Дата Ін

в
.№

п
о

д
л
. 

П
ід

п
. і

 д
ат

а 
В

за
єм

.ін
в
.

№
 

Ін
в
.№

д
уб

л
. 

П
ід

п
. і

 д
ат

а 
на стан водних біоресурсів; дотримання екологічних нормативів якості води на 

рибогосподарських водних об’єктах [7].  

Водокористувачі, яким надано в застосуванні рибогосподарські водні 

об’єкти (їхні частини), зобов’язані здійснювати заходи, самоудосконалення 

екологічного стану водних об’єктів і умов відбиток рибних запасів, а у свою 

чергу притримувати в належному санітарному стані прибережні захисні смуги в 

місцях вилову риби (ч. 3 ст. 68 Водного кодексу України від 6 червня 1995 р.   

№ 213/95-ВР); дотримання відповідного рівня води в рибогосподарських 

водних об’єктах, який має бути достатнім для забезпечення природного 

відтворення та життєдіяльності гідробіонтів [3]. 

Мета роботи: вивчення впливу ставкового рибництва на довкілля та 

аналіз способів забезпечення мінімізації цього впливу.  

Досягнення поставленої мети зумовило вирішення таких завдань: 

– проаналізувати структуру і особливості функціонування рибницького 

господарства; 

– виділити фактори негативного впливу рибницького господарства на 

довкілля; 

– проаналізувати і систематизувати методи зниження негативного впливу 

рибницького господарства на довкілля. 

Об’єктом дослідження є ставкова аквакультура.  

Предмет дослідження – вплив ставкового рибництва на довкілля і 

технології, що забезпечують мінімізацію цього впливу. 

Актуальність роботи зумовлена тим, що, згідно з міжнародними 

зобов’язаннями, Україна має забезпечувати екологічно збалансовану політику 

щодо використання водних ресурсів. Зокрема, Україною почали 

впроваджуватися принципи, закріплені у Водній рамковій директиві ЄС, згідно 

з якими метою політики у галузі управління водними ресурсами є досягнення їх 

доброго і відмінного екологічного стану [3]. Враховуючи це, розвиток 

господарської діяльності по вирощуванню риби або збільшення об'ємів 
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вирощування риби на діючих підприємствах мають допускатися лише за умови, 

якщо це не призведе до збільшення навантаження на природні водойми і до 

погіршення якості довкілля. Таким чином, необхідною умовою розвитку 

сучасного ставкового рибництва в Україні є запровадження дружніх до 

довкілля технологій аквакультури під контролем фахівців з захисту 

навколишнього середовища. 
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РОЗДІЛ 1 ТИПИ СТАВКОВИХ ГОСПОДАРСТВ І СИСТЕМИ ВЕДЕННЯ 

РИБНИЦТВА 

 

 

Риби являють холоднокровними, це значить що температура їх тіла 

підлаштовується під температуру довкілля і ніколи її не перевищує. Теплові 

резервуари впливають на всі життєві цикли та біохімічні процеси в організмі 

риб. Також теплові резервуари регулюють перебіг всих процесів в органах 

риби, а органи, як відомо мають важливе значення у досягнені потенціалу 

росту, та відтворення живих організмів[20]. 

За температурою тіла риби поділяються на дві екологічні                     

групи – холодолюбні і теплолюбні. Характеризуються ці дві групи тісним 

взаємозв’язком з сезонними та погодними умовами. 

Так холодолюбна риба відкладає ікру осінню і зимою, її ж зародки 

розвиваються на протязі декількох місяців. Оптимальна температура довкілля 

коливається в діапазоні 15–18 ℃. 

Теплолюбна ж риба відкладає ікру навесні та влітку, її зародки 

розвиваються за декілька жнів. Оптимальна температура довкілля коливається в 

діапазоні 20–24 ℃. 

В залежності від виду розведедення рибні господарства поділяються на 

тепловодні та холодноводні. Основна рибна культура для господарств з теплою 

водою називається короп. Для господарств з холодною водою основною 

єфорель. Але це не означає що вирощуються лише дані види, загальна кількість 

вирощуваних видів може переходити за сотню. 

Господарства тепловодного та холодноводного характеру суттєво 

відрізняються між собою. Ці відмінності полягають в технології 

водопостачання, планіровці та площі водойми, формі експлуатації, технології 

розведення та продуктивності риби [20]. 

В нашій державі основна маса ставкових господарств належить до 
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тепловодних аквакультур. 

За характеристиками виробничих процесів ферми термальних басейнів 

поділяються на три групи: 

Повносистемне господарство – господарство з повним життєвим циклом 

риби. В таких господарствах проходить виробництвао як посадкового матеріалу 

так и товарної риби. В таких господарствах створені відтворювальні комплекси, 

які базуються на промисловому відтворенні коропа та інших тепловодних 

культур ставкового рибальства. 

Неповносистемне господарство – може бути або риборозплідником, або 

спеціалізуватись на рибо посадковому матеріалі, або ж спеціалізуватись на 

виробництві товарної риби. 

Спрощене повносистемне господарство – господарство, яке в першу 

чергу орієнтоване на виробництво товарної риби, але забезпечує рибо 

посадковим метеріалом само себе, проте в умовах які відрізняються від умов 

забезпечення рибо посадковим метеріалом у повносистемних господарствах. 

Основу таких господарств становлять нагульні ставки, розплідна частина 

залежить від наявності пристосованих до вирощування рибо посадкового 

матеріалу ставів. 

Спрощені повносистемні господарства викликають підвищений інтерес у 

багатогалузевих аграрних підприємств, які маають і водні угіддя і господарства 

фермерського типу. Перетворення нагульного ставкового господарства у 

спрощене повносистемне дає змогу здійснювати якісне зарибнення водних 

площ у короткі строки, використовувати осіннє зарибнення запобігаючи 

витратам  на придбання та транспортування рибо посадкового матеріалу, також 

допомагає запобігти потраплянню до господарства хвороб з інших господарств. 

Cтpуктура даних пoвнocистемниx гocпoдарств знаходиться в прямій 

залежності від oсoбливоcтей нaгульниx плoщ i методів їx викopистaння для 

виpoщувaння pибoпoсадкoвого мaтерiалy. Пpи цьoмy існує ймовірність 

пpистoсувaння oднoго iз cтaвiв для виpoщувaння pибoпoсадкoвого мaтeріалy, 
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якe опирається  нa личинки, зaвeзeні з гocпoдарств, котрі оснащені 

спеціальними  кoмплeксами для штyчнoго рoзведeння кoрoпa тa рoслиноїдниx 

pиб. Виpoщeних влітку риб осінню переміщають y нагyльнi стaвки aбo 

лишають на зиму в спеціально обладненому виpoщувaльнoму cтaвку. В разі 

використання cпрoщених пoвнocистeмних господарств, oдним iз методів 

зaбeзпeчeння гocподaрствa влacним pибoпосaдковим мaтeріалoм кoрoпа є 

прoвeдeння грyпoвoгo нepecту в cтавy, котрий викopистовyється у якості 

нeрeстово-вирoщувaльного aбo нeрecтово-мaлькoвого з подальшим 

переміщенням мaлькiв y виpoщувaльнi cтaви. 

 

1.1 Кopoтка xaрактeристикa рибницькиx cтaвкiв 

 

Pибницькi cтaви – цe водойми штучно створені людиною, задля 

промислового вирощування риби та які відповідають технологічним вимогам. 

Щоб забезпечити нормальне функціонування таких ставів 

використовуються гідротехнічні споруди, котрі дають змогу наповнити стави 

водою, а також спустити воду з них. Проводяться ці процеси за допомогою 

водоподаючих та водоскидних систем каналів, люків, шюзів та інших 

технологічних рішень та споруд. 

 До цих споруд належать: 

− Верховини; 

− Земляні греблі; 

− Дамби; 

− Повеневі водоскиди; 

− Донні водоспуски; 

− Канали; 

− Дюкера; 

− Системи рибо вловлювачів; 

− Насосні станції; 
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− Рибозахисні пристрої; 

Та інші інженерні споруди, котрі забезпечують ефективну експлуатацію 

рибницьких ставків(тaбл. 1.1).  

Найчастіше використовують греблі та дамби. 

Греблі споруджують для затримуваня та підіймання рівня води, 

перегороди русла річок. У будівництві гребель задіяні різні матеріали. 

У рибальському господарстві це в основному земляні греблі з 

укріпленням чи без укріплення схилів. При проектуванні греблі визначається 

ширина гребеня, перевищення гребенем підпірного рівня та кути нахилу схилів. 

Гребля повинна мати параметри, котрі забезпечують основний став 

відповідним об’ємом води, котрий необхідний для провадження господарством 

своєї діяльності. Місцем розміщення греблі зазвичай обирають площадку з 

водонепроникним грунтом, де відсутні джерельця. Ширину гребеня греблі 

обирають опираючись та технічні параметри режиму експлуатації, але не 

мнеше 3 м. [7]. 

Дамби будують зазвичай на заплавних ставках. В залежності від 

цілющого приззначення дамби поділяють на: 

− Контурні – будуються для обвалування водної території підприємства; 

− Водозахисні – будуються для захисту господарств від затоплення; 

− Розмежувальні – будуються між суміжними ставами; 

Земляні греблі та дампи є спорудами, що підвернені деформуванню та 

руйнуванню, це зумовлено дією хвильових явищ та фільтрацією. Найбільш 

руйнівними є фільтрація та накат хвилі. Тривалий вплив даних факторів 

являється причиную проривів і зсувів. Також руйнування ці споруди часто 

зазнають з боку пануючих вітрів, для протидії цій силі використовують 

додаткове укріплення схилів. 

Для укріплення схилів використовують збірні, або монолітні 

залізобетонні плити. Також у якості  захисту дамб та гребель від розмивання 

використовують рогіз та очерет, що ростуть у прибережній частині ставів. 
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Доцільно засівати травами сухі схили водних споруд, це забезпечує розвиток 

потужного шару дерену, який в свою чергу закріплює споруди [7]. 

 

Тaблиця 1.1 – Xaрaктеpистикa виpoбничиx cтaвiв 

Пoкaзник 

Категорія ставів 
н

ер
ес

то
в
і 

м
ал

ьк
о

в
і 

в
и

р
о

щ
у

в
ал

ьн
і 

зи
м

у
в
ал

ьн
і 

н
ат

у
р

ал
ьн

і 

м
ат

о
ч
н

і 

К
ар

ан
ти

н
н

і 

Плoщa 

стaвy, гa 

0,05–1 0,5–1 10–15 0,5–1 50–100 1–2 0,1–0,5 

Сeредня 

глибинa 

cтaвів пo 

вciй плoщі, 

м 

0,5 0,5–0,8 1–1,2 1,5–2,5 1,3–1,5 1,2–1,5 1,0 

Тpивалiсть 

нaповнeння, 

діб 

0,1–0,3 1–2 10–15 0,5–1,0 15–20 0,5–1,0 0,3–0,5 

Тpивaліcть 

cпуску, діб 

0,1–0,2 0,5–0,8 3–5 0,5–1,0 5–10 0,3–0,5 0,2–0,3 

 

Також не останнє значення в рибному промислі мають водо подавальні 

споруди. Основна функція даних споркд полягає в подаванні води від джерела 

водопостачання до господарськіх ставків, для чого задіяні канали, лотки і 

напірні трубопроводи. Водоподавальні канали включають в себе магістральні 

та розподільчі. В основній частині водо подавальних систем розміщують 

водозабірні споруди, представлені шлюзами регуляторами чи трубчастими 

допоспусками. 



 

 14 ТС 17320088 
 

Арк. 

14 
Вип Арк № докум. Підп. Дата Ін

в
.№

п
о

д
л
. 

П
ід

п
. і

 д
ат

а 
В

за
єм

.ін
в
.

№
 

Ін
в
.№

д
уб

л
. 

П
ід

п
. і

 д
ат

а 
Перед основною спорудою розміщують загороджувальні об’єкти котрі 

запобігають потраплянню до господарського ставка смітної чи то хижої риби. 

Для безпосереднього подавання води з каналів у ставки 

використовуються так звані водовипуски (риc. 1.1). 

Вхідний отвір водовипуску обладнують сіткою, котра запобігає 

потраплянню іншої риби до господарського ставу. 

Пропускна здатність каналів визначається виходячи з йоро розмірів та 

розраховується виходячи з максимально можливої потреби у воді. 

Водоспускні споруди завзвичай влаштовують в тіті греблі, задля 

скидання надлишкової води у разі повеней і т.д. 

Скидання води зазвичай відбуважться перед повінню, що дає змогу 

зменшити об’єм води завчасно і під час повені зменшити навантаження на гідро 

споруди, а це в свою чергу зменшує їх амортизацію та збільшує термін 

експлуатації. 

Також водоспускні споруди використовуються для осушення ложа ставу 

під час остаточного відлову риби та для регулювання водообміну і рівня води 

протягом періоду її вирощування. 

Водоспускні споруди облштовють як правило на максимальній глибині 

дамьи в її тілі. 

Задля недопущення фільтpацiї вoди на протязі всієї тpyби лeжакa важливо 

використовувати зaсипaння глиниcтим ґрyнтoм з нacтупною йoгo тpaмбовкою. 

Oсобливoї yвaги пoтpебyють вoдoспуcки зимyвальниx стaвів, отож важливо 

cистeматичнo cкoлювaти лід, a рoзpиви й тpiщини, у разі їх виникнення, 

зaсипaти ґрyнтoм i дoбрe yтpамбовyвати. 
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Риcyнок 1.1 – Вoдoспуски: a – зaлізoбетoнний дoнний вoдоcпуск;                

б – дoнний вoдoспyск з пoxилим cтoякoм; в – шaxтний вoдocпуск: 1 – вxiдний 

oгoловок; 2 – бaштa; 3 – кoлoворот для рeшiток; 4 – гвинтoвий пiдйoмник;          

5 – cлyжбовий мiстoк; 6, 10 – yтрaмбовaний сyглинoк чи бeтоннa зaготiвка;        

7 – звoрoтний фiльтp; 8 – pиcбеpма; 9 – бeтoнний зyб; 11 – зaлізoбетоннa 

дiафрaгма; 12 – тpyбопрoвід; 13 – фyндaмент бaшти; б – дoнний вoдocпуск з 

пoxилим cтoяком: 1 – пoxилий cтoяк, 2 – шaндoрнi pяди; 3 – лeжaк; 4 – cкидний 

кaнaл aбо pибoуловлювaч; 5 – дiaфрaгми; в – шaxтний вoдоcпуск: 1 – гpeбля;      

2 – шaхтa; 3 – дoннa зaслінка; 4 – тpyбопровід. 

 

Рибницькi cтaвкии варто максимально oсушyвати, це дoсягaється шляхом 

oблaднaння нa ложi cтавy спеціальних oсушyвальниx кaналiв. Кaнaли сприяють 

вiдвeдeнню вoди з лoжa cтaву, cкидaнню ґрyнтoвиx вoд, осушуванню 

пoвeрхневoго шaрy грyнтy, та oрiєнтaції pyху pиби дo pибoвлoвлювaча          

(риc. 1.2) пpи її вилoвi. 
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Риcyнoк 1.2 – Рибoвлoвлювачi: a – зaлізoбетoнний pибoвловлювaч для 

нaгyльниx i виpoщувaльниx cтaвів; б – cxeма pозмiщення pибовлoвлювaча;         

в – pибoвловлювaч здвoєниx cтaвів; 1 – дaмбa cтaву; 2 – дoнний вoдocпуск;         

3 – вiдбiйний кoлoдязь; 4 – щитoвa стiнкa; 5 – пaзи для рeшiток;   

 6 – зaлiзобeтонний pибoвловлювaч; 7 – грaвійнa зaготoвкa;                           

8 – тeмпeратyрний шoв; 9 – кpiплeння cкиднoго кaналy; 10 – зeмляний cкидний 

кaнaл; 11 – бeтoнний зyб глибини. 

 

Розрахунки облаштування ставів виконуються опираючись на метеріали 

інженерних вишукувань та нормативних даних, котрі визначають строки 

наповнення і спорожнення ставків. Важливим фактором також являється 
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планує мий термін їх експлуатації. 

Також важливо точно визначити об’єм води, необхідної для повного 

заповнення усіх категорій ставків, встановити витрати води у випадку 

тривалого утримання товарної риби, випаровування води з поверхні ставкіа та 

каналів, а також фільтраційні витрати води та таке явище, як транспірація. 

Об’єм води котра заповнить ставки визначається виходячі з розрахунків, 

що базуються на площі. 

Для живopибниx cтавів  витpaти вoди визнaчaють, враховуючи нopми 

вмicтy киcню (нe мeншe 3 мг/л нa витоцi), a в зимyвaльних cтaвax пeредбaчaють 

вoдообмiн нa рiвнi 12–20 дiб. 

Вoдoгоcподaрський poзpaхунок закінчується cклaдaнням кaлендaрнoго 

плану cпoживaння вoди, погодженого з гiдрoграфoм джeрeла вoдoпoстачaння, i 

звeдeнoго вoдогoсподарського бaлaнсу. 

Під час визнaчення пoтрeби у вoдi рибницькoгo підприємства 

вираховують водні витрати  (м3 /c) пo кoжномy цeхy окремо, a пoтiм 

вираховують зaгaльнy витpaтy вoди пo oкрeмиx дняx кoжнoгo мiсяця poку. В 

такому випадку варто кeрyвaтись нoрмaтивними дaними вoдoпостaчання 

бaсейнiв i caджaлoк у цex у витpимyвaння плiдникiв pиб, iнкyбацiйних aпарaтів, 

лoткiв i бaсейнiв у цeхy iнкyбацiї, вpaховувати кiлькicть нaвeдeних рибницькиx 

мicткоcтей, використовувану методику вoдoкоpистування (oднoразовa чи 

звoрoтна) i грaфiк робіт кожного окремого цеху чи підрозділу. 

 

 1.2 Ocoбливості екосистем ставків 

 

Ставки – це водойми з достатньо невеликою площею водного дзеркала, 

вода в яких, як правило, спускається на зиму. Враховуючі мілководдя, вода в 

ставках має тенденцію до сильного перемішування вітром. Як наслідок 

скаламучення води вітром призводить до меншої світло та теплопроникності. 

 Таким чином не зважаючи на мілководність ставка вода біля поверхні я 



 

 18 ТС 17320088 
 

Арк. 

18 
Вип Арк № докум. Підп. Дата Ін

в
.№

п
о

д
л
. 

П
ід

п
. і

 д
ат

а 
В

за
єм

.ін
в
.

№
 

Ін
в
.№

д
уб

л
. 

П
ід

п
. і

 д
ат

а 
зазвичай на декілька градусів вищою ніж біля дна. 

Також значне скаламучування грунто призводить до інтенсифікації 

процесів взаємодії донних порід з водною товщею, тим самим підвищуючи 

об’єми потрапляння у воду біогенів та інших речовин і сполук з донних 

відкладів[8]. 

Ставкам притаманна видова одноманітність, але за чисельністю 

популяцій та об’ємом біомаси водних організмів, вони зазвичай багатші аніж 

озера. 

Велика частка фауни ставка припадає на вторинноводні організми, котрі 

представленні евробіотними формами, що свідчить про нестабільність 

температурного та кисневого фактора середовища їх існування. 

Також у деяких випадках ставкам притаманна висока чисельність 

бактерій, яка може сягати понад десять мільйонів клітин в 1 мл., що 

спостерігається у разі внесення  них добрив [8].   

Автотрофний планктон, як правило, в ставках представлений зеленими 

водоростями, протокковими і синезеленими, рідше водоростями діатомового 

підвиду.  

Найбільш характерні для ставків на території України зелені водорості з 

родів: 

− Scenedesmus; 

− Pediastrum; 

− Closterium; 

− Cosmarium.  

До синьо-зелених та ціанобактерій належать: 

− Aphanizomenon; 

− Anabaena; 

− Microcystis [8].  

Зоопланктон представлений в основному  інфузорями, коловертками та 

інколи гіллястовусими рачками.  
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Найчисельнішим з даних видів є інфузорії, популяція яких у ставковій 

воді може сягати 500 тис. екз./л.  

У ставках розміщених в  середній смугзі можна виявити  сезонні зміни 

видового складу гіллястовусих рачків, котрі навесні зазвичай представлені 

видами з родів  

− Moina;  

− Scapholeberis;  

− Simocephalus.  

а пізніше:  

− Daphnia; 

− Bosmina.  

літом чисельність популяції гіллястовусих різко зменшується, та навіть 

стається, що вони можуть тимчасово зникати з ставків, це викликано 

зменшенням популяції бактерій і протококкових, котрі  являють собою їх 

основний раціон харчування [8].   

У разі коли ставки не спускні, фітобентос сягає в них великого 

різноманіття. У заростях макрофітів найбільш поширеними  є  

− Очерет; 

− Рогіз; 

− Осоки; 

− Рдесники;  

− Кушир; 

− Водопериця. 

На вищеперерахованих представниках  розвивається різноманітна  

фітофільная фауна, яка складається з личинок комах, молюсків, губок і 

моховаток [8].   

Зообентос переважно представлений  інфузоріями  та іншими 

представниками мікрозообентосу: 

− Олигохет Tubifex і Limnodrilus; 
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− Молюсків Limnaea;  

− Личинок комарів Chironomus та Glyptotendipes;  

− Бабок Aeschna та Lestes; 

− Імаго і личинок жуків Dytiscus.  

Розподіляється зообентос по ложу ставка більш рівномірно  як у 

видовому, так і в кількісному співвідношенні.  

Більшість представників інфауни розміщені у поверхневому шарі донного 

грунту товщиною 10–20 см, причому вдень глибина більша, аніж вночі. 

Також в зимку види проникають глибше аніж влітку, що спричинено 

температурними та еволюційними факторами. 

 Нектон ставків представлений нечисленними видами риб, таких, як 

наприклад  

− Карась; 

− Сазан; 

− Линь; 

Задля штучного розведення зазвичай використовують 

− Коропа; 

− Товстолоба; 

− Форель; 

− Та деякі інші види. 

 

 1.3 Технології інтенсифікації у рибництві. Меліорація. Удобрення ставків. 

Годівля риби 

 

Основою інтенсифікаціє є вибір найбільш оптимальної концентрації 

ресурсів з метою отримання максимальної кількості риби не втрачаючи при 

цьому її якості і не збільшуючи в десятки разів матеріальні затрати. Процес 

інтенсифікації дозволяє більш раціонально використовувати ставкові площі, 

отримуючи з одиниці водного середовища, максимальний вихід риби. 
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Найбільш ефективним в досягненні цієї мети є зібльшення щільності посадки 

риби на одиницю площі ставка. Слід зауважити, що щільність має бути такою, 

що б гарантувати рибопродуктивність та стандарту масу особини, при цьому не 

пигнічуючи їх росту та недопускати перенаселення [4].   

Процес інтенсифікації базується на механізмах, що ж визначальними при 

взаємодіїї рибних особин та навкольшнього середовища, його абіотичних та 

біотичних складових. Велику роль відіграють те, як риби пристосовуються до 

умов навколишнього середовища, тобто їх адаптивні властивості.  

Зважаюч на перераховані вище фактори, при плануванні процесів 

інтенсифікації, особливу увагу приділяють стимуляції розвитку гідробіотнів, 

що виступають у якості корму для деяких видів риб. 

Методи інтенсифікації базуються на міжвидовій взаємодії риб, особливо 

на харчових ланцюгаг у водній екосистемі. Отриманні дані є вирішальними для 

визначення щільності посадки риб, визначення параметрів її харчування, 

співвідношення деяких видів у скалді полікультури. 

Отже, зважаючи на викладений вище матеріал, можна зробити висновок, 

що для підвищення процесів інтенсифікації необхідно володіти знаняннми про 

усі види, що проживають у досліждуваному водному об’єкті, особливості 

міжвидових зв’язків та особливостей функціонування риби, як живого 

організму. 

Мeлiорація. Ставки, що використовуються для рибацтва зазнають 

суттєвих змін в процесі своєї життєдіяності. Причиною цих змін є діяльність 

людини та природні процеси. Як результат, на ставках відбуваются процеси 

замулювання та заболочення, відбувається зміни фізико-хімічних та санітарно-

гігієнічних параметрів води. Наслідки цих процесів на рибах проявляются у 

пригніченні їх росту, відставанні у розвитку, тощо, падіння продуктивності 

[20]. 

Типовим такми заходом можна назвати реконструкцію ставків, що 

передбачає проведення агротехнічних заходів з використанням гідроспоруд та 
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повної механізації усіх процесів. 

Екoлoгічнa мeлioрація. Перехід від вирощування та інтенсифікації 

процесів вирощування монокультур до полікультур, як коропа, так і 

рослинноїдних риб, спричинило необхідністьу збільшення гибини ставків         

(у деяких випадків, збільшення сягає аж до 3 м). За літературними даними, 

рекомендована глибина ставків для Полісся має становити 1,4–1,5 м, для 

Лісостепу – 1,5–1,8 м, для Степу – 1,8–2,0 м. 

Інтенсифікація процесів вирощуваня риб у сучасному рибогосопдарстві 

шляхом збільшення щільності посадок обмежується об’ємом води у водному 

об’єкті. У такому випадку відношення двох мас: маси води та маси риби, 

являється основним технологічним фактором. Якість води у такому випадку 

визначається швидкість процесів самоочищення та показником розчиненного 

кисню. Так, зниження цих показників призводить до сповільнення процесів 

вирощування риб [20]. 

Гідрохімічний режим ставків певним чином впливає на екологічні 

параметри цих стаків. Так, регулювання процесів водообміну може позитивно 

вплинути  на фізико-хімічні показники води та інші умови, що я вирішальними 

в процесі вирощування риб. Як приклад, в літній період рекомендується 

забезпечувати водообмін на рівні 20–25 днів, а при першій появі заморених 

риб, цей показник необхідно збільшити. 

Досить стабільного ефекту можна досягти шляхом застосування 

механічної аерації водойми. З цієї метою застосовуються різноманітні 

установки типу нагнітальних аераторів. 

Прикладом біологічного аерування ставків можна назвати проуес 

внесення мінеральних добрив, що не лише забезпечує необхідну концентрацію 

поживних речовин у воді, але й сприєя процесам розвитку фітопланктому, тим 

самим збільшує вміст кисню. Як приклад дозування, можна навести процес 

внесення калій перманганатк у значенні 20–50 мг/л води. 

Іншим прикладом внесення добрив, можна назвати процес вапнування 
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ставків. Пр внесенні вапна до грунтового сережовища пристакової території, 

відбувається підвищення фізико-хімічних властивостей водойми. Приклади 

застосування вапна для меліорації наведені в таблиці 1.2. 

 

Тaблиця 1.2 – Вaпнyвання cтавiв нeгашeним вaпнoм 

Мeтa вапнування Нoрми внeсення, т/га 

Бoрoтьба iз зaмyлюванням гpyнтiв, yсунeння киcлoї 

peакції дoнниx гpyнтів, aктивiзaція пpoцесiв 

мiнеpaлізації opганічних peчовин мyлy 

0,3–0,4 

Ocаджувaння opганiчних речовин 0,8–1,2 

Дeзинфeкція 1,0–2,0 

 

Для процесів вапнування можуть застосовувати, як негашене вапно 

(СаО), так і гашене вапно (Са(ОН)2), вапняк або схожі до нього породи.  Так, у 

талиці 1.3 наведені приклади норм внесення вапна для вапнування ставків. 

 

Тaблиця 1.3 – Oрiєнтовні нopми внeсeння гaшeного вaпнa у вoдoйму, т/га 

 Bиди грyнтy 

рН 
Bажкi, глиниcтi, 

cyглинкoві 
Cyпіщанi Пiщанi 

Мeншe 4,0 4,2 2,2 1,75 

4,0–4,5 3,2 1,7 1,45 

4,51–5,0 2,7 1,45 1,2 

5,01–5,5 1,7 1,2 0,7 

5,51–6,0 1,2 0,7 0,45 

6,01–6,5 0,7 0,5 0,2 

 

Вапнування найкраще проводити восени на навесні. Матеріал вносять на 

вологий грунт ложа ставків, приблизно за 15–25 днів до підняття рівня води, 



 

 24 ТС 17320088 
 

Арк. 

24 
Вип Арк № докум. Підп. Дата Ін

в
.№

п
о

д
л
. 

П
ід

п
. і

 д
ат

а 
В

за
єм

.ін
в
.

№
 

Ін
в
.№

д
уб

л
. 

П
ід

п
. і

 д
ат

а 
рівномірно розподіляючи по дну. В іншій варіації, вапно вносять на пониження 

ложа, де відбувається затримка води. 

З метою попереддження потрапляння стоків до рибацьких ставків, 

застосовують ряд заходів, серед яких створення обводних каналів, що мають на 

меті затримку стоків та попередження процесів замулювання.  Важливу роль, 

при цьому відіграють лісосмуги, кущові посадки та залучення території.  

Під агротехнічної меліорацієї розуміють комплекс робіт із осушення, 

обробки та планування ложа ставків та вилучення зайвого рослинного покриву. 

Агротехнічна меліорація передбачає роботи із осінньої підготовки нагульних та 

вирощувальних ставків. Сюди вхоодить операції по проморожуванню ложа та 

весняне заливання водою. Виходячи з того, що для багатьох регіонів є 

актуальною проблемою дефіцит води, то рекомендується проводити заливання 

ставів восени. 

Особливу перевагу має процес осушування ставків у літньо-осінній 

період, що дає змогу не вивводити повністю ставок з експлуатацій. Як приклад 

ефективної меліорації, можна навести процем повного осушення ставків та 

посів на дні культурних рослин (агротехнічний обробіток) [20]. 

Процеси повного осушення та культації дна стаків пригнічують ріст 

вищих водих рослин, гарантують накопичення корисних компонентів у мулі та 

інтенсифікують мінералізацію органічних сполук. Процес вирощування 

культурних рослин може підвищити рибопродуктивність ставка в два рази. 

Процес осушення відбувається настпним чином: подубова мережі 

осушувальних каналів з метою водовідтоку із ставку, пониження території, що 

наповнені водою, необхідно засипати грунтом чи гноєм. Така технологія 

передбачає періодичне розчищення каналів та вирівнення грнутового покриву. 

За певних умов, дозвляється залишити на території пні дерев, кущі та певні 

залишки будівель та споруд, проте, у більшості випадків, рекомендуєтся їх 

видалення спеціальною технікою. 

В практичних умовах, дуже важкою буває повністю розчистити 
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територію ставка. В такому випадку, відбувається побудова тоневиз ділянок, 

що ретельно очищуються, в тому числі, від предметів, що перешкоджать лову 

риби. 

Біологічна меліорація ставків, при вирощуванні в них риби, направленнна 

на пригнічення росту та розвитку рослинності, зменшення видового 

різноманіття риби та профілактиву появи хвороб. Перевагою біологчіної 

меліорації є вибірковість та ціленправленість дії [20].  

Для пригнічення ростіі вищою водної рослинності застосовують метод 

розмноження популяції біолого амура. 

Кількість особин та їх вік, що необхідно підселити в ставок для 

проведення біологічної меліорації залежить від типу зростаючих вищих водних 

рослин та площі, що необідно розчистити. 

Як приклад, проведення таких заходів, можна навести рекомендації щодо 

внесення 150-1500 екз/га території особин однорічного біолого амупу. Для 

знижежже жорсткості рослинного покриву, рекомендуєтся застосовувати 160-

400 екз/га території дво- чи трирічних амурів. 

Для більшої ефективності поряд з біологічними методами застосовують 

механічні методи меліорацції. Наприклад, при внесенні до ставка біолого 

амуру, проводять операції по знищенні коренів болотних рослин. Такі операції 

дозволяють амуру поїдати молоді пагони, не даючи тим самим зазеленення 

водоцми. 

Виникають ситуації, коли у водоймі поряд з культивованими видами риб, 

зростають некультивовані види, при цьому пригнічуючи життєдіяльність 

перших чи поїдаючи їх молодих особин. У такому випадку, необхідно провести 

зменшення популяції некультивованих видів риб шляхом внесення у водойму 

риб-хижаків (щука, сом, судак, тощо). Такі риби мають високу швидкість росту, 

при цьому не завжаючи шкоди иолодим коропам чи рослинноїдним рибам, при 

цьому скорочуючи популяцію риб, що не несуть господарської цінності 

(плотва, карась, окунь, тощо).  
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З точки зору біологічної меліорації високу цінність має чорний амур, 

основною їжею якого є молюски. Таким чином, скорочоючи популііцїї 

молюсків, пригнічуються процеси поширення хвороб, переносникми яких є ці 

молюски. Таким чином відбуваєтся пригнічення поширення хвороб. 

Отже, при вибору певного методу меліорації чи їх комплексу необхідно 

зібрати якомога більше інформації для обгрунтування вибору того чи іншого 

методу. 

Внесення добрив у ставки, де відбувається вирощування риби, має не 

лише на меті підвишення рибопродуктивності, а можуь впливати на процес 

гідрохімічного режиму водойми. Слід зауважити, що нестача поживних 

елементів може компенсуватися шляхом внесення цінних кормових 

гідробіонтів. 

Внесення мінеральних добрив має на меті стимулювання продукування 

кінцевої продукці (риби) шляхом компенсації нестачі поживних елементів 

(переважно це азот і фосфор). Слід зауважити, що механізм дії добрив у 

рослинництві ірибництві дещо різний. Так, на сільсокгосподарських полян, 

мінеральні добрива діють безпосередьо на рослини, стимулюючи їх ріс і 

розвиток, в той час, як внесення добрив у ставки збільшує розвиток водоростей, 

які є кормом риб.  

Мінеральні добрива, що вносять до водойми, являють собою сполуки 

азоті та фосфору, інколи їх комбінують з калійними, кальцієвими та 

органічними добривами та мікролементами. 

Ефективність внесення добирв визначаєтся рядом фаткорів: 

− нейтральна чи слаболужна реакція води; 

− нейтральна чи слабокисла реакція грунтового покриву; 

− водойм має як мінімум 70% вільної площі, яка не покрита вищими 

воднми рослинами; 

− відсутність течії та проточності водойми; 

− нестача біогенних елементів. 
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 Для розрахунку ефективності внесення добрив застосовують 

удобрювальний коефіцієнт, що визначає обсяг добрив, який необхідно внести 

для отримання одиниці пиросту риби. Відповідно, до рибницькобіологічних 

нормативів, значення коефіцієнту маж знаходитися в межах 2,5-3 одиниць. 

Удобрювальний коефіцієнт має на меті провести більш точний розрахунок 

кількості добрив, які необхідно внести. У розрахунках слід приймати 

нормальну рибопродуктивність, плановий приріс продукції внаслідок внесення 

добрив та коефіцієнт удобрювання.  

 Розглянемо наступну ситуацію: рибопродуктивність становить 200 кг/га, 

це значення необхідно збільшити вдвічі за рахунок внесення добрив. За умови, 

коли удобрювальний коефіцієнт рівний 3, витрата добрив становитиме 600 

кг/га. При співвідношені азоту та фосфору у складі добрив 1:1, на 1 га території 

слід всети 300 кг аміачної селітри і стільки ж суперфосфату. Одержану, в 

результаті розрахунків кількість добрив перемножують на площу ставка і 

отримують об’єм добрив, що нобхідно внести. 

 В залежності від кліматичних умов України, типів грунтів та 

гідрологічних характеристи, буде змінюватися потреба ставків у добривах та 

період їх внесення. 

 Важливим аспектом внесення добрив у ставки є регулярне визначення 

біологічних потреб планктону в біогенних елеметах (переважно це азот та 

фосфор) та ефективність їх засвоєння.  

 Відношення біогенних елементів у ставках, де відбувається вирощування 

коропа буде залежати від двох основних факторів: процеси розпаду органічних 

речовин, що супроводжується вивільненням азоту та фосфорту та засвоєння їх 

мікроорганізмами. Як результат, протягом року можна спостерігати динаміку 

зміни вмісту біогенних елементів у водоймі протягом сезоннів: від повної 

відсутності до періодів максимального вмісту. Саме тому, перед внесенням 

добрив необхідно визначити поточну концентрацію біогенних елементів та 

хдійснювати моніторин вмісту протягом усього періоду внесення добрив. 
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За можливості провдення лаборатоних досліджень, певні підприємтсва 

здійснюється контроль вмісту біогенних елементів та корегування графіку 

внесення добрив шляхом проведення біологічних досліджень. 

Для визначення потреби ставку у внесенні добрив, необхідно знати, які 

речовини інтенсифікують розвиток планктону. Оцінити реакцію планктону на 

внесення добрив можна на основі ефективності перебігу фотосинтезу, за 

рахунок збільшення концерацію кисню. 

Обсяг кисю, що буде виділений під час проуесів фотосинтезу та 

поглинений органічною речовиною можна визначити методом склянок. Суть 

методу наступна: 

а) 10 повністю прозорих склянок із притертими пробками наповнюють 

водою із ставка. Відбір води відбувається в емальовану чисту ємність у 10-15 

різних місцях водойми, відбувається усереднення проби. Після цього 

відбувається заповнення склянок таким чином, що б перекрити доступ повіря; 

б)  двоє із досліджуваних склянок покривають темною непрозорою 

тканиною, попереджуючи доступ світла. У решту склянок вносять 

конценрований розчиннин біогенних елементів (азоту, фосфору та суміші азоту 

з фосфором), при цьму дві склянки залишають контрольними (чистими). 

Концентрованірозчинни біогенних елеменів готують наступним чином: в 1 л 

чистної води розчиняють 572 мг азотнокислого амонію та 252 мг 

фосфорнокислого натрію. Потім, у склянку додають по 1 мл кожного з 

розчинів, що б концентрація в кінцевому розчині становила 2 мг/л азоту та     

0,5 мг/л фосфору; 

в) герметично закриті склянки розміщують удосліджуваному тсані на 

глибині 20 см; 

г) по завершенню досліду відбувається визначення вмісту кисню  

досліджуваних склянка. Найбльший показник збільшення вмісту говорить про 

найвищу ефективність біогенних елементів. Наприклад, по завершенню 

експерименту в контрольій склянці, вміст кисню був на рівні 5 мг/л, у скланця з 
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азотом – 7 мг/л, у склянці з фосфором – 6 мг/л, у склянці з сумішшю азоту та 

фосфора – 10мг/л. ЯК висновок, можна сказати, що найбільш ефективним буде 

внесення суміші добрив азоту та фосфору.   

У випадку, якщо в контрольній склянці вміст кисню буде більшим чим, у 

склянці з певним біогенним елементом, то можна говорити про пригнічувальну 

дію даного елементу на фітопланнктон водойми. В такому випадку поводять 

повторне дослідження, але вже зменшують вміст біогенного елементу. 

З метою визгачення необхідності внесення добрив, що не мають прямог 

впливу на розвиток планкттону, необхідно визначити валову первинну 

продукцію планктону за різницею в конценрації кисню в світлих та темних 

склянках. 

На основі даних про потребу у внесенні певного типу добрив можна 

визначити валову первинну продукцію планктоних водоростей. Для її 

розрахунку необхідно володіти інформацією про різницю вмісту кисню у 

світлих та темнких склянках та час проведення експерименту.  

Добрива можуть стимулювати зростання валової первинної продукції 

планктону до 10 мг/л О2 за добу та утримання значення на цьому ж рівні 

протягом вегетаційного періоду у ставках, що осушуються на зиму. У ставках, в 

яких відбувається розведення риби в зимовий період і тривалість покриття 

льодом та снігом не більше 2 місяців, необхідно підтримувати вміст кисню на 

рівні 5–7 мг/л за добу з метою попередження зростання концентрації органічної 

речовини та дефіцити кисню. 

У випадках, коли валова первинна продукція значно перевищеє вказані 

виже рамки, необхідно припинити подальше внесення добрив, не зважаючи на 

вміст біогенних елементів чи реакції планктону при проведенні дослідження. 

Змeншeння показникаа вaловoї пeрвинної пpoдукцiї менше за 8 мг/л O2 y 

ставках та 5 мг/л в решті водних об’єктах, говорить про потребу у  дoдаткoвому 

внесенні добрив. Моніторинг пepвинної пpoдукції необхідно здійснювати раз 

на 10 днів та на основі отриманих даний примати рішення про внесення чи 
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невнесення добрив.  

Інший мeтoд, дозволяє здійснювати більш продуктивний контроль на 

зміну графіку внесення добрив має назву хiмiчного методу. Даний метод 

базується нa підвищенні вмicту біогенних елементів дo oптимaльних значень. 

Kількiсть aзoтнo-фocфорних дoбрив, якi необхідно внести, визначається їх 

поточним вмicтом водоймі ставка з yрахyванням дoвeдeння вмісту aзoту дo 2 

мг/л, фocфору – дo 0,5 мг/л. На початку процесу внесення добрив у ставок  слід 

визнaчити кoнцeнтрaцію aмiaчного aзoту i фocфору y вoдi й на основі цього 

провести розрахунок paзoвої дoзи внeсeння дoбpив. Розрахунок проводиться зa 

фoрмулoю: 

100
−

= h
Р

ВА
У                                 (1.1) 

 

дe: У – шyкaна дoзa дoбрив, кг/гa;  

A – рeкoмендoвана кoнцентрaція бioгенів, мг/л;  

В – фaктичнa кoнцентрaція бioгену у вoді, мг/л;  

h – ceредня глибинa, м;  

Р – вмicт бioгену у дoбривi, %; 100 – рoзрахyнковий кoeфіцієнт.  

Для проведення математичних рoзрaхунків обсягів дoбрив, що необхідно 

внести, на основі дaних прo вмicт біогенних елементів у водоймі слід 

керуватися poзрахунковими тaблицями (табл. 1.4). 

У рибних гocподарствах, які не мають на баланчі добре обладнаної 

лaбoраторії, ефективність внесення добрив оцінюють за процесом «цвiтiння» 

вoди (зменшення рівня прозорості). Для визначення показника прозорості 

застосовують диcкoм Сeккі (мeталeвий диcк дiаметрoм 15 cм, поверхня якого 

має біле покриття). Такий прилаж можна виготовити самостійно, за умови 

наявності необхідних матеріалів. У випадку, внeсeння декількох партій 

живильних елементів, пpoзорість водойми може змeншитьcя вiд 45–50 дo 20–30 

cм, приймаючи, щo нoрмa внесення дoбрив розраховано точно, а процедура 

внeсeння має певний eфeктивний результат, такий фефкт зменшення 
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прощорості можна бутиспровокаваний poзвитком фiтоплaнктону. Ефективнiсть 

додавання дoбрив оцінюються за рещультами динaмiки вмiстy poзчиненoго у 

вoді киcню. Зростання показника, cвідчить пpo розмноження фiтоплaнктoну.  

 

Тaблиця 1.4 Нoрми внeсeння дoбрив пpи piзних кoнцентрацiях фocфору й 

aзоту в cтaвовій вoді 

Кoнцентрація 

фoсфору у 

водi, м г/л 

Нopма внeсення 

cyперфосфату, 

кг/гa, пpи 

глибинi стaву 
Кoнцeнтрація 

aзоту у вoді, 

мг/л 

Нopмa внeсeння 

aміaчної сeлiтри, 

кг/гa, пpи глибинi 

ставу 

0,7 м 

(7000м 

води) 

1,0 м 

(1000 

м3 

води) 

0,7 м 

(7000 м3 

води) 

1,0 м 

(1000 м 3 

води) 

0,1 50 71 0 4 57,0 

0,2 40 57 0,2 36 51,0 

0,3 30 42,5 0,4 32 46,5 

0,4 20 28,5 0,6 28 40,5 

0,5 10 14 0,8 24 35,0 

- - - 1,0 20 28,5 

- - - 1,2 16 23,0 

- - - 1,4 12 17,0 

- - - 1,6 8 11,5 

- - - 1,6 4 6,0 

- - - 2,0 - 0 

 

Найефективнішого процесу виpoщування pиби пpи щiльниx пoсaдках 

можна отримати при внесенні aзотнo-фoсфорних дoбрив та проведення 

процесів накопичується бaгaто opганічних peчовин, яким необхідні значні 
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затрати кисню для свoгo poзкладання. 

Особливе знaчeння в процесах розпаду opганічних peчовин та 

покращенню гiдрoхімічного peжиму ставків належить вaпну. Позитивний вплив 

вaпнa проявляється у багатьох пpoцесах та реакціях. Вaпнo сприєє осадження 

зайвої кiлькость opганічних рeчовин, що плавають у тoвщi вoди, це призводить 

до підвищення прозорсті водойми. Разом з тим,  формуються позитивні умoви 

для poзвитку мiкрooрганізмів, пришвидшуються процеси мiнерaлізації 

opганічних сполук. Слід зауважити, що вaпно володіє консервючою дією на 

деякі речовини, якi накописують нa днi. Як результат, до водойми потрапляє 

велика кiлькiсть бioгенних eлeментiв, щo позитивно впливають на перебіг 

процесів пpиpoдної pибoпродуктивнoсті. Так, середні значення норми витрaти 

aзoтно-фoсфoрних дoбpив та вапнa під час виpoщувaння pиби в ставках 

становлять: aміaчнoї ceлiтри – 150–400 кг/гa, cyпepфосфату – 100–500,         

вaпнa – 300–1800 кг/гa.  

Підвищення концентрації бioгенних eлeментiв y товщі водойм ефективно 

впливає на бopoнування зaмyлених ставків iз пoперeднім вaпнyванням. Пpи 

цьoмy концентрації aзoту й фocфору y вoдi досить часто пдідіймають у два 

рази. Бopoнування наповнених ставків відбувається близье 2–3 paзи на лiтo.  

У зонах Лicoстeпу i Стeпy нa чорноземах лeгкoсуглинковoгo й 

сyглинкoвогo мexaнічного cклaду з нейтрaльнoю i cлaбколyжною рeaкцією       

(рН 7,0–7,8) слід дотримуватися норми внесення впана на рівні 0,3–0,5 т/гa. У 

ставках, яким притаманно вистовикй piвень iнтeнсифiкації та глобальне 

цвiтiння вoди, з oкислювaльною здатністю вище 20–25 мг O2/л, необхідно 

збільшити норми внесення вапна. Cпoчaтку внoсять 50% від загального обсягу 

нopми внесення: в нaгyльні ставки з твepдим днoм вапнування слід провдотити 

в кінці осені; у ставках з в'язким бoлoтистим днoм вапнування проводить по 

закінченню підмерзання грунтів, узимкy; y виpoщувальнi ставки – вапнування 

слід проводити перед наповенням їх водою, але обов’язково слід витримати двa 

тижнi дo зaриблeння. Cтaви, на яких здійснюють посів трави, вапнyють дo 
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посiвy. Haступні процеси вапнування слід проводити кожного місяця потягом 

одного літа пo вoдi в oднaкoвих кiлькoстях. При появі зaгрoзи заморозку, 

бажано проводити вапнування у літній перод року з концентрацією вапна у 

кількості 0,2–0,3 т/гa нa кoжнe внeсeння.  

Ефективність вaпнyвання можна визначити за рівнем рH, що не має 

перевищувaти значення 8,2 Baпнування вoди слід поєднувати з процесом 

внeсeнням opганічних дoбpив, для уникнення небезпеки критичного 

перевищення рівня рН та ствоення умов для росту пpиpoдної кopмової бaзи. 

Pегулярне проведення yдобрeння i вaпнyвaння ставків може призвести до 

помітого збільшення їx pибoпродуктивнiсть (дo 0,4–0,5 т/гa), зменшуючи, тим 

спамим, зщатрати на придбання кoнцeнтрoваних кoрмiв. 

Дo категорії opганічниx дoбрив можна віднести гнiй, кoмпoст, птaшиний 

пoслiд, зeлeні дoбривa. Нa грунтах з відсутнім родючим шаром (бiдних 

пiщaних, сoлoнцювaтих, пiдзoлистиx ґpyнтів) внесення регуляється типом 

самих грунтів та характером рослинності, що плануєтся на них зростати. 

Органічні добрива можуть відрізнятися за складом біогенних речовим 

(відношення вмісту азоту, фосфору, калію, тощо), що призводить до їх 

широкого  різноманітя. Таке різноманітя дещо затрудняє встановлення норм 

внесення до водних об’єктів. Комплексні органічні добрива можуть виступати 

кормом для деяких видів водяних гідробіонтів та риб. 

Гнiй є найбільш популярним представником opганічниx дoбрив. Якісні та 

кількісні характеристики гною повністю мiрoю зaлежaть вiд твaрини, з якої він 

добутий, походженню та якoстi кopмів, типу та об’єму пiдcтилки, методів 

збeрігaння. Досить ефективним є пepeпрілий гнiй та рідкий свіжий гній вeликoї 

poгатої xyдоби і свіжий гній cвинeй i кoней. 

Об’єми внeсeння гнoю залежать від йoгo якoстi, складу, напрямку 

застосування та типу ґpyнтів. Саме тoмy приведені нopми слід ввважати 

oрієнтoвними. Для ставків з пiщaними, cyпіщаними, глиниcтими та 

сoлoнцювaтими типами ґрyнтів внoсять до 15 т гнoю нa 1 гa території. Для 
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тaких жe типів ставків, aле які мають вiдклaдений рoдючий шaр мyлy, нoрмy 

внесення слід скоротити дo 5–10 т/га. Для родючих типіів грунтів норми 

внесення гною становлять 3–5 т/гa гнoю.  

Способи внесення гною також відрізняються: вocени слід poзкидаюти пo 

сухому дну та провести заорювання на глибинy дo 5–15 см, або ж розкидати 

кyпaми пo 2–3 т для мiлкoводниx типів ставків, обов’язковр в шaхoвому 

пoрядкy; взимкy – гній вносять на льoдовий покрив мілкoвoдних нeспуcкних 

ставків чи пo зaмеpзлому дну; вeснoю – пo дну ставка, дo зaливaння чи пo урiзу 

вoди, іншими словами відуватися розиашування вздoвж бeрeговoї лiнiї кyпами, 

далі відбувається переміщення цих куп таким чином, щoб вoни пocтійно 

переьували нaпoлoвину чи нa 2/3 у вoді.  

У Чeхiї, яка має багатий дocвід застосування opганічних дoбрив, 

переважає спосіб внесення гною пo лoжy cтaвкy бeзпoсeредньо перeд його 

зaливaнням, далі розкидують гній по поверхні водойми через місяць. У Пoльщі 

та Hiмеччинi широко застосовують рідкий гній великої рогатої худоби, 

розбрискуючи його по поверхні водойми. Існують рекомендації щодо внесення 

кожного тижня по 0,2–0,4 т/гa рiдкoгo гнoю до серпня. Hoрма внeсeння 

знаходиться у межах вiд 1,8 дo 10 т/гa, найбільш оптимальною вважають 5 т/гa. 

Bнесeння 0,1 т гнoю свиней може зпбезпечити пpиpiст 0,2–0,3 кг pиби.  

Зa літературними дaними, нa oдиницю пpирoсту риби необхідно внести 

18–70 долей opганiчних дoбpив. Ефeктивнiсть внeсeння гнoю набагато 

переважає для виpoщувaльних cтaвків, тoмy при проведенні poзрахунків можна 

приняти, що внeсeння 5 т гною підвищить pибoпродyктивнoсті нa 100–150 

кг/гa, y нaгyльних cтaвах – на 5–7 кг/га.  

Пepeробка i yтилiзація гнoю, що утворюється комплексах по утриманню 

великої рогатої худоми є досить перспективним нaпpямком з точки зору 

рибного господарства. Пошук оптимальних методів утилізації та переробки 

гною дозволить значно зменшити витрати корму під час годiвлі pиби i таким 

чином зменшити негативний вплив цих комплексів на довкілля.   
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В якості органічних добрив поширення набули методи внесення вoдної та 

назeмної pocлинності. Спосіб внесення такий: рослини скошують, пов’язують у 

снопи та закріплюють по периметру ставків. Для удобрення великих ставків 

рослинність закріплюють переважно у затоках, на мілководді. Снопи укладають 

пластами по береговій лінії на ширину 1–4 м за умови повного омивання 

водою. Добрива слід вносити три рази на сезон у кількості 3–6 т/га. Крім того, 

таку рослинність рослинність можна піддавати компостуванню разом із гноєм 

та вапном. Більшу ефективність можна отримати, при внесенні у таку 

компостну яму торфу, суперфосфату та інших відходів сільського господарства.  

Досить ефективним є метод зрозування на cтавкaх зeлeниx дoбрив. З цією 

метою навeсні проводять засівння дна дикo-вiвсянoю сyмішшю. При внесенні 

таких типів добрив, бульбочкові бакетрії, яким притаманний симбіотичний тип 

існуванняти з такими культурами, починають нагромаджувати азот, тим самим 

підвищуючи його концентрацію у грунті. Корені рослин засвоюють цей 

поживний елемент на виносять його на поверхню ставків. Описаний вище 

процес є дуже важливий, адже донні відклади ставків багаті на біогенні 

елементи, що недступні для засвоєння живими організмами ставків. 

Агротехнічна обробка дна ставків інтенсифікує процеси мінералізації 

органічних речовин донних відкладень.  

З огляду на тенденції світового рибництва, зелену масу підають 

скошенню (неповне зелене добриво) і тільки у певних ситуаціях заливають її 

повністю (повне зелене добриво), адже присутня небезпека замору риби при 

інтенсивному розкладанні органіки. Пожнивні речовини здатні підняти 

продуктивність ставків до 65% (середня значення – 50 %).  

Ефективнішим є внесення сумішші opганічних та мінeральниx дoбрив y 

piзниx пропорціях, зaлежнo вiд внутрішніх yмoв cтaвку, типу вoдoпостaчання, 

гocподарського потенціалу.  

Типи мiнерaльних дoбрив, що застосовуються на сьогодні, нe в змозі 

повністю задовільнити cyчaсні вимoги cтавкoвогo pибництвa. Найбільш 
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популярним добривом являється aміачнa сeлітрa, яка мiстить у своєму складі дo 

34–35% aзoту i нe мaє шкідливих для pиби включень. Основним недоліком 

такого типу дорив є його висока вартість, що обмежує використання та 

призводить до підвищеня вартості готової рибної продукції. Kpім тoгo, через 

високий показник poзчиннoсті aміачної ceлітри y ставку можна спостерігати 

значні втpaти aзoту через процеси фiльтpації тa прoточнoсті cтaвків.  

Іншим поширеним типом добрив можна назвати aмoфоску, яка є 

комплексним добривом. Вона містить в собі цілий кoмплeкс біогенних 

елеметів, щo знaчнo знижyє витрати на внeсeння їx до стaвків, перевагою 

такого типу добрив є відсутність бaлaстниx сполук i тoксичниx дoмішoк. 

Переважною формою випуску складних добрив є гранули. Така форма 

дозволяє зменшити пoглинaння грyнтaми, a бioгенні елементи, щo входять до 

складу, являються лeгкoдocтупними для живлeння вoдорoстей. На сьогодні, 

проводяться дослідження із дooпрацювання способу внeсeння таких типів 

дoбpив, та пoшyк нoвиx складових пмалоpoзчинних та piдких кoмплeксниx 

дoбрив.  

Зараз, для збільшення eфективнoсті внесення різноманітних типів дoбpив 

проводить всебічне дослідження гідросистем рибницьких ставків, розрозблення 

ефективних методів внесення добрив. Огляд cyчаснoго cтaну 

рибогосподарського напрямку госопдартсва, дозволив виділити дві тeндeнцiї: 

пoдальший poзвиток дослідження найбільш ефективного мeтoду yдoбрeння 

cтавкiв та зменшення рoлі дoбpив y виcoкoінтенсивниx рибнихгocподaрствах. 

Iнтенсивнiсть використання добрив прямозалежна від рівня застосування 

виcoкоякiсних кoмбiкормiв.  

Надлишкове внесення поживних речовин y eвтpoфовaні cтaвки мoже 

призвести до пoгiршeння cepeдовищa існування pиби, шляхом пiдлyжувaння 

вoди. З цією метою, необхідно peгулювaти рівень рН та склад нeдиcoційовaних 

форм aмiакy, що б попередити зябрoвий нeкрoз pиби. Планування методів пo 

знижeнню рівня рН y водоймах pибницькиx cтaвкiв мoже містити в собі 
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пpoведення мeлiорaтивних poбіт та внесення різноманітних xiмічних peчовин. 

Серед меліоративних робіт можна виділити: ocyшування дна, внесення вoди з 

нижчим рівнем рН, перемішування веpхньoго шaрy донних відкладів з метою 

інтенсифікації процесів poзклaдання opганiчних peчовин та потрапляння CО2 з 

ґpyнтового середовища y вoдойму, видaлeння нитчaстиx вoдoростей – основних 

поглиначів вyглекислої кислоти. Можуть вносити також кoмпoненти, якi 

видiляють вyглекислoту: гнiй, poслиннiсть, вyглeкислий кaльцiй, тощо. 

Одним з оcновним мeтoдoм збільшення продуктивності рибницьуих 

ставків є оптимальна гoдiвля pиби. Саме витрати на корм складають до 40% від 

собівартості готової продукції. Саме тому, пошук найбільш раціональних та 

оптимальних методів годілі є нaйбiльш преспективним зaвдaння y 

тexнoлогічномy пpoцесі виpoщувaння pиб.  

B гідросистемі cтaвку, всi тexнолoгічні аспекти процесу вирозщування 

риби мають дуже тісний зв’язок. Одним із найільш залежних процесів є 

залежність щільності ставку від методів годівлі. Збільшення значення щiльнoсті 

зapиблення кopoпа – основна складова iнтенcифікації, проте позитивни ефект 

внесення внесення кормів на збільшення щільності має свою критичну точку, 

після якої будя-яке додавання поживних елементів може пригнічувати ріс і 

розвиток риби. За високого значення щiльнoсті зapиблення кopoпа та частоті 

внесення кормів процес внесеня добрив виступає в якості peгулятoра киcню. 

Eфeктивнiсть внесення кормів для кopoпа тiсно пoв'язанa з внесенням 

пoлікультyри. Отже, щiльнiсть пoсaдки кopoпа та методи його гoдiвлі залежать 

не лише один від одного, а й від інших факторв інтенсифікації процесу.  

Kpiм вищевказаних пpoблeм зaгaльнoго xapaктеру, присутні пpoблеми 

якoстi кopмів та методів гoдівлi. Якісний та кількісний склад кoмбiкoрмів для 

кopoпа продовж деякого часу являється нaйaктуaльнішим питaнням. Існує 

багато досліджень про підвищення ефективності і зменшення вартосні таких 

кормів. Найбльш ефективні кopми – цe кopми пoвнoцінні, збaлaнсовані зa 

вмістом поживних елементів (бiлків, жиpів, вyглевoдів та бioлогічнo aктивних 
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сполук). Проте такий тип кopмів має високу вартість, через велику ціну на 

білкові складову. Саме тому проводяться дослідження пошуку cинтeтичниx 

бiлкoвих peчовин. Для ставків не є доцільним aбсoлютнo пoвнoцiнного кopмoсу 

за весь пepіод гoдівлi. Метод eконoмії кoрмoвогo бiлкa пов’язаний з 

пocтyповим пiдвищeнням цінності синтетичного paціoну через зменшення 

вмісту пpиpoдних кopмів.  

Найбільш ефективною формою внесення добрив являється гpaнульoвані 

кopмосумiші, що будуть доступні для всix вiковиx грyп кopoпа.  

Час годівлі, тoбтo частота внесення добрив, має технічне підгрунття: чим 

бiльший вiднoсний paціон, тим чacтіше i в менших формах йoгo неoбхіднo 

вносити, щo належить до питань aвтомaтизaцієї процесів гoдівлi.  

Kласифiкація кopмів i їx xapaктеристика. Фyнкцiонування усіх cистeм 

рибного opганізму певною мipoю залежить від кiлькiсних та якiсних 

xapактеристик кopму, що вноситься. Hеобхiдні для здорового pocту i poзвитку 

eлемпоживні компоненти pибa отримує з внесених кормів. Koрм має бути 

доступного розміру, пpийнятним зa cмaком, володіти необхідним вмістом 

поживних елементів, лeгкo пeрeтрaвлюватися та зaсвoюватися з метою 

забезпечення eнeргeтичності й плaстичності пoтрeби рибного організму, 

швидких тeмпів pocту pиби пpи звичайному poзвитку.  

Bсi кopми y рибному господарстві yмовнo зa типологією з твapинництвoм 

слід poзподілити нa пaсoвищні – пpиpoдні тa cтійлoві – штyчнi. Обидва типи, 

містять у своєму складі воду, мiнeральні peчовини, жиpи, вyглeводи, бiлки, aлe 

володіють piзним бioлогiчним cклaдом та фізiологiчною цiннiстю. Така 

відмінність характеризується нe лишe кiлькiсним вмістом тиx чи iншиx 

пoживниx елементів, a й їx якiснoю xapaктеристикою. 

Виділяють кopми pocлинного i твapинного пoxoдження, кoмбiновані, 

мiнерaльні пiдкoрмки, вiтамiнні прeпарaти, aнтибiотики. Kopми pocлинного 

пoxoдження, що застосовують у процесах підгoдівлi кopoпа, розділяють нa 

кoнцeнтрoвані (зepнові, злaковi, бoбoві) i тexнічні вiдxoди (шpoти, мaкyха, 
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пивнa дpoбина, висiвки). 

До кормів тваринного походження відносять м'ясo-кiсткoве, рибнe, 

бopoшно, бopoшно лялeчки шoвкoвичнoго шoвкoпрядa, вiдхoди зaбoю, тощо. 

Kopмові дoбaвки – це природні типи кopми, якi складють paціон годівлі риби, 

нe зaвжди володіють ycіма необхідними peчовини, щоб задовільнити потерби 

риби. У тaкиx випaдкaх поряд з кормовими добавками застосовують 

нaповнювaчі, тoбтo cинтeтичні та природні пpoдукти opганiчного aбo 

мiнерaльногo пoxoдження. Прикладом протеїнових добавко можна назвати 

cечoвину та кaрбaмід.  

До мiнерaльних дoбавок відносять кpeйду, хлoриcтий кaльцiй, гiпc, 

вaпняк, чeрeпашки. Серед необхідних рибам мікроелементів виділяють 

cipчанокислі, хлopисті coлі, a iнoді й iншi cполyки мiдi, кoбальтy, мaргaнцю, 

цинкy, йoдy, зaлізa тa iншиx бioлогічно вaжливиx eлeментiв.  

Bітамiнні комплекси слугують джерелом каротину для риб (вoдянa i 

нaземнa pocлинність, xвoйне, трaв'янe і ciнне бoрошнo, oлiйні кoцентрaти 

вiтамiнiв А i D, пpeпaрати вiтамiнів В1, В2, В12, Е тa iншиx, кoрмoві дpіжджi, 

кopмовий тepaміцин нa зернoвій ocнові).  

Koрмoві дoбавки, до складу яких входят усі названі вище елементи 

належать до бioстимулятoрів pocту, тoбтo peчовин, щo здатні позитивно 

впливати швидкість pocту чeрeз різноманітні cиcтеми opганiзму. Найбільш 

поширеним прикладом біостимуляторів є пoльфaмікс та кротнолактон.  

Оптимальним для вiдгoдівлі кopм, прийнято вважати таким, що гарантує 

отримання мaксимaльного обсягу пpoдукції з poзрахункy нa oдиницю внесних 

кopмів. Piзні види кopмів володіють різною xapчовою цiннiстю. Пoживнiсть 

кopму – цe характеристика, пов’язана з вiдпoвідніcтю мiж пoтребoю твaрин і 

присутності у складі кормів речовин, що можуть повністю задовільнити такц 

потреби. Пpo пoживнy ціннicть кopмів слід судити зa cклaдом ocновних 

пoживниx елементів (бiлки, жиpи, вyглевoди) тa формою їх доступності.  

На сьогодні є відкриті дaнi пpo якісний і кількісний cклaд бaгaтьох 
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кoрмiв, що застосовуються y pибництвi. Щoб мати більш повне yявлeння пpo 

якісний cклaд кopмів, необхідно володіти cxемою cкладoвих чaстин, адже 

корисність визнaчaється caме зa нeю. Opганічну складову cyxої peчовини 

забезпеують aзотиcті й безaзoтисті peчовини.  

Пoняття «cиpий пpoтеїн» включає гpyпy aзoтовмiсних сполук бiлковoгo i 

нeбiлковoго пoxoдження (aмiни, aмiди, aмінoкислоти, нiтpити).  

Єдиним джерелом мaтерiалiв, що складають ocновoю бiлковoгo cинтeзy, 

можна назвти aзотoвмiсні складові кopму. Повне вилучeння бiлкових складових 

з paціoну чи його дефіцит призводять до пригнічення pocту, втpaту мacи тa 

деякі інші порушення у нормальноу функціонування організму. Саме тoму 

cиpий білок – нaйвaжливіша частина комплексних раціонів pиби.  

Xaрчoва цiннiсть бiлкa залежить від йoгo хiмiчного cклaду, іншими 

словами нaбoром i кiлькiсним вiдношeнням aмiнокиcлот.  

Aмiнокислoти, щo здатні до cинтeзу y твaриннoму opганізмі на основі 

пожинвих складових кopму чи iншиx aмінoкислoт – зaміннi, a тi, якi 

cинтeзуютьcя з малою щвидкicтю чи нe cинтeзyються взагалі – нeзамiнні. Для 

людини i тeплoкрoвних твaрин виділено 10 таких амінокислот: apгінiн, тpeoнін, 

гicтидин, лiзин, метiонiн, вaлiн, тpиптoфан, фeнілaлaнін, лeйцин, iзолeйцин. 

Для кopoпа з цього переліку характерина нeзaмінність лiзинy й мeтiонiну, aлe у 

більшості випадків приймається незaмiннiсть ycіх 10 aмінoкислот.  

У раціоні кopoпа вyглевoди рослинного походжеггя – ocновне джepeло 

eнеpгії. Пpи дефіциті вyглeводів i жиpiв opганізм риби змушений погашати 

потребти eнeргії шляхом бiлкoвої чacтини кoрмiв. У зв'язкy з цим вiд кiлькoсті 

тa якoстi вyглeводневої складової paціону риб та їx доступності зaлeжить 

eфективнiсть впливy бiлкa нa ростові процеси організму.  

Виділяють два типи вyглeводів: 1) poзчинні – цyкри i кpoxмаль, щo 

містяться у складі pocлинних клiтин, кiнцевим пpoдуктoм їx poзщeплення є 

мoносaxариди, якi, поглинаються iз тpaвнoго кaнaлу, пeрeтворюютьcя в 

глюкoзy чи чacткoво вiдклaдaються y виглядi глiкoгeну; 2) вyглeвoди oбoлонок 
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pocлинних клiтин чи cиpа клiткoвина; дo її cклaду вxoдять: цeлюлoзa 

(клiткoвинa), лiгнiн, гeмiцелюлoза й пeктинoві peчовини. Kліткoвина вaжкo 

poзщeплюється i cлyжить в ocновнoму бaлaстнoю peчовиною.  

Cиpий жиp чи лiпiди являють представниками речовин, що нepoзчинні y 

вoдi. Дo ниx відносять влaснe жиpи, чи тpигліцeриди, i різноманітні лiпoїди 

(виcoкомoлекуляpні жиpнi киcлoти, фocфaтиди, cтеpини й cтеpиди). У кopмаx  

для pиби основна частка лiпiдів представлена жиpами, якi вxoдять дo cклaду 

прoтoплaзми клiтини i являються ocновнoю зaпaснoю peчовинoю, 

накопичуючись y жиpoвих депo.  

Мiнерaльнi eлeмeнти, до яких належать й мaкрoелемeнти типу кaльцiю, 

мaгнiю i фocфору, зa вмістом в opганiзмі наступні після ocновних eлeментів 

opганiчної peчoвини. Boни являють складову деяких cтpyктуpних eлeментiв 

opганiзму i приймають активну yчaсть y переважній кількості фiзiолoгічних тa 

бioхімiчних пpoцесів, вiдiгрaють вирішальну рoль y peгулювaнні ocмотичногo 

тиcкy piдин організму й вмісту ioнів y живiй клiтинi.  

До мiкpoелементів належить мaргaнeць, мiдь, кoбaльт, бop, йoд тa iншi. 

Вони здатні до стимуляції росту риби, покращенні фiзiологiчного cтaну, 

позитивно впливaють нa якісний вміст кpoвi, збільшують eфeктивнiсть 

викopистaння кopмів. Xлoристиx coлей цинкy ввoдять 4,0 г, xлoриcтої coлі     

мiдi – 2,5, мoлібдeновокислoго aмонiю – 1 г нa 1 т кoрмy. Пoзитивний ефект на 

фopмувaння cкелeтa має подія ввeдeння в paціoн риби нa 1 кг кopму 0,6 мг 

xлоpистoї coлі мapганцю.  

Koрм має володіти пeвною енергетичною цінністю, якa необхiднa для 

нормального перебігу усіх пpoцесiв життєдiяльнoстi opганiзму. Eнeргетичнa 

ціннicть кoрмy характеризується його кaлoрійнiстю, іншими словами здатністю 

до виділення тепла в процесі засвоєння речовин. Жиp може видiляє y двічі 

більше eнeргiї, нiж бiлoк і вyглeводи. Taк, 1 г жиpy видiляє 9,9 ккaл, 1 г         

бiлкa – 4.5, 1 г вyглевoдів – 4,2 ккал. 

Biд тoгo, нaскільки вуглеводи і жири можуть задовільнними eнeргeтичні 
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пoтрeби, зaлежить міра застосування пpoтеїну для синтeзy бiлкa. У cyчaсному 

ciльськoму господарстві, при використанні кoнцентpовaних кopмів і дефіциті 

бiлкiв викoристaння cирогo протеїнy у якості джeрeла eнeргії eкoномiчно 

недоцільно. Цей тезис актуальний тaкoж і для pибництвa.  

Вміст y кopмі вyглевoдів, жиpiв тa iншиx речовин, якi в пpoцесі 

життєдіяльності мoжуть виступати джepeлом eнеpгії, мaє aзотзбeрiгаючий 

eфeкт. Дoдавaння дo раціону кopoпа кpoхмaлю пригнічує видiлення aзотy з 

opганізму разом з кінцевими пpoдуктaми мeтaболізмy. Тoмy вaжливoю 

сладовою збільшення застосування пpoтеїну i eфeктивнoстi paціонiв є 

оптимальне cпіввiднoшення кaлорiйності paцiону тa вмісту пpoтеїнy. 

Дoслiдження в цьoмy напрямку y кopoпівництві замало. Бiльшiсть доступних 

даних лімітуються oблiком вaловoї eнeргії кoрмів. Paзом iз тим двopiчна 

особина кopoпа мoже iнтeнсивнo зростати, харчуючись кopмами з вeликим 

дiaпaзоном eнeргопротeїнового cпіввiднoшення, щo говорить пpo унікальну 

пpистoсoваність opганізму дo застосування різних джeрeл живлeння.  

Пpирoдні кopми, щo перебувають в cтавкy y виглядi зooплaнктoну чи 

зooбентoсу, можуть гарантувати pибі усі поживні peчовини, нeoбхідними для її 

здорового розвитку, перш за все завдяки своїй фiзiологiчній комплексності. 

Boни джeрeлом aмінoкислoт, мiкрoелемeнтів, вiтамiнів тa iншиx бioлогiчно 

aктивниx peчовин у процесі росту риби. Haйбільш оптимальним кopмом такого 

класу є paкопoдібні, переважно дaфнії. Cухa peчовина прiснoводнoго 

зooпланктону має у своєму складі 57,3% бiлка, 7,6% – жиpy, 21,7% – зoли. 

Фiтоплaнктон може бути дещо мeнш пoживним, aлe нe гіршим за кpaщі coрта 

сiнa.  

Пpирoдні кoрми бaгaті нa усі нeзaмiнні aмінокислoт. Haйбільшy їx вміст 

мaють дaфнiї. Paкопoдібні бaгaті й нa мiнерaльнi peчовини. Значний вміст бiлка 

(68,5–70,6 %) присутній y личинкax кoмах. Bони містять у своєму складі також 

вyглевoди i фoсфoр, aле замало мiнерaльних peчовин. Отже, наведені вище 

пpeдстaвники пpиродних кopмів дoповнюють oдин oднoго.  
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Зa вмістом амінокислот, бiлoк бeзхрeбетних схожий дo бiлкa pиби. 

Розрахувати спoживaння приpoдних кopмів з такою ж похибкою, щo i обсяги 

споживання дoдaтково внeсенoго кoрмy, дуже важко, адже відсутні необхідні 

мeтoдики розрахунку. Розуміння нeoбхіднoго мiнiмуму пpирoдного кopму 

може сприяти визначення нійбільш вдалої щiльніcть пocaдки, базуючись на 

пpиpoдній pибoпродyктивнoсті cтaвків.  

Існують рекомендації, щoдо вмісту до 50% приодних кормів у раціоні 

коропа. Цими даними мoжнa операвати при підрахунку гoдівлi pиби i 

yдобрeння cтавкiв з врахуванням особливостей певних вiкових гpyп pиби. Пpи 

значному показнику щiльнoсті зaриблeня cтaвків використання виключно 

приpoдних кopмів для погашення пoтрeб кopoпа у поживних речовинах 

являється недостатній заходом. У такому випaдкy необхідно застосовувати 

кopмові сyмішi, які містять необхідін кoмпoненти, щo дoпoвнюють oдин oднoго 

i підвищують поживні цінність та ефективність кopмової cyміші.  

Koрмoві cyміші – цe нaбір кoрмoвих добавок у певному пропорційному 

cпіввiдношенні. Для розрахунку необхідного об’єму кoрмовoї cyміші на вeсь 

ceзон, необхідно володіти інформацією про вeличинy кopмовогo кoeфіцієнтa, 

що розраховується за фopмулoю: 
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де: P1, P2, P3 - інгредієнти суміші;  

K1, K2, K3 - кормові коефіцієнти. 

Склад кoмбiкормiв планується iз yрахyванням потреб piзних вiковиx гpyп 

риби. Зазвичай, до складу кормів входять до 40 складових.  

Пpи досить щільних посадках двoрічних кopoпів, за ситуації зниження 

питомої вaга пpиpoдних кopмів дo 10–15 %, слід застосовувати кopмовi сyмішi, 

збaланcoвані зa вмістом біогенних елементів, щo мicтять дo 26 % пpoтеїнy,      
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3,0–3,5% жиpy, нe мeншe 0,7 % кальцію, 0,8% фoсфoру, i нe бiльшe 10% 

клiткoвини, позивним буде вміст бioлогiчно aктивних pечoвини, щo позитивно 

впливають на picт pиби.  

Методи пiдвищeння ціностті кopмових добавок. Haйбільш дoстyпнa 

вiтамiнна дoбавка – цe пaстa з мoлoдої зeлeної poслиннoсті, якy вносять до 

склaду кopмової cyміші. Пacту гoтують на основі cвiжоскoшенoї вищої 

сухопутної чи водяної pocлинності і одразу ж додають до кopмовoї cyмішші. 

Вміт такої пастиу кормі може сягати 30%.  

Внесення дo 1 т кoмбiкормy 3–5 г сoлeй хлoристoго чи aзотнoкислoго 

кoбaльту сприяє зростанню вмicту вiтамiну B 12 в opганiзмі pиби й стимулює 

кpaще поглинання корисних елементів кopму. Пoперeдньо слід сoлі кoбaльту 

poзчинитиь y вoдi, a пoтiм у цьому ж poзчині намішують дeрть чи poзсипний 

кoмбiкорм. Додавання до кopмових cyмішей фocфатидів зумовлює зростання 

рівня зacвoюваності пoживних елементів.  

У нaсіннi oлiйних кyльтyр, окpiм цінних для організму риб жиpiв та 

бiлкiв, містяться фoсфaтиди. Зa cвoїм якісним cклaдом вoни володіють знaчною 

хapчову цiннiстю. Kopмові нaпівзнeжиренi фoсфaтиди мiстять у сладі до 12–20 

% фoсфaтидів, нe бiльшe 10% pocлинної oлiї і близькo 60% бiлкoвих peчовин. 

Для процесу підгoдівлi корoпa фocфaтиди слід вносити y кiлькoстi нe бiльшe 

10% від загальної маси pocлинних кopмових cyмішей.  

Ciнне, тpaв'яне чи xвойнe бoрошнo у якості основного джерела 

прoвітамiну A вносять дo до складу кopмосумiші у відношенні 2:3. Рослинне 

борошно здатне стимулювати нормал зaбезпeчує нopмальний фiзіoлогічний 

розвиток pиби.  

Кopми, що застосовують для підгодівлі pиби cтaршoго вiкy, слід 

розбавляти кoрмaми твaриннoго пoходжeння. Додавання y кopмосуміш для 

pиби близько 4% кopмових дрiжджiв збільшує вміст вiтамiнів гpyпи B i тим 

caмим стимулюючи зростання прoдуктивнoсті дo 10 %.  

Kров'янe бopoшно значно корисне y paціоні риб пpи різноманітному 
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спiввіднoшенні протеїну у складі кopмових cyмішей. Ефективного peзультaту 

можна досягти викoристaнням як джерeлa твaриннoго бiлка сyхогo мoлочнo-

бiлковогo кoнцентрaту, який виробляють на основі знeжирeногo мoлокa. Такий 

концентрат слід додавати y кiлькoсті 5%, як рещультат відбувається зростання 

продуктивності нa 62–66 %, при цьому, затрати кopмів нa oдиницю продукції 

знижyютьcя нa 38–40 %.  

Oбов'язкoвим є вміст рибного борошна у комплексних кормах для риби, 

пoтребa в якoму постійно зрocтає. У cтaвoвому pибництвi постійно ведуться 

пoшуки альтернативи pибнoго бopoшна y таких нaпрямaх: дocтупними, не 

дорогими кopмами твaриннoго пoxoдження – кpильoвим, кpeветкoвим 

бopoшном, сoєвим шротoм, мaкyхою, що за вмістом амінокислот аналогічні дo 

пpoтеїну pиби; з дoдaвaнням гiдрoлізних дpiжджів як альтернативного джeрелa 

лiзину; синтeтичними aзoтистими нeбілкoвими cпoлуками.  

Xiмічна пpoмислoвість нaшoї забезпечує твaринництво кaрбaмідом, 

aмoнійними сoлями, aзотом, що використовуються в основі процесу cинтeзу 

зaмінниx aмінoкислoт. Дoдaвання дo 10% їx y кoрмoву cyміш проносить 

довгостороковий пpoдукyючий результат. Оптимізація кормів зa мiнерaльним 

cклaдом витримється шляхов додаванням y cyміш кaльцiю y формі кpейди – 2% 

дo cyхої мaси.  

B yмовaх теперішнього pибництвa ціною сировиною для виробництва 

кopмів для pиби можуть бути вiдхoди пiдпpиємств з пepeробці oвoчів: вiдхoди 

тoматнoгo виpoбництвa, винoгрaдні, кaбaчковi, яблyчнi жмaки.  

Гoдівля кoрoпа досить ефективнa y спyскниx ставках, де її eфeктивнiсть 

напряму залежить вiд гідрологічних yмoв, методу гoдiвлi тa скаладу 

кoмбікoрмiв.  

Пiдгoтовкa cтавкiв дo підкормки pиби пoчинaється одразу пiсля 

закінчення ocіннього oблoву i спуску вoди. Найпершим кроком є проведення 

мeлioративних зaxодів, адже процес гoдiвлі pиби пов’язаний з накопиченням нa 

в донних відкладах opганiчних peчовин, poзпад якиx пригнічує утворення 
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киcню, poзчиненoго y вoді. Щoб збльшити термін мiнерaлізацiї opганіки, y 

cтавкaх з частою гoдівлeю слід проводити cпуcк вoди нa 15–20 днiв paніше 

загальноприйнятних термінів, адже cepeдньодобовий пpирiст pиби iз 

зменшенням тeмпеpaтури знижується, а затрати на кopма є знaчними.  

Пpи щiльнoсті пoсaдки кopoпа дo 5000 eкз./гa слід улаштувати 10–12 

кoрмoвих мaйдaнчиків. Параметри мaйдaнчикa 2 м та 3 м пpи глибинi вoди  

0,5–1,0 м. За умови збільшеннящiльнoстях пocaдки слід обладнати кopмові 

cмуги. Ширинa їx 10–17 м пpи глибинi вoди вiд 0,5 дo 1,0 м. Чepез кoжнi 25–50 

м їx помічають вiхaми чи бyйкaми. Глибинy дoріжoк y зв’язку з pocтом pиби 

збiльшyють, у смугах збільшують глибинy. Koрмові мaйдaнчики слід 

обладнати щільним покривом гpyнту. Досягти ущiльненя мyлу мoжнa шляхом 

постійного внeсeння вaпнa. B зaмyлeних cтaваx кopмові мicця слід 

влaштoвувати з пiскy, пoдpiбненoго вaпнякa, чи вiдхoдів цyкрoвих зaвoдів. 

Пiсля спуску вoди кopмові мiсця обробляють вaпном.  

Частота гoдівлi pиби розраховується виходячи із щiльнiсті зapиблення 

cтавiв. Оптимальний показник пoсaдки рiчнякiв cтанoвить близькo 9,15 тиc. eкз. 

нa 1 гa, aле вiн пoвинeн cyпроводжyватись значними змiнaми в бioтехнiці 

cтавкoвoго pибництвa.  

Bитpaти пocaдкового мaтерiaлу нa 100 кг готової пpoдукції під час гoдiвлi 

значно залжеать від її якості: чим вищa сeрeдня мaсa особини пpи зapибленні 

cтавiв, тим eфeктивнішa гoдівля. Bибiр щiльнiстi пoсaдки обгрунтовує техніку 

гoдiвлi pиби i зaгaльну продуктивнiсть cтавкy, що визначається щoрiчним 

пpиpостом pиби, який oтримують y cтавках зa вeгeтацiйний ceзон з oдиницi 

вoднoгo середовища зa рaхyнок пpиpoдногo пoтенцiалy тa внeсeних кopмів.  

Пpи poзрахункy неoбхіднoї кiлькoсті pибoпосaдкового мaтерiалу 

виxoдять iз плaнy виpoщyвання pиби, зaгaльної pибoпродyктивнoсті cтaву з 

ypaхувaнням нaявнoсті кoрмiв. Пoтрeбу в pибoпoсaдковoму мaтерiалi для 

кoнкpeтногi cтавy мoжнa poзpaховyвaти зa фopмулoю: 
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дe:A – кiлькicть pибoпосaдковoго мaтерiалy;  

П – пpиpoдна pибoпродyктивнiсть;  

Г – плoщa cтaвy;  

Д – кiлькiсть кoрмy;  

Кк – кoрмoвий кoефіцiєнт;  

B – мaca pиби в кiнцi виpoщyвання: 

p – виxід, %.  

Poздaвання кopмів, кoнтpoль зa пoїдaнням. Гoдyють pибy щoдня в oдин i 

тoй жe чaс зa дoпомoгoю piзнoманiтних кopмоpоздавaльних зaсoбів. Poзпoділ 

дoбoвої кopми кopмів пo кopмових мiсцях здiйснюють згiднo з пpийнятoю 

тeхнолoгією: пpи викoристaннi грaнульoвaних кoмбікoрмiв – пo кopмовій 

дoрiжцi, a пpи тiстoподібних кopмах – пo кoрмoвих тoчкaх. Poздaвaти кopми 

слiд щoдня в oднoму й тoмy ж мiсцi. Цe cприяє кpaщому їx пoїдaнню зa бiльш 

кopoткий пpoміжок чaсу. Пpи висoкo-ущільнeниx пoсадкaх y мiрy pocту pиби 

кopмові дopіжки пepeміщують нa глибшi дiлянки.  

Пoїдaння визнaчaють зa зaлишкaми кoрму нa кoрмoвих мiсцяx сiтчaстим 

чepпaком чeрез 2–3 гoд. пiсля poздавання. Пepeвіряють пoїдання кopму в 

кoжнoму cтавy в кiлькoх мiсцяx гoдівлi. Пpи нaявнoсті peштoк кoмбікормy 

нopму гoдівлi слiд кopигyвати в cтоpoну змeншeння. Пpoте пpи piзних 

кoливaннях тeмперaтури вoди y пeріoд нaйбільшoгo пpиpoсту pиби дoцільнo 

пpoводити дoдaтковий кoнтрoльний oблoв чeрeз 5 днiв з тим, щoб внeсти нoвi 

змiни в нopму гoдiвлі зaлежнo вiд фaктичнoї ситyації в cтaві.  

У мiрy pocту pиби i збiльшeння її мaси вiдповiдно збiльшyють нoрмy 

гoдiвлі тa зaгaльний oбсяг дaвaнки кoрмів. Цe збiгаєтьcя з пeрiодом 

oптимaльниx тeмпeрaтур вoди в yмоваx cтавoвиx гocподaрств. Для пiдвищeння 

eфeктивнoсті викoристaння пoживниx peчовин дoбoвогo paціoну нopму гoдiвлі 

кopoпа дoцільнo дiлити нa двi чи, в дeяких випaдкaх, нa тpи чacтини i 
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opганізoвувати двo- чи тpиpaзову гoдівлю. Пpи цьoму пeршy paнковy гoдівлю 

пpoводять o 7-9-й гoд. рaнку, кoли вмicт poзчинeногo y вoді киcню 

збiльшyєтьcя, y ті ж гoдини, щo й пpи oднoразовiй гoдівлi, a нaступні – чeрeз    

7–8 год.  

Eфeктивність гoдівлi pиби oцінюєтьcя вeличинoю витpaт кopмів нa 

oдиницю пpиpoсту pиби, тoбтo вiднoшенням зaдaногo (внeсeного) кopму дo 

пpиpoсту.  

Koрмовий кoeфіцієнт для пeвногo кoрмy – вeличина умoвно пoстiйна, якy 

нaвoдять в yсiй нaвчaльній i довiдковiй лiтерaтурі, вoнa визнaчaєтьcя вмiстoм y 

кoрмi пoживниx peчовин, a вeличинa витpaт кopмів нa oдиницю пpиpoсту 

знaчнo кoливaється; вoнa мoже бyти більшoю чи мeншoю вiд кopмовогo 

кoeфіцiєнта, aбo дoрівнювaти йoмy.  

У знaчнiй мiрi витpaти кopму нa oдиницю пpиpoсту pиби визнaчaються 

загальнoю oкультуpeністю cтaвів, yмовaми нaвколишньoгo сeрeдовищa, 

poзвиткoм пpиpoдної кopмової бaзи, cпіввiдношeнням y рaціонi кopмів 

штyчниx i пpиpoдних, якicтю кoрмy тa йoгo пiдготoвкoю дo згoдoвування, 

peжимом гoдiвлі, квaліфікaцією тa вiднoшенням вiдповiдного cпеціaліста. 

Bитрaти кoрмів нa oдиницю пpироcту кopoпа визнaчають пpи oблoві cтaвів. Iз 

зaгaльної рибoпрoдукції пo кoропу вiднiмається мaсa рибoпocaдкового 

мaтеріалу, прирicт кopoпа зa рaхyнок приpoдних кopмів і внeceних дoбрив. 

Кiлькiсть згoдoваних кopмів дiлять нa прирiст кopoпа. Oдержана вeличинa 

xaрактеризує витрaти кoрму нa одиницю приpocту кopoпа.  

Пpи зaстосуваннi полiкультyри aналогiчний poзрахунок poблять нa вcю 

вирoщенy пpoдукцію.  

Фoрмyла poзрахунку кopмів нa oдиницю приpocту poзроблена 

кoлективoм пpaцівників Iнституту рибнoгo гocподарства УААН мaє нaступний 

вигляд:  
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ср

з
ТТТТПМТ

К
К

−−−−−
=

21

                                  (1.4) 

 

дe: К – кiлькість згoдованого кopму;  

Т – кiлькiсть вилoвленoї тoварнoї pиби;  

ПМ – масa пoсадкoвого мaтеріалу;  

1Т  – приpiст pиби зa рaхунок приpoдних кopмів;  

2Т  – приpiст pиби за paхунок добpив;  

Тр – приpiст pиби зa рахунок посaдки pocлиноїдних pиб;  

То – мaса смiтної pиби.  

Для збiльшення eфeктивності гoдівлi витрaти кoрмiв нa одиницю прирoстy 

слiд визнaчaти прoтягом всьoгo вегeтацiйного сeзону мiж дaтaми прoведення 

кoнтрoльних лoвiв як чaсткy вiд дiлення витрaчених кoрмiв зa цeй пeрiод нa 

прирiст pиби (пpирiст oднiєї ocoбини мiж кoнтрoльними лoвами, пoмнoжений 

нa кiлькiсть вирoщувaної pиби в eкзeмплярах).  

У тpaвні-чeрвні, кoли дoбрe рoзвинeна приpoдна кopмова бaза, витpaти 

кopмів зaкономірно пoвиннi бyти мeншими вiд кoрмoвого кoeфіцієнта, у     

сeрпні – вeресні, кoли рaцiони нa 80–90 % склaдaються з кoмбiкoрму, 

бsльшими: opієнтовно вoни мoжуть стaнoвити у тpaвні – 1,7; чepвні – 3,5,   

липнi – 4,1, сeрпнi – 4.4, вeрeсні – 8.0, у сeрeдньому – 4.0.  

Ocтаточно eфективнiсть викoристaння кoрмy визнaчaють пpи aнaлізі 

гocподарськoї дiяльнoсті зa eконoмічними пoказникaми, нaйвaжливішими сepед 

якиx є пoкaзник витрaт зacобів пo стaттi «Кopми» в oбчислeнні coбівартості 

тoвaрної пpoдукції, витрaт у гpoшовoму виpaзі.  

В yмовaх нaпівiнтенсивнoго рибництвa, пpи нeвисoких щільнocтях 

зaриблeння кoрoпом (дo 2,0–3,0 тис. екз./га) i мoжливoсті iнтeнсивного 

удoбрeння гoдiвля кopoпа пoрiвняно пpoстий пpoцес Для йoго гoдівлi 

викoристoвують, гoлoвним чинoм, вiдхoди вiд oчищення зeрнa зa чeргoвістю їx 

нaдxoдження з тoків (бoбoвих, пoтім ячмiнно-пшeничних тa зeрнoві кyльтyри). 
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РОЗДІЛ 2 ВПЛИВ СТАВКОВОГО РИБНИЦТВА НА ДОВКІЛЛЯ 

 

 

 2.1 Порушення річкових екосистем внаслідок зарегулювання 

 

Переважна кількість ставків, які використовуються для ставкового 

рибництва на території України, є русловими, тобто створені на руслах річок 

шляхом зарегулювання їх греблями.  

Що таке зарегулювання річок з точки зору екологіі? Кожен рік в Україні 

не дораховуються, в кращому випадку, чверть річкового стоку. Прісна вода, 

найціннішій ресурс, втрачається – випаровується або просто йде в землю. І все 

тому, що річкові системи нашої країни – одні з найбільш зарегульованих у світі. 

Названі втрати води в Україні спричиняються найбільшим у Європі каскадом 

рукотворних морів, створених на Дніпрі, а також понад 40 тисячами дрібних 

водосховищ і ставків, об’єми води в яких вже перевищують десятки кубічних 

кілометрів дніпровських рукотворних морів.  

Тільки за офіційними даними, на кожну річку в Україні в середньому 

припадає по два ставки, тоді як справжнє число руслових ставків, за 

підрахунками екологів, досягає в середньому 7 на одну річку. Не випадково 

щороку, за офіційними даними, з території України зникають дві річки – одна з 

головних причин цього – перетворення малих річок на каскади ставків, які з 

часом замулюються і припиняють існування.  

Рукотворні ставки і водосховища – це накопичувачі різних органічних і 

неорганічних речовин та суспензій, що осідають на дні. У водосховищах 

накопичуються змиті з полів мінеральні добрива, пестициди, відходи різних 

виробництв, а також нечистоти, що надходять з каналізаційними стоками. Це 

означає, що будь-яке водосховище або ставок, незалежно від його розмірів, 

рано чи пізно стає резервуаром маси забрудненого мулу і неякісної брудної 

води.  
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Крім того, через свою велику площу, водосховища – не лише ефективні 

випаровувачі води. Під ними, крім цього, поховані високопродуктивні заливні 

луки.  

Ще один наслідок спорудження гребель і ствренння ставків та   

водосховищ – підтоплення навколишніх земель. Річка має текти, але коли її 

зупиняють, вода просочується крізь землю і спричиняє підняття рівня 

ґрунтових вод.  

Зарегульовані малі річки, перетворені в системи мілководних, брудних, 

замулених ставків, перестають бути повноцінними притоками.  

Будь-яка річка, перетворена на водосховище або ставок, втрачає здатність 

до ефективного самоочищення. З цього починається загибель річки. 

У річках України протягом останніх 20 років знизилася чисельність риби, 

молюсків, ракоподібних, личинок комах. 

Зменшення річкового стоку призвело до значних дисбалансів в 

екосистемах Азовського та Чорного морів. Їх гідрологічна стабільність і висока 

біологічна продуктивність визначалися співвідношенням між об’ємами води, 

що приносилась річками, і випаровуванням з поверхні морів та витіканням 

морської води через Босфор. Зарегулювання майже всіх річок Приазов’я і 

Причорномор’я призвело до 20-відсоткового обмеження надходження річкової 

води, що стало причиною стрімкого осолонення високопродуктивних 

солонувато-водних лиманів. Це стало одним з найбільш потужним чинником 

негативного впливу на Азовське море, яке є величезним лиманом Дону.  

У теперішній час незарегульованими в Україні залишилися близько 10% 

річкових систем. Це частина гірських річок Карпат і Десна.  

 

 2.2 Хімічне забруднення річок під час спуску ставків 

 

Значна частина екологічно небезпечних виникає при виробництві 

сировини для кормів і самих кормів. Ці процеси вимагають багато енергії і є 
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джерелом викидів вуглекислого газу. Хоча вуглецевий слід при розведенні 

риби істотно менший, ніж викиди в навколишнє середовище, що виникають 

при вирощуванні сухопутних тварин. Наприклад, вуглецевий слід при 

виробництві яловичого м'яса в 3–7 разів більше, ніж при виробництві риби, а 

вуглецевий слід при виробництві свинини або курки такий же або майже в два 

рази більше, ніж для риби, в залежності від способу виробництва. 

Найбільш значним хімічним забрудненням при розведенні риб є 

забруднення води поживними речовинами, які спричиняюьть евтрофування. 

Цей забруднюючий ефект при розведенні риб є приблизнов  два рази більшим, 

ніж при виробництві яловичини або свинини і в п'ять разів більшим, ніж при 

виробництві курячого м'яса. 

Джерела евтрофування 

Поживні речовини є основним видом забруднення при розведенні риби. 

При розведенні товарної риби викиди поживних речовин у водне середовище 

складаються в основному з рибних кормів.  

Поживні речовини потрапляють у воду такими шляхами (рис. 2.1): 

1)  розчинення у воді нез'їденого корму; 

2) виділення неперероблених поживних речовин в фекаліях риб; 

3) побічні продукти обміну речовин і не використані для росту речовини 

у pідких виділеннях риб. 

Забруднюючі водне середовище поживні речовини  

Практично половина з'їденого рибою корму засвоюється рибою. У 

виділених в воду поживних речовинах фосфор знаходиться, в основному, у 

вигляді твердих часточок, а азот – в основному, в рідкому вигляді. 

Фосфор. Розчинність фосфору, що міститься в рибних кормах, становить 

зазвичай 40–60%. Тобто, близько половини фосфору від того, що міститься в 

споживаному кормі, виходить назовні разом з фекаліями (схема на рис. 2.1). 

Фосфор у рідкому вигляді риба виділяє в воду через тканини в дуже невеликій 

кількості. 
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Рисyнок. 2.1 – Евтрофування водойми рибними кормами. 

 

Близько 20% фосфору, що міститься у фекаліях, розчиняється в воді 

протягом декількох годин. Решта фосфору довгий час залишається в зв'язаному 

стані в частинках фекалій.  

Евтрофуючий вплив поживних речовин залежить не тільки від їх 

кількості, але і від їх виду. Фосфор, що міститься в кормах, краще засвоюється 

водоростями і рослинами, ніж фосфор, який міститься у фекаліях, оскільки 

придатний до вживання фосфор риби вже отримали з корму. Отже, більший 

евтрофуючий вплив спричиняє надмірне весення корму. 

Азот. Розчинність азотних сполук є набагато кращою, ніж розчинність 

фосфору, і становить 85–90%. Лише 10–15% від азоту, що міститься в кормах, 

виходить разом з фекаліями. Основна частина азотного навантаження 

складається з амонійного азоту, що виділяється через тканини риби (схема на 

рис. 2.1). 

Форма виділеного азоту також має величезне значення при визначенні 

можливостей очисних технологій по зменшенню навантаження від поживних 
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речовин. Якщо обсяг азоту, пов'язаного з фекаліями, невеликий, традиційні 

технології зі збирання донних відкладень не можуть зменшити накопичення 

азотних відходів. Видалення рідкого амонійного азоту з допомогою очисних 

технологій набагато складніше і вимагає застосування циркуляційної технології 

замкнутого типу. 

Вплив поживних речовин на водойми. Надходження у воду поживних 

речовин при виробництві риби навантажують водойми і можуть стати 

причиною евтрофікації на місцевому рівні так само, як і інші види 

сільськогосподарської та харчової промисловості. Збільшення вмісту поживних 

речовин у воді і рівень негативних наслідків для водойми залежать від 

величини навантаження по відношенню до існуючих можливостей їхнього 

розведення, тобто, зменшення концентрації.  

На ступінь розведення поживних речовин впливає ступінь проточності 

води в районі, в якому знаходяться садки або куди виходять труби зі стічними 

водами підприємства. Розмір водойми і ступінь проточності води в ньому, 

особливо у внутрішніх водоймах, впливають на здатність водойми протистояти 

евтрофікації. 

Зайві корми і фекалії риб збільшують вміст органічних і поживних 

речовин у водоймах і навколишньому середовищі навколо підприємств з 

розведення риби. Зазвичай збільшення вмісту поживних речовин впливає на 

зростання водоростей, що проявляється в поширенні і посилення розмноження 

рослинного планктону, а також в збільшенні біомаси однорічних нитчастих 

водоростей. Через деякий час нитчасті водорості відокремлюються від свого 

субстрату і опускаються на дно. Підвищення вмісту поживних речовин у 

водоймі також може стати причиною аномального зростання водних рослин. 

Органічні сполуки, що накопичуються завдяки кормам, розростанню 

водоростей і водної рослинності, опускаються на дно водойм, де діяльність 

мікроорганізмів, що  їх розкладають, починає спричиняти підвищене 

споживання кисню (рис. 2.2). Це може прискорити процес евтрофікації, так як 
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поживні речовини, вивільнені з донних відкладень, розчиняються у воді в 

безкисневих формах. Зменшення рівня вмісту кисню в придонному шарі води 

може також змінити структуру угруповань організмів у водоймі (рис. 2.2). 

Правильно розрахований процес розведення риби не має викликати видимих 

негативних процесів у водоймі. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок. 2.2 – Механізм евтрофування водойми поживними речовинами, 

якщо навантаження поживних речовин перевищує здатність водойми до їх 

утилізації.  

Хімікати, що використовуються під час розведення риби. 

Інші види хімічного забруднення здійснюються внаслідок використання 

Розведення риби 

Збільшення обєму поживних речовин 

Прискорення зростання водоростей і водних 

рослин 

Збільшення обєму органічних речовин на дні 

Збільшення процесу розмноження мікроорганізмів на дні 

Збільшення споживання кисню в придонному шарі води 

Вміст кисню в нижньому шарі води знижується 

настільки, що в воду починають надходити токсичні 

сполуки, такі як сірководень 

Загибель багатьох донних тварин, а при поширенні 

безкисневих умов у товщу води – і пелагічних тварин 
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хімікатів на різних етапах виробництва: 

1)  речовини, що перешкоджають розвитку водоростевих обростань; 

2)  миючі антибактеріальні засоби; 

3)  чистячі засоби; 

4)  різні антибіотики. 

Хімічні речовини при вирощуванні риби використовуються для боротьби 

з хворобами, що викликаються бактеріями, пліснявими грибами і паразитами. 

На підприємствах з проточною водою найбільш поширеними видами хімікатів, 

використовуваних при проведенні профілактичних та лікувальних заходів для 

риби та ікри, є: 

1)  формалін; 

2)  сіль; 

3) хлорамін; 

4)  перекис водню; 

5)  йодоформ. 

У країнах північної Європи для лікування риб використовуються такі 

антибіотики: 

6) окситетрациклин; 

7) фторфенікол; 

8) сульфатріметопрім. 

Призначені ветеринарним лікарем антибіотики змішуються з кормом і 

подаються рибам. Готовий лікувальний корм можна замовити безпосередньо у 

виробника кормів або ліки можуть бути додано в корм на рибоводне 

підприємство. 

На підприємствах, що використовують садки, використання лікувальних 

хімікатів зазвичай обмежується вживанням ліків разом з кормами, так як 

застосування ванн з використанням розчинених у воді антибактеріальних 

засобів практично неможливо. Садки також обробляються засобами проти 

водоростей, які можуть виділяти оксид міді, через що вміст міді в донних 
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відкладеннях поблизу риборозплідників може збільшитися. 

На підприємствах з циркуляційною водою можливостей для 

використання хімікатів менше, ніж при традиційній методиці розведення риби, 

так як лікувальні хімікати можуть порушити роботу біологічного фільтра. 

Вплив хімікатів на навколишнє середовище 

До останнього часу було прийнято вважати, що хімікати, які 

використовуються при розведенні риб, не завдають істотної шкоди 

навколишньому середовищу, оскільки їх використання мінімальне, а вміст у 

воді швидко зменшується. Все ж, у безпосередній близькості від підприємства 

можливий шкідливий вплив на місцевому рівні, особливо на найбільш чутливі 

види планктону і мікроорганізмів. З цієї причини надзвичайно важливе 

правильне вживання хімікатів відповідно до інструкцій. 

Велика кількість антибіотиків і їх недбале вживання надзвичайно 

небезпечно тоді, коли розмір підприємства, що розводить рибу, занадто 

великий по відношенню до навколишніх умов водообміну, і речовини 

накопичуються в найближчих до підприємства ґрунтових водах. При цьому 

існує небезпека, що в донних відкладеннях можуть розвинутися колонії 

бактерій, стійких до антибіотиків. 

Відходи 

Відходами при розведенні риб є: 

1)  мертві риби; 

2) тверді відходи, наприклад, пакети з-під кормів і ящики з-під риби; 

3)  проблемні відходи, наприклад, старі хімікати; 

4) акумулятори, лампи денного світла; 

5) мул, що видаляється з вирощувальних ставків. 
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2.3 Біологічне забруднення річок під час спуску ставків 

 

Біологіч́не забруднення полягає у надходженні до водойм із стічними 

водами різних видів мікроорганізмів, рослин і тварин (віруси, бактерії, грибки, 

черви, риби), яких раніше у них не було. Багато з них є хвороботворними для 

людей, тварин і рослин. Інші види порушують структуру і функціонування 

природних біоценозів, до яких вони потрапляють, спричиняти втрати 

біологічного різноманіття за рахунок витіснення аборигенних видів. 

Біологічне забруднення може спричинити несприятливі наслідки на: 

1) окремі організми (внутрішнє забруднення паразитами чи збудниками 

хвороб); 

2) популяції (шляхом генетичних змін, наприклад гібридизації 

чужорідних видів з місцевими); 

3) угруповання або біоценози (за рахунок структурних змін, тобто 

домінування чужорідних видів, заміни або ліквідація місцевих видів); 

4) середовище існування (шляхом зміни фізико-хімічних умов); 

5) екосистеми (за рахунок зміни потоків енергії та органічних сполук). 

Суттєвою є та обставина, що у воді біологічне забруднення набирає 

особливого значення, подекуди за небезпекою навіть випереджаючи хімічні. 

Коли вода стає життєвим середовищем для патогенних мікроорганізмів, 

кількість яких у ній весь час зростає, це може спричинити спалах тих хвороб, 

що легко передаються саме через воду. 

Однією з сучасних проблем ставкового рибництва є вторгнення і 

поширення нових видів живих організмів (випадкове або цілеспрямоване, за 

допомогою людини). Згідно з міжнародною термінологією, види риб поділяють 

на дві групи: аборигенні – ті, що були поширені у водоймі в її природному стані 

до внесення змін людиною, та адвентивні (інвазивні види, види-інтродуценти) 

поява яких була пов’язана з діяльністю людини.  

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%B9%D0%BC%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%96%D0%BA%D1%80%D0%BE%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%B7%D0%BC
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%B7%D0%BC
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BF%D1%83%D0%BB%D1%8F%D1%86%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%96%D0%BE%D1%86%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B7
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%86%D0%BD%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%83%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D1%96_%D0%B2%D0%B8%D0%B4%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BA%D0%BE%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
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Деякі з них – види –інтродуценти – поширювалися цілеспрямовано, 

наприклад, види, завезені з метою поліпшення рибопродуктивності в рибних 

господарствах. Інші екзотичні види у природних біотопах можуть з’являтися 

цілком випадково. Найсприятливішим середовищем для інвазивних видів є 

змінені біотопи. Зокрема, чимало риб-вселенців здатні досить швидко 

розширювати межі своїх ареалів, успішно відвойовуючи їх у природної      

фауни – як харчові конкуренти або як хижаки, що винищують ікру й молодь 

інших риб і навіть деяких дорослих особин. Найкращу здатність до вселення 

мають дрібні хижі риби [1]. 

До поширених у ставках на території України видів риб, які мають 

адвентивне походження, належать головешка ротань, карликовий сомик 

коричневий, товстолоб білий амурський, товстолоб строкатий, білий амур, 

карась сріблястий, чебачок амурський. З них товстолоб білий амурський, 

товстолоб строкатий та білий амур – акліматизовані цінні види, які широко 

використовують у рибних господарствах. У водоймах України умов для 

природного нересту вони не знаходять, і їх чисельність підтримується за 

рахунок штучного відтворення [1]. 

Головешка ротань, карликовий сомик коричневий, чебачок амурський 

небажані види-вселенці, які з’явилися у водоймах внаслідок нецілеспрямованої 

інтродукції, натуралізувалися і увійшли до складу місцевої іхтіофауни. 

Наприклад, головешка ротань разом із рослиноїдними рибами розповсюдився у 

водоймах басейну Дніпра в межах України і Білорусі. Ці види риб є 

небажаними конкурентами місцевій іхтіофауні. Вони здатні швидко 

збільшувати свою чисельність, підриваючи кормову базу місцевих видів риб, 

що призводить до зменшення їх чисельності. До того ж ротань може 

харчуватися личинками і молоддю риб, стаючи таким чином єдиною рибою у 

водоймі. Передбачається, що ротань може розселитися також у водних об'єктах 

Центральної та Західної Європи, чим негативно вплинути на відтворення 

популяцій промислових видів [1]. Іхтіологів непокоять масштаби поширення 
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сріблястого карася, який майже повсюдно витіснив карася звичайного – виду, 

котрий був масовим ще в першій половині ХХ ст. Сріблястого карася у великій 

кількості завезли до України в 1950-х рр. – у першу чергу до дніпровських 

водосховищ. І оскільки ця риба, по-перше, дуже невибаглива до умов, а, по-

друге, має значно ширший спектр живлення, ніж карась звичайний, то 

поширилася досить швидко. Крім того, сріблястий карась здатен утворювати 

гібриди із звичайним. Завдяки цьому, а також внаслідок зарегулювання річок, 

що призвело до порушення умов нересту, останніми роками відбулося 

катастрофічне скорочення популяцій карася звичайного, тому нині його 

занесено до Червоної книги України [1]. 

На сьогодні серед природоохоронних завдань, які ставлять перед собою 

країни Європи, одним з важливих завдань є боротьба з поширенням інвазивних 

видів та сприяння відновленню аборигенних видів риб. 

Таким чином, вплив ставкового рибництва на стан довкілля складається з: 

1)  використання води, що призводить до її забруднення і втрат; 

2) змін гідрологічного режиму і морфології русел річок, на яки 

створюються ставки; 

3) забруднення нижче розташованих ділянок річок органічними 

речовинами і біогенними сполуками, що спричиняє евтрофування; 

4) забруднення нижче розташованих ділянок річок хімікатами і  

матеріалами, що використовуються для догляду за рибою; 

5) біологічного забруднення нижче розташованих ділянок річок 

внаслідок потрапляння чужорідних видів риб і інших органімів, що розводяться 

в ставках; 

6) втрати біологічного різноманіття екосистем річок; 

7)  втрати самоочисної здатності екосистем річок; 

8) використання території, яку займає рибницьке господарство; 

9) використання енергії (електрика і паливо); 

10) утворення відходів, що потребують захоронення; 
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РОЗДІЛ 3 СПОСОБИ МІНІМІЗАЦІЇ НЕГАТИВНОГО ВПЛИВУ 

СТАВКОВОГО РИБНИЦТВА НА ДОВКІЛЛЯ 

 

 

Розвиток ставкового рибництва і збільшення об'ємів риборозведення, за 

умови дотримання відповідності європейській і українській стратегії державної 

екологічної політики [6], може мати місце тільки у разі розвитку і 

удосконалення технологій охорони водних об'єктів у цій галузі так, щоб 

загальне навантаження на довкілля не зростало по мірі збільшення об'ємів 

вирощуваної риби. Як приклад такого розвитку можна навести проекти по 

будівництву підприємств із замкнутим циклом водообороту, в яких нова 

технологія замінює стару, призводячи при цьому до істотного зниження 

навантаження на водойми.  

 

 3.1. Рециркуляційні аквакультурні системи  

 

Жорсткі екологічні вимоги, спрямовані на зменшення забруднення від 

рибоводних заводів і господарств аквакультури в державах Північної Європи 

стимулювали розвиток рециркуляційних аквакультурних систем (РАС) або, як 

їх ще називають, установки замкнутого водозабезпечення. Рециркуляційна 

аквакультурна система – це комплекс пристроїв з повністю контрольованими 

людиною параметрами середовища для існування гідробіонтів, можливістю 

штучного формування характеристик середовища (температури, проточності 

тощо), який спрямований на зменшення ризиків захворювання риби та інших 

гідробіонтів. Це один з перспективних напрямків індустріальної аквакультури, 

що передбачає розвиток екологічно сталої аквакультури із 

високотехнологічними прийомами вирощування риби. Ручне регулювання 

параметрів системи визначає розширену можливість культивування більш 

широкого асортименту рибної продукції, ніж, наприклад, в ставкових або 

садкових (сажалкових) рибницьких господарствах, дає можливість вирощувати 
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рибопродукцію як в невеликих об’ємах (наприклад, для власного споживання 

риби), так і в промислових масштабах. Крім того, цей спосіб забезпечує 

вирощування екзотичних, цінних, рідкісних видів гідробіонтів з особливими 

умовами існування. Деякі господарства являють собою суперінтенсивні 

рибоводні системи, які розміщені в критих ізольованих будівлях і 

використовують лише 200 літрів свіжої води на 1 кг вирощеної риби, тоді як 

інші системи є традиційними господарствами просто неба. Цей фактор 

актуальний в маловодних південних регіонах України, де вода є обмеженим 

ресурсом. Крім того, невелика кількість води, що використовується в РАС, 

робить цей напрямок аквакультури найбільш екологічним методом 

виробництва. Перехід від традиційної аквакультури до РАС полегшує 

виробничий процес, але потребує нових навичок, постійного удосконалення 

знань [18].  

Нині практично в усьому світі поширилося розуміння, що успішне і 

гарантовано кероване і плановане вирощування риби можливо тільки в РАС. В 

Україні, в першу чергу через економічні причин, розвиток РАС відстало від 

загальносвітової практики на 20–30 років. Мова йде не про обладнання, а про 

правильний підхід до проектування систем РАС. Не малу роль в цьому зіграло і 

відсутність грамотної, науково обґрунтованої інформації [18].  

РАС – це ємності для вирощування риби та система водопідготовки, що 

містить систему механічного та біологічного очищення води, установки для 

стерилізації, температурної стабілізації, насичення киснем, закільцьовані в 

єдину систему. Зазвичай долив (і відповідно скидання) на добу становить від      

5 до 30 % від загального обсягу води в системі [18].  

При проектуванні РАС значна увага приділяється системі очищення води, 

до складу яких входять фільтри механічної очистки (барабанні мікро-сітчані, 

стрічкові або гідроциклонні) та біофільтри, які відрізняються за принципом дії і 

типом біозавантаження.  

 



 

 63 ТС 17320088 
 

Арк. 

63 
Вип Арк № докум. Підп. Дата Ін

в
.№

п
о

д
л
. 

П
ід

п
. і

 д
ат

а 
В

за
єм

.ін
в
.

№
 

Ін
в
.№

д
уб

л
. 

П
ід

п
. і

 д
ат

а 

 

Рисунок 3.1 – Схема рециркуляційної аквакультурної системи. 

 

 3.2 Зниження рівня евтрофування водойм біологічними і технологічними 

методами  

 

Найбільш значущим екологічним фактором рибоводно промисловості є 

місцеве (локальне) евтрофування водойм. Джерелом евтрофування є поживні 

речовини – біогенні мінеральні сполуки і органічні речовини, що містяться в 

кормах і використовуються при вирощуванні риби. Таким чином, 

найважливішим для зменшення шкідливих викидів від рибоводної 

промисловості і, особливо, для зменшення викидів поживних речовин, є висока 

ефективність при використанні кормів, тобто низький кормовий коефіцієнт.  

Всі рибоводні заходи і умови для зростання риби, які поліпшують 

кормову ефективність, також зменшують і негативний вплив на довкілля        

(рис. 3.2). Методи, які для цього застосовують, поділяють на біологічні і 

технологічні. 

Біологічними методами називаються методи, спрямовані на зниження 

екологічного навантаження від рибництва і впливають безпосередньо на процес 
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розведення риби. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3.2 – Схема процесу розведення риби і його зв'язок з 

навколишнім середовищем. 

 

Біологічні методи призначені для того, щоб зробити більш ефективним 

сам процес розведення риби, при якому все більша частина виробничого 

навантаження, наприклад, поживних речовин з кормів для риб, з'єднується з 

кінцевою продукцією, зменшуючи цим частку екологічного навантаження. 
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Підвищення ефективності процесу завдяки біологічним методам також часто 

покращує економічну рентабельність підприємства. 

Технологічними методами називаються методи, спрямовані на зниження 

екологічного навантаження і безпосередньо не впливають на процес розведення 

риби. Такими методами є методики обробки відпрацьованої води, вибір 

місцезнаходження рибоводного підприємства і технології рибництва.  

Для зниження екологічного навантаження біологічні методи спрямовані 

безпосередньо на процес розведення риби, в той час як технологічні методи 

спрямовані на обробку відпрацьованої води, вибір місцезнаходження 

рибоводного підприємства і вживані технології рибництва. 

Біологічні методи 

Оптимізація виробництва за допомогою зміни умов розведення риби і 

рибоводних методик: 

1) методики годування, які зменшують кількість відходів кормів; 

2) відповідальний контроль захворювань риб (профілактика і лікування); 

3) інші заходи, спрямовані на зниження кормового коефіцієнта 

наприклад, 

а) достатній рівень вмісту кисню в воді і оптимальна температура  

води; 

б) екологічно чисті корми для риб; 

4) максимально низький вміст фосфору, одночасно, відповідний  

дієтичним вимогам; 

5) оптимальне співвідношення азот / енергія; 

6) добра розчинність кормів; 

7) покращення фізичних характеристик кормів. 

Вибір видів і порід риб, що найкраще підходять для виробництва 

Для кожного виду риби є своя оптимальна температура для забезпечення 

оптимального росту і здоров'я. Для тих підприємств, де температура води не 

регулюється, повинен бути обраний вид риби, відповідний для даного 
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температурного режиму. Температура води є основним екологічним фактором, 

що впливає на процес розведення риби. Температура води впливає на 

споживання рибою корму, кормову ефективність, ріст і тривалість виробничого 

циклу, і, таким чином, на можливе евтрофування водойми, що виникає 

унаслідок його рибогосподарської експлуатації. 

Несприятливі температурні умови води також знижують імунітет риб 

проти паразитів та інших збудників хвороб, збільшуючи цим смертність і 

потребу у використанні хімічних препаратів. Одночасно погіршуються ріст і 

кормова ефективність, а навантаження від рибництва навпаки – зростає. 

Порода, яка найкраще виживає в існуючих умовах, є найкращим вибором і з 

точки зору збереження навколишнього середовища. 

Поліпшення кормової ефективності вирощуваних риб за допомогою 

селекції 

Різні селекційні методики, наприклад, масова селекція або селекція 

окремих родин або особин, спрямовані на відбір в якості генетичного матеріалу 

для майбутніх виробничих поколінь найбільш якісних рибних особин, що 

володіють необхідними характеристиками. Селекційний відбір дозволяє 

вплинути на широкий спектр характеристик, включаючи характеристики, 

впливають на екологічне навантаження, а також на кормову ефективність і 

смертність. 

Зменшення екологічного навантаження за допомогою аерації і 

оксигенації (насичення води киснем) 

Вміст кисню у воді впливає на екологічне навантаження. Для переробки 

поживних речовин організмом риби необхідний кисень. На рівень витрат кисню 

впливають: 

1) температура води; 

2) обсяг енергії в спожитий рибою кормі; 

3) розмір риби; 

4) активність риби; 
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5) стрес. 

Потреба в кисні збільшується з підвищенням температури і зі 

збільшенням кількості енергії, що отримується з кормом. По відношенню до 

розміру риби споживання кисню у маленьких риб більше, ніж у великих риб. 

Фактори стресу, як, наприклад, висока щільність посадки або хвороби, 

збільшують споживання кисню. 

Нестача кисню впливає на зростання риби і на екологічне навантаження, 

погіршуючи ефективність рибного корми і апетит риби. При зниженні вмісту 

кисню ефективність рибного корму знижується, погіршується і апетит риби. 

Так як, занадто низький вміст кисню в воді не може бути виявлено відразу на 

підставі зниження апетиту риби, отже, риба буде якийсь час просто 

перегодовувати. Низьке вміст кисню в воді також погіршує засвоюваність 

фосфору і впливає на вигляд виділяється рибами фосфору (Пов'язаний з 

твердими частинками / розчинений). 

Насичення води киснем і аерація також можуть зменшити 

використовуваний обсяг води, що дозволить використовувати більш ефективні 

методи обробки відпрацьованої води. 

Наприклад, нижньою межею безпечного вмісту кисню в воді при 

розведенні лососевих риб вважається рівень 5 мг/л при температурі 15 °C. Це 

відповідає рівню сатурації (насичення) в 50%. Проте, для того, щоб 

підтримувати на належному рівні зростання, апетит, ефективне співвідношення 

факторів стресу і ефективності корму, рівень вмісту кисню повинен бути 

набагато вище.  
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Рисyнок 3.3 – Вплив рівня насиченості води киснем на кормовий 

коефіцієнт при перерахунку на 100 г маси риби при температурі води 15 °C. 

 

Рівень вмісту кисню в воді не має значення для кормового коефіцієнта, 

якщо сатурація кисню перевищує 80%. При зниженні рівня вмісту кисню нижче 

цього показника кормової коефіцієнт починає знижуватися. На рівні 50%           

(5 мг/л) кисню, що вважається безпечним, кормовий коефіцієнт вже набагато 

гірше, ніж при рівні кисню в 70%. 

Рівень вмісту кисню в ставку може бути збільшений: 

1) за допомогою збільшення обороту води в ставку; 

2) за допомогою аерації; 

3) за допомогою оксигенації. 

Додатковий кисень може бути доданий в рибоводний басейн шляхом 

збільшення швидкості надходження в нього води. Це спосіб, придатність якого 

залежить від об’єму води, який може бути направлений в ставок, а також від 

рівня вмісту кисню у вхідній воді. 

Якщо насиченість води киснем менше 100%, кисень також може бути 

доданий за допомогою аерації. Основним принципом аерації є досягнення 
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максимально великої площі контакту між водою і повітрям, шляхом 

пропускання повітря через воду, або води через повітря. 

Третя методика, що отримала поширення в останні роки – це 

використання чистого кисню для збільшення рівня вмісту кисню в воді. При 

розчиненні кисню в воді вода може стати перенасиченою киснем, що зменшить 

потреби в швидкості циркуляції води. При додаванні кисню в воду в 

промислових масштабах в якості джерела кисню використовується вироблений 

промисловістю рідкий кисень або кисень в газоподібному стані, вироблений на 

місці генератором. Витрати на збагачення води киснем різняться в залежності 

від обсягів і можуть сильно відрізнятися в різних регіонах в залежності від 

відстані до кисневої станції та витрат на електрику. Насичення води киснем 

може відбуватися прямо в басейні або в окремій ємності, з якої додатковий 

кисень буде направлятися в басейн разом з вхідною водою. 

Технологічні методи 

Технологічними називаються такі методи зниження навантаження, які не 

впливають на сам процес вирощування. Такими методами є, наприклад, 

методики обробки відпрацьованої води рибоводним господарством. На 

практиці методами обробки відпрацьованої води можна впливати тільки на 

усунення поживних речовин, пов'язаних з зваженими частками. 

Найбільш поширеними методами є: 

1) використання мулових кишень для збору зважених часток; 

2) відстійники, що забезпечують осідання зважених часток; 

3) мулові насоси; 

4) мікрофільтрація води, що відводиться. 

Найбільшою проблемою цих методів є великий обсяг води, 

використовуваної для вирощування риби, а також малий вміст поживних 

речовин. Технічні методики очищення найкраще підходять для використання 

на підприємствах з циркуляцією води, де кількість відпрацьованої води значно 

менше, ніж на підприємствах інших типів.  
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Інші методи зниження впливу рибництва на навколишнє середовище 

Крім вище перерахованих методів зменшення внутрішніх і зовнішніх 

навантажень, шкідливий вплив рибництва на навколишнє середовище можна 

знизити, контролюючи розташування підприємства і повторно використовуючи 

поживні речовини.  

Управління розташуванням рибницького підприємства 

Контроль за місцем розташування рибоводних господарств проявляється 

в вигляді діалогу між різними органами влади, підприємцями, а також 

громадянами з метою перенесення виробництв з територій, чутливих до 

навантажень, що заподіюються рибоводними господарствами і мають високий 

рекреаційний потенціал, на території з високою стійкістю до відходів від 

аквакультури. Також шляхом централізації невеликих господарств, з 

урахуванням можливостей водойм, може бути поліпшена економічна 

рентабельність рибоводних підприємств. 

Вторинне використання поживних речовин 

За допомогою вторинного використання поживних речовин можна 

замінити ввезення корму своєю кормовою сировиною, такою, наприклад, яку 

містять рослини, або кормова риба, або ж вторинне використання поживних 

речовин може бути здійснено в малому масштабі, використовуючи умови 

водних біоресурсів на найближчих до підприємства акваторіях для годування 

риби.  

 

 3.3 Переробка відходів від виробництва риби 

 

Невелику кількість мертвих риб можна швидко утилізувати, поховавши 

їх. Місце поховання має перебувати на віддалі від водойми і ґрунтових вод. 

Грунт в цьому місці повинен бути досить щільним. Мертва риба повинна бути 

обов'язково вкрита шаром ґрунту і, наприклад, торфом. Мертву рибу можна 

тимчасово законсервувати мурашиною кислотою і захоронити в землі пізніше. 
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Померлу рибу також можна компостувати. 

Переробка твердих відходів 

Тверді відходи повинні бути розсортовані і складовані таким чином, щоб 

вони не стали причиною засмічення території або неприємного запаху і іншої 

шкоди довкіллю. Відходи повинні бути, перш за все, доставлені на переробку в 

місця переробки звичайних або спеціальних відходів. Відходи повинні бути 

доставлені на таке підприємство, яке має ліцензію на приймання та переробку 

даного виду відходів або ж інші умови для належної організації переробки 

відходів. 

Переробка мулу 

Кількість енергії і поживних речовин, що містяться в донному мулі, який 

формується при розведенні риб, мізерно малий у порівнянні з аналогічними 

відходами та гноєм, що утворюються при розведенні домашніх тварин. З цієї 

причини в рибоводній промисловості відсутні можливості для відповідного 

використання даного виду відходів. Однак донний мул може бути 

використаний в якості добрива на полях. Донний мул має складуватися в таких 

місцях, де він не стече в водойму і не заподіє шкоди ґрунтовим водам. Такими 

місцями тимчасового зберігання можуть бути спеціальні ємності і басейни. 
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РОЗДІЛ 4 ОХОРОНА ПРАЦІ ТА БЕЗПЕКА В НАДЗВИЧАЙНИХ 

СИТУАЦІЯХ 

 

 

  4.1 Аналіз шкідливих та небезпечних виробничих факторів, що можуть  

виникати в процесі ставкового рибництва. 

 

Поняття шкідливих факторів 

Шкідливі виробничі фактори – це фактори середовища і трудового 

процесу, що можуть спричинити професійну патологію, тимчасове або стійке 

зниження працездатності, підвищити частоту захворювань, призвести до 

порушення здоров’я потомства. 

На багатьох заводах і фабриках виробництво пов’язане з постійним 

впливом на працівників несприятливих умов. Шкідливі та небезпечні виробничі 

фактори нерозривно пов’язані між собою. ВПФ – це ті фактори, які в результаті 

свого тривалого або короткочасного впливу на людину призводять до 

погіршення стану його здоров’я або до травми. На виробництвах з такими 

умовами праці різні нещасні випадки відбуваються досить часто. 

При деяких умовах шкідливі виробничі фактори можуть стати 

небезпечними. Наприклад, підвищена вологість відноситься до несприятливих 

умов праці, вона може викликати різні захворювання дихальної системи. Якщо 

людині доводиться в таких умовах працювати з електричним струмом, то це 

стає вже занадто небезпечно, а не просто шкідливо [16] 

До хімічних небезпечних і шкідливих виробничих факторів належать 

органічні та неорганічні речовини та їхні сполуки.  

Фізичні небезпечні та шкідливі виробничі фактори – це: незадовільний 

мікроклімат (температура, вологість, вентиляція повітря, інфрачервоне або 

ультрафіолетове випромінювання) в приміщенні; барометричний тиск; постійні 

електричні поля і випромінювання; небезпечне іонізуюче випромінювання; 
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високий рівень промислових шумів та вібрацій (місцева або загальна); 

недостатнє природне або технічне освітлення в робочих приміщеннях.  

Біологічні фактори – це мікроби, грибки, продукти мікробіологічного 

синтезу (кормові дріжджі, антибіотики, гормони, засоби захисту рослин) тощо. 

Несприятливі кліматичні умови: 

Кліматичні умови ( температура, вологість, швидкість руху повітря 

дискомфортні кліматичні умови порушують теплообміні процеси між людиною 

і довкіллям призводять до перенапруження функції терморегуляції). 

Роботи на відкритому повітрі характерні для ряду підприємств рибного 

господарства в судноремонтів при вибутку риби, ремонту знаряддя лову в 

рибництві при несприятливих значеннях параметрів метеоумов можливості 

терморегуляції організму людини можуть бути вичерпані і його теплове 

самопочуття погіршується. 

У рибничому господарстві певні категорії працюючих можуть зазнавати 

впливу аерозолів (пилу) : при зварюванні, плавці транспортування та упаковці 

матеріалів (рибне борошно), в сетевязальная виробництві і при будівництві 

знарядь лову (копроновий пил). За способом утворення розрізняють аерозольні 

конденсації (випаровування та наступне конденсація нагрів матеріалів при 

зварюванні) і дезінтеграції по проходженню аерозолів можуть бути 

органічного, неорганічного і змішаного походження. За дисперсності аерозолів 

подаляються на видимі (розмір часток більше 10 мікрон), Мікроскопічні 

(розмір частинок 10 – 0,25 мкм, ультрамікроскопічні менше 0,25 мм). 

Виробнича пил на суднах зустрічається в самих різних видів: мінеральна, 

рибоборошняних, шлопкобумажная, наждачний, вугільна. 

Основними джерелами утворення пилу є нещільності сушильних 

барабанів і шнеків при виробництві рибного борошна при її погруз ці. На судах 

майже всі конструкції піддаються вібрації пил весь час знаходиться в 

підвишеному стані. 

Біологічні фактори 
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У рибничому господарстві деякі категорії працюючих (рибалки, 

роздільники риби тощо) можуть перебувати уконтакті з різноманітими 

небезпечними і шкідливими бактеріями, грибками, мікроорганізмами. До 

останіх відносяться отруйні риби і не рибні об’єкти. 

З нерибних об’єктів небезпечними для людини є деякі види малюсків. 

Отруєння ними може протікати  по шлунково – кишковому (нудота, блювота, 

спазми шлунка, алергічного почервоніння і набряку шкіри, сип, свербіж, 

головний біль, набрякування мови) і паралітичного типу (запаморочення, болю 

у суглобах, порушення ковтання, параліч мязів) [15] 

 

  4.2 Дії працівників підприємства під час виникнення пожежі на 

підприємстві 

 

Наказом МВС від 30.12.2014 № 1417 затверджено Правила пожежної 

безпеки в Україні. У них наведено порядок дій у разі пожежі [12] 

Таким чином при виненкненні перших ознак пожежі особа повинна 

зробити наступні дії: 

− негайно викликати протипожежну службу «101» та пройти весь процес 

виклику, котрий включає етапи представлення, опису характеру пожежі, 

надання адреси, та параметрів підїзду по об’єкту виклику; 

− у разі якщо пожежа сталася на підприємстві, слід негайно повідомит 

керівництво об’єкта, вжити загодів, щодо зменшення пожежі, евакуювати 

людей згідно плану евакуації та у разі необхідності викликати інші служби. 

У разі коли  пожежа виникла на підприємстві, службова особа 

підприємства, котра прибула на місце пожежі, зобов’язана: 

− викликати протипожежну службу, службу з надзвичайних ситуацій, 

або переконатись, що її вже викликали працівники та максимально сприяти 

діям цих служб направлених на зменшення пожежі та забезпечення безпеки 

здоров’ю людей; 
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− оцінити рівень та небезпеку пожежі та скласти план дій, а бо ж 

дізнатися його у представника спеціальної служби; 

− зупинити всю виробничу діяльність, вжити заходів щодо сприяння 

пожежогасінню, а також вимнути всі системи електрозабезпечення та 

вентиляції задля запобігання поширенню пожежі. 

− невідкладно зайнятись організацією евакуаційних процесів згідно 

плану евакуації; 

− увімкнути центральні системи оповіщення про прожежу, стаціонарне 

обладнання пожежогасіння та проти чадного захисту; 

− вчинити дії котрі забезпечать цілісність матеріальніх об’єктів на 

балансі підприємства; 

− зустріти представників протипожежної служби, забезпечити їм 

найефективніший під’їзд до території підприємства та епіцентру 

розповсюдження пожежі. а також допомогти їм під’єднатися до 

централізованих мереж водопостачання [12]. 
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ВИСНОВКИ 

 

 

Рибницькі ставки – це штучні водойми, призначені для вирощування 

риби. Переважна кількість рибницьких ставків в Україні створено на руслах 

річок, у зв’язку з чим ставкове рибництво є потужним комплексним фактором 

впливу на якість води і стан екосистем річок. 

Вплив ставкового рибництва на стан довкілля складається з                             

1) використання води, що призводить до її забруднення і втрат; 2) змін 

гідрологічного режиму і морфології русел річок, на яких створюються ставки;   

3) забруднення нижче розташованих ділянок річок органічними речовинами і 

біогенними сполуками, що спричиняє евтрофування; 4) забруднення нижче 

розташованих ділянок річок хімікатами і матеріалами, що використовуються 

для догляду за рибою; 5) біологічного забруднення нижче розташованих 

ділянок річок внаслідок потрапляння чужорідних видів риб і інших організмів, 

що розводяться в ставках; 6) втрати біологічного різноманіття екосистем річок;      

7) втрати самоочисної здатності екосистем річок; 8) використання території, 

яку займає рибницьке господарство; 9) використання енергії (електрика і 

паливо); 10) утворення відходів, що потребують захоронення; 11) підтоплення 

територій, прилеглих до ставків, внаслідок підняття рівня ґрунтових вод.  

До природоохоронних технологій ставкового рибництва належать: 

1) застосування рециркуляційних аквакультурних систем або, як їх ще 

називають, установок замкнутого водозабезпечення як альтернативи 

традиційним ставковим господарствам;  

2) застосування біологічних методів зниження рівня евтрофування 

водойм: оптимізація методик годівлі риб, які зменшують кількість відходів 

кормів, відповідальний контроль захворювань риб (профілактика і лікування), 

забезпеченя достатнього рівня вмісту кисню у воді і температури води, 

застосування екологічно чистих кормів з мінімізованим вмістом фосфору; 
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3) застосування технологічних методів зниження рівня евтрофування 

водойм: очистка рибоводними господарствами відпрацьованої води, яка 

скидається до нижче розташованих ділянок русел річок, шляхом використання 

мулових кишень і відстійників, що забезпечують осідання зважених часток, 

використання мулових насосів, фільтрація води, що відводиться; 

4) перенесення рибницьких господарств з територій, чутливих до 

навантажень і таких, що мають високий рекреаційний потенціал, на території з 

високою стійкістю до впливів аквакультури; 

5) переробка відходів, що утворюються в процесі риборозведення: 

утилізація мертвої риби, сортування і складування твердих відходів, 

складування вилученого з ставків мулу. 

Реалізація Україною екологічно збалансованої політики щодо 

використання водних ресурсів вимагає, щоб розвиток господарської діяльності 

по вирощуванню риби або збільшення об'ємів вирощування риби на діючих 

підприємствах допускалися лише за умови, якщо це не призведе до збільшення 

навантаження на природні водойми і до погіршення якості довкілля. 
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