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KopucHa mopgenb HanexuTb OO0 HadTorasoBuaobyBHOI NPOMUCHOBOCTI, 30KpemMa [0 ranysi
OXOPOHWN HABKOMULLIHLOIO MPUPOOHOrO CepeaoBuLLa Ta NiABULLIEHHST €KOMOrivYHOI Be3neKkun i 3HMKEHHS
BM/MBY Ha OOBKINMA Bif BiAXOAiB, LLO YTBOPKTLCA Nig Yac OypiHHS Ta ekcnnyaTauii cBepafioBUH Ha
HadTy i ras, Ta npu3HavaeTbecs Ansi ePeKTUBHOrO Po3AiNeHHs OypoBMX HAaTOBMICHMX BigxoaiB y nosi
Ail BigUEeHTPOBMX CWUM 3 OAEpPXXaHHAM OKpeMuX (ppakuin, npuaaTtHUX Ons noganbluoi po3ginbHOI
yTunisauii.

Bigomnii cnocib6 nepepobkn HadTOBMX BigxogiB, WO nepeabavae nigirpie, romoreHizaudito Ta
cenapyBaHHS B MigpouUMKIIoHax 3 NnoganbLlUnMM POo34ifieHHAM BiaXoA4iB Y LeHTpudyrax Ha BogoHadToBy
eMynbCilo i MexaHivHi gomiwku (TBepay dpakuito). Po3aineHHa BogoHadToBOI emMynbCil Ha HAadTOBY i
BOAHY CKMNagoBi (TEXHIYHY BOAY) NPOBOAATb PYMHYBAHHAM AeeMmyrnbratopoM 3a Temnepartypu 60-
70 °C Ta BiOCTOIOBaHHAM Y rpasiTauiiHo-gUHaMiYHOMY cenapaTopi. HadhToBy dhpakuito NponoHyTb
BMKOPUCTOBYBATM AK TOBApPHY MPOAYKLiO, @ TEXHiYHY BOAY — AONs1 MOBTOPHOIMO BUKOPUCTAHHSA Mpu
nepepobui HapToBUX Biaxoais abo B CUCTEMI MiATPUMKM NNAcTOBOro TMCKY. MexaHiyHi AoMillkum nicns
06pobneHHsA NOBEPXHEBO-aKTUBHUMU PEYOBMHAMM OCYLLYIOTL 3@ AONOMOrOK BibpocuT i peanisyoTb
Ak ToBapHy npoaykuito (MateHT P® Ne 2536906, MIMK BO3B 9/06, Gion. Ne 36/2014, ony6n.
27.12.2014 p.).

Heponikom cnocoby € BUKOPUCTaHHS BENUKOT KiflbKOCTi METOAIB nonepeaHboi NiAroToBKM Biaxonis
Ta 00pobneHHs oaepxaHux cpakuiin ansa peanisauii 3a UiINbOBMM MPU3HAYEHHAM, Ta, BiAMoBIAHO,
nepeBaHTaXXEHHS TEXHOMoril, Wo BMMarae 3anyyYyeHHs [O04aTKOBOI KiflbKOCTi pecypciB: €K
MaTtepianbHUX, Tak | eHepreTuyHux. [ponoHYeETbCA BMKOPUCTOBYBATU ANSA OAHIET TeXHONOoril
HarpiBaHHs1, BibpauinHMin BNNuB, peareHTHe 0BpobneHHs, cenapauis Ha rigpOLUKIOHHUX YCTaHOBKaXx,
po3dineHHsa B ueHTpudyrax, obpobneHHs BoOOO HadTOBMX €MyrnbCii Aeemynbratopamu Ta
MEeXaHiYHUX AOMIOK — MOBEPXHEBO-AaKTVBHUMW PEYOBUHaMM, WO CTaBUTb Mif, CYMHIB MOXIMBICTb
CKOPOYEHHS eHepro3aTpar, 3a BiACYTHOCTI AaHMX MPO KiNbKIiCHi MOKa3HUKM edEKTUBHOCTI npouecy
nepepobkn BiOXOAIB Ta CTYMEHs OYMLLEHHS OodepXaHWX MNpOAyKTiB. TOMy 3asHa4eHun cnocid He
MOXHa BBaXkaTn ePeKTUBHMM 3 NO3ULi EKONOriYHOT 6e3nekn Ta EKOHOMIYHOT eCPEKTUBHOCTI METOAOM
nepepobneHHs Biaxoaie OypiHHS.

Bioomwnii cnoci6 ytunisadii 0ypoBoro wniamy, Wo nepeadavae OunULLIEHHS Ta po3aineHHs 6ypoBoro
wramMy Ha YOTUPUCTYMIHYACTIN CUCTEMI OYUULLEHHA, OO CKMagy sKol BXOOATb BUCOKOEEKTUBHI
BibpocuTa, CUTOrigPOUMKIOHHA YyCTaHOBKa, MyrnoBigainioBad i ueHTpudyra. CyTb UbOro crnocoby
3BOANTLCS A0 POo34inbHOI yTuni3adii pigkoi Ta TBepaoi das, 3okpema nepeabdavyaeTbcsl BUKOPUCTaHHS
MexaHiYHOT dpakuii Bigxoais BypiHHA K 'pyHTY Ana 6yadiBHMLTBA HacWMiB MangaHYMKiB CBEPAOBUH
(MateHT P® Ne 2439098, MINK C08J 11/00, CO4B 18/04 6ton. Ne 1/2012, ony6n. 10.01.2012 p.).

Heponikom uboro cnocoby € By3bKuI CNEKTp BigxoAiB OypiHHSA, WO MOXHa yTunidyBaTu 3a
AOMOMOrOK 3asBIIEHOI TEXHONO i, OCKiMbKM iCHYE OBMEXeHHs 3acTOCyBaHHS LUbOro MeTtody Ans
nepepobneHHa 6GypoBOro Lnamy, OAEpXaHoro nig 4ac OypiHHA HagTOBMX CBEpPOIOBUH i3
3aCTOCYBaHHAM [MMHUCTUX BOAOPO3YMHHMX Biopo3knagatoumx nonimepie i GypoBMX pPO3YUHIB, B
npoLeci MPUroTyBaHHA SKMX 3acCTOCOBYHTb XiMiYHMIA peareHT Jo knacy Hebesnekn He 6Ginblie
yeTBepToro. Tomy 3asHadyeHwul crnocid He MOXHa BMKOPUCTOBYBATM Yy 3B'A3KY 3 HEBIigNOBIOHICTIO
BMMOram eKororiyHoi 6e3nekn 3a nokasHUKaMm XiMiYHOro CKnagy o4YuLieHoro 6ypoBoro wnamMy Ta He
3abe3neyeHHs 3HWXEHHA LWwkignueoro BnnuBy 6ypoBoro wnamy o V knacy Hebeanekn Ha
HaBKOIULUHE NPUPOAHE cepeaoBULLe.

Hanbinbw 6nM3bkMM 32 TEXHIYHOK CYTTIO Ta pe3ynbTaToM, LWO [AO0CAraeTbCsi, € Cnocid
nepepobneHHs i yTunisadii Bigxo4is 6ypiHHA Nig Yac CNopymKeHHs CBEPANOBWH Ha HadTy i ras, wo
nepepbavae ouMLLEHHs 3i0paHMX B OKPEMOMY pes3epByapi Ta rOMOreHi3oBaHMX 3a [LOMOMOro
nepemiwysadie 6ypoBux CTIYHUX BOA i BignpaubOBaHUX NPOMMBANbHUX PiAMH METOAOM PO3AiNeHHs
Ha TBepay i piaky dasun y ueHTpudysi 3 nonepegHim o6pobneHHAM ofgepXaHoi CyMilli KoarynsaHTamm
Ta donokynaHtamn. OCBITNEHI BOAM MPOMOHYETHCS MOBTOPHO BUKOPUCTOBYBATU AN po3baBneHHs
PiOVHHMX BigxopiB OypiHHsS, onsa HemTpanisauii wnamiB Ta/abo B TexHomnoridyHmx notpebax OypoBoi
ycTaHoBku. OgepxaHuii nicna ueHTpudyrn ocag Ta nonepefHbo HENTpanisoBaHWM i nepeBedeHun y
TBEpAMM cTaH OypoBui wnam BMBO3ATbL 3a Mexi OypoBoi ycTtaHoBku. (MaTeHT YkpaiHm Ha KM Ne
10844 Ykpaina, MINK E21B 21/06, CO2F 01/00, CO2F 11/04, 6ton. Ne 11, ony6bn. 05.11.2005 p.)

BkasaHui cnocib BMGpaHuin 3a HanbnmXx4nim aHanor.

Heponikom 3a3HadeHoro cnocoby € HedocTaTHA eeKTUMBHICTb 3HELUKOKEHHS BiOXOAIB, L0
BigNoOBigae HeoOXiOHOMY CTYMEHI0 eKomnoriyHoi 6e3nekn npouecy yTunisauii Ta BUKIOYEHHIO
TEXHOTE€HHOrO HaBaHTaXXEHHSI Ha JOBKINNA y pasi 3aXOpOHEHHS iX 3a Mexamu 6ypoBoi.

B ocHoBy KkopucHOi mogeni nmocrtaeneHa 3agadva posgineHHs G6ypoBux HadpTOBMICHMX BigXonis,
30Kpema BignpauboBaHOro 6ypoBoro posudvHy, 6ypoBoro wamy Ta 6ypoBux CTiYHUX BOA, HA OKpPEMI
dasn (pigki BogHy Ta HadTOoBY, i TBepay), SKi 3a[0BOSIbHAIOTb EKOJOMYHUM, TEeXHIYHUM Ta
€KOHOMIYHNM BUMOram.
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lMocTtaBneHa 3agadva BUPIWLYETBCA TUM, WO Yy cnocobi po3dineHHst BiaxoAiB OypiHHS HadTOBMX
CBEpANOBUH 3 NOAAnbLUOK YTUNi3auielo okpemMmx dpakLin, Wwo Bknovae 3dmnpaHHa Biaxoais BypiHHSA,
peryntoBaHHs pH Ta 06pobneHHst koarynsaHTamu i IIOKyNssHTamMK, po3dineHHs BigxoaiB Ha TBepay i
piaKy asn 3 HaCcTyNHUM BUKOPUCTaHHAM Pigkoi dhasm Ta yTunisauieto TBepaoi dasm sigxoais, 3rigHo
3 KOPMCHOK MoZennto, nig Yac po3aineHHs BiaxoniB OypiHHA Ha dhasu, pigka dasa po3ainseTbes Ha
HadgTOBY i BOAHY CKNagoBi.

BukopurcTaHHS 3anponoHOBaHOro cnocoby po3aineHHs Bigxoais OypiHHA HadhTOBMX CBEPAJIOBYH 3
nofarnbLUO0 yTuRi3auielo okpemmx dpakuin 3 yciMa CyTTEBUMU O3HaKaMu, BKNHOYauYWM BigMiHHI,
OO3BONSIE BTOPUHHE BUKOPUCTaHHA abo yTunizauito okpemux a3 Bigxonis OypiHHA, dke Bignosigae
BMMOram eKkonoriyHo 6e3neyHoro NOBOAKEHHS 3 BypoBMMM Bigxogamu.

CyTb KOpUCHOI MoAeni NOSACHIOETLCA 3a JOMOMOro 300paxeHb, Ae Ha ir. 1 nokasaHa cxema
eKCnepumMeHTanbHOI YCTaHOBKM pPO3A4iNeHHs HadToBOro wWnamy, a Ha dir. 2 - 3anexHicTb
edeKTUBHOCTI ceanmeHTaUii Big 403M KOarynsHTy i 403U (ONOKYNSHTY.

Cnocib 3aiCHI0ETECA TaKUM YMHOM.

HadTownam nogatoTbe 3 eMHOCTI 1 360py HadTOWNaMy OO €MHOCTI 2 MiaroToBKM HadTolnamy.
[nsi cTBOpeHHS cepeoBuLLla 3 pobounm 3HadeHHAM pH BukopucToByoTb 9—10 % po34nH XNOpUAHOI
KMCAOTU, KM NMogaroTb i3 EMHOCTI 3 OO €MHOCTI 2 niarotToBkM HadpTownamy. oTiM y eMHICTb 2
NiAroToBKM HadTowNaMy MnoJarTb PO3UMHM KoarynsHta Ta OroKynsHTa 3 €MHOCTI 4 3 pigkum
KoarynstHTOM i €EMHOCTI 5 3 pigkum nokynsaHToM. Po3unmHn koarynsaHTy Ta GOroKynsaHTy roTyioTb B
OKpPEeMO, B EMHOCTSIX, BUMFOTOBMEHUX 3 OpraHiyHoro ckna. [ns npucKOpeHHA npouecy ocaXeHHs
3BaXEHUX YACTOK K KoarynsHT BMKOpMCToBYOTb 30 % pPO34MH antoMmiHini cynbdaTty, SKMn OTPUMYIOTb
wnaxom nepepobneHHs Bigxoais BuaobyTky Ta 36arayeHHst Byrinns, Wo mMictsTb He meHwe 30—40 %
anomiHin okenagy Al204, @ BUNYroBYBaHHA anioMmiHilo y opmi cynb@atiB NpoBOAATL 3@ paxyHOK
AOAaBaHHA PO34YMHY cynbaTHOi KMCnoTU 3 koHueHTpauieio 20 %. [ns nokpalieHHA npouecy
XiMIYHOrO  OCaXeHHs SK (ProKynsaHT BMKOPUCTOBYIOTb pPO3uuH noniakpunamigy (MAA) 3
KoHueHTpauieto 0,1-0,2 % 3a 0OCHOBHOI peyoBMHOL0. [icna nigroToBku WwWnam 3 peareHTamu 3 EMHOCTI
2 nigrotoBkM HadTowamy Ta BOAY 3 KOHTenHepy 6 ynpaBniHHS nogawTb B TPUKAHTEp 7, SIKMK
BUKOHYE TpudasHWi noain, To6TO OAHOYacHE PO34iNfeHHs1 OBOX HEe3MillyBaHMX PiavH 3 Pi3HOM
LWiNbHICTIO | ogHiel TBepAoi hasu 3a yMmOBM, WO TBepada dasa — HanBaxya dasa. Temnepatypy Boam
Ta po34MHy HadpTownamy perynoTb 6nokom 8 perynioBaHHs Temnepatypu. PosgineHHs HadpToBoro
wnamy Ha ¢asm npoBoaaATb 3a pobouyoi Temnepatypyu 24 °C. llepwa dasa — TBepga. Lle
3HELUKOMKEHI KPYMHi, cepedHi Ta ApibHi 3anuwkn HadTownamy, ki nogatlTb 3 TpukaHTepa 7 Oo
emMHocTi 9 TBepmoi hasn. [pyra dasa — BogHa. Lle posgineHa Bopa, WO Bxoguna [O cknagy
HadToWwNamy, Ta cneuianbHO NiAroTOBNEHa BOAa ANdA NPUroTyBaHHA po3ynHy. Lito Bogy 36upatoTs y
pesepsyapi 10 ana BogHoT asu. Ii MOXHa BUKOPWUCTOBYBATM AOMsi MPUrOTYBaHHA HACTYMHOI Nopuii
po3unHy. TpeTda dasa — HadpToBa. Lle Hannerwa dasa, fka cknagaeTbCca 3 HadhTONPOAYKTY, LWo OyB
BuaineHun 3 HadTownamy. Lo dasy nogatoTb B cneuianbHun pesepsyap 11 gns 36epiraHHs
HadToBOI hasn. Y noganblioMy ii MOXNMBO BUKOPUCTOBYBATU Yy HadTonepepobHin NpoMMCrOBOCTI
ANsi oJepXaHHA nanuea abo AK JoJaTok A0 NanuBHUX cymiwern. OnTuManbHi JO3M KoarynsaHTiB Ta
rOKYNAHTIB BU3HAYEHi eKCnepuMeHTanbHUM LUMASXOM. 3anexHicTb eeKTUBHOCTI OociAaHHA 4YacTok
Bi 4O3M KOArynsaHTy i 4O3M oNOKynsiHTa BigobpaxeHa Ha dir. 2

Mpuknag 1.

lMpouec npoxoduTb 3a OMUCaHOK TEXHOMOrYHOK cxemot. CnovaTky y €MHICTb 2 MiaroToBKu
HadTownamy gogatote 100 r xnopmaHoi Kncnotu 3 koHueHTpadieto 10 %, a notim 20 r po3unHy MMA
3 KoHueHTpauieto 0,2 % 3a OcHOBHOKW pevyoBuHOW Ta 300 r po3uyMHy anoMiHin cynbdaTty 3
koHueHTpauieto 30 % 3 po3paxyHky Ha 1 kr Bigxogie. Cymiw BigxofiB 3 peareHTamy nogakloTb B
TpukaHTep 7, Ae BiabyBaeTbCH PO3aiNeHHs CyMilli BioXOAiB Ha okpeMi dasu.

PosgineHHio migndratoTe Bigxoan OypiHHSA y BurmsAgi HadTownamy, KOMMOHEHTHUA CKNag SKMX
BM3HaAYaETLCA BMICTOM CMOMyK: HAadTOBI ByrneBoaHi - 20 %, MexaHivHi gomiwkn - 25 %, Boga — 55 %.

Temnepatypy nigTpumytoTb Ha piBHi 24 °C. [Npouec NpoBOAATL NPOTATOM 2 rOAWH.

Peanizauis po3pobneHoro cnocoby 3abesneyye NOBTOPHE BUKOPUCTAHHS OCBITNEHOI Ta OYMLLEHOT
BOAM Yy TEXHOMOrYHOMY NPOLLECi, 30Kpema nif Yac NpuroTyBaHHS OypoBOro po3ymHy, HadpToBOI hasu
ANsi oJepXxaHHs nanvea abo AK JogaTky [0 NanMBHUX CyMILLEW, yTuNi3auilo MexaHiyHoi dpakuii 3
ofepXaHHAM OyaiBENbHUX KOHCTPYKLIN, TUM CaMUM 3HMXYE TEXHOrEHHE HaBaHTaXKEHHS Ha [OBKINMs
nig vyac 6ypiHHA HadTOBNX CBEPOSIOBMH.

®OPMYIJIA KOPVUCHOI MOLENI

Cnocib posgineHHst BigxoaiB OypiHHA HaATOBUX CBEPAJSIOBMH 3 MOAAsbLUOK YTUMI3aLiEd OKpeMuX
dpakuin, Wo BkMYae 36upaHHA BigxodiB OypiHHSA, peryntoBaHHa pH Ta o6pobky koarynsHTamu i
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drokynsaHTamu, po3dineHHs BiAXoniB Ha TBepay i piaky dasn 3 HACTYMHUM BUKOPUCTaHHAM pigKoi
dasun Ta ytunisauieto TBepaol dasm Bigxoais, KM BiAPISHAETbLCA TUM, WO NPU PO3AiNEHHI Bigxoais
OypiHHSA Ha da3w, pigka dasa po3ainsaeTbcs Ha HadTOBY | BOOHY CKMaAoBi.

9
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—_ | |
Hadrosa dpaza A - Boauna dasa
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