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ІІННССТТРРУУММЕЕННТТААРРІІЙЙ  ММААШШИИННННООГГОО  ННААВВЧЧААННННЯЯ  ДДЛЛЯЯ  

ППРРООГГННООЗЗУУВВААННННЯЯ  ЦЦІІНН  ФФІІННААННССООВВИИХХ  ААККТТИИВВІІВВ  

 

Для сучасних трейдерів, інвесторів, інвестиційних фондів і просто для 

людей, які хочуть зберегти або примножити свої гроші, варто використовувати 

потужні новітні методології дескриптивного аналізу, інтелектуального аналізу 

даних, машинного навчання, методи обробки статистичної інформації з 

можливістю роботи з великими даними для того, щоб бути 

конкурентоспроможними. Більшість сучасних досліджень особливостей методів 

машинного навчання схильні до розподілу їх на дві групи. Першу групу 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/738-20#Text
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утворюють методи індуктивного навчання, а другу – методи дедуктивного 

навчання. Індуктивне навчання (навчання з прецедентів) засноване на виявленні 

емпіричних закономірностей у даних [1]. Прикладами є методи екстраполяції, 

класичного регресійного аналізу, підходи, що використовують нейромережі. 

Дедуктивне навчання передбачає формалізацію знань експертів та  перенесення 

формалізованих знань на комп’ютер для отримання всієї можливої сукупності 

бази знань з досліджуваної проблематики. Обидві групи машинного навчання 

мають свої специфікації, що залежать від навчальної вибірки, узгодженості 

програмно-апаратного інтерфейсу для проведення відповідних розрахунків. 

Проте характерною особливістю методів машинного навчання є обов’язкова 

наявність доменів певної кількості входів (ситуацій) та певної кількості виходів 

(реакцій) за результатами навчання. Залежність між цими доменами 

визначається обраною методологією дослідження для навчальної вибірки та 

автоматизованим інструментарії інформаційної системи.  

Для розроблення прогнозу використано нейромережу з реалізацією 

методології алгоритмів LSTM з довготривалою та короткотривалою пам’яттю та 

алгоритми машинного навчання, що реалізовані за допомогою хмарних 

технологій в середовищі Google Colab та програмного забезпечення Python з 

використанням бібліотек numpy, pandas, matplotlib, datetime, keras, sklearn, 

tensorflow. Numpy(numpy) – надає необхідний математичний апарат для роботи з 

матричними та векторними операціями. Pandas (pandas) – пакет для роботи з 

даними у вигляді внутрішнього уявлення (dataframe).Matplotlib(matplotlib) – 

пакет для візуалізації даних. Datetime(datetime) – пакет для роботи з функціями 

форматування  дати й часу. Keras(keras), sklearn, tensorflow – бібліотеки, що 

надають функції розробки та експлуатації моделей машинного навчання. 

В якості вхідної вибірки застосовано часовий ряд, що охоплює період 

щоденних значень цін акцій корпорації Apple Inc. з 12 грудня 2016 року по 12 

грудня 2021 рік. На сьогоднішній день Apple Inc. є однією з провідних компаній 

світу за виручкою у сфері інформаційно-телекомунікаційних технологій, а також 

є найбільшою технологічною компанією світу за обсягом активів. Джерелом 

отримання даних часового ряду є сервери Yahoo Finance API [2], де зберігаються 

як поточні, щоденні, так і історичні дані криптовалютних і фондових маркерів. 

Крім того, дані сервери надають доступ до великих фінансових даних для 

публічних компаній, інвестиційних фондів. 

Для побудови прогнозу першим кроком є розподіл даних на тренувальні та 

тестові за допомогою коду: 
shape = 1100 

train = df.iloc[:shape, 1:2].values 

test = df.iloc[shape:, 1:2].values 

Наступним етапом є нормалізація даних для майбутніх моделей для 

кращого знаходження локальних та глобальних мінімумів. Зробити це можна за 

допомогою такого прикладу коду: 
sc = MinMaxScaler(feature_range = (0, 1)) 

train_scaled = sc.fit_transform(train) 
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Ініціалізація LSTM моделі подана кодом: 
model = Sequential() 

model.add(LSTM(units = 50, return_sequences = True, input_shape 

= (X_train.shape[1], 1))) 

model.add(Dropout(0.2)) 

model.add(LSTM(units = 50, return_sequences = True)) 

model.add(Dropout(0.2)) 

model.add(LSTM(units = 50, return_sequences = True)) 

model.add(Dropout(0.2)) 

model.add(LSTM(units = 50)) 

model.add(Dropout(0.2)) 

model.add(Dense(units = 1)) 

model.summary() 

Результати розробленого прогнозу подано на рисунку 1. 

Синя лінія – результат прогнозу (рис. 1). Як можна побачити, саме для цих 

даних модель змогла побудувати досить точний прогноз. Результат прогнозу 

може змусити думати, що показаний приклад – це безпрограшна стратегія, 

потрібно лише слідувати результатам прогнозу і прибуток забезпечений. Проте 

це не так, виходячи з архітектури та підходів нейронної мережі використаної в 

цьому матеріалі, можна зробити висновок, що модель тісно прив’язана до даних, 

так як має глибоку пам’ять про стан даних. Ця модель лише показує приклад, що 

може послужити відправною точкою для вивчення можливостей штучного 

інтелекту у прогнозуванні.  

Рисунок 1 – Компаративне відображення реальних та прогнозних даних 

 

Отже, отримані результати можуть бути використані як трейдерами та 

інвесторами, так і аналітичними відділами підприємств, фінансових установ для 

отримання обґрунтованого управлінського рішення формування стійких 

фінансових конкурентних позицій. 
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