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PE®EPAT

[TosicutoBanbHa 3amucka: /0 c., 6 pucyski, 15 Ttabmuup, 3 pomatku, 32

JiTepaTypHHUX JKEpena.

Mema pobomu: TpoOBEACHHS €HEepreTM4YHoro ooctexeHHs Oyaisial JJH3 Ne 24
"Onenka" CMP nns mnojanblIOro MiIBUILIEHHS eHeproedeKTUBHOCTI OyiBial 3
ypaxyBaHHSIM BIPOBAKCHHS €JIEMEHTIB aJbTEPHATUBHOI CHEPTreTUKU 3Ba)KAal0UM Ha
HasIBHUU CTaH CTiH 30BHINIHIX OTOPOXKYBAJIbHUX KOHCTPYKIIIH, pO3paxyHKY TEIIOBTPAT
Ta aHaJl13y BUKOPUCTAHHS €HEPro- Ta TEIJIOCIOKHUBAHHSI.

BianoBigHo 10 nocTaBieHoi MeTH OyiIu BUPIIIEH] TaKi 3aBJaHHS

- BUSIBIICGHHS pPEAJIbHOTO CTaHy OTOPOJUKYIOUMX KOHCTPYKIH OymiBmi 3
3aCTOCYBAHHSIM TEIUIOBI31MHOTO 00JIa{HAHHSI;

- aHaJi3 CUCTEMU MOCTa4YaHHs Ta BUKOPUCTAHHS MAJIMBHO-EHEPIE€TUUHUX PECYPCIB;

- 3HAXO/KEHHS TMOTEHI[IWHUX HAMpsIMKIB 3 BIPOBAHKCHHS EHEPro30epexHux
3aX0/I1B;

- (iHaHCOBMI aHaII3 BIPOBAKEHB 3aXO0/1B 3 EHEPrO30ePEIKCHHS.

IIpeomemom OocnioxcenHss € CUCTEMa EHEPronoCTauYaHHS Ta E€HEPrOCHOKUBAHHS

oynismi JIH3 Ne 24 "Onenka" CMP.

O6’ckmom  OocniddcenHsa € OyHmiBIA AUTSIYOTO 3aKiagy Ta il cucTema

eHepro3ade3neycHHS.

Knrouosi  cnosa: eHepretndyHe OOCTEKCHHS, JIYWIBHUK, €HEPro30epekeHHs,
CHEpProayauT, TEIUIOBI BTpaTH, TEIUIOHAJXO/DKCHHS, CHEpPro30epeKeHHsS, TEIIOBUI

Oasanc, eHepro30epekHi 3aX0aH, TeTUIOBI30P, MOICPHI3AITis.



Tema pobomu. «Iliosuwenns enepeoepexmuernocmi 6yoieni J[H3 Ne 24 "Onenxa” CMP
BNPOBAOICEHHAM CMAPM-3AX00I8 3 BUKOPUCTNAHHAM MONCIUBOCEL CYUACHUX MEXHON02TU

anbmMepHaAmuHOl eHep2emuKuy)
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BCTYII

Eneproaynur abo eHepreTuuHe OOCTEXKEHHS - 1€ OOCTEKEHHS, SKl
MPOBOSATHCA KOMIIAHISIMU B PI3HHUX Tajy3siX, OKPEMUX MIJIPUEMCT 1 OYIIBIAX 3
TOUYKH 30py CIIOXUBaHHA eHeprii. EHeproayauT npu3HaueHuil AJid BIPOBAIKEHHS
MEXaHI3MIB MiJBUIIEHHA €(EKTHUBHOCTI Ta CHUCTEMH EHEPrOMEHEKMEHTY YCIX
3akiaziB. EHepreTuyHuil ayauT MPOBOMASITH HE3aJIEXHI 0cOOU (€HEeproayauTOopH)
a0o0  ¢ipMu, K1 YIIOBHOBaXXEH1 Ha 1€ TocmojapcbkuMu 00’ektamu. BiH moxe
IPOBOAUTHUCS 3a IHINIATUBOIO CYO’€KTIB, a TaKOX y BHUIAJKaX, NepeadayeHux
3akoHoaBcTBoM [28-30].

OO6'exTom eHepreTuyHOro ayauTy € CyMChKUN CaHATOPHUN JOMIKLTBHUN
HaBYaJbHUN 3akian (sicma-canok) Ne 24 «Onenka» CMP, mo 3HaxoauTbes 3a
aapecoro Byi. [lymkina, 49A, m. Cymu, Cymcrka o61acts, 40000.

Meroro mMpoBeAEHHS 1BOTO EHEPreTUYHOro ayAUTY € TPOBEICHHS
eHepreTuaHoro ooctexxenus oyairmi JJH3 Ne 24 "Onenka" CMP st mogansiioro
MiABUILICHHS eHEepProeeKTUBHOCTI OyAiBIAl 3 YypaxyBaHHSM BIIPOBAKEHHS
€JIEMEHTIB aJbTEPHATUBHOI EHEPreTUKH 3Ba)Kal0Ud Ha HASBHUM CTaH CTIH
30BHIIIHIX OTrOPOKYBAJLHUX KOHCTPYKIIIH, PO3paxyHKY TEIIOBTpAT Ta aHATI3y

BUKOPHUCTAaHHA CHCPIO- Ta TCINNIOCIIOKHMBAHHSI.



1 XAPAKTEPUCTHUKA OB’€EKTA EHEPITETUYHOI'O OBCTE’KEHHA

1.1 3aranbHi BizoMocTi Ipo 00’€KT eHepreTHYHOr0 00CTeKEHHSA

CyMcCbKU CaHATOPHUN JOMIKUIFHUM HaBUYAIBHUH 3akiian (sicma-canok) Ne 24
«OneHkKay NANOPSAKOBYEThCS Y IpaBIiHHIO OCBITH 1 HAyKHu CyMCBKOi MICBKO1 pajau
Ta TMOBHICTIO YTPUMYETHCS 3a PaxXyHOK KOLITIB MICIEBOro OrojkeTy. byniBis
po3TamioBaHa 3a agpecoto: Byi. Ilymkina, 49A, m. Cymu, Cymcbka obaactb, 40000.

VY 3aknaal mpaitoe 27 TpaiiBHUKIB Ta BUXOBYEThCs 58 miteil. byaisis
Cymcobkoro JIH3 Ne24 momero 3a6ynoBu 375,92 M? cKIafaeThes 3 JBOX MOBEPXiB
Ta NiAgBajIbHOro npumilneHHs. Bucora 6yaisni IH3 - 6,25 M, onantoBasibHa 1ioma
—599,7 M2, onamoBansHuii 06’ em 3aknany — 1799,1 m3

VY 3akiaai BCTaHOBJICHUM I SITUACHHUM poOouuid TwxkaeHb. Pexxum podbotu
saxany 3 7% rogunu 10 19% roguny, BUXiqHUME JHAME € Cy0O0Ta Ta HEII.

1.2 Onuc ailicHOro0 cTaHy 00’€KTAa eHePreTHYHOr0 00CTe:KeHHS

3aranbHUi cTaH OyAiBJIl JOMIKUIBHOTO HABYAJIBHOTO 3aKJaay BIUIOMY €
3a10BUTbHUM. CTIHU OY/IBJI1 HE MAIOTh SIBHHUX IOIIKO/XKEHb, CTapi IepeB’siH1 BIKHA
3aMIHEeH1 Ha METAJIOIUIACTUKOBI 3 OJHOKAMEPHUM CKJIOMAKETOM. 3arajbHOOOMIHHA
BEHTW AL OyMiBIl € MPUPOAHBOIO, 3MINCHIOETHCS Y NPUMIIIEHHAX JIUIIE 32
HAsBHOCTI HENMIUIBHOCTI B  OrOPO/DKYBaJbHUX KOHCTPYKIISAX (BIKOH) Ta
BIJIKpMBAHHIO JIBEpEH, yepe3 1€ BiiOyBaeThCs BTpaTa BEIMKOI KUTBKOCTI KOPUCHOT
TEIJIOTH T1J] 9ac BIAKPUTTS BIKOH B OY/IiBIII.

UYepes BIACYTHICTD YTEINICHUX MEPEKPHUTTIB (ITOKPIBIIi Ta CTEN1) Y 3aKJIal IesIKi
IPUMIIIEHHS BEPXHBOTO MOBEPXY MAIOTh 3HAYHO HIDKY1 TEMIIepaTypH MOPIBHSIHO 3
PUMIIIEHHSIMU IEPIIOTO MOBEPXY Ta HE BIAMOBIIAI0TH HOPMATUBHUM TTOKa3HUKAM.

MarictpanbHi TpyOOIIPOBOAM TETUIONOCTAYaHHS 10 OY/iBII MPOKIAACHI i
3eMJICI0 Ta T €IHYIOTHCA B TEIUIOBOMY IIYHKTI JI0 TOJOBHUX TOJIaBaIbHUX
TpyOOnpoBOAIB 3akiaay. BBim TermmoBoi Mepexi mepenbadeHHid 10 TETUIOBOTO
MyHKTY, PO3MIIIEHOT0 y MiABaTbHOMY IpuMimieHi (nuB. JlomaTtok A) ne € BUIbHUMN
JOCTyIl OOCIYroBYIOYOTO TMEpCOHANY JO0 TMpWIadiB TEIUIONYHKTY, HasBHE
OCBITJICHHS, Ta BiAMoBimae BuMmoraMm [IpaBmi  TeXHIUYHOI eKCIUTyaTarii
TEIUIOBUKOPUCTOBYIOUMX YCTaTKyBaHb 1 TEIUIOBHX Mepex. T[pybormpoBoau
TETUTOMEPEXKI 1 AeTalli By3ia 00Ky TETUIOBOI €Heprii 3aKiIaly cTallbHi, HETIOBHICTIO
130J10BaHI.

Cucrema TeruioBoOi Mepexi OymiBii JBOTpyOHA 3 HMIKHBOIO PO3BOJIKOIO; 32
HAIMpsMOM 3’ €THAHHS OMAIOBAIBHUX TIPHUIIAJIIB — TOPU3OHTATbHA.

B sikocTi onmantoBaIbHUX MPUIIA/[iB BUKOPUCTOBYIOTHCSI KOHBEKTUBHI YaBYHHI
cekiiitHi pamiatopu tuny MC-140. OnantoBaibHi NpUIaJd PO3TAIIOBAHI TMiJ
BIKHAMM B KOXXHOMY mOpuminieHHl. JlocTynm [0 onajgioBaJibHUX MpUIaaiB
HEOOMEKEHHUI.



3aknaa IOMICAYHO OTPUMYE aKT IpHHOMYy-liepeaadi TEeIIOBOi €Heprii Ta
paxyHOK 3a CIOXKUTY TEIJIOBY eHeprito. OmiaTa 3a CIOXKHUTY TEIUIOBY E€HEPIiio
3IACHIOETHCS Y HACTYITHOMY 32 PO3PaXyHKOBUM MICSILIL.

OCHOBHMMU 3aBJIaHHSIMU IIEPCOHAILY, IO OOCIIYTOBY€E TEIUIOMYHKT €:

- Harjsj 3a TEXHIYHUM CTaHOM YCTaTKyBaHHS, HOro poOoTolo;

- 3HATTS NOKa3aHb JIYUIBHUKA;

- CIIOCTEPEKEHHS 3a MapamMeTpaMH TEILUIOHOCIS 3 METOH0 3a0e3NEUEHHs
HAJIIHOTO 1 IKICHOTO TEIJIONOCTAaYaHHs, pallloHAIbHOTO BUKOPUCTAHHS €HEPTii.

1.3 O6cTekeHHS eHePreTUYHUX CUCTEM i CHCTeMH BOONOCTAYAHHS
00’exTa

OCHOBHMMHU TEXHIYHMUMH CHUCTEMaMH, 10 3a0e3neuyioTh (YHKI[IOHYBaHHS
OyaiBIIl 3aKjiaay, SBJISIIOTHCS CHUCTEMM TEIUIONOCTAYaHHS, EJIEKTPOIOCTayaHHs,
BOJIOTIOCTaYaHHs, Ta CUCTEMA BOJIOBIIBeACHHS (KaHaTi3aIli1).

1.3.1 CucremMa TeImIonoCTAaYaHHA

Tennonocrauanns 6yaimi J{TH3 Ne 24 31ilicHIOETBCS IIEHTPAII30BAHO 3T1THO
YUHHOTO JIOTOBOPY TIPO HAJaHHS TOCAYr 3 IIEHTPalTi30BaHOTO OMAJICHHS,
ykaageHoro 3 TOB «CyMuTernioeHepro.

Cuctema TerIoBOT Mepex1 JOMKIILHOTO HAaBYAIBHOTO 3aKIaay ABOTPYOHA 3
HUKHBOIO PO3BOJIKOIO; 3a HAmNpsSIMOM 3 €IHAHHS OINATIOBAIbLHUX TPUIATIB —
TOPU30HTAJIbHA.

1.3.2 CucreMa eJieKTPONOCTAYAHHS

Enexrponoctauanns Oymipmi JIH3 Ne 24 3piiicHIOETBCS IEHTPasIi30BaHO
3TiHO YUHHOTO JIOTOBOPY PO HAJAHHS MOCIYT 3 €EKTPOTIOCTaYaHHs, YKJIaIEHOTO
3 TOB «Enepa-Cymu», Ta posnonity # TpaHcrnoptyBanHs 3 TOB
«CyMHOOTIEHEPTOY.

OOk CroXWBaHHS EJIEKTPUYHOI eHeprii Ha moTpebu OymiBii 3akiamy
3nicHIOeThCs ABoMa JidmibHIKaMu NIK-2301 ATI3. O6mik peakTUBHOT €Heprii He

BCIACTHCA.

1.3.3 CucreMa BOAONMOCTAYaHHA Ta BOAOBIiABeIeHHA

Bonomnocraganns ta BonosinBenenus Oynisini Cymcekoro JIH3 No24
B110yBa€ThCS 3TITHO YHHHOTO JOTOBOPY, YkiaaeHoro 3 KII «MicbkBogoKaHam»
CMP. OcHOBHMMH CTIO’)KMBavYaMH XOJIOIHOT BOAM € TIPAIliIBHUKHA Ta BUXOBaHIII

JTOIIKUIBHOTO HaBYAJbHOTO 3aKiany. biik 311HCHIOETHCS TIYMIBHUKOM XOJI0HOT
Boau M-NQn 10.



1.3.4 Cucrema 00J1iKy CIIOKHUBAHHSI €HEPIrOHOCIIB

VY By3ny 00Ky TEIIOBOi €Heprii 3a TEXHIYHMMHU YMOBaMHU IependadyeHo
BcTaHOBIeHHS niuniabHuKa Temna LQM-III-FAUN mapku APATOR, skuii € y
HasIBHOCTI.

Bci 3acobu 00JiKy CHOXKUTHX €HEPropecypciB Ta BOJAM 3aKiaay BU3HAHO
MPUAATHUMH JI0 3aCTOCYBAHHS Ha MiICTaBl Pe3yJbTaTiB MPOBEAECHUX MOBIPOK.

JlaTa ocTaHHBOI MOBIpKH JIIuMiIbHUKA Teria —1 1 yepBHs 2018 poky, noBipKy
oyno nposeaeno JAIT «YkpmerprecTcTaHAapT.

1.3.5 Icnyroui Tapucgu Ha eHeproHocii Ta Boxy

Tapudu Ha eHeproHocii i BogonocTadanHs/BoaoBiaseacHHs ctanom Ha 01.01.2022
poky (3 I1/IB):

Tennosa enepria: 1613,76 rpu/I'kan;
Enexrpuuna enepris: 5,3 rpu/kBr-roz;
Bononoctauanus: 15,984 rpa/m3;
Bonosinsenenns: 16,668 rpu/m3.

1.4 AnaJi3 00csAriB CNOKMBAHHSA TEIJIOEHEPT il

Ha pucynky 1.1 Tta y Ttabmumi 1.1 mnpuBemeHa auwHaMika Ta oOcCATH

cnioxkuBaHnHs Oyxaisnero JIH3 remtoBoi eneprii 3a 2019-2021 poku Ta 94acTKOBO 3a
2022 pik.



Tabmuus 1.1 — CnoxuBaHHS TeroBoi eHeprii OyAisiero y 2019-2022 poku

Pix
Micsp 2019 2020 2021 2022
I'kan I'kan I'kan I'kan
CiueHb 19,67 16,22 17,82 18,03
JlroTuit 16,24 15,67 18,53 13,99
bepesenb 14,68 6,81 14,45 9,54
KBiteHn 4,47 - 4,92 -
TpaBeHb - - - -
YepseHnb - - - -
JIuneHs - - - -
CepnieHb - - = =
Bepecenb . . = -
JKoBTeHb 3,72 4,76 3,33 4,62
Jlucronan 14,78 13,82 13,19 8,53
I'pyness 17,99 18,42 14,12 X
Bceroro 91,55 75,7 86,36 54,71

25 2019 m 2020 m2021 2022
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Pucynok 1.1 — CnoxxuBanHs TeruioBoi eHeprii Oyaisiero JIH3 y 2019-2022 poku

3 TabnuIl Ta giarpaMu BUAHO, [0 MAKCUMYM CITO>KMBAHHS TEIJIOBOI €Heprii
Ha OTMAJICHHS 3 PIAKUMHU BUKIIOUEHHSMH MMPUXOUTHCSA HA TPY/ICHb, CIYCHb 1 JTIOTHH,
a MiHIMYM — KBIT€Hb Ta )KOBT€Hb. HEpiBHOMIPHICTH TEIJIOCTIOKUBAHHS Y BIATOBIIHI
Mepioii KOKHOTO POKY TOB’sI3aHA 3 PI3HOIO TEMIIEPATYPOIO TOBKIJIIS.

OO6csru cioxuToi OyaiBiero 3aKkiany xonoauoi Boau 3a 2019-2021 poku ta
qacTKOBO 3a 2022 pik HaBeneHO Ha pUCYHKY 1.2 Ta y Tabmmi 1.2.



Tabmurs 1.2 — O6car x0oaHOT BOIN, CITOKUTOI Oy TiBiIero 3akiany 3a 2019-
2022 poxu

2019 2020 2021 2022
Ciuensn 68 48 44 45
JroTuii 49 57 59 45
bepesenb o8 56 54 0
KBiTeHb 57 64 49 21
TpaBeHn 61 58 30 30
YepBeHb 55 68 15 13
Jluneun 58 54 43 9
CeprieHb 52 51 48 7
Bepecenn 59 57 57 28
JKoBTeHb 50 59 49 24
Jlucronan 44 55 54 21
I'pynens 48 57 59 X
Bceroro 658 627 561 243
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Pucynok 1.2 — JIlmHamika crioskmBaHHS X0J104HO01 Boau Oyxaisiero JIH3 3a 2019—
2022 poku
3 tabmuui 1.2 ta pucynky 1.2 mMoxxHa 3poOWTH BHCHOBOK IIO PI3HULS Y

MICSYHOMY CTIOKMBaHHI BOJIM BHHHMKA€E 4epe3 Te, M0 Yy JITHI Micsrmi motpebda y



CMOKMBAHH1 XOJIOJHOI BOJM 3HAYHO 3HUXKAETHCA YEpe3 3MEHIICHHS KUIBKOCTI

BUXOBAaHIIIB.

OO6csru cnoxuToi OyAiBiIeo 3aKkiiay elekTpuuHoi eHeprii 3a 2019-2021
pPOKH Ta yacTkoBO 3a 2022 pik HaBeJeHO Ha pucyHKy 1.3 Ta y Tabmuui 1.3.

Tabmuis 1.3 — KuibKicTh €1€KTPUYHOT €Heprii, CIIOXKUTOT Oy T1IBJICIO 3aKIIaly

3a 2019-2022 poku

Pix
Micsib kBT*rong
2019 2020 2021 2022
CIYCHD 3556 3515 3548 2663
JOTUH 3664 3533 3687 2684
Oepe3eHb 3259 1636 3524 382
KBITEHb 3345 1073 3346 919
TpaBeHb 3334 1065 2865 592
YEPBEHb 2960 2318 2574 537
JIUTICHD 2903 1667 2724 496
cepreHb 2481 1618 1954 512
BEpPECCHb 3863 3187 3756 573
YKOBTEHb 3447 3369 3634 743
JIMCTOMA 3719 3148 3345 421
IpyJleHb 3704 3714 3521 X
Beboro 40235 29843 38478 10522
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Pucynok 1.3 — Jlunamika CMOKUBaHHS €JIEKTPUYHOI €HEprii Oy/iBieio 3a

2019-2022 poku

Pucynok 1.3 — /I[uHaMika cIO’KMBaHHS €JEKTpUUHO1 eHeprii Oynisnero JIH3 3a
2019-2022 pokwu

Ha tabGnuui 1.3 ta pucynky 1.3 Mo)Ha cnoctepiraTd pI3HHUIIO MICSYHOTO
CTIOXKUBAHHS €JIGKTPOCHEPTii, [0 BHUHHUKAE HAcaMIlepe] uepe3 TpPUBAJICTh

CBITJIOBOT'O JIHS Ta KUIBKICTh BUXOBAHIIIB, 110 3pOCTAE Y 3UMOBI MICHII].

1.5 Po3paxyHkoBuii aHAJi3 NOKA3HUKIB eHeproeeKTHBHOCTI

1.5.1 Bu3HayeHHs MUTOMMX BeJIUYNH PiBHA eHeproe(eKkTHBHOCTI

3 MeTor0 HaJlaHHS 00 €KTHUBHOTO BHCHOBKY MpPO €()EKTHUBHICTH CIOKUBAHHS
TEIUIOBOI €Heprii Ha omajieHHs OYIiBJl 3aKjamy, SIKUH OOCTEXYEThCS, HEOOXITHO
IIPOBECTH TIOPIBHAHHS JIMCHUX OOCSATIB CHOXXHMBAaHHS TEIUIOBOI eHeprii 3i
BCTAHOBJICHUMH  JIEpKAaBHUMU HOpMaMH. AHaii3 e()EeKTUBHOCTI CHCTEMH
TEIUIONOCTAYaHHsI 3aKJIally HEOOXiTHO MPOBOIUTH 32 (HAKTUYHUMH BEITUYHMHAMU
MOTIEPEIHIX OMATIOBAIIBHUX TEPIOAIB, Y SKUX CEPEIHBOMICIYHI TEeMIEpaTypH
3HAXONAThCS Yy Jiana30oHl HOPMOBAaHUX TMOKa3HHKIB [6, 7]. Y mnomampmmx
aHAJTITHYHUX pO3paxyHKaX, 3a 0a30BHH TMepioJl NMPUHMAETHCS OINATIOBAIbLHUM
nepiox 2020-2021 poky.

[Tutoma motpeba (EP) — 1i¢ MOKa3HHUK eHeproe(eKTHBHOCTI OYAMHKY, IO
BHU3HAYA€ KUIBKICTh TEIUIOTH, SKY HEOOXITHO MojaTtu A0 00’emy OymaiBIi IS
3a0€3MeUeHHs] HOPMOBAHUX TEIIOBUX YMOB MIKPOKJIIMATy B MNPUMIIICHHIX 1
BIIHOCHUTBCS 710 OJIMHHUIII OITAJIFOBAIIBHOI IUIOIT a00 00’ eMy OyauHKYy [5, 11.3.24]:

Qon KBTTOR

on ’ 3
V6yﬂ M

EP = (1.1)

ne Qon — BENMYMHA CIIOKMBAHOT TEIUIOBOI MOTY)KHOCTI OYAMHKY 32 BECh
onajiroBalibHUI niepio (3a 0OJIKOBUMU JaHUMHM), KBT rox;
V5, — OMaIoBaNbHUIT 06’ €M OyIHHKY, M°.

[Tutoma motpeba Ha omaneHHs OyIWHKIB MOBMHHA BiAMOBIAATH YMOBI [5,
m.5.1]:

EP < EPpmax, (1.2)

ne EP — nutoma piyHa eHepromnoTpeda OymaiBii, kBt roa/m®;



EPmax — MaKCUMaJIbHO JOMYCTUME 3HAUYEHHS TUTOMOT PIYHOI eHepronoTpedu
OyaiBIi 3a onamoBanbHKi nepion, kBt roa/m® [5, m.5.3].

HopmatuBHa nuTomMa eHepromnoTpeba sl OyAMHKIB Ta CHOPYH AUTSIYUX
JOLIKUTBHUX 3aKJIa/1B MEepUIO] TEMIIEPAaTypPHOi 30HU CTAaHOBJIATH [5, Tabi.1]:

KBT - rop ['kan
EP, ., = 48 3 - 0,041

M3

3rifHO HaJaHUX 3aKJIaJOM OOJIIKOBUX JAaHMUX, (PAKTUYHI TEIUIOBUTPATH Ha
OMaJICHHs MPUMILIEHb 3aKJIay 3a ONalt0OBajIbHI NEPIOU CTAHOBIATD:

— omnamoBanbaui niepion 2019-2020 pik — Qon = 75,66 I'kan/pik;

— omnamoBanbaui niepion 2020-2021 pik — Qon = 92,74 I'kan/pik;

— onamoBanbHui niepion 2021-2022 pik — Qon = 70,17 T'kan/pik.

3HavueHHS (PAKTUUYHUX TUTOMHUX EHEProBUTpAT 3a TMeplojaMU OIaJICHHSI
CTAHOBJIATD:
— omnamoBanbHuii nepiox 2019-2020 pik — EP = 0,042 I'kan/m3;
— omnamoBanbHuii nepiox 2020-2021 pix — EP = 0,052 I'kan/m3;
— omnamoBanbsHuii nepiox 2021-2022 pik — EP = 0,039 I'kan/m>.

OcepenHEeHE 3HAYCHHS MMOKAa3HUKA CHEProe()eKTHBHOCTI OYIUHKY 32 BUSHAYCHUMHM
ONaNOBANLHUMH NepiofjaMu cTaHOBUTH — EP = 0,044 T'kan/m3, Toji Ik HOpMaTHBHA
nutoma enepronorpeda s JJH3 — 0,041 I'kan/m®,

3a pe3ynbTaTaMyd TMOPIBHAHHS (AKTHUYHUX 1 HOPMOBAHUX IMOKa3HUKIB 13
CIIO’KMBAaHHS TETUIOBOI €HEPrii MOXKHA 3pOOUTH HACTYITHUN BUCHOBOK, a CaMe:

OTtpumaHuii pe3yabTaT HE BiAmoBigae HopMatuBHiA ymoBi (1.2). Tpeba
3a3HAYUTH, W0 JJs JOTPUMAaHHS BCTAHOBJICHHMX IS OydiBII JIMITIB IO
TEIUIOCTIOKMBAHHIO, 3aCTOCOBYETBHCS «PYYHE» pEryiaioBaHHS 3acyBkamu. Ilpwu
IIOMY, 32 BIJICYTHOCTI MTPUCTPOiB aBTOMATUYHOTO MOT0/I03aJI)KHOT'O PETYITIOBAHHS
TEIUIOBOTO TOTOKY, IO HAIXOIUTH 0 CUCTEMHU OMAJCHHS OY[iBIi, PETYIIOBAHHS
Bi1OyBaeThCs O6€3 YITKOrOo BU3HAYCHHS MOr0 HEOOX1THOT MUTTEBOT BETMUYMHU Ta Oe3
BIJIMOBITHOT METOMKY MPOTHO3YBAHHSI PiBHS TEIJIOCTIOXKUBaHHA. Lle mpu3BoauTh
710 TOTO, IO y JIESKl Mepioid OMaTOBAILHOTO POKY BiOYBAETHCS HAIUITKOBHMA
BimOIp TEIIOTH, a y JesAKl HeJOCTaTHIM BigOip TerioTu. Takok, KiTbKICHE
pEryJIIOBaHHS TEIUIOHOCIS 03 BIAMOBIIHOTO CIEIiadi30BaHOTO OO0 HAHHSA,
MPU3BOJIUTH JI0 MOPYIIEHb HUPKYIISIIL TEMIOHOCIS B CUCTEM1 OnayieHHs Oy iBii. Sk
HACIIJOK bOT0 — HEPIBHOMIPHUIN MPOTPIB NPUMIIIEHD 3aKIaIy.



3 METOI0 BHUIIPAaBJIEHHS ONMCAHOI CHUTYallll MPOMOHYETHCS BIPOBAIKEHHS
aBTOMAaTU30BaHOI CHCTEMU MOHITOPUHIY CIHOKMBAaHHS TEIUIOBOI €HEprii, eTamnu
BIIPOBA/DKCHHSI  SIKOT BKJIOYAIOTh Yy T. Y. TEIUIOTEXHIYHUNA PO3PaxXyHOK
OrOPOXKYBAaJIbHUX KOHCTPYKIIA OyniBil Ta MPOBEACHHS I1HCTPYMEHTAIbHUX
BUMIpIOBaHb Il BA3HAYEHHS iX (PAKTUYHOTO TEIIOBOTO CTaHy.

3 METOI0 BU3HAYEHHS PIBHS CHOKMBAHHS EJIEKTPUYHOI €Heprii HeoOX1IHO
MIPOBECTH TOPIBHSIHHSA PIYHOTO MUTOMOIO CIOKMBAHHS E€JEKTPUYHOI €Heprii mo
OyZiBJl 3 HOPMOBaHUM 3HAYEHHSM BIANOBIAHO A0 HOPM BUTPAT E€JIEKTPUUYHOI Ta
TEIUIOBOI €Heprii AJis YCTaHOB 1 opraHizaiiil OrokeTHOT chepu Ykpainu [7, Tadd.
8.3].

Jns 6ynismi JIH3 ocepentene ¢pakTuaHe MUTOME CIIOKUBAHHS €JICKTPUYHOT
eneprii cranoButh — 380 kBTTox y pik Ha AUTHHY. 3TiAHO 3 HOPMATHUBHUM
MOKa3HUKOM, BEJIMYMHA CIIOKUBAHHS EJCKTPUYHOI €Heprii ais JOMIKiUIBHUX
TUTSYMX BUXOBHUX 3aKJaJIB 3 elekTpudikoBaHuMH XapuoOiokamu y CymMchKOi
obnacrti - 1140 kBT1-ron Ha quTHHY.

dakTHYHE 3HAYCHHSI HE TIEPEBUIIYE HOPMOBAHE, 10 € TAPHUM MTOKA3HUKOM.

CnoxuBaHHS BOJIU B OYIBIIAX 3MIHIOETHCS B 3aJIEKHOCTI BiJl KITBKOCTI
BIJIBIIyBaYiB, TEXHIYHUX MOTPeO 1 MopHu poky. Ha mifcTaBi BiTOMUX 3HaYCHb
BUTpPAT BOJH 1 BIIOMO1 KUTBKOCTI JIF0/IeH B Oy/IiBJI1 BU3HAYAIOTh NIEBHI MOKA3HUKH
CIIO’KMBAaHHS XOJIOJHOT BOJIM HA OJIHY JIIOAUHY B 100y. Lle MokHa MOpiBHSATH 3
HOPMAaTHMBHHUM 3HAYEHHSIM CIIO’KUBAHHS XOJIOJIHOT BOAM Ha JM0auHY. BianosigHo
1o [8 Tabmuis A.2 n.7]: «Po3paxyHKOBi (KOHKPETHI1) CepeIHbOPIUHI
cepeaHb01000B1 BUTPATH BOAH, JI/100Yy, HABYAIIbHUMU 3aKJIaJlaMHt (CIIeIiaTbHUMU
caHaTopisIMU), OyTMHKAMH TUTHHH, IS IITEH TOMIKUIBHOTO OYIUHKY 3 JCHHUM
nepe0yBaHHSM, 3arajJbHUN 00’ €M BOAM HA TUTHHY CTaHOBUTH 40 11/100Y.

daxkTHUHE CEepeHE CIOKUBAHHS XOJOIHOT BOJIM HABYAJIbHOTO 3aKJIaay,
1/n00y, pidyHa TPUBAICTh eKcruryaTallii 06’ ekra — 250 aHiB — 39 11/100y.

[TopiBHIOIOYM HOPMY CHOKMBaHHS BOAM Ta (aKTHUYHE 3HAYCHHS BUTPATH,
pPOOMMO BUCHOBOK 1110 BOHU HE MIEPEBUIIYIOTh HOPMATHUB.



2 TEXHIKO-EKOHOMIYHUWI AHAJII3 YMOB 3AITPOBAJI)KEHHS
EHEPI'O3BEPEKHUX 3AXO/1IB

2.1 Po3paxyHKOBHI aHAJIi3 CTAHY OTrOPOJKYBAJIbHUX KOHCTPYKLIH

Pe3ynpraTd  po3paxyHKy ~ ONOpYy  TeIUIonepenadi  OropoKyBaJlbHUX
KOHCTPYKI[I OyAiBal 3aKiagy, SKUH OOCTEXYEThCS, OTPUMAaHI BIAMOBIIHO [0
METOJMKH HaJaHiil y JokyMeHTarlii [4] Ta npencrasieni y Tadmui 2.1.

Tabnuus 2.1 — PesynbTatu po3paxyHKy OMNOpYy Terjionepenadi 30BHINIHIX
OrOpOXKYBaJIbHUX KOHCTPYKIIIH

HaiimenyBan
y ToBll | Tepyo-
Ne HS WHa .. Ry, qrin
/ M ) MIPOBIJIHIC . )
1/ | KOHCTPYKTHB aTepiaj mapy wapy, By WK | wi K
II HOIro 5i TH i’M-K Bm Bm
CJIEMEHTY » M
Krnanka 3 neriim 3BUH4anHoOl1
Ha [IEMEHTHO-IIIIaHOMY 0,51 0,81
1 Crinn pPO3UMHI 0,83 3,3
€MEHTHO-II1II[aHa
H I 003 | 081
MTyKaTypKa
. 3am300eTOHHA IIUTA 0,22 1,92
Cywmimiene . v
2 HOKDHTTS Po3unn nementHo-mimanud | 0,05 0,14 5 5,35
P CKJIOBOJIOKHO 0,2 0,043
3 Bikua MerTaaoniaacTUKOBI 3 B B 0.64 0.75
JIBOKAMEPHUM CKJIOTIAKETOM
3am300eTOHHA IIUTA 0,22 |1,92
4 ITimora Po3unn nementuo-mmanuii | 0,04 | 0,81 0,45 3,75
Jlinoneym I1BX 0,002 | 0,35
. Re  <<Rgmin . .
Orpumani pesynprat ( 2" 9™"") mOKa3yrTh, IO OMip TEILIoNepeaayi
KOHCTPYKIIIi  30BHINIHIX OTrOpOKYBAIBHUX KOHCTPYKIIIH HE  BIINOBiJIA€E

HOPMaTHUBHUM BHUMOTaM |[5,

3].

TalII.

Ile cBimTUMTH MPO HEAOCTATHICTH

TEIJI03aXUCHUX BJIACTUBOCTEH OTOPODKYBAIBHUX KOHCTPYKIIIA Ta HEOOXITHICTH
peaizariii eHepro30epirarounx 3axo/iB JAJIs MiIBUIIEHHS OMOPY TEIUTONepeaayi.

2.2 Po3paxyHOK TeIJIOBOI NMOTY;KHOCTI CHCTeMM TeMJIONOCTAYaHHSA

OyaiBJi

JI1s1 OIIHOYHOTO aHaji3y TEMJIOBOI XapaKTEPUCTUKHU OOCTEKYyBaHO1 OYIiBII1
OyJIb-IKOTO IPU3HAYCHHS PU J1HCHOMY CTaH1 OTOPOJI)KYBaJIbHUX KOHCTPYKIIii 0e3




ypaxyBaHHSl BCIX BHUJIB TEIUIOBTPAT 1 TEIJIOHAAXOJKEHb ii TEIUIOBY MOTYXHICTh
MOXHa po3paxyBaTh 3a 30UIbIIEHHMMM [OKa3HMKaMH. Bu3HaueHa BenuduHa
TEIUIOBOI MOTY>KHOCTI BUKOPUCTOBYETHCA MPU BIIPOBAIKEH1 3aX0y 3 MOJIEpHI3aLlil
TEIUIOBOI'O MYHKTY 3aKjIaay 3acTapijioi KOHCTPYKUII HA CY4acHHUH 1HAMBIyalbHUI
TEIUIOBUM MYHKT 3 €JeMEHTaMU aBTOMAaTHYHOIO KEpyBaHHS 3a pEeXUMaMu
TEIUIOCIIOKUBAHHS 200 3aIpOBAKEHHSI CUCTEMU MOHITOPUHTY TEIJIOCTIOKUBAHHS.

Meronuka BHU3HA4YEHHS BEIUYMHM (HAKTUYHOI MHMTOMOI OMNaJIOBAIBHOL
xapaktepuctuku Oyxisni [11], Br/m3-°C, 3a nilicHUMH TapaMeTpaMu CTaHy
OrOpOJKYBaJIbHUX KOHCTPYKIIiH (auB. Tabmums 2.1):

dakTUYHA TUTOMA ONATIOBaJIbHA XapaKTepucTUKa OyaiBil
q®  =051Br/M3-°C
MakcumalnibHa po3paxyHKOBa TEIJI0Ba MOTYKHICTh Oy 1B
Qs = 55,12 kBt a6o Qg = 0,047 'kan

Po3paxyHkoBa BenMuMHA TETUIOBOT €HEPrii, Sika MOTpiOHA Oyia JJIs ONaJeHHs
Bciel OyniBii 3a onamoBanbHui nepion 2021-2022 poky (120 ni6, 2880 rox), npu
YMOBi JOTpUMaHHsS TEMIIEPATYPHOTO PEKHUMY Yy CHUCTEMi TEIUIONOCTadyaHHs, Ta
cepeHill TemmepaTtypi 3a onamoBanbHuii ce3on (01.11.2021-28.02.2022) —1°C [9]
Oy/ie CTaHOBHTH:

Qp.on = 65,29 T'ar

3rifHO HaAaHUX OOJIKOBHX JaHUX IO 3aKiaay 3a MNPUUHATHNA O0a30BUMA
NOPIBHSAIBHUM omanmoBaabHuid  mepion 2021-2022 poky, daktuuni o0csaru
TEIUIOCIIOKUBAHHS Ha OMaJeHHS CTaHOBIATH Qgon=58,19 ['kan. dakTuuna
BEJTMYMHA € MEHIIIOIO BiJl HE0OXiqHOT po3paxyHkoBoi Ha 11%

BcranoBnenuii ¢GakT HEBIAMOBIMHOCTI Yy CHOKHMBAaHHI TEIJIOBOI eHeprii
JIMCHUX TIOKa3HUKIB PO3PaXyHKOBHUM, 1I€ CBIIUUTH MPO TE, IO 3aKJIaJ HE OTPUMYE
y IOBHOMY 00C$131 TETIJIOBOT €HEPTii Bil CHCTEMH TEIIONOCTAYaHHsI, 110 MOXKe OyTH
OB’ SI3aHO 3 HEIOACP)KAaHHAM TEMIIEPATYPHOTO TpadiKy y MaricCTpaibHIX MEPEkKax,
a TaKOX 13-32 HE MOXJIHMBOCTI MPOTHO30BAHOTO PETYITIOBAaHHS OOCSTIB
TEIJIOHAAXO/KECHHS BHACTIZIOK BIJCYTHOCTI BIAMOBIAHOTO OOJIaJIHAHHS, SKE
3a0e3mnedye SKICHUH MOHITOPUHT Y KEpyBaHHI pEXHWMaMH pPOOOTH CHCTEMH
TETUTOTIOCTaYaHHs OyiBii [9].

BcranoBneno mo TemmepaTypa TEIIOHOCIS, SKUM TOMAETHCS Y CHCTEMY
OMaJIeHHSI HE  BIANOBIJIAa€  3aTBEPIXKEHOMY  TeMImeparypHoMy  rpadiky
HIEHTPATI30BaHOTO TEIUIOTIOCTAYaHHs, J0 SKOT0 MiA’ eqHaHui 3aknan. Hampukmian,



OOJIIKOB1 MOKa3HUKU TEMIIEpATypu TEIJIOHOCIS Ha BXOJAl y TEIUIONMYHKT, SIKI IPH
CepeHbOA000BIN TeMIepaTypl 30BHIMIHBOTO MOBITPS HYJb I'PalyCiB 3a MIKAJIOIO
Llenbcis JOPiBHIOIOTH y cepenHsoMy 3HaueHHi 53,8°C.

BpaxoByroun BHCHOBOK IWIOJO JAIMCHOrO CTaHy OrOPOJKYBaJIbHHUX
KOHCTPYKI[I 00’€KTY IIOAO iX HEBIAMOBIAHOCTI HOPMOBAHUM IMOKa3HUKAM ONOPY
Teruionepeaayl (IuB. Tabuuug 2.1), 3aranbHuil piBeHb €HeproeeKTUBHOCTI OyaiBII1
Ta (YHKUIOHYBAaHHS CUCTEMU OMAJICHHS € HU3bKUM.

2.3 TenoBi BTpaTH Yepe3 OropoaKyBajabHi KOHCTPYKIIL

TennoBTpaTH yepes oropoKyBaabH1 KOHCTPYKIIiT Oy 1iBIi: CTIHH, CBITJIOB1 Ta
JBEpH1 MPOpPI3H, CTENI0, JaXOBl MEPEKPUTTSA, HEYTEIUIeHY MHiIJIOTY 1 Tak Jaji —

BU3HAYAIOTHCS 3a GopmyIioro [7, myHkKT 2.1]:

F,

Qo = =2+ (t5 — t3) ", Br (4.4)
0
ne: F — po3paxyHKOBa IUJIONIA TOBEPXHI OrOPOKYBaJIbHOI

ope

KOHCTPYKLIii 0 BHYTpimHIM Mexam, M2[7];
R,— omip Temomepenayi CTiH Ta IHIINX NPO30PUX Ta HEMPO3OPUX
KOHCTPYKTUBHHX ejeMeHTiB. J[JIsi BHU3HAYEHHS TEIUIOBTPAT Ui JIHCHOTO

CTaHy MiJCTaBIAIOThH Rznp , JUISl BU3HAUEHHSI TEIUIOBTPAT IMPHU MPaBUIIbHIN

yTEIUIEHI KOHCTPYKILii miacTaBiseTses Ropyi, , M°K/Br [7];

t, , ' — BiIMOBIAHO TEMIIEpaTypy BCEPEAMHI MPUMIIICHHS 1
PO3paxyHKOBOI TEMIIEPATYPH 30BHIIIHLOTO TOBITPs [2, Tabu. 2],°C;

N — koedilieHT, NMPUUHATHN 3aJIe’)KHO BiJl IOJOXKECHHS 30BHINTHBOI

MOBEPXHI BIIHOCHO 30BHINIHKOTO MOBITPs [7, noxd. b, Tabdmn. 12].

JlomaTkoBi ~ TETUIOBTpaTH dYepe3 3O0BHINIHI  CTiHH, OOyMOBIICHI

opieHTaIi€0 OynuHKIB [7, myHKT 2.2]:

Qgp = Qcm 'ﬁopr BT (4.5)



ne: Qcn — TEIUIOBTPATH KPi3b 30BHIIIHI CTIHH pUMillleHb, BT [7];

Pop — KOEIIEHT JOOABKU HA OPIEHTALIIO 30BHIIIHBOI CTIHU JJIs1 CTOPIH
cBiTy. JlomyckaeTbesl 11 MPAKTUYHUX PO3PaxXyHKIB JJIsl BCIX 30BHILIHIX CTIH
OyIMHKY, HE3aJI€KHO BiJ opieHTanii npuiimatu S,,=0,13 — npu nBoX 1 OiIbIIE

30BHIIIHIX CTiH Y nmpuMimeHHi [7].

JlomaTkoBI TEIJIOBTPATH Yepe3 HE YTEIUICHI MiJJIOTH PO3TaIlIOBaH1 HaJ

XOJIOAHUMU MiBanamu [7, myHKT 2.2]:

Q2 = 0,05 - Qny, BT (4.6)

Jlo/laTKOB1 TETUIOBTpaTH Ha 1HQUIBTPALII0 XOJOIHOTO IMOBITPS 4Yepes

CBITJIOBI Mpopi3u Ta ABepi [7, myHKT 2.3]:
ing _ : : C- _
BKH — 0,28 GH BKH EaKH ¢ (tB t3)» BT (4-7)

1€ ¢ — MUTOMa TeINIOEMHICTh MOBITPs, sika gopiBHIOE 1,005 x/Ix/Kr°C

[7];
t,, 1 — BIANOBIZHO TEMIIEpATypH yCepeAWHl MPUMIIMICHHS 1

3

PO3PaxyHKOBOTO 30BHIIIHKOTO 1OBiTPs, °C [7];

G KUTBKICTh  IHQUIBTPOBAHOTO XOJOIHOTO TIOBITpA dYepes

o
HENIUTbHICTh BIKOHHOTO OTOPOKEeHHS. J[J1s1 po3paxyHKiB OepyTh HOPMATHUBHY
MOBITPOIIPOHHMKHICTh BIKOHHUX Tmpopi3iB [7, mox. b, Tabm. 13] G,,,= 6
Kr/(M?'TOx) ;

F,., - IUIOIIA BIKOHHUX IIPOPI3iB Ta ABEPEH, M.

Po3paxyHok TemioBTpaT

[Tpu npoBenenni BuMiptoBanb y Oymaisii JJH3 Ne24 «Onenkay Oyno BUSBIEHO, 11O
TemIepaTypa B cepeauHi npumimens cknanae 21 °C ta Binnoinae Hopmam [4, Tabu.

B.2].



3ritHO HOpMaTHUBHHX AOKyMeHTiB [2, 4] Micto Cymu 3Haxomutbes y |
TeMIepaTypHili 30Hi, TOMy TeMIepaTypa BCepeIrHi MpuMimeHs 6eperses t, = 21°C

[4, Tabn. B.2], a Temneparypa 30BHi t,, = —25°C [2, Tabmmus 2].
Po3paxyHOK TEIIOBTpaAT Yepe3 30BHILIHI CTiHU (4.4):

FCTiHI/I = 372,63, RCT: 0,83 MZ*K/BT, tB = 21, t3 = -25, n=1

Qer = 2=+ (21 — (=25)) - 1 = 20651,78 Br.

Po3paxyHok TeroBTpat uepes nax (4.4):

Fraxy= 375,92, Ryaxy = 5 M?*K/Br; t, = 21; t,=-25; n =1
375,92

(21 —=(-25)) -1 = 3458,46 Br

axy —
Po3paxyHok TerioBTpaTt uepes BikHa (4.4):

Fexs = 104,86; Ry = 0,64 M**K/Br; t,= 21;t,=-25;n=1
QBKH =

104,86
0,64

(21 =(-25)) -1 = 7536,81 Br.

Po3paxyHok TeruioBTpat uepes mimiory (4.4):

Frimtorn = 375,92; Ry = 0,45 M?*K/Br; t, = 21; t,= -25; n = 0,4
Qnm,a

375 92

-(21—-(8)) - 0,4 = 4343,96 Br.
045

Po3paxyHok TeruioBTpat uepe3 asepi (4.4):

Fe= 32,6 M°; R;x=0,34 M**K/Br; t,=21; t,=-25; n=1
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oo (21— (=25)) -1 =2999,2 Br;

Q,qB
Po3paxyHOK 10JaTKOBUX TEIUIOBTPAT

TermnoBTpaTh Yepe3 30BHIIIHI CTIHH 3 YPaXyBaHHSM IIOJI0 CTOPiH cBiTy (4.5):

Q%, = 20651,78 - 0,13 = Br.

Po3paxyHok TemioBTpaT uepe3 HEYTEIUICHY IiJJIOTY HaJ XOJOAHUMU

nigBanamu (4.6):
Q2. = 0,05-4343,96 = Br

Po3paxynok iH(imbTpalii X0JIOAHOTO MOBITPSI Yepe3 CBITIOBI MPOPI3H

4.7):
;?{2 =0,28-6-104,86-1,005 - (21 — (—25)) = 8144,09 Br.
Po3paxyHoxk iH}LIBTpaIlii XOJIOIHOTO MOBITPS Yepe3 ABEpi:
b =0,28-6-32,61,005 - (21 — (—25)) = 2531,92 Br
Pe3ynbpTaTi po3paxyHKiB TEIJIOBTPAT 30BHINTHIX KOHCTPYKTUBHUX €JIEMEHTIB

OyniBii 3akiany HaBefeHO y Tabmumi 2.2 Ta pUCYyHKY 2.1 3 BIICOTKOBUM

CIIBBIIHOILIEHHSIM.



Tabaums 2.2 — CymapHi TeTIOBTpaTH OyAiBII Y BiICOTKOBOMY CITiBBiTHOIIECHH1

CknanoBa TEmIoOBTpaT Brparu temorn, kBt %
Crinn 20,65 42
Jlax 3,4 7
Bikna 7,5 15
ITigora 4.3 9
JIBepi 2,9 6
[} inpTparis 10,7 21
Bcroro 49,45 100

= CTinm = lax = BikHa Mignora = [gepi = |H}inbTpauis

Pucynok 2.1 - CymapHi TeroBTpatu OyAiBil Y BiICOTKOBOMY CITIBBITHOIIICHHI

2.4 BusHayeHHss 0a30BOro piBHSI €HEProcHOKMUBAHHA CHCTEMOIO

TeIJIONOCTAYaHHA 00’ €KTY

CratuctuyHi  JaHi  0araTOpIYHOTO  MOHITOPUHTY  €HEPrOCIIOKHBAHHS
OyaiBISIMH PpI3HOTO TPHU3HAYEHHS CBIQ4aTh TPO T€, IO iX CHCTEMH
TEIJIONOCTAYaHHS € OJTHAUMH 3 HAaHOUTBIIT eHEPTOBUTPATHUX, TOMY MPH PO3POOITICHHI
3aX0J1iB 3 eHepPro30epeKeHHS IS MIABUIICHHS eHEProe(EeKTHBHOCTI pOOOTH TaKMUX
CUCTEM, HEOOXITHO BUBHAYUTHCH 3 0a30BUM PiBHEM MOKA3HUKIB TETUIOCTIOKMBAHHS,
BiJl IKMX Oy/ie 00paxoByBaTHCh MallOyTHS €KOHOMIsI BUTPAT.

ba3oBuii piBeHb CHOXHBAaHHS TEIUIOBOI €HEprii — MOKAa3HUK CIIOKMBAHHS
TEIUIOBO1 eHeprii OyAiBIsSIMHU MpU TIHCHOMY iX CTaHi 10 MOYATKY BIPOBAIKEHHS
eHeproeekTuBHMX 3axomiB. AOo, sk BusHaueno y [10, m.3.1]: bazose
€HEepProCIOKNBAHHA — KIJIBKICTh €HEPTii, SIKy CHOKMBA€ OyIiBIS B PO3PAXyHKOBUX



yMOBaxX BHYTPIIIHBOI'O MIKPOKJIIMATy B OYyJIIBJII Ta 30BHIIIHBOTIO CEPEIOBUILA MTPU
MIPOEKTHUX XapaKTEPUCTHKAX (YHKLUIOHYBAHHS BIAMOBIIHUX 1HKEHEPHUX CHCTEM
OyAiBi.

[Ipy mopanplIOMy BH3HAYEHI €KOHOMII €HEPrOBUTPAT BiJ BIPOBAKEHHS
€HEePro30epekHNX 3aX0/11B, 0a30BUH MMOKA3HUK PIBHSA €HEPrOCIOXKUBAaHHS TOBUHEH
OyTH CKOPUTOBaHUU 3 ypaxyBaHHSIM HEOOXITHOCTI TOTPUMAHHS CAHITAPHUX YMOB
nepedyBaHHS TEpPCOHANy Ta BIJBilyBauiB 32 HOPMATHUBHUMHM IMOKA3HUKAMU TPU
pPO3PaXyHKOBUX TEMIEpaTypax 30BHIIIHBOTO TOBITPsS, a TakKoX MaroTh
BpPaxOBYBAaTHCS BCl IHAMBIAyallbHI KOHCTPYKTHUBHI OCOOJMBOCTI JIMCHOTO CTaHy
Oy/1BJIl HA MOMEHT NMPOBEJACHHS EHEProayIuTy.

@dakTUYHI BETWYMHU TEIUIOCTIOKUBAHHS 3a OCTaHHIA 3BITHUH TMepiof
ONMAJIIOBAILHOI'O POKY MPUKUMAIOThCS 0a30BUMHU, 1 y MOAAIBIIOMY Bl HUX OYIyTh
PO3PaxXOBYBATUCS BIIXUJICHHS PIBHS TETIOCIIOKUBAHHSI.

Sk Oy70 3a3HaY€HO BUIIIE, y HACTYITHOMY TTOPIBHSJIBHOMY aHaTi31, 3a 0a30BUi
nepioJ npuiMaeThbes onamoBanbHuil nepiog 2021-2022 poky.

Ha pucynky 2.2 mpexacraBneHi rpadiku 06azoBoro ((akTuuHOro) piBHS
TEIUIOCTIOKMBAHHS Ta 32 HOPMATUBHUMH PO3PaxXyHKOBMMHU mokazHukamu J[H3
Ne 24,

lkan
[
o
|

JNucronag Ipyaexs Civens NioTwi

Pucynok 2.2 — CniBBiTHOIIIEHHST 0a30BOTO TEIUIOCIIOKUBAHHS 3 PO3PaXyHKOBHM
TETUTOCTIOKMUBAHHSM 3a onaitoBanbauid iepion 2021-2022 poxu

BceranoBnenuii pakT HEBIAMOBITHOCTI y CIIOXWBAaHHI TEIIOBOI €HEprii 3a
0a30BUM pIBHEM Yy TMOPIBHAHHI 3 PO3PAaXyHKOBUM pIBHEM 3a HOPMOBAHHMH
MOKa3HUKAMU CBITYHUTH MPO TE, MO0 OOCTEIKYBAHHUM 3aKJIa]l HE OTPUMYE Y TIOBHOMY
00cs131 TEIIOBOi €Heprii BiJi CUCTEMH TEIUIONOCTaYaHHs, Ta He Ma€e €(EeKTUBHOI
TEXHOJIOT1i SIKICHOTO Ta KUIBKICHOTO PEryjloBaHHA OOCSTIB  CIIOXKWBaHHS
TETUIOCHEPT1i.

2.4 Onuc MOKJIMBHUX eHePro3depekHMX 3axXoaiB



3anponoHOBAaHO BIPOBAIKEHHS HACTYITHUX €HEPro30epirarounx 3axoAiB:

- BcraHoBnEHHs COHSYHOT €IEKTPOCTAHIIII;

- IloOynoBa Ta CTBOPEHHSI CUCTEMU MOHITOPUHTY TEIJIOCTIOKUBAHHS;
- YTemieHHs CTIH,

- 3amiHa JaMIn po3aproBaHHs Ha OUIbII €HEProePEeKTUBHI.

2.4.1 BcTaHOBJIEHHSI COHSIYHOI €JIEKTPOCTAHIIIT

Consiyni Oatapei — 1€ HaIIBIPOBIIHUKOBI MPUCTPOI, SIKI TEPEPOOIIAIOTH
yIbTpadioaeToBl MPOMEH1 COHSIYHOTO CBITJIa B €JIEKTPOSHEPTit0, aKyMYJIOIOTh 11,
Ta KUBJIATH MOOYTOB1 mpuianu. Takuii mponec € GOTOETEeKTPUUHUM, COHSYHA
Oatapes, TEHEPYIOUH COHSYHY €JIEKTPOEHEPTito 3 MOCTIHHUM cTpyMoM 12/24 B,
nepenae ii Ha I1HBEPTOpP JJIsi MEPETBOPEHHS HA EJIEKTPOCHEPril0 31 3MIHHUM
ctpymom 220/380 B.

Takuit METO OTpUMAaHHS JIEIIEBOI Ta €KOJIOTTYHO YUCTO1 €JIEKTPOSHEPT110
HoYyaJld 3alpoBa/KYeEThcad B YKpaiHI BIAHOCHO HEUIOJABHO 1 II€ HE JIOCHUTh

BIZIOMHUI IIIMPOKOMY KOJIY KOpUCTyBauiB. [23]

24.2 TlobynoBa Ta  CTBOPEHH  CHCTEMH  MOHITOPHUHIY

TENMJIO0CIHOKUBAHHSA

3BakKaroyM Ha TEXHIYHMA CTaH OTOPOKYBAJBHUX KOHCTPYKII OymiBii

YCTaHOBH, LIO Hi,Z[KJ'HO‘-ICHa J0 CHUCTCMH I_[eHTpa.]'IiBOBaHOFO TCIIJIOIIOCTA4YaHHA, a

TakoX Tpadix GyHKIIIOHYBaHHS 3aKiIaly, BOAYA€ThCS NOIUILHUM BIPOBAKEHHS Y

TEIUIONMYHKTI ~ 3aKjaJy  aBTOMAaTH30BaHOI  CHCTEMH  MOHITOPUHTY
KOPOTKOTEPMIHOBOTO MTPOTHO3YBAHHS TEIUIOCTIOKUBAHHS Oy T1BJICIO.

Taka cuctema Bxe Oynma ompoboBana y M. CymMH 1 1a€ MOXIHUBICTH Y
pexkumi  online KOHTPOJNIOBATH peallbHE TEIUIOCIIOKUBAHHSA  OyIiBIICIO,
BUKITFOYAIOYH JIFOJICHKHUI (haKTOp.

2.4.3 YTenjeHHs CTiH;



OCKUIBKM OrOopoO/JKyBajbHI KOHCTPYKIIi HaBYAJIbHUX 3aKiIaAlB MaloTh
HEJIOCTaTHIA omip Teronepenaydi (auB. Tabn. 2.1), yepe3 HUX BTpavyaeThCs
BEJIMKA YaCTHHA TEIUIOBOI eHeprii (quB. puc. 2.1) Anani3 OamaHCy TemIoBTpat
BKa3ye Ha Te, U10 OUIbIIlY YaCTUHY TEIIOBTPAT NPUIIA/Ia€ HA BTPATH YEPE3 CTIHU.
CyTT€BO 3MEHIIUTH TEIJIOBTPATH Yepe3 LEeH TUM 30BHIMIHIX OTOPOIKYBaJIbHUX
KOHCTPYKI[Il HABYAJIBHOTO 3aKJIaJy JA03BOJIUTH IOAATKOBE YTEIUICHHS CTIH, TUM
CaMUM 3MEHILYIOYM €KOHOMIYHI BUTPATH Ha MOTYXHICTh CUCTEMH ONAJICHHS Ta
CIOKUTY TEIUIOBY eHeprito. Jlo TOro , Mmiciisi BIPOBAIHKEHHS 3alpONOHOBAHOTO
BUIIIE €HEeprosz0epirarouoro 3axoAy OyAiBIS MaTUME CY4YacHHH eCTeTHYHUN

BUTIJIAA.

2.4.4 3amina 1amMn po3:KaprOBaHHs Ha 0iJbII eHeproedeKTUBHI.

OcHoBa CIOXXHMBaHHSI €JIEKTPOCHEPrii Maibke B OyIb-SKHUX 3aKialax 4u
OyIiBIIX - 1€ OCBITJIIEHHSA. TOMy, 3aMIHUBIIM JIaMIIHM PO3KAPIOBaHHS Ha
exkoHOoMi4H1 LED-nammnu, MokHa CyTTEBO CKOPOTUTHU CBOE €IEKTPOCIIONKMUBAHHS
Ta BIJMOBIIHO 3a0IIQJUTH KOIITH Ha Horo omutati. CTpok ciykOu 3BHYAHOT
JaMIU PO3KapIOBaHHS CTaHOBUTH 1-1,5 THC. TroAWH, €HEProolajHa JamIa
npocnyxuth 10 tuc. rogun, LED-nmamna - go 50 tuc. ronun. Tak, 3aj1eXHO Bij
KUTBKOCTI JIAMII, TIOTY>KHOCTI Ta Yacy iXHbOT'O TOPIHHS MOYKHA €KOHOMUTH YUMaJli

00CSATH eNeKTPOeHEPrii B MicsIb. [22]

2.5 Po3paxyHKoBHii aHAJII3 MOKJIUBUX eHePro3depesKHuX 3aX0/iB
2.5.1 BcTaHOBJIEHHS COHSIYHOI eJIEKTPOCTAHIIIT

3 METOI0 €KOHOMIi KOIIITIB Ta MOKPUTTS YaCTUHU CTIOKWBaHHA Oynisnero JIH3
3apOTIOHOBAHO  BCTAHOBIIGHHS COHSYHOI  €JEKTPOCTAHIli 3  HEOOXiTHUM
o0JlaJTHaHHSIM, TaKUM SIK KOHTPOJIEp, IHBEPTOP Ta aKyMYJSATOp ISl 30€pe’KEeHHs
HAaKOMUYEHOI COHSYHOI eHeprii. Marwouu JaHi MNOrOAMHHOTO CIOXKHWBaHHS

€JIeKTPOEeHEPTii cTpyMolpuiiMadyamMu 3akiany (auB. Tabm. 2.3) ta g1000Bi 00csTH



MOTOAMHHOTO CIOKHUBAHHS EJEKTPOEHEprii CcTpyMonpuiiMadamMu 3aknany (AuB
Tabis. 2.4), npuiiMaeMo 3HAYEHHS OOCSATY MAaKCUMAaJbHOI YCTaHOBJIEHOI IeHepalii
enexTpoeHeprii 3a 35 kBT.

VY Tabnuui 2.3 HaBeAEHO MEpeiK CTpyMONpUiiMadiB 3akiany 3 rpapikamMu ix
poOOTH 1 MOTYKHICTIO.



Tabmuis 2.3 — [epenik ctpymonpuiiMayiB 3aKiamy

HazBa oOnagHanHs Mapka HanawmryBanus Pexum pobotu
o0JTaTHaHHS
XO0J0UIBLHHUK Nord DX 220- 0,9 kBt 24
7010
[InuTa enekrpuyHa I1E-6- 21,8 kBt + 5-10% 8
IIPOMUCIIOBA 7.00.00.000.11C
Mamwmna npansHa | Hotpoint-Ariston 2,2 xBr 2
601
Kowmm’rorep ASUS 9
XO0IOAUIBHUK Uunap 0,17 kBt 24
Enextpom’sicopyoka | CLATRONIK 0,15 kBt 1
FW 3
XO0IOAUIBbHUK MiHcek 216 1,34 kBt 24
XO0IOAUIBbHUK MiHcek 216 1,34 kBt 24
Enexrpuunnii I1y-0,6 0,55 kBt 1
IPUBI]
JomarHin Samsung HT UP 0,08 kBt 4
KIHOTEaTp 30 K
XOIOAUIBbHUK Cuaiira 0,11 kBt 24
XOoNOoqWIBHUK Nord DX 428-7 0,63 kBt 24
Boponarpisau Atlantic 2,2 kBt 8
Boponarpisau Atlantic 2,2 kBt 8
Boponarpisau Atlantic 2,2 kBt 8
IIunococ Sencor SVC 1,6 kBt 1
730RD
Enextpuyna mpacka 1 kBt 4
ITpunTtep Epson L386 0,1-0,24 kBt 8
HoyTt6yx Lenovo 320-151 0,02 xBt 4
AP
HoyTt6yx Lenovo 320-151 0,02 xBt 4
AP
HoyTt6yx Dell 0,02 kBt 4
IIpuntep Epson L3050 0,01 xBt 3
MynbsTUMETIHHA AserxX1223H 0,1-0,24 kBt 2
crucTrema
MoHO00610K Dell 5
Hoyt6yx Acer Extensa 0,02 xBt 4
15EX 2519

VY Tabnuii 2.4 npuBeeHO 00CAT MOTOAMHHOTO CIOKUBAHHS €JIEKTPOCHEPrii

oynisiero JIH3.




Tabmuus 2.4 OOcsarm  MOTOAUMHHOTO  CIOXHUBAaHHSA  €JIEKTPOEHEpPTii
CTpyMoNpuiiMadyaMHy 3aKjagy Ha MpoTsA31 400U

['oguan CnoxxuBaHHS
no0u eJIEKTPOEHEPrii
(xBt*ron)
01:00 4,49
02:00 4,49
03:00 4,49
04:00 4,49
05:00 4,49
06:00 4,49
07:00 34,56
08:00 34,64
09:00 35,19
10:00 35,19
11:00 34,8
12:00 34,82
13:00 34,82
14:00 34,82
15:00 38,1
16:00 7,77
17:00 9,52
18:00 6,24
19:00 5,04
20:00 4,49
21:00 4,49
22:00 4,49
23:00 4,49
24:00 4,49

VY Tabnui 2.3 Ta Ha pucyHKy 2.3 MoxkHa crioctepiratu 1o 3 19:00 mo 06:00
3aKJIa]l CII0KUBAE JIUIIE HEOOXTHY /TSl pOOOTH 1LIT0J000BUX CTPYMOTIPUIIMAYiB
EJIEKTPUYHOT €HEPrii — XOJIOJUIFHUKIB Ta OCBITJIEHHS Y KIMHATI 0XOpoHH. /[0 Toro
X, y nitHiH niepiox Ha nipoTs3i 4 roxuH (07:00-09:00 Ta 17:00-19:00) Ta B3UMKY Ha
npotsizi 6 ronusn (07:00-09:00 Ta 15:00-19:00) mpaittoe cucteMa OCBITIACHHS
oynism JIH3.

[TpubnuznHo 3 07:00 aKTUBI3YETHCSA XapuOOIOK 3aKIANy 1 3aTUIIAETHCS
akTHBHUM J10 16:00 TOHM, 3yMOBIIIOIOYH BEIMKI OOCSATH CITOKUBAHHS Y ITi
roguau. Takox y 1ei yac nepconaniom /JH3 akTHBHO BUKOPUCTOBYIOTHCS
KOMIT FOTE€pH, HOYTOYKH, MyJIbTUME/I1IHA CHUCTEMa Ta JIOMAIIIHIM KIHOTeaTp, 110
3HAXOISITHCS y 3aKial.



3 17:00 no 18:00 My MOXkEMO JUIIIE CIOCTEPIraTh HE3HAYHE BIIXUIICHHS BiJ
CIOKMBAHHS 1[1II0JOO0BUX CTPYMONPHUIIMaYiB, 11€ MOB’I3aHO 3 EKCILTyaTallI€l0
[IpajbHOI MAIIMHU Ta IIHAIIOCOCY.
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Puc. 2.3 BinHomieHHs 0OCSTIB TMOTOJMHHOTO CIIOKUBAaHHS E€JIEKTPOEHEePrii
ctpymonpuiivadamu  JIH3 10  po3paxyHKOBOi  reHepailii  COHSYHOIO
CJICKTPOCTAHIIIEI0 3 MAKCHUMAJIBHOIO TTOTYXKHICTIO 35 KBT

3 BigHOIIEHHS OOCSTIB MOTOJUHHOTO CIIOKUBAaHHS 10 TeHepallli (IuB. puc.
2.3) Tako BHJIHO 1110 HAHOLIBIITUM CIIOKMBaHHSA € 0 15 roguni — 38,1 kBr*roa, Toxmi
SK TeHepallis gocsrae miky o 12 ronuni — 33,32 kBr*rog.

Jlo  3amporOHOBAHOTO  KOMILIEKCY CHCTEMH  COHSYHOI  TeHeparii
EJIEKTPOEHEPTii 3a3BUYail BXOSTH:

— COHSYHI ITaHEeI;

— aKKyMYJISITOD;

— KOHTPOJIED;

— iHBepTop [24].

OOcsTH TOTOAMHHOTO CIIOKMBAHHS EJIEKTPOSHEPTii CTpyMoIpuiitMadyamMu
3aKyIaay Ha mpoTs3i 100u mpeacTaBieHi Ha Tabmuili 2.4.

Oobwupaemo xomIutekT coHssuHuX Oarapeit ECoFlow 400W Solar Panel [17]
KiTbKicTIO. Bapticte po0iT 3 BcTaHoBneHHs mpuitmaemo 3a 30% Bim 3araibHHX
BUTpAT Ha MaTepialiu.

Po3paxyHok moBHOTo 7000OBOr0 HABAaHTAXKEHHS HA IHBEPTOP:

We = 39490/ 0,98 *850 = 342,5 A*rox



Po3paxyHok renepailii COHSUHUMU MAHEISIMU YIITKY:
Wiito = 0,5 * 400 * 5,88 *1000 / 1000 = 1176 Bt/ron

ne 1000 Bt / M2 — 1e IHTEHCHUBHICTh COHSYHOI pajiamii, mpu sKid
naHel TeCTYIOThCS;

0,5 - monpaBouHuit KoeillieHT I JTITHROTO Tiepiony [24];

5,88 — naiikpamuii piBenb iHcomsuii 1151 CyMchKOi 00acTi y 4epBHi
[27].

Po3paxyHok reHepariii COHSTYHUMH MAHEISIMH Y3UMKY:
Wsuma = 0,7 * 400 * 0,95 * 1000 / 1000 = 266 Bt/rox

ne 1000 Bt / M2 — 1ie iHTEHCHBHICTh COHSYHOI pajiailii, mpu sKii
HaHeNl TeCTYI0ThCS;

0,7 - monpaBouHUit KOSQIIIEHT I 3MMOBOTO Tiepiony [24].

0,95 - Haifripmmii piBeHb iHcousMil st CymMcbKOi 0o0nacTi, y rpyaHi

[27].

Po3paxyHok HeOOXigHOT KUIBKOCTI COHSYHUX TMaHeNed sl TIOBHOTO
3aMIIEHHS CIIOKUBAHHS 3aKJIaJI0M:

Norito = 39490 /1176 = 34

N3uma = 39490 /266 = 149

BriTky na511 aBTOHOMHOTO CIOKMBAHHS €JIEeKTpoeHeprii 3HamoOuThbes 34
KOMIUICKTH TIaHeJel, Tol K B3uMKy — 149,

[Tnoma ojHieT coHsTYHOT Tane i ckiaanae 1,92 m?%;

ITnoma naxy 6ynisai JJH3 Ne24 cxnanae 375,92 M2,

MakcumanbHa KUIBKICTh COHSYHUX TaHeNed (3a yMOBH INIOCKOTO iX
PO3MIIIEHHS), IKY MOKHA PO3MICTUTH Ha aaxy Oyaisii ckinagae 195 mryku. Kyt
PO3MIIICHHSI COHSAYHUX MaHeNeu - 35 rpaayciB, OpieHTaIlls — Ha MiBACHb . HasBHA
oA aaxy OyMiBiIi JO3BOJISIE PO3MICTUTH Ha Jaxy 3aKjiaay HEoOXigHY KUIBKICTb
CTaHIIi.



Tabmuns 2.5 — Piu”a reHepailisi e€IeKTPOCHEPrii COHSAYHOK CTaHIII0 3

MaKCHUMAaJIbHOIO MOTYKHicTIO 35 kBT*ron

Micsub poky | I'enepauis 3a micsiip, KBT*ron ['enepauis nomicauHo, %
CiueHb 213 0,642
Jrotuit 448 1,347

bepesenb 938 2,82
KBiteusn 5320 16,13
TpaBeHb 4970 14,95
UepreHb 4952 14,89
Jlunessp 3976 11,96
CeprieHb 5026 15,12
Bepecenb 3944 11,87
JKoBTeHb 1200 3,61
Jlucronan 462 1,39
I'pynens 189 0,57
Bceboro 31640 100

Po3paxyHOK eKOHOMIi BIPOBAKEHOTO 3aX0.1Y:

31640 kBt *5,3rpn = 167692 rpu

HeoOximHa kinbkicTs naneneid N g1 oOpaHoi COHSIYHOT CTaHIIi 3 00paHOI0

MaKCHMaJIbHOIO MOTYXHICTIO [32]:

N = 10200 (3.20)

Pnan*PR

ne: Pray — TOTYXHICTB O/1HIET TaHe1, BT;
PR — cuctemHi BUTpatu — 3a0pyAHEHHS, 3aTIHEHHS, HarPiB B IPOBOJAX 1 T/I.

[32]
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Po3paxyHok kamniTagoBKIIaICHHS:

Tabmums 2.6 — 3aranbHi BUTpaTH Ha BIPOBAKEHHS 3alpONOHOBAHOIO

3axony
Kinekicts, | I{ina 3a ogunuiito, | Bapticts, rpH
O/l TPH
CoHsiuHa MaHeNb 125 7462 932750
AKKYyMyJSITOp 1 2650 2650
[aBepTop 1 40800 40800
Kontponep 3apsany 1 1248 1248
CoHstunmil Kabenb 2 1238 2476
Bceroro, Kiax 979924

Po3paxyHoK TepMiHYy OKYITHOCTI:

979924

ToK = m = 5,84- POKH

2.5.2 Tlo6yioBa Ta CTBOPEHHS CHCTEMHU MOHITOPHHIY TEMJIOCTOKUBAHHS

BpaxoByroun cTraH OropopKyBaJlbHUX KOHCTPYKIIiM OymiBiai Ta 30Kpema
Hee(DEeKTUBHE «pydHE» KepyBaHHs 3acyBkoro TerutonyHkra JIH3 No24 «Onenkay,
0 PO3TAIIOBAHMM Yy MiJBAJILHOMY MPUMINICHHI, PEKOMEHOBAHO BCTAHOBICHHS
CUCTEMHU MOHITOPUHTY TeTui03a0e3nedyeHHs] I MOXKIMBOCTI O€3MmepepBHOTO
KOHTPOJTIO pOOOTH CHCTEMH CIIOKHBAHHSI TETIJIOBOI eHeprii oHiaiH. [15]

HasBHi pe3ynbraté (yHKIIIOHYBaHHS CHCTEMH 3 3alpOBaHKCHHIM
PETYITIOBaHHSI TIOKA3YIOTh M0 HASIBHICTH 3aIPOMOHOBAHOT CHCTEMU MOHITOPUHTY

MOX€ 3HIKYBATH (paKTHUHE TEIUIOCIIOKUBAHHS 32 ONaTOBaJIbHUI ce30H Ha 10%



Po3paxyHOK KUIBKOCTI TEIJIOBOI eHeprii nis onaneHHs Oyaismi JIH3 3a Ha

oznHy 100y rpu cepenniii remnepatypi 0°C: [15]

55,12
Qon = o7 — g5y (21~ (1)~ (120 -12) + (16 ~ (0)) - 10] - 86 - 107

= 0,52 I'kan

Buxonsiuu 3 4nHHOTO Tapu@y Ha TEIUIOBY €HEPTilo, 110 CTAHOBUThH Ha MEPIO]
01 ciuns 2022 poky 1613,76 rpu/I'kan 3 I1JIB, po3paxyHkoBa eKOHOMisl KOUITIB Ha
TEIUIOCTIOKUBAHHS, BIIHOCHO /O PpIBHS 0a30BOro TEIUIOCMIOKHMBAHHS — 3a
onamoBasibHUM ce30H 2021-2022 pp. Q¢.on=58,19 I'kan, 3 ypaxyBaHHAM NPUHHATOT
ekoHoMii y 10%, CTaHOBUTb:

Ey =58,19%0,1x1613,76 = 9390,47 rpH. (3 [11AB).

BiamoBigHO 10 3ampomoHOBAHOT CXeMH OpraHi3aiii 001Ky Ta MOHITOPUHTY
CIIO’KMBAaHHS TEIJIOBOI €Heprii, B Oy/iBJl MPUMIIIEHHS HEOOXITHO BCTAHOBHUTH
HACTYIHE 00JIaTHAHHS:

1. Tepminan 3 nepenadi JaHux (KOHTPOJLIEP);
2. Monyns M-BUS.
3. TermmoniYnIbHUK.

Po3paxyHOK KamiTaJOBKJIaI€HHS:
Ksax = I{OCH + Kcyn (4'13)

ne: Kocn — BapTicTh IpuaAOaHHS TEIIOI30MSIIIIHHOTO MaTepialy, TPH;

Keyn — BapTiCTh MOHTaXY 13071511111, TPH.
[lina monynsa-nepenaBavya ckinagae 10200 rpH; miHa KOHTPOJIEPY TEIIOBOTO

niynnbauKy — 1700 rpH; mina TemoBoro diumiabHUKY — 29800 rpH, BapTicTh poOiT

3 yctanoBku — 6700 rpH.

K, = 10200 + 1700 + 29800 + 6700 = 48400 rpH.



3aMpOIOHOBAHOI0 €HEPro30epirarnvyoro 3axo1y MpeACcTaBieHo y Tabi. 2.7.

Pesynbratu

pO3paxyHKiB

JVCKOHTOBAHOI'O

TEPMIHY

Tabnuus 2.7 — Pe3ynbTat po3paxyHKy JUCKOHTOBAHOTO TEPMIHY OKYITHOCTI

OKYITHOCT1

['porioBi moToku

Poxku

4

Burparu, tuc.
I'PH.

-48.4

0

JlnckoHOBaHI1
BUTpATH, THUC.
I'PH

-42.08

['pomioBi
HAJXO/IPKEHHS,
THUC. TPH

9.39

8.16

7.1

6.17

5.36

4.66

4.06

3.53

3.06

2.67

JIMCKOHTHI
I'POIIOBI
HAXOKCHHS,
THUC. TPH.

8.165

7.1

6.17

5.36

4.66

4.05

3.53

3.06

2.66

2.32

Hakonnueni
JIMCKOHTOBAH1
BUTpPATH, THC.

T'PH.

-42.08

-33.92

-26.82

-20.6

-15.3

-10.61

-6.55

-3.02

0.048

2.72

Hakomnnueni
JIUCKOHTOBAH1
TPOIIOBI
HAOXOIKEHHS,
THUC. TPH.

8.16

7.1

6.17

5.36

4.66

4.05

3.53

3.06

2.66

2.32

Pizaumsa mix
HAKOITMYCHUMU
JTUCKOHTOBAaHUMH
BHTpATaMH 1
HAKOITMYCHUMU
JTMCKOHTOBAHUMH
HAaJIXOIKCHHSIMHU,
THUC. TPH.

-33.92

-26.82

-20.65

-15.3

-10.6

-6.55

-3.02

0.04

2.71

5.04




3 IeB’ATOro pOKy pi3HULS MK HAKOMMMYEHUMH JUCKOHTOBA HUMU BUTpaTaMHU
1 HAKONMMYEHUMH [JUCKOHTOBAHMMH HaaXO/KeHHIMU craHoBuTh +0,048 TtHC.

rpuBeHb. J{ICHUN TUCKOHTHUI NEP10Jl OKYITHOCTI - OuIbIle 9 POKIB.

Po3paxyHOK THUCKOHTOBAHOTO TEPMiHY OKYITHOCTI:

DPP =9 + 0,048/2,66 = 9,02 pokis

2.5.3 YTenjieHHs CTiH

VY 3B’s13Ky 31 CTAaHOM OTrOpOJKYBaIbHUX KOHCTpYKIii Oyaini JIH3 (Rynp <<
Rgmin) Ta HEBIAMOBIAHOCTI iX (AKTUYHOTO OMOPY TEIIoNepenadyl HOpMaTUBHUM
BumoraM (muB. Tabm. 2.1) TPONOHYETHCS YTEIUICHHS OTrOPOKYBAIbHHUX
KOHCTPYKIIM TEeIIO130AIHHUMUA MaTepiajlaMi 3 HEOOXITHOK TOBIIMHOK JIJIst
NOCATHEHHSI YMOBU Ry, = Rgmi Takum unmHoMm Oyne 3abe3nedyeHa HOpMATHBHA
BUMOTA 32 BEJIMYHUHOIO ONOPY TETUIONEpeIayi.

Ockinbku 42% TeIUIOBTpAT NpHUMAgae caMe Ha CTiHu (quB. puc. 2.1),
YTEIUICHHS CaMOTO IIbOTO KOHCTPYKTHUBHOTO efeMeHTy Oyaisii J{H3 O6yne Haitoiipi
JTOLIUTBHUM.

3rigno ynHHOTO JIBH Termoizonsamiiaui MaTepiat aJist JOMKLTLHUX 3aKJIaiB
NOBUHHUM CKJIafaTHCs 3 Heroproumx MarepiamiB [15, m. 9.8]. 3amoOiranHs
HAKOIMYCHHS BOJIOTH Ta TIOSIBU T'PUOKY Oyne MOCATHEHE HAHECCHHSIM 130JISIIii

TUTHKY Ha 30BHIIIHI TOBEPXHI CTIH.

Po3paxyHok HeoOXxiaHoi ToBmMHHM O0a3ajabTOoBOi Batm IZOVAT 125 3

koe(inieaTom Temonposinnocti 0,042 Br/(m**K) 8, [10], [16]:

3

i1
6ym - [Rq min — ( + 21—1/1 )] .Aym = [Rq min — Rz Hp] 'AYT' M

(4.18)



ne Ay, — Temnonposinnicts Marepiany, Br/(m-K) [14, nonatok b, Tabm.
15];

Qa, Ta a, — KOe(]ILIeHT TEIUIOBiAJayl MOBEPXOHb OTOPOKYBAIBHHUX
koHcTpykuii, Br/(M*K) [7, nox. b, ta6n. 9];

Aip — TEIIONPOBIAHICT MaTrepiany 1-ro  Imapy KOHCTPYKIIi y
PO3paxyHKOBUX yMOBax ekcruryaraiii, Br/(m-K);

0; — TOBUIMHA 1-T0 Iapy KOHCTPYKIIi, M ;

N — KUIBKICTh WIApIiB Y KOHCTPYKIIii 32 HAIPSIMKOM TEIUIOBOI'O MOTOKY
[71;

Rymp — AlficHUMi omip Terulonepeaaydl OropoaKyBaJlbHOT KOHCTPYKIIiH,
m2K/Br [7];

Ry min — MIHIMAIBHO JOIYCTHME 3HAYEHHS OIOPY TEILIONEPEIayl HEMPO30pOi

OrOpOoIKyBaIbHOT KOHCTpYKLii, M2 K/BT [7].

8,r = [33—0,82]-0,042 = 0,1 m

Po3paxyHok TermoBTpatT uepe3 crinu Oyaisii, Bt [13, myHkT 1]:

FCTH —_
Qcru = ) (tB - t3.p) +1073 (4.19)

R qmin
Po3paxyHOK TEMIOBTpaTH CTiH MICTs BIPOBAKEHHS 3aX0Y:

CTH2 — 3732’,363 ) (21 — (_25)) 1073 = 5194,24 Bt

Po3paxyHOK eKOHOMIT BUTpAT TEILIOTH ITiCJIsl BIPOBAKEHHS 3axony, KBt [13,

MyHKT 1]:

AQorp = (Qcru1 — Qcruz) (4.20)



AQyrp = (20651,78 — 5194,24) = 15457,54 kBt

Po3paxyHok piyHOT €KOHOMIT KOIITIB MicJis BIPOBAIKEHHS 3aX0Y:

15457,54 -

(21-(-1,2))

(21-(-25))

+24-164 = 29362,3

KBT-ron
pik

= 25,24 T'kan

(4.21)

Po3paxyHOK piuHOT €KOHOMIi KOIITIB MICIsl BIPOBAIXKEHHS €HEPro30epesKHOTO

3axoay, Tuc. rpH [ 13, nynkr 13]:

. Ek.pik
— EK'le CTH *Qﬂ
E = Q. BETTER (4.22)
25,24 1613,76 40,731
¥ — = .
' 1000 /32 TP
Ilina yTereHHs 1 M? cTiH HaBeaeHa y Tabmuii 2.5:
Ta6muns 2.8 — BapricTs yrenienns 1m? ctinu [16],
Marepian Ommaunsg | Kinekicts | Iina Ha 1
BUMIPY Ha 1 M™% | M? IpH
I'pH

BazaneToBa Bata IZOVAT 125 M2 1 213
I'pynToBka cumnikatHa «®eposut ['pynt 15» | 1 0,2 4
Kneii yniepcansauii Shpaten M2 10 53,2
Jlro6enn, 160 Mm . 6 18,6
CiTka apMyIoua, CKJIOBOJIOKHO M2 1,08 17,28
CunikoBana rpyntyoda ¢apba SILICON | kr 0,28 8,8
PUTZGRUND




CunikoBaHa  JeKOpaTMBHa  IITyKaTypka | “ 2,94 147

SILICON REIBEPUTZ

[ina yremnenns 1 M? CTiH 461,9

Po3paxynok kamitanoBkiaaenus (4.13):
Kooy = 461,9 ¥ 372,63 = 172110,34 rpH;
Keyn = 385 % 372,63 = 143462,55 rpH [16];

K = 172110,34 +143462,55
3ax — 1000

= 143634,66 rpH.

Po3paxyHOK TepMiHY OKYITHOCTI:

_ 143634,66

Ty = 20731 - 3,52 poku

2.5.4 3amina 1aMII po3:KAPIOBAHHSA HA OLIbII eHeproe)eKTUBHI

Cucrema ocBitimenHs JIH3 Ne24 «Onenka» cKiIagaeTbess 3 25 jamm
pozxaproBanHs (13 mamn notyxHicTio o 100 Bt xoxHa, 9 — mo 75 BT, 3 — mo 60
Br).

3arajibHa MOTYXHICTh CUCTEMHU OCBITJICHHS 3aKkiany — 3,24 kBT.

[IporoHyeTbCsl 3aMIHMTH 11l JIAaMIIM Ha CYYaCHUW aHAJIOT — CBITJIOJIOJHY

namiy Jazzway 12 Br, BapticTio 35 IpH 3a OAMHHMIIIO 3 rapaHTieto 2 poku [12].
Po3paxyHok Oro/keTy BIpoBaKeHHS 3axoay (4.13):

K =35 %25 0x = 875 rpH



Cucrema ocBiTiienns 0yaisini J{IH3 npatitoe y AiTH1 Micsl Ha IPOTsA31 4 rOAUH
(07:00-09:00 ta 17:00-19:00), y 3umoBi micsiii Ha poTs3i 6 roaus (07:00-09:00 Ta

15:00-19:00). Cepenne 3HaueHHS TOJIMH Y PO3PAXyHKY MPUMHSITO 32 5.

Po3paxyHok crioKuBaHHS JIaMII JI0 3aMiHU:

Jlammiz va 100 Br:

100 BT*5 rog*13 oa.*250 aHiB
1000

= 1625 kBT * roz/pik;

Jlamniu na 75 Br:

75BT*5 roa*9 on.x250 aHIB
1000

= 843,75 kBT * roxn/pik;

Jlamniu Ha 60 Br:

60 Bt*5 rog*3 o1.x250 HIB
1000

= 225 kBT * rog/pik.

P03anyHOK pi‘{HI/IX BUTpPAT JIaMITaMH HAKaJIFOBAaHH

E, , = (1625 + 843,75 + 225) % 5,3 = 14276,9 rpH

ne: 5,3 — nificuuii Tapud Ha enextpuuHy eHepriro cranom Ha 01.01.2022 poky

(3 [1/1B).

Po3paxyHok pi4HOTO CITOKHWBAaHHS JaMITaMH ITICJIS 3aMIHU:

12 Br*5 roa*2504.%250 nHiB
1000

= 375 kBT * rog/pik.

Po3paxyHOK BUTpaTH Ha CBITJIO10/IHI JIAMIIN:

E,, = 375%53 = 1987,5 rpu



Po3paxyHOK p14HOi €EKOHOMII, TPH:

1613,76

E = 25,24 « = 40,731 rpH

Po3paxyHOK MpoCTOro TepMiHy OKYIHOCTI:

40731
OK ™ 14276,9

=2,85 poky



3. OXOPOHA ITPAIII TA BE3IEKA B HA/I3BUYAHHUX
CUTYALIAX

3.1 XapakTepucTuka I0CTiIXKyBaHOT0 00’ €KTY

besneka Ha BUPOOHMIITBI 3 TOUKH 30Py OXOPOHH Mpalll Ma€ BEJIHUKE
3HAYEHHS ISl TPAIliBHUKIB, OCKUTBKH KOHTPOJIIOE 1X pizuunuii ctaH. Lle He Mmoxke
HE MMO3HAYaTHUCS Ha XKUTTI, 3I0POB'i Ta MPOAYKTHUBHOCTI ITpalli MpaiiBHUKIB.
Henanexxuuii ctaH 0XOpOHH Mpalli MOXKe CIPUYUHUTHU COL1aJIbHO-€KOHOMIYHI1
poOJIeMH JIJIs MPAIIBHUKIB Ta TXHIX CIMEH.

CorriaTbHO-eKOHOMIYHE 3HaYEHHS OXOPOHH Tpalli TOJISATAE B:

- [ligBHILIEHH] TPOAYKTUBHOCTI Mpalli, 30UIbIIEHH] BaJJOBOTO BHYTPILIHBOTO
MIPOIYKTY,

- 3HWKCHHI BUTPAT, TAKMX K BUTPATH HA JIIKAPHSHI Ta BUIUIATH KOMITCHCAIIIH 3a
HECTIPUATINBI YMOBH TIpaili

VY mpoMy po3aial HaBEAEeHO aHaI3 HeOe3NeK 1 MKIIIUBUX (aKTOPIB IS
JIIOJTMHYU Ta HABKOJIMIIIHBOT'O CEPEOBHINA, K MOKYTh BUHUKHYTH ITiJT 4aC pOoOOTH
npaiiBaukiB JIH3. TyT, cepes iHIIOr0, po3TiisiatoThCs TEXHIUH1 PIICHHS TSI
npodeciiHOi Ta MPOMUCIIOBOI T'ri€HH Ta O€3IMEeKU B HAJI3BUYAHHUX CUTYAIlIfX.

Hwxue HaBeneH1 OCHOBHI MOTEHIIIMHI HEOE3MEKH ITi1 yac poOboTH Ha
MOJIIrOHI.

- Pusuk ypaskeHHsI €IeKTPUYHUM CTPYMOM Yepe3 MOPYIIEHHS MPaBuil
eneKTpoOe3neku a0 HECITPABHOCTI €JIEKTPOIPUIIaIiB;

- [TopymienHst GyHKII1H OMOPHO-PYXOBOTO anapary BHACTIIOK TPUBATIUX
CTaTUYHMUX HaBaHTakeHb MpH po6oti Ha [1K.

- Henanexxna eproromika po6040ro MicIsl BHaCIiAOK HEIPOIYMaHOTO
IJIaHyBaHHS po0oYoro micis. Lle Moxke mpu3BecTH 0 MEXaHIYHUX IOIIKOKCHD,
ypaXKE€HHs €JIEKTPUYHUM CTPYMOM 1 TPaBM OMOPHO-PYXOBOTO arapary.

- HeraruBHuii BruiB Ha 31p 1 MPOAYKTUBHICTD MpalliBHUKA ITOTAaHOTO
OCBITJICHHSI p00O0Y01 30HH BHACIIIIOK HECIIPABHOCTI OCBITIIOBAILHOT'O 00JIaTHAHHS
a00 HETPaBUJILHOT KOHCTPYKIIIi CHCTEMH OCBITJIICHHS;

- IKIJJIMBUI BIUTUB Ha 3J0POB'S IPaIliBHUKIB HEJOCTATHIX MapaMeTpiB
MOBITPSTHOTO CepeIOBUIIa pOOOYOT 30HH BHACIIOK HEMIPABUIBHOTO MTPOCKTYBaHHS
CHUCTEMH BEHTHJIALIT a00 ii HeCIpaBHOCTI;

- Pu3uk BUHHKHEHHS TTOXKEXK1 depe3 HECIPaBHICTh €IeKTPoo0IaIHaHHS,
HEJIOTPUMaHHS a00 MOPYIIECHHS 00CIYTOBYIOUHUM MEPCOHAIOM TIPABUIT MOKEKHOT
Oe3mnekn. Moxe BUHUKHYTH TIOKEXka.

- Henanexxna nmoBemiHKa mepcoHany B HAA3BUYAHHUX CUTYAIIsX.

3.2 TexuiuHi pinieHHs 3 ririeHu npani Ta BUpoOHUY0i caHiTapil
3.2.1 MikpoxaiMaT po6o4oi 30HU

Ilin MikpokJIiMaTroM BHPOOHHYUX MPUMILIEHb PO3YMIIOTH  KJIIMaT
BHYTPIIIHBOT'O CEPEOBUINA IUX MPUMINICHb, KWW BU3HAYAETHCS MIFOYMMH Ha



OpraHi3M JIIOJJMHU TOEJHAHHIMU TEMIEpaTypH, BOJOTOCTI Ta MIBUIAKOCTI PYyXy
MOBITPSI, @ TAKOK IHTEHCUBHOCTI TEIJIOBOI'O BUIIPOMIHIOBAHHS.

Koo 3 TEXHIYHUX YU €KOHOMIYHMX MIPKYBaHb ONTHMAallbHI HOPMHU HE
3a0€3Meuy0ThCs, TO BCTAHOBIIOIOTHCS JOMYCTUMI BEJIIMYMHU MOKa3HHUKIB
MIKpPOKJIIMATY.

Bubupaemo nns npumitienss 1 pooéoru y JJH3 kareropiro BaxKkocTi poOit
3a (DI3MYHUM HaBaHTaKEHHAM — Jierka la [18].

BianoBigHo AomycTHMi MOKa3HUKU TEMIIEPATypH, BIAHOCHOI BOJIOTOCTI Ta
HIBUAKOCTI pyXy HOBITPsl Y poOOUiii 30H1 A5l XOJIOAHOTO Ta TEIIOro MEPioIiB pOKY
npuBeseHi B Tadmui 3.1.

Tabmuus 3.1 — JlomycTMi MOKa3HUKHU MIKPOKJIIMATy B MPUMIILIEHH]

[lepion Kareropist pobit | Temnepatypa | BigHocHa [BUAKICTH
POKY noBiTpst, °C | BOJIOTICTB, | PYXY MOBITPS,
% m/c
XonoaHuM Jlerka la 22-24 40-60 0,1
nepiojn
Tennuii Jlerka la 23-25 40-60 0,1
nepiojn

[Ipu omnpomineHHi MeHme 25% TOBEpPXHI TUIa JIOJWHU, JOIYCTUMA
IHTEHCHUBHICTH TEIUIOBOT'O onpoMiHeHHs cianae 100 Br/m2 .

[ToBiTpst po0OOYOi 30HM HE TOBUHHO MICTHTH IIKIJIMBUX PEYOBUH 3
KOHIICHTpAIIISIMA BHUIIle TpaHUYHO Aomyctumux kodreHtpamid (I'IK) B mosiTpi
pob0oYO0i 30HM Ta MIIATAE CUCTEMATHYHOMY KOHTPOJIO 3 METOIO 3aroOiraHHs
MoxxBocTI niepeBuiieHHs /K, 3nauenns skux mist po6otu 3 EOM HaBeneHo B
tabmui 3.2 [19].

Tabnuns 3.2 — 'paHUYHO JOMYCTUMI KOHIIEHTpAIll MIKIJTMBUX PEYOBHH

Ha3zBa pedoBnHu 'K, mr/m2 ArperaTiuii Kiac
CTaH HeOe3eKH
O30H 0,1 Tapa 4
Oxcuam a3ory 5 Tapa 7
[Tun 4 Aepo3oJib 2

J171s1 BcTaHOBJIEHHSI HEOOXITHUX 32 HOPMAaTHUBAaMU NapaMeTpiB MIKPOKIIMATY
1 CKJIaIy TOBITPS poO0Y0T 30HU TIepe10aYeHO TaKi 3aX0/Iu:

1) y mpumireHHi MOBUHHA OYTH PO3MIIIEHA CUCTEMa KOHAUIIIOHYBAHHS IS
TETUIOTO 1 OMaJICHHS ISl XOJIOJTHOTO TIEP10IIB POKY;

2) UpPUIUIMBHO-BUTSKHA CHUCTEMa BEHTHIISILII,
MOTOAHUX YMOBAaX KOHIUITIOHYBaHHSI.

a NOpU HECHPHUATIMBUX



3.2.2 OcBiT/1eHHsI p00040i 30HI

Jlist 3a0e3neueHHss palioOHaNbHUX TIFI€EHIYHUX YMOB Ha poOOYMX MICILSIX
3HAYH1 BUMOTH BUCYBAIOTHCS /10 IKICHUX Ta KUIbKICHUX IMapaMeTpiB OCBITICHHS.

3 TOYKHM 30py 3a/1a4 30pOBOi poOOTH B MPUMIIIEHHI, B IKOMY MPOBOJUTHCS
po6ota npanisaukis JIH3, 3Hax0a1Mo, 1110 BOHU BiANOBIIat0Th [V po3psiay 30poBUX
po0it. BubupaeMo koHTpacT 00’ €xTa 3 POHOM — cepeiHIi Ta XapaKTepUCTUKY HOHY
— CepEeIHIO, SIKUM BINOBIIa€E Miapo3ps 3oposux podit B [20].

HopmoBani 3HaueHHs koediuieHta mnpupogHoro ocsimienHs (KIIO) Ta
MIHIMaJIbH1 3HAY€HHS OCBITJICHOCTI MPHU MITYYHOMY OCBITJICHHI HaBeAEeH1 B TaOJIUII
3.3.

Tabnuus 3.3 — Hopmosani 3HauenHst KIIO 1 MiHiMalIbHI OCBITJIEHOCTI MPHU
IITYYHOMY OCBITJICHHI
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k= o s |8 = = . . | OOKOBOTO
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5 |88 58| % 2 o | g
2] < ] o
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~ = O | 3arajgpHOTO | § = g
S 2 >
Z = @)
Cepennnboi | 0,5- - .\
PEROL | Vo™ 1 |\ | 5 | cepemiit | cepenniit | 400 200 200 15 | 0,9
TOYHOCTI 1

3 Meroro 3abe3nedeHHsT HOPMOBAaHMX 3HAYEHb IapaMeTpiB OCBITICHHS
nependayeHo TakKi 3aX0/u:

1) 3a HEmOCTaTHHOTO MPUPOJHOTO OCBITIICHHS Y CBITIOYy TMOpy ao0u
JIOTIOBHEHHS INTYYHUM 3a JIOTIOMOTOIO JIFOMIHECIIEHTHUX JIaMIl 3 YTBOPEHHSIM
CHUCTEMH CYMIIIICHOTO OCBITJICHHS,

2) 3acTOCYBaHHS 3arajJbHOTO IMITYYHOTO OCBITJICHHS B TEMHY TIOPY 100U

3.2.3 BiopoakycTU4YHi KOJIMBaHHS PO00YOi 30HI

3Baxkaloud Ha Te, IO MiJl Yac eKCIUTyaTtallii Maike Oyab-iKuX MPUCTPOIB
TE€HEPYETHCS IIYyM, MOTPIOHO MepeadadaTu 3aXUCT BiJl LIyMYy.

BusnaueHo, mo mpUMINICHHS, JI¢ MPOBOAUTHCS poOoTta mpariBaukis JITH3
MOX€E MaTH poOoUl MICLS 13 IIYMOM, IO COPUYHUHSIETHCS BEHTHISITOPAMH OJOKY
xuneHHss EOM 1 kynepamu Mikpomnpoliecopa Ta BiIEOKapTH.



3 MeTOw MOMNEepeKeHHs TpaBMyBaHHS MpaliBHUKIB BiA il 1IyMy BIH
nijJisrae HopMyBaHHIO. OCHOBHUM JOKYMEHTOM CTOCOBHO BUPOOHHYOTO LIYMY, 1110
7€ B HAIlIX KpaiHi, JOMyCTUMI PIBHI 3BYKOBOI'O TUCKY, PIBHI 3BYKY 1 €KB1BaJI€HTHI
piBHI IIyMy Ha poOOYMX MICHSX Y BHUPOOHMYMX MPUMILIEHHSAX HE MalOTh OyTH
OUTBIIIMMHK HIXK 3HAYCHHS, 1110 IpuBeeHi B Ta0auii 3.4 [21].

Tabauus 3.4 — HopMmoBaHi piBHI 3BYKOBOI'O TUCKY 1 €KBIBaJIEHTHI P1BHI 3BYKY
PiBHi 3ByKYy
i

PiBH1 3ByKOBOI0 TUCKY B 1b B OKTaBHUX OJ0CaX 13
CepeHbO-TEOMETPUYHUMH YaCTOTaMH, 1’11

€KBI1BAJICHTI
31,5|63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 P1BHI

3BYKY, 1BA
86 | 71|61 | 54|49 | 45 | 42 | 40 | 38 50

J1J1st BCTAaHOBJIEHHSI HOPMOBAHOTO PIBHSI IIIYMY B IPUMIIIEHH] POBOASTH
HACTYTIH1 3aX0/IH:

1) O31001€HHS CTiH CHeiaTbHUMU TIep(HOPOBAHUMU TLTUTAMH, TTAHEIISIMH
JUTSI IITyMOTIOTJIMHAHHS,;

2) KoHtposb piBHA 1IyMy MpUHANWMHI pa3 Ha PiK.



BUCHOBKHU

VY pe3ynbpTaTi BUKOHAaHHA KBali(ikaliiiHoi poOOTH Marictpa O0yio IpoBeIeHe
eHepreTuyHe OOCTEeXKEHHs CHUCTeM eHepromocTadaHHs CyMCBKOTO CaHATOPHOTO
JONMIKUTLHOTO HaBUYaJbHOTO 3akiany (sicma-camok) Ne 24 «Omnenka». bynpisns
po3ramioBaHa 3a ajgpecoto: Byi. [lymikina, 49A, m. Cymu, Cymcbka obaactb, 40000.

[Tix yac eHepreTMUHOro0 0OCTEKEHHS OYIJIO MPOBEIEHO OOCTEKEHHS T1HICHOTO
CTaHy KOHCTPYKTHBHHUX €JIEMEHTIB OyiBIi, a TaKOX CHCTEMHU TEIUIOMOCTadYaHHS,
€JIEKTPOINOCTa4YaHHs, BOJOINOCTAYaHHS Ta BOJOBIABEIEHHS, 3pO0JEHI BUCHOBKHU
110/10 (P)aKTUYHOTO CTAHy CUCTEM, OYJIM pO3paxoBaHi BUIM TETUIOBTPAT Ta 3po0JieHi
BIJIMOBIAHI BUCHOBKM WI0JI0 BIPOBA/KEHHS HEOOXITHUX 3axofiB. Po3paxyHku
NOKa3aJd, 10 YMMajia YacTKa TETUIOBOI Hepril BTpadaeThCs 4epe3 OropopKyrodi
KOHCTPYKIIii, HaiiO1IbIIa 4acTKa BTPAT MpUIaia Ha CTIHU. Y 3B’SI3KY 3 IUM (PaKTOM
Oys0 po3po0JICHO BIATOBIIHI €Hepro30epirarwyi 3aXoad. 3 METOI IiIBUILICHHS

eHeproeeKTUBHOCTI 3aKiIaay OyJio 3alpONOHOBAHO HACTYIHI 3aX0/IH:

VTeIuieHHs CTIH;

BCTAHOBJICHHS COHSTYHOT €JICKTPOCTAHIIIT;

MOHiTOpHHFy TCIUIOCIIOXKUBAHHS,

3amiHa J1laMIl po3KaprOBaHHS Ha OUTbII eHeproeeKTUBHI.

byB Bu3HaueHWIl €KOHOMIYHMK €(EeKT BiJ 3aMpOBaKCHHS IEpETIueHUX
3aX0/1B, 3p030JICHI BUCHOBKH 11010 JOIUTLHOCTI iX BIPOBAIKEHHS.

OTpuMaHO  pO3paxyHKOBI  pe3ynbTaTH  (DIHAHCOBOI  E€KOHOMIi  Bif
BIIPOBAKCHHS €HEPro30ePEKHUX 3aXO0/I1B 3 TOJAIBIIINM BU3HAYCHHSIM iX TEPMIHIB
OKymHOCTi. OTpuMaHi pe3yabTaTH TEPMIHIB OKYITHOCTI 33JI0BOJIBHSIOTH Cy4aCHUM

BHMOTaM IIIOJ0 peatizallii 3aX0/IiB 3 EeHepro30epeKeHH.



10.

11.

12.
13.

BUKOPUCTAHA JUTEPATYPA

JNCTY 4065:2001 "Enepro3zoepexenns. EHepretuunuii ayut. 3arainbHi
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JCTY b B.2.2-39:2016 Metoau Ta eTanu NpoOBEICHHS €HEPTETUYHOTO
aynurty oynaiBenb. — K.: Minperion Ykpainu. —2009.

JBH B.2.5-39:2008 «InxxenepHe oOnagHaHHs OyIMHKIB 1 criopya. 30BHIIIHI
Mepexi Ta criopyau. TernmoBl Mepexi»

JNCTY b B.2.6-189:2013 MeToau BUOOpY TEIIO130JLIKHOIO MaTepiany s
yremienns Oynisenb. — K. : Minperion Ykpainu, 2014. — 51 c.

JIBH B.2.6-31:2016. Temutosa i3o:ms1is 6yaisens. — K. : MinictepcTBO
PEriOHaJIBLHOTO PO3BUTKY, OYyA1BHUIITBA, apXITEKTYPH Ta KUTIOBO-
KOMYHaJIbHOTO rocriogapcra Ykpainu, 2017. — 30 c.

JCTY H b B.1.1-27:2010 "bynisensHa kiaimatosoris" — K. Miaperionoyn
VYkpainu, 2006. —72 c.

KTM 204 Ykpainu 244-94. Hopmu Ta BKa3iBKHM 3 HOpMYBaHHS BUTpAT NajIuBa
Ta TETUIOBOI €HEPrii Ha OMaJICHHS JKUTJIOBUX Ta TPOMAJCHKUX CIIOPY/, a
TaK0X Ha rOCIOJIapChKO-TI00YyTOB1 MOTpeOu B YKpaiHi. Jlep:kaBHMIT KOMITET
VYKpaiHnu 1o KUTIOBO-KOMYHAJIbHOMY rocnoaapctBy. — Kuis, 2001 p.
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[Enextponnuii pecypc]: http:/rp5S.ua/ApxuB_noronasl_B_Cymax.

JACTY b B.2.2-39:2016 «MeToau Ta eTany NpoBEJICHHS €HEPIEeTUYHOTO
aynuty OyaiBensby. — K. MinperionOyn Ykpaiau, 2016. —47 c.

Epemxun A. U., TennoBoii pexum 31aHuii: yaeOHOe mocooue /

A. U. Epemkun, T. U Koponesa. — M. : U3gatensctBo ACB, 2000. — 368 c.
[Enextponnuii pecypce]: https://epicentrk.ua

3986 MeTtoanuHi BKa3iBKH 0 BUKOHAHHS PO3PAXyHKOBUX Ta MPAKTHIHUX
poOiT Ha Temy «EKOHOMIS TEIJIOBOI €HEprii Ha OrnajieHHs Oy/iBeJib 1 BUTpAT

Ha 11 reHeparlio.
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14. 3711 MeroauuHi BKa31BKH 10 BAKOHAHHS PO3PAXYHKOBUX Ta MPAKTUYHUX
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BUPOOHUIITBA TA PO3MOJAUTY €HEprii» JUisl CTYJEHTIB HalpsMY MIATOTOBKU
6.050601 «Temnoenepretukay. - Cymu: CyMCbKH Iep>KaBHUN YHIBEPCUTET,
2014.

15. JIBH B.2.2-4:2018. Byaunku 1 ciopyau. 3akiaau AOWKUIbHOT ocBITH. [TAT
«YKpaiHChKUM 30HAILHUNA HaYKOBO-IOCIIAHUHN 1 MPOEKTHUMA IHCTUTYT MO
nuBineHOMY O6yaiBHMNTBYY (ITAT «KHUIB3H/IIEIT»). Pospo6uuku: b. I'y60B;
M. Kopentok, kana. Tex. Hayk; B. Kyuesuy, n-p apxit. (HaykoBuii
kepiBHUK). MIuperion Ykpainu, 2018.

16. [Enexrponnwuii pecypc]: https://www.maximuscentr.com.ua/ru/uteplenye-

hazobetona-myneralnoi-vatoi/

17.  [Enextponnmii pecypc]: https://prom.ua/ua/p1590548774-solnechnaya-
panel-405.html
18. [Enexrponnmii pecypc]: https://buklib.net/books/35225/.

19. [Enextponnmii pecypc]: https://buklib.net/books/35228/.
20. JIBH B.2.5-28-2006. ITpupoane i mry4He ocBitiaeHHs, 20006.
21. [Enextponnwmii pecypc]: https://buklib.net/books/35229/.

22. [Enextponnwuii pecypc]: https://pay.vn.ua/articles/146#

23. [Enextponnmii pecypc]: https://sun-energy.com.ua/solar-power/solar-panels

24.  [Enexrponnwuii pecypc]: https://domvpavlino.ru/uk/calculation-of-solar-

panels-for-the-house-calculationof-solar-panels-energystock

25.  [Enexrponnwmii pecypc]: https://brilliantsolar.com.ua/p1457549453-afore-

invertor-kvt.html

26. [Enexrponnwuii pecypc]: https://remkit.pro/p1719892908-gelevij-
akumulyator-battery.html

27. [Enextponnmii pecypc]: https://www.solar-battery.com.ua/karta-solnechnoy-
aktivnosti-v-ukraine



https://www.maximuscentr.com.ua/ru/uteplenye-hazobetona-myneralnoi-vatoi/
https://www.maximuscentr.com.ua/ru/uteplenye-hazobetona-myneralnoi-vatoi/
https://prom.ua/ua/p1590548774-solnechnaya-panel-405.html
https://prom.ua/ua/p1590548774-solnechnaya-panel-405.html
https://buklib.net/books/35225/
https://buklib.net/books/35228/
https://buklib.net/books/35229/
https://pay.vn.ua/articles/146%23
https://sun-energy.com.ua/solar-power/solar-panels
https://domvpavlino.ru/uk/calculation-of-solar-panels-for-the-house-calculationof-solar-panels-energystock
https://domvpavlino.ru/uk/calculation-of-solar-panels-for-the-house-calculationof-solar-panels-energystock
https://brilliantsolar.com.ua/p1457549453-afore-invertor-kvt.html
https://brilliantsolar.com.ua/p1457549453-afore-invertor-kvt.html
https://remkit.pro/p1719892908-gelevij-akumulyator-battery.html
https://remkit.pro/p1719892908-gelevij-akumulyator-battery.html
https://www.solar-battery.com.ua/karta-solnechnoy-aktivnosti-v-ukraine
https://www.solar-battery.com.ua/karta-solnechnoy-aktivnosti-v-ukraine

28. JIBH B.2.6-31:2016. TemmoBa 13omsmis OyniBens. — K.: MiHicTepcTBO
PErioHaJbHOTO PO3BUTKY, OYAIBHUIITBA, apXITEKTYPH Ta JKUTIOBO-KOMYHAJIBHOTO
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29. JICTY H b B.1.1-27:2010 "byniBensna xiimaronoria" — K. MiuperionOyn
VYkpainu, 2006.

30. KTM 204 VYkpainu 244-94. Hopmu Ta BKa3iBKM 3 HOPMYBaHHSI BUTpPAT NaJliBa
Ta TEIJIOBOI €HEPrii Ha OMNaJEeHHs KUTIOBUX Ta IPOMAJICHKUX CHOPYH, & TAKOXK Ha
rocrnoAapcbko-no0yToBi notpedu B Ykpaini. [lepkaBHuM komiteT YKpaiHu MO
KUTIOBO-KOMYyHaIbHOMY rocrogapcty. — Kuis, 2001 p.

32. Po3paxyHok remiocucteMu 3 (HOTOETEKTPUYHUMU NepeTBoproBayamu [TekcT]:
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JIOJATOK A

Cxema terutoBoro nyHkty JIH3 Ne 24
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JIOJJATOK B

Tabmuus B.1 — Ilepenik ocBitmoBanbHuX npunanis JJH3 Ne24

Tumn amm 3aranbpHa [ToTyxHicTh | 3aranbHa
KUIBKICTh JIaMII, MOTY>KHICTB,
Of. kBT
Jlamnu po3KaproBaHHS 13 100 1,3
9 75 0,675
3 60 0,18
JIroMIHECIIEHTHI JIaMIIU 12 18 0,22
CBITJIOAIONH] JIAMIIH 10 18 0,18
23 12 0,552
19 7 0,133
Bcroro 89 - 3,24




JIOJJATOK B

Pe3yabTaT TEmn0Bi3iiHOr0 00CTE:KEHHS

TemoBiziiiHe oOctexeHHs1 OyaiBii CyMCBKOTO CaHATOPHOTO JOMIKLIBHOTO
HaBUYaJIbHOTO 3akiany (scna-canok) Ne 24 "Onenka" M. Cymu, CyMchKoi 0061acTi
Oyno nmposeneHo 9 mororo 2021 poky 3 Bukopuctanusam temioizopy FlukeTi25. YV
3BIT1 Ha/IaH1 TEPMOTpaMHu, sIK1 HalO1IbIII HAOYHO AEMOHCTPYIOTh TUIIOBI MPOOJIEMH1
Miclist Oy/1iBEIb.

Merta 00cTeKeHHs — BUSIBJICHHS MiCIIb HAHOUTBIIKX TerIoBTpat y Oynismi JJH3
Ne 24.

Ha wMomeHT mpoBefeHHS TEIUIOBI3IMHOTO OOCTEXKEHHS TeMmIieparypa
HABKOJUIIHBOTO cepenoBuia cranoBuia +4°C. Cepenns Temneparypa BCepeanHi
npuminieHs cranosuia 21°C.

Y nonmatky HaBe[eHI TEpPMOTpaMH, SIKI TMOKa3ylOThb THIIOBI MPOOJIEMHU TIO
TEIUIOBTpATaM, 1110 IpUTaMaHH1 Maiike BCIM OrOpOJIKYBaJIbHUM KOHCTpYKUisiM. 11z
9ac TEIUIOBI31iHOTO 00CTeXKEeHHS OyI0 3po6iaeHo 31 Tepmorpamy.

Tepmorpamm i3 3a3HaYeHHAM Miclb HAWOLIBIIMX BTPAT TENJIOBOI eHePrii Ha
00’exTi o0cTexenns (JIH3 Ne24)
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TennoBi3iitHe 00CTEKEHHS BUSIBUIIO BTPATH TEILJIa 3 TPUMIIIEHb, & CaMe:
-MIBUIIIEHA TEMIIepaTypa 30BHIIIHBOT MOBEPXHI CTIHM CBIAYHUTH MPO YaCTKOBY
BTpAaTy CTIHAMHM TEIIO3aXUCHUX BIACTUBOCTE;



-B11I0YBalOThCSl BTPAaTH TEIUIA Kpi3b MICLA CTIHM, J€ pO3TAIIOBaHI MPUIAIU
OIaJICHHS.
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	У таблиці 2.3 наведено перелік струмоприймачів закладу з графіками їх роботи і потужністю.
	Таблиця 2.3 – Перелік струмоприймачів закладу
	У таблиці 2.4 приведено обсяг погодинного споживання електроенергії будівлею ДНЗ.
	Таблиця 2.4 Обсяги погодинного споживання електроенергії струмоприймачами закладу на протязі доби
	Розрахунок генерації сонячними панелями улітку:
	Wліто = 0,5 * 400 * 5,88 *1000 / 1000 = 1176 Вт/год
	де 1000 Вт / м2 – це інтенсивність сонячної радіації, при якій панелі тестуються;
	0,5 - поправочний коефіцієнт для літнього періоду [24];
	5,88 – найкращий рівень інсоляції для Сумської області у червні [27].
	Розрахунок генерації сонячними панелями узимку:
	Wзима = 0,7 * 400 * 0,95 * 1000 / 1000 = 266 Вт/год
	де 1000 Вт / м2 – це інтенсивність сонячної радіації, при якій панелі тестуються; (1)
	0,7 - поправочний коефіцієнт для зимового періоду [24].
	0,95 - найгірший рівень інсоляції для Сумської області, у грудні [27].
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	Таблиця 2.7 – Результати розрахунку дисконтованого терміну окупності
	З дев’ятого року різниця між накопиченими дисконтова ними витратами і накопиченими дисконтованими надходженнями становить +0,048 тис. гривень. Дійсний дисконтний період окупності - більше 9 років.
	3. ОХОРОНА ПРАЦІ ТА БЕЗПЕКА В НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЯХ
	3.1 Характеристика досліджуваного об’єкту
	- Неналежна поведінка персоналу в надзвичайних ситуаціях.
	3.2 Технічні рішення з гігієни праці та виробничої санітарії
	3.2.1 Мікроклімат робочої зони
	Під мікрокліматом виробничих приміщень розуміють клімат внутрішнього середовища цих приміщень, який визначається діючими на організм людини поєднаннями температури, вологості та швидкості руху повітря, а також інтенсивності теплового випромінювання.
	Якщо з технічних чи економічних міркувань оптимальні норми не забезпечуються, то встановлюються допустимі величини показників мікроклімату.
	Вибираємо для приміщення для роботи у ДНЗ категорію важкості робіт за фізичним навантаженням – легка Іа [18].
	Відповідно допустимі показники температури, відносної вологості та швидкості руху повітря у робочій зоні для холодного та теплого періодів року приведені в таблиці 3.1.
	Таблиця 3.1 – Допустимі показники мікроклімату в приміщенні
	При опроміненні менше 25% поверхні тіла людини, допустима інтенсивність теплового опромінення сладає 100 Вт/м2 .
	Повітря робочої зони не повинно містити шкідливих речовин з концентраціями вище гранично допустимих концентрацій (ГДК) в повітрі робочої зони та підлягає систематичному контролю з метою запобігання можливості перевищення ГДК, значення яких для роботи ...
	Таблиця 3.2 – Гранично допустимі концентрації шкідливих речовин
	Для встановлення необхідних за нормативами параметрів мікроклімату і складу повітря робочої зони передбачено такі заходи:
	1) у приміщенні повинна бути розміщена система кондиціонування для теплого і опалення для холодного періодів року;
	2) припливно-витяжна система вентиляції, а при несприятливих погодних умовах кондиціонування.
	3.2.2 Освiтлення робочої зони
	Для забезпечення раціональних гігієнічних умов на робочих місцях значні вимоги висуваються до якісних та кількісних параметрів освітлення.
	З точки зору задач зорової роботи в приміщенні, в якому проводиться робота працiвникiв ДНЗ, знаходимо, що вони відповідають ІV розряду зорових робіт. Вибираємо контраст об’єкта з фоном – середній та характеристику фону – середню, яким відповідає підро...
	Нормовані значення коефіцієнта природного освітлення (КПО) та мінімальні значення освітленості при штучному освітленні наведені в таблиці 3.3.
	Таблиця 3.3 – Нормовані значення КПО і мінімальні освітленості при штучному освітленні
	З метою забезпечення нормованих значень параметрів освітлення передбачено такі заходи:
	1) за недостатнього природного освітлення у світлу пору доби доповнення штучним за допомогою люмінесцентних ламп з утворенням системи суміщеного освітлення;
	2) застосування загального штучного освітлення в темну пору доби
	3.2.3 Віброакустичні коливання робочої зони
	Зважаючи на те, що під час експлуатації майже будь-яких пристроїв генерується шум, потрібно передбачати захист від шуму.
	Визначено, що приміщення, де проводиться робота працiвникiв ДНЗ може мати робочі місця із шумом, що спричиняється вентиляторами блоку живлення ЕОМ і кулерами мікропроцесора та відеокарти.
	З метою попередження травмування працівників від дії шуму він підлягає нормуванню. Основним документом стосовно виробничого шуму, що діє в нашій країні, допустимі рівні звукового тиску, рівні звуку і еквівалентні рівні шуму на робочих місцях у виробни...
	Таблиця 3.4 – Нормовані рівні звукового тиску і еквівалентні рівні звуку
	ВИСНОВКИ
	У результаті виконання кваліфікаційної роботи магістра було проведене енергетичне обстеження систем енергопостачання Сумського санаторного дошкільного навчального закладу (ясла-садок) № 24 «Оленка». Будівля розташована за адресою: вул. Пушкіна, 49А, м...
	Під час енергетичного обстеження було проведено обстеження дійсного стану конструктивних елементів будівлі, а також системи теплопостачання, електропостачання, водопостачання та водовідведення, зроблені висновки щодо фактичного стану систем, були розр...
	- Утеплення стін; (1)
	- встановлення сонячної електростанції;
	-  моніторингу теплоспоживання;
	- Заміна ламп розжарювання на більш енергоефективні. (1)
	Був визначений економічний ефект від запровадження перелічених заходів, зрозблені висновки щодо доцільності їх впровадження.
	Отримано розрахункові результати фінансової економії від впровадження енергозбережних заходів з подальшим визначенням їх термінів окупності. Отримані результати термінів окупності задовольняють сучасним вимогам щодо реалізації заходів з енергозбереження.
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	17. [Електронний ресурс]: https://prom.ua/ua/p1590548774-solnechnaya-panel-405.html
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