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Ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ ïîøèðåííÿ ñâ³òëà â åëåêòðî³çîëÿö³éíèõ ìàòåð³àëàõ 
åëåêòðîííî¿ òåõí³êè ïðè âèïàðíîìó ðåæèì³ ëàçåðíîãî âïëèâó. Ó ðåçóëüòàò³ 
àíàë³çó åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ âèçíà÷åíà øâèäê³ñòü ôîðìóâàííÿ íàñêð³çíèõ 
îòâîð³â òà âñòàíîâëåí³ òèì÷àñîâ³ îñîáëèâîñò³ êîåô³ö³ºíòà ïîãëèíàííÿ â 
äîñë³äæåíèõ çðàçêàõ. 
 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ÀÏÐÎÊÑÈÌÀÖ²ß, ÂÈÏÐÎÌ²ÍÞÂÀÍÍß, ËÀÇÅÐ, ÏÅÐÔÎÐÀÖ²ß, 
ÏÎÃËÈÍÀÍÍß, ÑÊËÎÒÅÊÑÒÎË²Ò. 
 

(Îäåðæàíî 02.02.2009, ó â³äðåäàãîâàí³é ôîðì³ – 14.03.2009) 
 
1. ÂÑÒÓÏ 
 

Ëàçåðí³ òåõíîëîã³¿ çíàõîäÿòü øèðîêå çàñòîñóâàííÿ ï³ä ÷àñ âèðîáíèöòâà 
êîìïîíåíò³â åëåêòðîííî¿ òåõí³êè. Çà ¿õ äîïîìîãîþ çä³éñíþºòüñÿ 
ï³äñòðîþâàííÿ ðåçèñòîð³â, ñòâîðþþòüñÿ p-n- ïåðåõîäè òà ò.³í. 
 Îñòàíí³ì ÷àñîì ëàçåðíà îáðîáêà çàì³íÿº ìåõàí³÷í³ òà õ³ì³÷í³ òåõíîëîã³¿ 
ïðè âèðîáíèöòâ³ åëåêòðîííèõ ïëàò âèñîêî¿ ù³ëüíîñò³ âïàêóâàííÿ. 
Îñíîâíîþ òåõíîëîã³÷íîþ îïåðàö³ºþ ó öüîìó âèïàäêó º ôîðìóâàííÿ 
ïðåöèç³éíèõ îòâîð³â ó ìàòåð³àë³ ïëàòè 1 . Ó öüîìó çâ'ÿçêó àêòóàëüíèì º 
âèâ÷åííÿ ð³çíèõ ðåæèì³â ëàçåðíîãî âïëèâó (ËÂ) íà ìàòåð³àëè, à òàêîæ 
ô³çè÷íèõ ÿâèù ó íèõ, ÿê³ çáóäæóþòüñÿ âèïðîì³íþâàííÿì òåõíîëîã³÷íîãî 
ëàçåðà, äëÿ êîíòðîëþ òà îïòèì³çàö³¿ ëàçåðíî¿ îáðîáêè. 
 Äîñë³äæåííÿ ïîä³áíîãî ðîäó áóëè âèêîíàí³ â ðÿä³ ðîá³ò, çîêðåìà ó 2, 3 . 
Òàê, ó ðîáîò³ 2  áóëî ðîçãëÿíóòî ðÿä ðåæèì³â ËÂ íà ïîâåðõíþ ìàòåð³àë³â. 
Ïðè öüîìó îñîáëèâà ðîëü â 2  ïðèä³ëÿëàñÿ äîñë³äæåííþ âèïàðíîãî ðåæèìó 
ËÂ íà ïîâåðõíþ. Â³í âèíèêàº ï³ä ÷àñ ä³¿ íà ìàòåð³àë ëàçåðíîãî 
âèïðîì³íþâàííÿ ç ïàðàìåòðàìè: 108 < P <  1010 Âò/ñì2,   10-8 c, äå Ð - 
ù³ëüíîñò³ ïîòóæíîñò³ ³ìïóëüñ³â ëàçåðíîãî âèïðîì³íþâàííÿ,  - òðèâàë³ñòü 
³ìïóëüñ³â. Îñíîâíîþ îñîáëèâ³ñòþ âèïàðíîãî ðåæèìó º ìîæëèâ³ñòü çä³é-
ñíåííÿ äëÿ ð³çíèõ ìàòåð³àë³â ÷èñòîãî ïðåöèç³éíîãî ð³çàííÿ òà âèñîêî0-
ÿê³ñíî¿ ïåðôîðàö³¿ 2 . Îäíàê ó 2  ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ âèïàðíîãî ðåæèìó ËÂ 
íà ìàòåð³àëè (ó òîìó ÷èñë³ íåîäíîð³äí³ òà ä³åëåêòðè÷í³) íå âðàõîâóâàëèñÿ 
îñîáëèâîñò³ ïîãëèíàííÿ ñâ³òëà â çðàçêàõ ï³ä ÷àñ ëàçåðíî¿ îáðîáêè. 
 Ó òîé ÷àñ â³äîìî, ùî ï³ä ÷àñ ëàçåðíî¿ îáðîáêè ìàòåð³àëó â³äáóâàºòüñÿ 
çá³ëüøåííÿ çíà÷åííÿ éîãî êîåô³ö³ºíòà ïîãëèíàííÿ k 4, 5 . Ïðè öüîìó 
³í³ö³þâàííÿ ðîñòó îá'ºìíîãî ïîãëèíàííÿ ï³ä ÷àñ ËÂ íà ïîâåðõíþ çðàçêà 
ìîæå áóòè îáóìîâëåíå ïðîÿâîì ð³çíîãî ðîäó ìåõàí³çì³â – 
íàï³âïðîâ³äíèêîâîãî, òåðìîõ³ì³÷íîãî òà ³í. 
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Òîáòî äëÿ íàéá³ëüø ïîâíîãî îïèñó ËÂ íà ìàòåð³àëè ó âèïàðíîìó ðåæèì³ 
äîö³ëüíî ðîçãëÿäàòè é ïèòàííÿ, ïîâ'ÿçàíå ç³ çì³íîþ ïîãëèíàííÿ 
ëàçåðíîãî âèïðîì³íþâàííÿ â îáðîáëþâàíèõ çðàçêàõ. 
 Ó äàí³é ðîáîò³ áóëî ïîñòàâëåíå çàâäàííÿ äîñë³äæåííÿ îñîáëèâîñòåé  
ïîøèðåííÿ ñâ³òëà â åëåêòðî³çîëÿö³éíèõ ìàòåð³àëàõ åëåêòðîííî¿ òåõí³êè - 
ôîëüãîâàíîìó ñêëîòåêñòîë³ò³ ÑÔ-1 òà øàðóâàòîìó ïëàñòèêó ÐÅÌ ïðè 
âèïàðíîìó ðåæèì³ ËÂ ç óðàõóâàííÿì çì³íè ïîãëèíàííÿ ëàçåðíîãî 
âèïðîì³íþâàííÿ â îáðîáëþâàíèõ çðàçêàõ. 
 
2. ÒÅÎÐÅÒÈ×ÍÈÉ ÀÍÀË²Ç 
 

Äëÿ ïîÿñíåííÿ îñîáëèâîñòåé ïîøèðåííÿ ñâ³òëà â äîñë³äæåíèõ çðàçêàõ 
íàìè âèêîðèñòîâóâàâñÿ ðÿä òåîðåòè÷íèõ ìîäåëåé. ¯õíüîþ îñíîâîþ áóëà 
ìîäåëü çóñòð³÷íèõ ïîòîê³â, ùî îïèñóº ïîøèðåííÿ ñâ³òëà â äèñïåðñíèõ 
ñåðåäîâèùàõ 6 . Ïðè öüîìó äèñïåðñíå ñåðåäîâèùå õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
êîåô³ö³ºíòîì ïîãëèíàííÿ k òà êîåô³ö³ºíòîì ðîçñ³þâàííÿ s, ùî âèçíà÷àº 
ñâ³òëîâèé ïîò³ê, â³äáèòèé íåñê³í÷åííî òîíêèì øàðîì. 
 Â³äïîâ³äíî äî ìîäåë³ çóñòð³÷íèõ ïîòîê³â ³íòåíñèâí³ñòü J ñâ³òëîâîãî ïó÷êà, 
ùî ïðîéøîâ ÷åðåç øàð ñåðåäîâèùà, ìîæå áóòè çàïèñàíà ó âèãëÿä³ 6 : 
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äå J0 – ³íòåíñèâí³ñòü ïåðâèííîãî ïó÷êà; x – òîâùèíà øàðó ñåðåäîâèùà;  
L  (k2 + 2ks)1/2 – åôåêòèâíèé ïîêàçíèê îñëàáëåííÿ; R  (s + k – L)/s – 
êîåô³ö³ºíò â³äáèòòÿ â³ä íåñê³í÷åííî òîâñòîãî øàðó ñåðåäîâèùà;  
x – òîâùèíà øàðó ñåðåäîâèùà. 
 Ó âèïàäêó, ÿêùî îñëàáëåííÿ ñâ³òëà â ñåðåäîâèù³ â³äáóâàºòüñÿ â 
îñíîâíîìó âíàñë³äîê ïîãëèíàííÿ (k >> s), âèðàç (1) íàáèðàº âèãëÿäó 
 

 0 exp( )J J kx . (2) 
 

Ôîðìóëà (2) ÿâëÿº ìàòåìàòè÷íèé çàïèñ çàêîíó Áóãåðà 7 . 
Ïðèïóñòèâøè, ùî òîâùèíà çðàçêà çìåíøóºòüñÿ ë³í³éíî ç ÷àñîì  
x  x0 – vt (v - øâèäê³ñòü ôîðìóâàííÿ íàñêð³çíîãî îòâîðó; x0 – ïî÷àòêîâà 
òîâùèíà øàðó ñåðåäîâèùà; t – ÷àñ) âèðàçè (1) òà (2) íàáèðàþòü âèãëÿäó 
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 0 0 1exp[ ( )] exp( )J J k x vt J kvt  (4) 
 

â³äïîâ³äíî, äå J1  J0exp( – kx0) - ³íòåíñèâí³ñòü ñâ³òëà, ùî ïðîéøëî ÷åðåç 
çðàçîê ó ïî÷àòêîâèé ìîìåíò ÷àñó. 
 Äëÿ óðàõóâàííÿ çì³íè êîåô³ö³ºíòà ïîãëèíàííÿ ïðè ËÂ íà çðàçîê 
ïåðåäáà÷àëîñÿ, ùî òèì÷àñîâà çàëåæí³ñòü k º áàãàòî÷ëåíîì ñòóïåíÿ n:  
 

 2 3 4
0 1 2 3 4 ... n

nk k k t k t k t k t k t , (5) 
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äå k0, k1, k2, k3, k4, kn – ñòàëèé êîåô³ö³ºíòè.  
Âèêîðèñòàííÿ ïîä³áíèõ áàãàòî÷ëåí³â äëÿ â³äíîâëåííÿ ôóíêö³îíàëüíèõ 
îñîáëèâîñòåé ô³çè÷íèõ âåëè÷èí øèðîêî çàñòîñîâóºòüñÿ ïðè ìàòåìàòè÷í³é 
àïðîêñèìàö³¿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ 8 . 
 ²ç âèêîðèñòàííÿì çàëåæíîñò³ (5) âèðàç (4) íàáèðàº âèãëÿäó 
 

 2 3 4
2 0 1 2 3 4 0exp[ ... ( )]n

nJ J k vt k t k t k t k t k t x vt , (6) 
 

äå J2  J0exp(– k0x0) – ³íòåíñèâí³ñòü ñâ³òëà, ùî ïðîéøëî ÷åðåç çðàçîê ó 
ïî÷àòêîâèé ìîìåíò ÷àñó. 
 
3. ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍ² ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß 
 

Äëÿ âèð³øåííÿ ïîñòàâëåíîãî çàâäàííÿ íàìè âèêîðèñòîâóâàâñÿ 
òâåðäîò³ëüíèé ëàçåð íà ³òð³ºâî-àëþì³í³ºâîìó ãðàíàò³ ç äîì³øêîþ íåîäèìó 
òà ë³í³ÿìè ãåíåðàö³¿ 1  1,064 ìêì ³ 2  532  íì.  Ëàçåð  ïðàöþâàâ  ó  
ðåæèì³ ç ìîäóëüîâàíîþ äîáðîòí³ñòþ, ³ç ÷àñòîòîþ ³ìïóëüñ³â ëàçåðíîãî 
âèïðîì³íþâàííÿ, ùî äîð³âíþº 25 Ãö. Ù³ëüí³ñòü ïîòóæíîñò³ òà òðèâàë³ñòü 
³ìïóëüñ³â ëàçåðíîãî âèïðîì³íþâàííÿ â äîñë³äæåíèõ ìàòåð³àëàõ ìàëà 
âåëè÷èíó  ïîðÿäêó  109 Âò/ñì2 òà  10-8 c â³äïîâ³äíî, ùî çàáåçïå÷óâàëî 
ðåàë³çàö³þ âèïàðíîãî ðåæèìó ËÂ íà ïîâåðõíþ.  
 Ïðîöåñè ïîøèðåííÿ ñâ³òëà â ìàòåð³àëàõ åëåêòðîííî¿ òåõí³êè ïðè 
ëàçåðí³é îáðîáö³ âèâ÷àëèñÿ ç âèêîðèñòàííÿì òèì÷àñîâèõ çàëåæíîñòåé 
³íòåíñèâíîñò³ âèïðîì³íþâàííÿ, ùî ïðîéøëî ÷åðåç çðàçêè, ç äîâæèíîþ õâèë³ 

2. Ñïîñòåðåæåííÿ çä³éñíþâàëîñÿ çà äîïîìîãîþ ïîäâ³éíîãî ìîíîõðîìàòîðà 
ÄÔÑ-12. Ñïåêòðàëüíà øèðèíà ù³ëèíè ñòàíîâèëà âåëè÷èíó 0,5 ñì-1. 
 Íàìè âèêîðèñòîâóâàëàñÿ îïòè÷íà ñõåìà "íà ïðîñâ³ò". Ïðè öüîìó êîë³-
ìàòîð, ùî çáèðàº âèïðîì³íþâàííÿ äëÿ àíàë³çó, ìàâ ó öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ 
íåïðîçîðèé åêðàí ³ç ïëîùåþ ïîðÿäêó 1 ñì2. Â³í ïîâí³ñòþ ïåðåêðèâàâ ïó÷îê 
ëàçåðíîãî âèïðîì³íþâàííÿ â ïëîùèí³ êîë³ìàòîðà çà â³äñóòíîñò³ çðàçêà 
äîñë³äæåííÿ. Åêðàí çàõèùàâ åëåêòðîííèé ôîòîïîìíîæóâà÷ òà ñïåêòðàëüíèé 
ïðèëàä â³ä âïëèâó íà íèõ ïðÿìîãî ëàçåðíîãî ïó÷êà. 
 Çðàçêè äëÿ äîñë³äæåíü ÿâëÿëè ñîáîþ òîíê³ ïëàñòèíè òîâùèíîþ 0,3 ìì 
òà 0,8 ìì, äëÿ ÐÅÌ òà ÑÔ-1 â³äïîâ³äíî. Íà ðèñ. 1 çîáðàæåíî òèì÷àñîâèé 
ðîçâèòîê ³íòåíñèâíîñò³ ñâ³òëà J, ùî ïðîéøëî ÷åðåç ÐÅÌ òà ÑÔ-1, êðèâ³ 1 
òà 2 â³äïîâ³äíî. ßê áà÷èìî ³ç öüîãî ðèñóíêà, ³íòåíñèâí³ñòü ñâ³òëà J, ùî 
ïðîéøëî ÷åðåç äîñë³äæåí³ çðàçêè, âèïðîáîâóâàëà ³ñòîòí³ çì³íè. Òàê, 
òèì÷àñîâèé ðîçâèòîê ³íòåíñèâíîñò³ ñâ³òëà, ùî ïðîéøëî ÷åðåç ÐÅÌ, ìàâ 
òðè õàðàêòåðí³ ³íòåðâàëè. Íà ïåðøîìó ç íèõ ñïîñòåð³ãàëîñÿ ìîíîòîííå 
ñïàäàííÿ J. Íà äðóãîìó – J ð³çêî çðîñòàëà. Öåé ³íòåðâàë áóâ îáìåæåíèé 
÷àñîì t1  23,0 ñ, ï³ñëÿ äîñÿãíåííÿ ÿêîãî ³íòåíñèâí³ñòü ñâ³òëà ïëàâíî 
âèõîäèëà íà íàñè÷åííÿ (êðèâà 1 íà ðèñ.1). 
 Ó  òîé  ÷àñ  ó  íåïðîçîðèõ  äëÿ  âèïðîì³íþâàííÿ  ç  äîâæèíîþ  õâèë³  2 
çðàçêàõ ÑÔ-1 òèì÷àñîâèé ðîçâèòîê ³íòåíñèâíîñò³ ñâ³òëà, ùî ïðîéøëî 
÷åðåç íèõ, ìàâ ñïî÷àòêó ³íòåðâàë ç íåçì³ííèì ð³âíåì ñèãíàëó J  0. 
Ï³ñëÿ éîãî çàâåðøåííÿ ³íòåíñèâí³ñòü ñâ³òëà òàêîæ ð³çêî çðîñòàëà. Ïîò³ì, 
ï³ñëÿ äîñÿãíåííÿ ÷àñó t2  63,7 c, ³íòåíñèâí³ñòü ñâ³òëà ïëàâíî âèõîäèëà 
íà íàñè÷åííÿ (êðèâà 2 íà ðèñ. 1). 
 Â³äçíà÷èìî, ùî â äîñë³äæåíèõ çðàçêàõ çà ÷àñ t1 òà t2 â³äáóâàëîñÿ 
ôîðìóâàííÿ íàñêð³çíèõ îòâîð³â ç ä³àìåòðîì ïîðÿäêó 100 ìêì. Äàíèé 
åêñïåðèìåíòàëüíèé ôàêò äîçâîëèâ âèçíà÷èòè øâèäê³ñòü ôîðìóâàííÿ 
íàñêð³çíèõ îòâîð³â ó äîñë³äæåíèõ ìàòåð³àëàõ. ßê ç’ÿñóâàëîñÿ, âîíà ìàëà 
çíà÷åííÿ  1,304 10-5 ì/ñ òà 1,256 10-5 ì/ñ äëÿ ÐÅÌ ³ ÑÔ-1 â³äïîâ³äíî. 
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Ðèñ. 1 – ×àñîâ³ çàëåæíîñò³ ³íòåíñèâíîñò³ ñâ³òëà J, ùî ïðîéøëî ÷åðåç ÐÅÌ òà 
ÑÔ-1, êðèâ³ 1 òà 2, â³äïîâ³äíî. Òî÷êè íà ðèñóíêó – òåîðåòè÷í³ çíà÷åííÿ J 
 

Îáðîáêà åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ ùîäî ïîøèðåííÿ ñâ³òëà â ÐÅÌ ï³ä ÷àñ 
ëàçåðíî¿ îáðîáêè, áóëà âèêîíàíà çà äîïîìîãîþ ìàòåìàòè÷íî¿ 
àïðîêñèìàö³¿. Äëÿ öèõ ö³ëåé íàìè áóëà ðîçðîáëåíà êîìï'þòåðíà 
ïðîãðàìà íà ìîâ³ ïðîãðàìóâàííÿ Java. Öÿ ïðîãðàìà ðåàë³çîâóâàëà îäèí ç 
íàéá³ëüø åôåêòèâíèõ ìåòîä³â íåë³í³éíîãî îö³íþâàííÿ ïàðàìåòð³â, à ñàìå 
êâàç³íüþòîí³âñüêèé ìåòîä çì³ííî¿ ìåòðèêè (ìåòîä Äåâ³äîíà-Ôëåò÷åðà-
Ïàóåëà) 9 . Ïðè öüîìó ðîçðîáëåíà Java-ïðîãðàìà äîçâîëÿëà îö³íèòè ÿê 
ïàðàìåòðè ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ (ôîðìóëè (3), (4) òà (6)), òàê ³ êîåô³ö³ºíò 
äåòåðì³íàö³¿ D ìîäåë³ ïðè àïðîêñèìàö³¿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ. 
 Ìàòåìàòè÷íà àïðîêñèìàö³ÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ ùîäî 
ïîøèðåííÿ  ñâ³òëà  â  ÐÅÌ  áóëà  âèêîíàíà  äëÿ  10  ïàð  çíà÷åíü  J ³ t, ¿¿ 
ïî÷àòêîâ³ ïàðàìåòðè äîð³âíþâàëè 10-3.  
 ßê ç'ÿñóâàëîñÿ, ó ðåçóëüòàò³ ìàòåìàòè÷íî¿ àïðîêñèìàö³¿ äàíèõ 
åêñïåðèìåíòó â ÐÅÌ, âåëè÷èíà D ìàëà çíà÷åííÿ 0,872, 0,853 òà 0,995 
â³äïîâ³äíî äëÿ âèðàç³â (3), (4) òà (6). Îäíàê ëèøå ïàðàìåòðè ôîðìóëè (6) 
ìàëè ô³çè÷íèé ñåíñ. Äëÿ ö³º¿ ìîäåë³ êîåô³ö³ºíò ïîãëèíàííÿ k ìàâ 
ïîçèòèâíå çíà÷åííÿ, äëÿ ³íøèõ ìîäåëåé – íåãàòèâíå (– 6,935 ñì-1 òà  
– 16,826 ñì-1, äëÿ ôîðìóë (3) ³ (4) â³äïîâ³äíî).  
 Îáðîáêà åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ ùîäî ïîøèðåííÿ ñâ³òëà â ÑÔ-1 ï³ä 
÷àñ ëàçåðíî¿ îáðîáêè çä³éñíþâàëàñÿ ç âèêîðèñòàííÿì ñï³ââ³äíîøåííÿ (4). 
 Íà ðèñ. 1 ó âèãëÿä³ òî÷îê çîáðàæåí³ òåîðåòè÷í³ çíà÷åííÿ J, îòðèìàí³ 
íàìè äëÿ ÑÔ-1 ³ ÐÅÌ, ç âèêîðèñòàííÿì ñï³ââ³äíîøåíü (4) òà (6) â³äïîâ³äíî. 
 ßê áà÷èìî ç ðèñ. 1, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çàäîâ³ëüíå óçãîäæåííÿ ì³æ 
òåîð³ºþ òà åêñïåðèìåíòîì ó äîñë³äæåíèõ çðàçêàõ ó òèì÷àñîâîìó 
³íòåðâàë³ ôîðìóâàííÿ íàñêð³çíèõ îòâîð³â. 
 Ïðè öüîìó êîåô³ö³ºíòè k0, k1, k2, k3 ³ k4, ùî âõîäÿòü ó (6) òà 
õàðàêòåðèçóþòü ïîãëèíàííÿ ñâ³òëà â ÐÅÌ, ìàëè çíà÷åííÿ 0,250 cì-1, 
4,14 10-2 cì-1c-1, 0,460 cì-1c-2,  – 5,46 10-2 cì-1c-3 òà 2,33 10-3 cì-1ñ-4  
â³äïîâ³äíî. Â³äçíà÷èìî, ùî ïîäàííÿ k ó  ÐÅÌ ó âèãëÿä³  áàãàòî÷ëåíà (5)  
ìàëî ô³çè÷íèé ñåíñ ò³ëüêè äëÿ n > 3. Ñàìå ïî÷èíàþ÷è ç n  4, òåîðåòè÷í³ 
çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà ïîãëèíàííÿ, îòðèìàí³ ïðè àïðîêñèìàö³¿ åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ äàíèõ ó ÐÅÌ, íàáóâàëè ïîçèòèâíîãî çíà÷åííÿ ó âñüîìó 
òèì÷àñîâîìó ³íòåðâàë³ ôîðìóâàííÿ íàñêð³çíèõ îòâîð³â. 
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 Ó òîé ÷àñ òåîðåòè÷í³ çíà÷åííÿ J(t)  äëÿ  ÑÔ-1  áóëè  îòðèìàí³  äëÿ  
íåçì³ííîãî ç ïåðåá³ãîì ÷àñó çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà ïîãëèíàííÿ k   ñì-1. 
Íåñê³í÷åííî âåëèêå çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà ïîãëèíàííÿ ñâ³òëà äëÿ 
ôîëüãîâàíîãî ñêëîòåêñòîë³òó ïîÿñíþºòüñÿ íàÿâí³ñòþ ó çðàçêó òîíêîãî 
çîâí³øíüîãî øàðó ì³ä³, ÿêèé ï³ä ÷àñ ëàçåðíî¿ îáðîáêè â³ääàëÿâñÿ â 
îñòàííþ ÷åðãó. 
 
4. ÂÈÑÍÎÂÊÈ 
 

Òàêèì ÷èíîì, íàìè áóëî ïðîâåäåíî åêñïåðèìåíòàëüíå äîñë³äæåííÿ  
ïîøèðåííÿ ñâ³òëà ó ôîëüãîâàíîìó ñêëîòåêñòîë³ò³ ÑÔ-1 òà øàðóâàòîìó 
ä³åëåêòðèêó ÐÅÌ ïðè âèïàðíîìó ðåæèì³ ËÂ íà ïîâåðõíþ. 
 Âèçíà÷åíà âåëè÷èíà øâèäêîñò³ ïåðôîðàö³¿ íàñêð³çíèõ îòâîð³â ó 
äîñë³äæåíèõ çðàçêàõ ï³ä ÷àñ ¿õíüî¿ îáðîáêè ëàçåðíèì âèïðîì³íþâàííÿì. 
 Óñòàíîâëåíà çàëåæí³ñòü â³ä ÷àñó êîåô³ö³ºíòà ïîãëèíàííÿ â ÐÅÌ. 
Çðîáëåíà îö³íêà çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà ïîãëèíàííÿ ñâ³òëà â ÑÔ-1. 
 Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè âêàçóþòü íà íåîáõ³äí³ñòü óðàõóâàííÿ çì³íè 
ïîãëèíàííÿ âèïðîì³íþâàííÿ äëÿ äåòàëüíîãî îïèñó ïðîöåñó ïîøèðåííÿ 
ñâ³òëà â åëåêòðî³çîëÿö³éíèõ ìàòåð³àëàõ ï³ä ÷àñ ëàçåðíî¿ îáðîáêè. 
 Äîñë³äæåííÿ îñîáëèâîñòåé ïîøèðåííÿ ñâ³òëà ïðè âèïàðíîìó ðåæèì³ 
ËÂ íà ïîâåðõíþ ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ äëÿ îïòèì³çàö³¿ òà êîíòðîëþ 
ïðîöåñ³â ëàçåðíî¿ îáðîáêè ìàòåð³àë³â åëåêòðîííî¿ òåõí³êè.  
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