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Ðàññìàòðèâàåòñÿ òåðìîäèíàìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà óòèëèçàöèè 

òåïëîòû ñæàòèÿ êîìïðåññîðíûõ óñòàíîâîê. Ïðîâåäåí ñõåìíûé àíàëèç ñðåäñòâ 
óòèëèçàöèè òåïëîòû ñæàòèÿ è ïðåäëîæåíû ïóòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ. 

 
Ðîçãëÿäàºòüñÿ òåðìîäèíàì³÷íà åôåêòèâí³ñòü ïðîöåñó óòèë³çàö³¿ òåïëîòè 

ñòèñíåííÿ êîìïðåñîðíèõ óñòàíîâîê. Ïðîâåäåíî ñõåìíèé àíàë³ç çàñîá³â 
óòèë³çàö³¿ òåïëîòè ñòèñíåííÿ ³ çàïðîïîíîâàíî øëÿõè ¿õ âèêîðèñòàííÿ. 

 

ÂÑÒÓÏ 
ßê â³äîìî, îñíîâíà ÷àñòêà åíåðãåòè÷íèõ âòðàò ó êîìïðåñîðíèõ óñòàíîâêàõ 

(äî 90%) ïðèïàäàº íà òåïëîîáì³íí³ àïàðàòè [1]. Òîìó çíèæåííÿ ñàìå öèõ 
âòðàò øëÿõîì óòèë³çàö³¿ â³äâåäåíî¿ ó íèõ òåïëîòè º ³ñòîòíèì ðåçåðâîì 
åêîíîì³¿ åíåðã³¿. Â ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ ñâ³òó óòèë³çóºòüñÿ òåïëîòà 
ñòèñíåííÿ ç òåïëîâîþ ïîòóæí³ñòþ â³ä 10 êÂò. 

Äîñë³äæåííÿ ïèòàíü óòèë³çàö³¿ òåïëîòè ñòèñíåííÿ êîìïðåñîðíèõ óñòàíîâîê  
çóìîâëåíà ö³ëèì ðÿäîì îá’ºêòèâíèõ ÷èííèê³â: 

− âåëèêèì ïàðêîì êîìïðåñîðíèõ óñòàíîâîê òà âåëèêèìè çàòðàòàìè (äî 40-
45%) íà ñïîæèâàíó ï³äïðèºìñòâàìè åëåêòðîåíåðã³þ; 

− âåëèêèìè çàòðàòàìè íà òåïëîïîñòà÷àííÿ òà íåîáõ³äí³ñòþ ïîøóêó øëÿõ³â 
êîìïëåêñíîãî âèêîðèñòàííÿ òåïëîòè ñòèñíåíèõ ãàç³â. 

Ó çâ’ÿçêó ç öèì òåðìîäèíàì³÷íà îö³íêà òà ñèñòåìíèé àíàë³ç çàñîá³â 
óòèë³çàö³¿ òåïëîòè ñòèñíåííÿ º àêòóàëüíèì çàâäàííÿì. 

Ïðîáëåìè âèêîðèñòàííÿ òåïëîòè ñòèñíåííÿ êîìïðåñîðíèõ óñòàíîâîê ó 
â³ò÷èçíÿí³é íàóêîâî-òåõí³÷í³é ë³òåðàòóð³ îñòàíí³ì ÷àñîì îäåðæàëè ïåâíå 
ðîçðîáëåííÿ â äîñë³äæåííÿõ óêðà¿íñüêèõ äîñë³äíèê³â, òàêèõ ÿê Ì. Êóëèê, 
À. Äóáðîâñüêèé, Ï. Ì³ëüøòåéí, ². Êàðï, à òàêîæ ðîñ³éñüêèõ äîñë³äíèê³â, òàêèõ 
ÿê Â. Ïàðôüîíîâ, ß. Áåðìàí, Ì. Ìî¿ñåºâ òà ³íøèõ. 

 
ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ  ÇÀÂÄÀÍÍß 

Ìåòîþ ñòàòò³ º äîñë³äæåííÿ òåðìîäèíàì³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ ïðîöåñó óòèë³çàö³¿ 
òåïëîòè ñòèñíåííÿ  êîìïðåñîðíèõ óñòàíîâîê òà çàñîá³â ¿¿ âèêîðèñòàííÿ. 

Ñêîðî÷åííÿ åíåðãåòè÷íèõ âòðàò â îñíîâíîìó ïîâ'ÿçàíå ç íàÿâí³ñòþ 
ñïîæèâà÷³â, ÿê³ óòèë³çóþòü òåïëîòó, òîä³ ÿê åêñåðãåòè÷í³ âòðàòè 
îáóìîâëþþòüñÿ íåîáîðîòí³ñòþ ïðîöåñ³â òåïëîîáì³íó âíàñë³äîê ê³íöåâî¿ ð³çíèö³ 
òåìïåðàòóð, ã³äðàâë³÷íèõ îïîð³â, òåïëîîáì³íó ç íàâêîëèøí³ì ñåðåäîâèùåì ³ 
ò.ä. [2]. 

 
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ  ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß 

Äëÿ êîìïðåñîðíèõ óñòàíîâîê ç óòèë³çàö³ºþ òåïëîòè ñòèñíåííÿ 
óçàãàëüíåíîþ òåðìîäèíàì³÷íîþ õàðàêòåðèñòèêîþ ìîæå ñëóæèòè åêñåðãåòè÷íà 
ïðîäóêòèâí³ñòü, îáóìîâëåíà âèðàçîì [3]: 
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äå Gã, ∆åã – âèòðàòà ñòèñíóòîãî ãàçó ³ çðîñòàííÿ éîãî ïèòîìî¿ åêñåðã³¿; 
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Gómi,,∆åyò³- âèòðàòà ³-ãî îõîëîäæóþ÷îãî ñåðåäîâèùà, ùî óòèë³çóº òåïëîòó 
ñòèñíåííÿ â òåïëîîáì³ííèõ àïàðàòàõ ³ çðîñòàííÿ ïèòîìî¿ åêñåðã³¿ öüîãî 
ñåðåäîâèùà; 

ï - ê³ëüê³ñòü îõîëîäæóþ÷èõ ñåðåäîâèù, ùî óòèë³çóþòü òåïëîòó ñòèñíåííÿ; 
ξå - êîåô³ö³ºíò ïðèðîñòó åêñåðãåòè÷íî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ï³ä ÷àñ óòèë³çàö³¿ 

òåïëîòè ñòèñíåííÿ. 
Ï³ñëÿ íåñêëàäíèõ ïåðåòâîðåíü îäåðæèìî òàê³ âèðàçè àíàë³çîâàíîãî 

êîåô³ö³ºíòà ïðèðîñòó åêñåðãåòè÷íî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ [3]: 
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äå Tã - òåìïåðàòóðà ñòèñíóòîãî ãàçó ï³ñëÿ ê³íöåâîãî îõîëîäæåííÿ áåç 
óòèë³çàö³¿ òåïëîòè ñòèñíåííÿ; 

Ðã - òèñê ñòèñíóòîãî ãàçó ï³ñëÿ ê³íöåâîãî îõîëîäæåííÿ; 
Ð0 - òèñê íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà; 
R - ãàçîâà ñòàëà; 
Ê - ïîêàçíèê àä³àáàòè äëÿ ñòèñíóòîãî ãàçó; 
l – ê³ëüê³ñòü j-èõ òåïëîîáì³ííèê³â, ó ÿêèõ îõîëîäæóºòüñÿ ñòèñíóòèé ãàç ³ 

óòèë³çóºòüñÿ òåïëîòà ñòèñíåííÿ ïðè ê - ìó îõîëîäæåíí³; 
m - ê³ëüê³ñòü ïðîì³æíèõ ³ ê³íöåâèõ îõîëîäæåíü (äëÿ äâîñòóï³í÷àñòî¿ 

êîìïðåñîðíî¿ óñòàíîâêè m = 2); 
Òî - òåìïåðàòóðà îõîëîäæóþ÷îãî ñåðåäîâèùà; 
Òí ,Òk - òåìïåðàòóðà îõîëîäæóþ÷îãî ñåðåäîâèùà äî ³ ï³ñëÿ j-ãî 

òåïëîîáì³ííèêà ïðè k - ìó îõîëîäæåíí³. 
Îáóìîâèìî éîãî çíà÷åííÿ äëÿ äåê³ëüêîõ ìîæëèâèõ õàðàêòåðíèõ 

âàð³àíò³â óòèë³çàö³¿ òåïëîòè ñòèñíåííÿ, ùî â³äð³çíÿþòüñÿ ê³íöåâîþ ð³çíèöåþ 
òåìïåðàòóð ñòèñíóòîãî ãàçó òà îõîëîäæóþ÷èõ ñåðåäîâèù ó òåïëîîáì³ííèêàõ. 

Çàäàþ÷èñü êîíêðåòíèìè çíà÷åííÿìè òåìïåðàòóð, çíàéäåìî çíà÷åííÿ 
øóêàíîãî êîåô³ö³ºíòà ξâ äëÿ ïîâ³òðÿíî¿ äâîñòóï³í÷àñòî¿ êîìïðåñîðíî¿ 
óñòàíîâêè ç ïðîì³æíèì ³ ê³íöåâèì îõîëîäæåííÿì (ò = 2, l=1, Òã/Ò0 =1). Äëÿ 
ñïðîùåííÿ ðîçðàõóíê³â ïðèïóñòèìî, ùî òåìïåðàòóðè ñåðåäîâèù, ÿê³ 
îáì³íþþòüñÿ òåïëîì, íà âõîä³ ³ âèõîä³ ç ïðîì³æíîãî òåïëîîáì³ííèêà òàê³ 
ñàì³, ÿê ³ ê³íöåâîãî.  

 
Òàáëèöÿ 1 

 e  ïðè 
Ðã/Ð0 Âàð³àíò 

Òã1, 
îê 

Òk, 
îê 

Òã2, 
îê 

Òí, 
îê 

Òî, 
îê 

20 15 

² 423 393 313 293 293 1,196 1,159 

II 423 393 313 293 293 1,07 1,057 

III 423 393 313 293 293 1,125 1,102 

 
äå Òã1,Òã2 - òåìïåðàòóðà ñòèñíóòîãî ãàçó íà âõîä³ ³ âèõîä³ ç 
òåïëîîáì³ííèê³â; 

Òí ,Òk - òåìïåðàòóðà îõîëîäæóþ÷îãî ñåðåäîâèùà äî ³ ï³ñëÿ 
òåïëîîáì³ííèê³â. 

ßê âèäíî ç òàáëèö³, óòèë³çàö³ÿ òåïëîòè ñòèñíåííÿ ïðè íåâåëèêèõ 
çíà÷åííÿõ îáîõ ð³çíèöü òåìïåðàòóð (² âàð³àíò) äîçâîëÿº îäåðæàòè ïðèð³ñò 
åêñåðãåòè÷íî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ äëÿ äàíîãî ïðèêëàäó íà 16-20%. Ó òîé æå ÷àñ 
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óòèë³çàö³ÿ òàêî¿ ñàìî¿ ê³ëüêîñò³ òåïëîòè, àëå ïðè ìåíøîìó íàãð³âàíí³ 
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà (II âàð³àíò) çá³ëüøóº åêñåðãåòè÷íó 
ïðîäóêòèâí³ñòü óñüîãî íà 6-7%. ² íàðåøò³, óòèë³çàö³ÿ ïðèáëèçíî â 1,5 ðàçà 
ìåíøî¿ ê³ëüêîñò³ òåïëîòè (Ø âàð³àíò), àëå ïðè íàãð³âàíí³ îõîëîäæóþ÷îãî 
ñåðåäîâèùà ÿê ó ² âàð³àíò³, äîçâîëÿº îäåðæàòè ïðèð³ñò åêñåðãåòè÷íî¿ 
ïðîäóêòèâíîñò³ 10-12% (âàðòî ï³äêðåñëèòè, ùî òåïëîâèé ïîò³ê, â³äâåäåíèé â³ä 
ñòèñíóòîãî ãàçó â äîäàòêîâèõ òåïëîîáì³ííèêàõ, ïðè ðîçðàõóíêàõ ξå íå 
âðàõîâóâàâñÿ, ïðè÷îìó íàéá³ëüø³ çíà÷åííÿ ξе öèõ ä³àïàçîí³â â³äïîâ³äàþòü 
ìåíøèì çíà÷åííÿì òèñêó ñòèñíóòîãî ïîâ³òðÿ). 

Òàêèì ÷èíîì, ïðîâåäåíèé àíàë³ç ïîêàçóº, ùî óòèë³çàö³ÿ òåïëîòè ñòèñíåííÿ 
â êîìïðåñîðíèõ óñòàíîâêàõ çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ íå ò³ëüêè çíèæóº 
åíåðãåòè÷í³ âòðàòè, àëå ³ äîçâîëÿº ³ñòîòíî ï³äâèùèòè åêñåðãåòè÷íó 
ïðîäóêòèâí³ñòü êîìïðåñîðíèõ óñòàíîâîê. Öå, ó ñâîþ ÷åðãó (íàïðèêëàä, ï³ä 
÷àñ óòèë³çàö³¿ òåïëîòè äëÿ ï³ä³ãð³âàííÿ ñòèñíóòîãî ïîâ³òðÿ, ÿêå ñïðÿìîâóºòüñÿ 
äî ñïîæèâà÷³â), äîçâîëÿº çíèçèòè éîãî ñïîæèâàííÿ, îòæå ³ çìåíøèòè âèòðàòó 
åíåðã³¿ íà éîãî îäåðæàííÿ. 

²ñíóþ÷³ çàñîáè óòèë³çàö³¿ òåïëîòè ñòèñíåííÿ íà êîìïðåñîðíèõ ñòàíö³ÿõ 
ìîæíà óìîâíî ðîçä³ëèòè íà äâ³ ãðóïè. Ïåðøà ç íèõ ì³ñòèòü ó ñîá³ çàñîáè 
óòèë³çàö³¿ áåç çì³íè òåìïåðàòóðíîãî ïîòåíö³àëó òåïëîòè ñòèñíåííÿ. Äî 
äðóãî¿ ãðóïè â³äíîñÿòü çàñîáè óòèë³çàö³¿ ç³ çì³íîþ òåìïåðàòóðíîãî 
ïîòåíö³àëó òåïëîòè ñòèñíåííÿ [3].  

Ïðè çä³éñíåíí³ çàñîá³â óòèë³çàö³¿ ïåðøî¿ ãðóïè òåïëîòà ñòèñíåííÿ 
áåçïîñåðåäíüî âèêîðèñòîâóºòüñÿ àáî äëÿ ï³ä³ãð³âàííÿ ñòèñíóòîãî ãàçó, ÿêèé 
ñïðÿìîâóºòüñÿ äî ñïîæèâà÷à, àáî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ îïàëåííÿ, âåíòèëÿö³¿ ³ 
ãàðÿ÷îãî âîäîïîñòà÷àííÿ çà äîïîìîãîþ îõîëîäæóþ÷îãî ïîâ³òðÿ àáî 
îõîëîäæóþ÷î¿ âîäè. 

ßê â³äîìî, ï³ä³ãð³âàííÿ ñòèñíóòîãî ãàçó çá³ëüøóº éîãî ïèòîìèé îá'ºì. 
Îòæå, ïðè öüîìó áóäå ïîòð³áíà ìåíøà ìàñîâà âèòðàòà ñòèñíóòîãî ãàçó ³ ìåíø³ 
âèòðàòè íà éîãî îäåðæàííÿ. Òàê, çà íàøèìè ï³äðàõóíêàìè, ï³ä³ãð³âàííÿ 
îõîëîäæåíîãî ñòèñíóòîãî ïîâ³òðÿ íà 4°Ñ ïðè éîãî âèòðàò³ (çà óìîâàìè 
óñìîêòóâàííÿ) 100 ì3/õâ. äîçâîëÿº çàîùàäèòè äî 30 òèñ. êÂò-ãîä ó ð³ê 
åëåêòðîåíåðã³¿. Âèêîðèñòàííÿ ñòèñíóòîãî ïîâ³òðÿ äî 100-120°Ñ íà 50% 
çíèæóº âèòðàòè îõîëîäæåíî¿ âîäè â ê³íöåâîìó õîëîäèëüíèêó ³ íà 25% 
âèòðàòè åëåêòðîåíåðã³¿. Òàêèì ÷èíîì, åêîíîì³÷íà åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ 
òåïëîòè ñòèñíåííÿ äëÿ ï³ä³ãð³âàííÿ îõîëîäæåíîãî ñòèñíóòîãî ãàçó î÷åâèäíà. 
Ïðîòå ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî çàñòîñóâàííÿ äàíîãî çàñîáó óòèë³çàö³¿ äîö³ëüíî ïðè 
áëèçüêîìó ðîçì³ùåíí³ êîìïðåñîðíî¿ ñòàíö³¿ äî ñïîæèâà÷à ñòèñíóòîãî ãàçó. Ïðè 
ïðÿìóâàíí³ ñòèñíóòîãî ïîâ³òðÿ â ìàã³ñòðàëüíîìó òðóáîïðîâîä³ âæå ÷åðåç 
1000-2000 ì éîãî òåìïåðàòóðà ñòàº áëèçüêîþ äî òåìïåðàòóðè íàâêîëèøíüîãî 
ñåðåäîâèùà. Îòæå, ïðè ïåðåäà÷³ ñòèñíóòîãî ïîâ³òðÿ íà á³ëüø äîâã³ â³äñòàí³ 
âòðà÷àºòüñÿ é åôåêòèâí³ñòü ï³ä³ãð³âàííÿ ñòèñíóòîãî ïîâ³òðÿ, ÿêå óòèë³çóºòüñÿ 
òåïëîì. Ó ðÿä³ âèïàäê³â ïðè íåâåëè÷ê³é ïðîòÿæíîñò³ ïîâ³òðîïðîâîäó ¿õ 
äîö³ëüíî òåïëî³çîëþâàòè [4].  

Âèêîðèñòàííÿ îõîëîäæåíî¿ âîäè äëÿ ïåðåíåñåííÿ òåïëîòè ñòèñíåííÿ 
äîçâîëÿº êîíöåíòðîâàíî ïåðåäàâàòè éîãî íà âåëèê³ â³äñòàí³. Òàê, íàïðèêëàä, 
äëÿ ïåðåäà÷³ îäí³º¿ ³ ò³º¿ æ ñàìî¿ ê³ëüêîñò³ òåïëîòè áóäå ïîòð³áíî îá'ºìíî¿ 
âèòðàòè âîäè ïðèáëèçíî â 4000 ðàç³â ìåíøî¿, í³æ îá'ºì âèòðàòè 
àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ. Ïðîòå ïðè çâè÷àéí³é ñõåì³ âîäÿíîãî îõîëîäæåííÿ 
êîìïðåñîðíèõ óñòàíîâîê ïî â³äêðèòîìó êîíòóðó íàãð³âàííÿ îõîëîäæåíî¿ 
âîäè îáìåæåíå óìîâàìè áåçïå÷íî¿ åêñïëóàòàö³¿, îñê³ëüêè ïðè òåìïåðàòóð³ 
ïîíàä 40°Ñ ïî÷èíàºòüñÿ ïîñèëåíå ñîëåóòâîðåííÿ, à öå âåäå äî çíà÷íîãî 
çàáðóäíåííÿ òåïëîîáì³ííèõ ïîâåðõîíü ³ äî çíèæåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ â³äâåäåííÿ 
òåïëà ñòèñêó. Òîìó â çâè÷àéíèõ ñõåìàõ âîäÿíîãî îõîëîäæåííÿ óòèë³çàö³ÿ 
òåïëîòè ñòèñíåííÿ ìàëîåôåêòèâíà óíàñë³äîê ¿¿ íèçüêîïîòåíö³àëüíîñò³.  

Ðîçãëÿíóò³ âèùå ñõåìè óòèë³çàö³¿ òåïëîòè ñòèñíåííÿ çà äîïîìîãîþ 
îõîëîäæåíî¿ âîäè â îñíîâíîìó ïåðåäáà÷àþòü ³ñòîòí³ çá³ëüøåííÿ ¿¿ 
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òåìïåðàòóðè (äî 50-75°Ñ). Òîìó ¿õíº åôåêòèâíå âèêîðèñòàííÿ ìîæëèâå çà 
íàÿâíîñò³ çàêðèòî¿ ñèñòåìè âîäîïîñòà÷àííÿ. 

Óòèë³çàö³ÿ òåïëîòè ñòèñíåííÿ çà äîïîìîãîþ îõîëîäæåíîãî ïîâ³òðÿ 
ïîçáàâëåíà îäí³º¿ ç ãîëîâíèõ õèá ïîïåðåäíüîãî çàñîáó (æîðñòêèõ âèìîã äî 
ÿêîñò³ îõîëîäæåíîãî ñåðåäîâèùà), îñê³ëüêè ïðè íàãð³âàíí³ îõîëîäæåíîãî 
ïîâ³òðÿ â òåïëîîáì³ííèêó ïðàêòè÷íî â³äñóòí³é ð³ñò ÿêèõ-íåáóäü â³äêëàäåíü íà 
òåïëîîáì³íí³é ïîâåðõí³. Òîìó, çà íàÿâíîñò³ áëèçüêî ðîçì³ùåíîãî ñïîæèâà÷à 
òåïëîâî¿ åíåðã³¿, óòèë³çàö³ÿ òåïëîòè ñòèñíåííÿ çà äîïîìîãîþ îõîëîäæåíîãî 
ïîâ³òðÿ ñòàíîâèòü áåçñóìí³âíèé ³íòåðåñ, àëå äëÿ çä³éñíåííÿ öüîãî íåîáõ³äíî 
âèð³øèòè ïèòàííÿ ïåðåâåäåííÿ êîìïðåñîð³â ñåðåäíüî¿ ³ çíà÷íî¿ 
ïðîäóêòèâíîñò³ íà ïîâ³òðÿíå îõîëîäæåííÿ, òîìó ùî ÷èñëî êîìïðåñîðíèõ 
ñòàíö³é ³ç ìàøèíàìè ïîâ³òðÿíîãî îõîëîäæåííÿ ñòàíîâèòü óñüîãî áëèçüêî 4% 
â³ä ÷èñëà êîìïðåñîðíèõ ñòàíö³é ï³äïðèºìñòâ ãàëóç³ [5]. Äî ÷èñëà îñíîâíèõ 
õèá, ùî óòðóäíÿþòü ïåðåâåäåííÿ êîìïðåñîð³â íà ïîâ³òðÿíå îõîëîäæåííÿ, 
íàëåæàòü íèçüêà åôåêòèâí³ñòü ó æàðêèé ÷àñ ðîêó ³ âåëèê³ ãàáàðèòè 
òåïëîîáì³ííî¿ àïàðàòóðè. Òîìó âèð³øåííÿ öèõ ïèòàíü º çàðàç íàéá³ëüø 
âàæëèâèì. 

Êð³ì ðîçãëÿíóòèõ âèùå çàñîá³â óòèë³çàö³¿ òåïëîòè ñòèñíåííÿ, ³ñíóº ùå 
ðÿä çàñîá³â óòèë³çàö³¿ ç³ çì³íîþ òåìïåðàòóðíîãî ïîòåíö³àëó òåïëîòè çà 
äîïîìîãîþ äîäàòêîâèõ ïðèñòðî¿â: àáñîðáö³éíèõ õîëîäèëüíèõ ìàøèí, 
òåïëîâèõ íàñîñ³â, òåïëîâèõ òðóá, òåðìîåëåêòðè÷íèõ õîëîäèëüíèê³â. 

Îäíèì ³ç ãîëîâíèõ ôàêòîð³â, ùî çàáåçïå÷óþòü åôåêòèâí³ñòü 
ðîçãëÿíóòèõ âèùå çàñîá³â óòèë³çàö³¿ òåïëîòè ñòèñíåííÿ äëÿ ö³ëåé 
îïàëåííÿ, ãàðÿ÷îãî âîäîïîñòà÷àííÿ ³ âåíòèëÿö³¿, º íàÿâí³ñòü áëèçüêî 
ðîçì³ùåíîãî ñïîæèâà÷à ö³º¿ òåïëîòè. Òîìó â ðÿä³ âèïàäê³â çà â³äñóòíîñò³ 
áëèçüêèõ ñïîæèâà÷³â á³ëüø ðàö³îíàëüíà óòèë³çàö³ÿ òåïëîòè ñòèñíåííÿ 
äëÿ ñàìèõ êîìïðåñîðíèõ óñòàíîâîê, ÿêà äîñÿãàºòüñÿ çà äîïîìîãîþ, 
íàïðèêëàä, àáñîðáö³éíèõ õîëîäèëüíèõ ìàøèí.  

Åôåêòèâí³ñòü óòèë³çàö³¿ òåïëîòè ñòèñíåííÿ áàãàòî â ÷îìó îáóìîâëþºòüñÿ 
éîãî òåìïåðàòóðíèì ïîòåíö³àëîì. Òîìó ³ç ìåòîþ ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðíîãî 
ïîòåíö³àëó òåïëîòè ñòèñíåííÿ â ðÿä³ âèïàäê³â ìîæóòü çàñòîñîâóâàòèñÿ òåïëîâ³ 
íàñîñè, ùî çàáåçïå÷óþòü íàãð³âàííÿ âîäè äî òåìïåðàòóðè 75-100°Ñ [6] 

Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü äåÿêå ïîøèðåííÿ, îñîáëèâî â çàðóá³æí³é 
ïðàêòèö³, íàáóëî çàñòîñóâàííÿ ãðàâ³òàö³éíèõ òåïëîâèõ òðóá ³ òåðìîñèôîí³â 
äëÿ óòèë³çàö³¿ ïîâòîðíèõ åíåðãîðåñóðñ³â ³, çîêðåìà, òåïëîòè ñòèñíåííÿ. 

Äëÿ óòèë³çàö³¿ òåïëîòè ñòèñíåííÿ çà äîïîìîãîþ òåðìîåëåêòðè÷íîãî 
õîëîäèëüíèêà â ë³í³¿ íàãí³òàííÿ ï³ñëÿ ñòóïåíÿ ñòèñíåííÿ âñòàíîâëþþòü 
òåðìîåëåêòðîãåíåðàòîð, à íà ë³í³¿ óñìîêòóâàííÿ â íå¿ óñòàíîâëþþòü 
òåðìîîõîëîäæóâà÷. Ïðè öüîìó òåïëîòà ñòèñíåííÿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ 
îõîëîäæåííÿ óñìîêòóâàíîãî â ñòóïåíü ãàçó. 

Òàêèì ÷èíîì, ïðîâåäåíèé àíàë³ç ïîêàçàâ, ùî äî ñüîãîäí³øíüîãî ÷àñó ³ñíóº 
ìíîæèíà ð³çíîìàí³òíèõ çàñîá³â óòèë³çàö³¿ òåïëîòè ñòèñíåííÿ. Âèá³ð êîíêðåòíîãî 
ç íèõ ïîâèííåí ïðîâîäèòèñÿ ç óðàõóâàííÿì óìîâ åêñïëóàòàö³¿ êîìïðåñîðíèõ 
óñòàíîâîê ³ íàÿâíîñò³ ñïîæèâà÷³â òåïëîòè ñòèñíåííÿ íà îñíîâ³ âñåá³÷íîãî 
òåõí³êî-åêîíîì³÷íîãî àíàë³çó ³ç çàñòîñóâàííÿì âèñîêîåôåêòèâíèõ 
òåïëîîáì³ííèõ àïàðàò³â [7]. 

 
 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ 
Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü ìîæíà çðîáèòè òàê³ âèñíîâêè: 
1 Òåðìîäèíàì³÷íèì àíàë³çîì âñòàíîâëåíî äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ 

òåïëîòè ñòèñíåíîãî ïîâ³òðÿ äëÿ éîãî ï³ä³ãð³âàííÿ. Çàëåæíî â³ä ïðîäóêòèâíîñò³ 
êîìïðåñîðíèõ óñòàíîâîê òåìïåðàòóð òåïëîíîñ³¿â, âåëè÷èíè òèñê³â 
ìîæëèâå ï³äâèùåííÿ åêñåðãåòè÷íî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ äî 20%. 

2 ²ç ñèñòåìíèõ ïîçèö³é ðîçãëÿíóòî ð³çí³ çàñîáè óòèë³çàö³¿ òåïëîòè 
ñòèñíåííÿ ãàçó. Âñòàíîâëåíî, ùî â ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ ñâ³òó 
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âèêîðèñòîâóºòüñÿ (óòèë³çóºòüñÿ) òåïëîòà ñòèñíåííÿ ç òåïëîâîþ ïîòóæí³ñòþ 
â³ä 10 êÂò. 

3 Âñòàíîâëåíî íåîáõ³äí³ñòü ïåðñîí³ô³êîâàíîãî ï³äõîäó òà ðåòåëüíîãî 
òåõí³êî-åêîíîì³÷íîãî àíàë³çó ï³ä ÷àñ ðîçðîáëåííÿ ñèñòåì óòèë³çàö³¿ òåïëîòè 
ñòèñíåííÿ. 

4 Äëÿ Óêðà¿íè âàæëèâèì º ïèòàííÿ åíåðãîçáåðåæåííÿ. Ìåòîþ ïîäàëüøèõ 
òåõí³êî-åêîíîì³÷íèõ äîñë³äæåíü º òåõí³÷íà òà åêîíîì³÷íà îö³íêà äîö³ëüíîñò³  
ïðîìèñëîâîãî âèêîðèñòàííÿ ïîòåíö³àëó òåïëîòè ñòèñíåííÿ . 
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THERMODYNAMIC ESTIMATION AND ANALYSIS OF MEANS OF HEAT COMPRESSION 
UTILIZATION IN COMPRESSOR INSTALLATIONS 
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The article deals with efficiency of compression heat utilization in compressor installations. 
The analysis the means of compression heat utilization has been provided and the ways of its 

use are proposed. 
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