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Цифрова трансформація – це процес впровадження інформаційно-

комунікаційних технологій (ІКТ) для проектування нових продуктів, послуг 

та операцій через цифровізацію бізнес-процесів. Основна мета цмфровізації 

– підвищення цінності через інновації, покращення якості обслуговування 

та підвищення ефективності діяльності компаній. Використання нових 

технологій у виробництві сприяє зниженню собівартості продукції та 

підвищенню ефективності різних галузей, таких як електронна комерція, 

цифровий банкінг, промисловість та інші. 

Дослідження Світового банку показали що, зростання доступу до 

Інтернету на 10% позитивно впливає на економічний розвиток країн з 

середнім рівнем розвитку, сприяючи інноваціям та підвищенню 

продуктивності.  

Дослідники, такі як Антонюк Л., Ільницький Д., Лігоненко Л.,  Біла С., 

Дєєва Н., Лазебник Л., Піжук О., Побоченко Л., (Antoniuk et al.., 2021); (Bila 

S.,20210); (Dieieva N. Et al. 2018); (Lazebnyk L.,2020);  (Pizhuk O., 2020); 

(Pobochenko L., 2020) вивчають різні аспекти впливу ІКТ на економіку та 

формування компетенцій. Закордонні науковці, такі як Brynjolfsson E., 

McAfee A., Chui M., Manyika J., Davenport T.H., Kane G. (Brynjolfsson E., 

2014); (McAfee A.,2015);  (Chui M., Manyika, J., Miremadi M, 2018);  

(Davenport T.H. et al. 2018); (Kane G. 2t al., 2019) досліджують вплив 

цифрових технологій на продуктивність праці, інновації, економічний 

розвиток та співпрацю між людьми і машинами. 

Для дослідження статистичними показниками були індекси та фактичні 

значення, такі як ВВП на душу населення, експорт та імпорт ІКТ послуг, 

індекс розвитку електронного уряду, глобальний індекс інновацій, індекс 

свободи Інтернету та інші для оцінки рівня розвитку цифрової економіки. 
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Для аналізу використовуються мова програмування Python та редактор 

Visual Studio Code. Оцінювались параметри MSE, що вимірює 

середньоквадратичну відстань між фактичними і прогнозованими 

значеннями, MAD – середню абсолютну відстань, а RMSE – корінь з MSE, 

що показує середньоквадратичне відхилення в одиницях вихідних даних. 

На етапі первинного аналізу було визначено, що потрібна нормалізація 

даних. Нормалізація  є критичним етапом передобробки для забезпечення 

коректної роботи моделей машинного навчання. Використання метода Box-

Cox дозволяє зменшити вплив масштабів різних показників на результати 

моделювання та підвищити точність моделей. 

У дослідженні використано наступні моделі машинного навчання:  

1.Лінійна регресія (LinearRegression).  

2.Випадковий ліс (RandomForestRegressor).  

3.Модель ближчих сусідів (KNeighborsRegressor).  

4.Модель опорних векторів (SVR).  

Всі ці моделі є потужними інструментами в машинному навчанні. 

Найкращими виявилися Random Forest Regressor та Linear Regression 

(рис. 1-2). 

 

 
Рисунок 1. Графік результатів моделі Linear Regression 
Джерело: розроблено автором 

 

 
 Рисунок 2. Графік результатів моделі Random Forest Regressor 

Джерело: розроблено автором 



ВИКЛИКИ КІБЕРБЕЗПЕКИ ІНДУСТРІЇ ФІНАНСОВИХ ПОСЛУГ 

СЕКЦІЯ 1 ЦИФРОВІ ТРАНСФОРМАЦІЇ В ЕКОНОМІЦІ  14 

Для лінійної регресії отримали рівняння: 

GDP_pc_CUSD = 4,558 + 0,113 * ITC_SE + 5,874 * EGDI + 0,928 * GII + 

0,001 * FN  -0.033 * CC_EXPORT  -0,0001 * CC_IMPORT  -0,124 * 

ITC_EXPORT + -1,139 * EPI 

Важливість показників для методу випадкового лісу представлені на 

рисунку 3. 

 

 
Рисунок 3.  Виведення важливості показників для методу 

RandomForestRegressor  
Джерело: розроблено автором 
 

Лінійною регресією також визначено, що E-Participation Index має вклад 

в значення ВВП на душу населення. Параметри Freedom on the Net,. має 

незначний вплив. 

Найбільший вплив при лінійному прогнозуванні та для моделі 

випадкового лісу має E-Government Development Index, що свідчить про 

важливість розвитку електронного державного управління. Розвинута 

телекомунікаційна інфраструктура надає можливість владі швидко 

реагувати та приймати рішення в умовах екстрених ситуацій 

У моделі випадкового лісу параметр Freedom on the Net вказаний як 

важливий для прогнозування. Свобода та доступність Інтернету в країні в 

умовах воєнного стану дозволяє громадянам отримувати інформацію через 

різноманітні електронні джерела та засоби комунікації. 

Також у моделі лінійної регресії є змінні з від’ємними коефіцієнтами, а 

саме відсоток послуг зв'язку, комп'ютерів тощо у загальному обсязі експорту 

та імпорту послуг, доля експорту послуг із ІКТ у загальному обсязі експорту 

послуг й індекс електронної участі. Такі тенденції можна пояснити тим, що 

значні витрати на цифровізацію та кіберзахист призводять до зменшення 

залученості ресурсів до розвитку інших секторів економіки, що спричиняє 

зниження валового внутрішнього продукту за нестабільних періодів. 
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Отже, отримані результати моделювання свідчать про те, що моделі є 

адекватними та здатні виконувати об’єктивні прогнозування то моделювання 

впливу рівня цифровізації країни на її економічний розвиток. 

 

Роботу виконано в рамках НДР № 0124U000544 «Кібербезпекові та 

цифрові трансформації економіки країни воєнного часу: боротьба із 

кіберзлочинами, корупцією та тіньовим сектором» 
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