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Èçó÷åíèå çàâèñèìîñòè äèóðåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè îò õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðû 

â ðÿäó çàìåùåííûõ ñîëåé àêðèäèíèë-9-òèîóêñóñíûõ êèñëîò ïðîâîäèëè íà áåëûõ 
êðûñàõ ïî ìåòîäó Å.Á. Áåðõèíà. Â êà÷åñòâå ïðåïàðàòîâ ñðàâíåíèÿ èñïîëüçîâàëè 
ãèïîòèàçèä è ôóðîñåìèä. 

Íà ñèëó äèóðåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè îêàçûâàåò âëèÿíèå ââåäåíèå ðàçëè÷íûõ 
çàìåñòèòåëåé â ìîëåêóëó àêðèäèíèë-9-òèîóêñóñíûõ êèñëîò.  

Ñðåäè 55 èññëåäîâàííûõ âåùåñòâ íàèáîëüøåé äèóðåòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ 
îáëàäàåò ñîåäèíåíèå 4 (êàëèåâàÿ ñîëü 2-õëîðàêðèäèíèë-9-òèîóêñóñíîé êèñëîòû), 
êîòîðîå ïðåâîñõîäèò äåéñòâèå ãèïîòèàçèäà, íî óñòóïàåò ôóðîñåìèäó.  

 
ÂÂÅÄÅÍÈÅ 

Äèóðåòèêè çàíèìàþò âàæíîå ìåñòî â àðñåíàëå ñîâðåìåííûõ 
ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ äëÿ ëå÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèé [6,15].  

Îòåêè ëþáîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ãèïåðâîëåìè÷åñêèå ñîñòîÿíèÿ, 
ñîñóäèñòàÿ, ïî÷å÷íàÿ èëè ïå÷åíî÷íàÿ ãèïåðòåíçèè - ýòî äàëåêî íå ïîëíûé 
ïåðå÷åíü ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé, êîòîðûå íóæäàþòñÿ â íàçíà÷åíèè 
ìî÷åãîííûõ ñðåäñòâ [3,5,6,7]. Ñîâðåìåííàÿ ìåäèöèíà ðàñïîëàãàåò 
çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì ýôôåêòèâíûõ äèóðåòè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
(ôóðîñåìèä, ýòàêðèíîâàÿ êèñëîòà, êëîïàìèä, ãèïîòèàçèä, àìèëîðèä, 
ñïèðîíîëàêòîí è äð.). Îäíàêî íàðÿäó ñ ìî÷åãîííûì ýôôåêòîì, îíè ìîãóò 
îêàçûâàòü ïîáî÷íûå äåéñòâèÿ íà îðãàíèçì áîëüíîãî (ìåòàáîëè÷åñêèé 
àëêàëîç, ãèïîêàëèåìèÿ, ãèïåðëèïèäåìèÿ è äð.) [2,5, 7,8,10,13,14,16]. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì ñîâðåìåííàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ôàðìàêîëîãèÿ óäåëÿåò 
ìíîãî âíèìàíèÿ ïîèñêó íîâûõ, áîëåå ýôôåêòèâíûõ è ìåíåå òîêñè÷íûõ 
äèóðåòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ [9,12]. 

 
ÖÅËÜ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß 

Èññëåäîâàíèå çàâèñèìîñòè äèóðåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè îò õèìè÷åñêîé 
ñòðóêòóðû â ðÿäó ïðîèçâîäíûõ àêðèäèíà êàê èñòî÷íèêà íîâûõ 
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ ñèíòåòè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ [1,11]. 

 
ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ 

Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ çàìåùåííûõ ñîëåé àêðèäèíèë-9-òèîóêñóñíûõ 
êèñëîò íà äåÿòåëüíîñòü ïî÷åê ïðîâîäèëè íà áåëûõ êðûñàõ ìàññîé 160-
180 ã ïî ìåòîäó Å.Á. Áåðõèíà [4]. Ïðè èçó÷åíèè âîäíîãî äèóðåçà êðûñ 
ñîäåðæàëè íà ïîñòîÿííîì ïèùåâîì ðàöèîíå ïðè ñâîáîäíîì äîñòóïå ê âîäå. 
Äî âîäíîé íàãðóçêè êðûñ âûäåðæèâàëè â òå÷åíèå äâóõ ÷àñîâ áåç ïèùè è 
âîäû. Èçó÷àåìûå ñîåäèíåíèÿ ñ ïîìîùüþ ìåòàëëè÷åñêîãî çîíäà ââîäèëè 
êðûñàì âíóòðèæåëóäî÷íî â äîçå 0,02 ËÄ50 â âèäå òîíêîäèñïåðñíîé âîäíîé 
ñóñïåíçèè, ñòàáèëèçèðîâàííîé òâèíîì-80. Ñïóñòÿ 30 ìèíóò êðûñàì 
âíóòðèæåëóäî÷íî ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî çîíäà ââîäèëè ïîäîãðåòóþ 
âîäîïðîâîäíóþ âîäó (âîäíàÿ íàãðóçêà) èç ðàñ÷åòà 3 ìë íà 100 ã ìàññû òåëà 
æèâîòíîãî. Çàòåì æèâîòíûõ ïîìåùàëè â èíäèâèäóàëüíûå êëåòêè, 
ïðèñïîñîáëåííûå äëÿ ñáîðà ìî÷è. Êîëè÷åñòâî âûäåëèâøåéñÿ ìî÷è ó êðûñ 
ðåãèñòðèðîâàëè ÷åðåç êàæäûé ÷àñ â òå÷åíèå 4 ÷àñîâ [4, 6].  

Ôàðìàêîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ñîëåé çàìåùåííûõ àêðèäèíèë-9-
òèîóêñóñíûõ êèñëîò ñðàâíèâàëè ñ ëåêàðñòâåííûìè ïðåïàðàòàìè: 
ôóðîñåìèäîì, ãèïîòèàçèäîì, àäèóðåêðèíîì [2,8,10].  
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ 
Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ êîìïüþòåðíîãî ïðîãíîçà áûëà èçó÷åíà 

äèóðåòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü èññëåäóåìûõ ñîëåé àêðèäèíèë-9-òèîóêñóñíûõ 
êèñëîò. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáë.1 è 
íà ðèñ.1. 

Òàáëèöà 1 - Äèóðåòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ñîëåé çàìåùåííûõ 
àêðèäèíèë-9-òèîóêñóñíûõ êèñëîò â îïûòàõ íà áåëûõ êðûñàõ (n=7) 

Диурез 
через 2 часа через 4 часа 

Номер 
соеди- 
нения 

 

Доза, 
мг/кг 

(M ± m),  
мл 

В % к 
контролю 

(M ± m),  
мл 

В % к 
контролю 

1 2 3 4 5 6 

1 8,9 1,84 ± 0,14* 135,3 3,84 ± 0,11* 146,6 
2 5,7 1,24 ± 0,11 91,2 2,75 ± 0,07 105,0 
3 5,4 1,48 ± 0,13 108,8 2,71 ± 0,11 103,4 
4 2,5 3,12 ± 0,09** 229,4 5,72 ± 0,06*** 218,3 
5 2,4 2,32 ± 0,21* 170,6 4,45 ± 0,13* 169,8 
6 7,4 2,04 ± 0,08* 150,0 4,62 ± 0,08** 176,3 
7 4,7 1,94 ± 0,07* 142,6 4,88 ± 0,12** 186,3 

Контроль - 1,36 ± 0,13 100 2,62 ± 0,11 100 
8 2,1 1,86 ± 0,19* 128,3 3,48 ± 0,12* 134,4 
9 5,3 1,64 ± 0,21 113,1 3,24 ± 0,09* 125,1 
10 4,9 1,32 ± 0,16 91,0 1,82 ± 0,11* 70,3 
11 2,7 1,98 ± 0,21* 136,6 2,98 ± 0,24 115,1 
12 3,3 1,34 ± 0,18 92,4 1,94 ± 0,06* 74,9 
13 2,7 1,12 ± 0,17* 77,2 2,12 ± 0,13 81,9 
14 4,4 1,63 ± 0,19 112,4 3,54 ± 0,08* 136,7 

Контроль - 1,45 ± 0,13 100 2,59 ± 0,19 100 
15 7,7 1,64 ± 0,16 115,5 3,92 ± 0,21* 149,0 
16 1,7 1,52 ± 0,14 107,0 4,18 ± 0,08* 158,9 
17 4,9 2,87 ± 0,09** 202,1 4,19 ± 0,13* 159,3 
18 4,4 2,54 ± 0,11* 178,9 5,16 ± 0,11** 196,2 
19 6,2 1,62 ± 0,15 114,1 2,96 ± 0,06 112,5 
20 3,0 1,70 ± 0,04* 119,7 3,78 ± 0,13* 143,7 
21 5,4 2,05 ± 0,11* 144,4 3,16 ± 0,09* 120,2 

Контроль - 1,42 ± 0,13 100 2,63 ± 0,21 100 
22 6,5 1,29 ± 0,22 83,8 2,02 ± 0,31* 78,9 
23 3,3 1,84 ± 0,08* 119,5 1,93 ± 0,24* 75,4 
24 3,4 2,12 ± 0,17* 137,7 3,48 ± 0,14* 135,9 
25 4,8 2,08 ± 0,14* 135,1 3,79 ± 0,22* 148,0 
26 2,3 2,35 ± 0,23* 152,6 3,71 ± 0,19* 144,9 
27 1,4 2,19 ± 0,16* 142,2 3,31 ± 0,27* 129,3 
28 7,2 2,76 ± 0,19 179,2 4,89 ± 0,25* 191,0 

Контроль - 1,54 ± 0,09 100 2,56 ± 0,21 100 
29 7,4 1,88 ± 0,11* 130,6 3,81 ± 0,13* 141,6 
30 5,7 1,74 ± 0,13* 120,8 2,98 ± 0,11 110,8 
31 3,7 2,29 ± 0,14* 159,0 4,52 ± 0,09** 168,0 
32 4,4 2,24 ± 0,22* 155,6 3,78 ± 0,28* 140,5 
33 4,9 1,94 ± 0,18* 134,7 2,36 ± 0,24 87,7 
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1  
1 2 3 4 5 6 

34 1,5 1,76 ± 0,16* 122,2 4,76 ± 0,17** 177,0 
35 3,6 1,48 ± 0,14 102,8 2,28 ± 0,29 84,8 

Контроль - 1,44 ± 0,11 100 2,69 ± 0,08 100 
36 2,5 1,18 ± 0,13* 74,7 2,21 ± 0,12 86,0 
37 3,5 2,49 ± 0,14* 157,6 3,88 ± 0,09* 151,0 
38 2,5 2,58 ± 0,16* 163,3 3,56 ± 0,11* 138,5 
39 1,8 2,35 ± 0,17* 148,7 2,95 ± 0,07 114,8 
40 2,3 1,75 ± 0,11 110,8 2,12 ± 0,13 82,5 
41 4,4 1,68 ± 0,09 106,3 2,38 ±0,24 92,6 
42 3,3 1,82 ± 0,10 115,2 1,97 ± 0,17* 76,7 

Контроль - 1,58 ± 0,09 100 2,57 ± 0,14 100 
43 2,2 2,27 ± 0,11* 146,5 4,62 ± 0,12* 186,3 
44 3,8 2,59 ± 0,08* 167,1 2,36 ± 0,07 95,2 
45 2,8 2,26 ± 0,21* 145,8 2,03 ± 0,06* 81,9 
46 3,6 0,74 ± 0,27* 47,7 1,86 ± 0,09* 75,0 
47 5,2 1,14 ± 0,08* 73,5 2,09 ± 0,13 84,3 
48 4,2 2,27 ± 0,11* 146,5 4,84 ± 0,10** 195,2 
49 2,1 2,59 ± 0,08* 167,1 4,19 ± 0,27* 169,0 

Контроль - 1,55 ± 0,09 100 2,48 ± 0,14 100 
50 5,8 2,27 ± 0,11* 155,5 4,24 ± 0,22* 168,3 
51 1,7 1,59 ± 0,18 108,9 2,46 ± 0,27 97,6 
52 3,8 2,26 ± 0,21* 154,8 3,61 ± 0,26* 143,3 

53 5,2 2,74 ± 0,27* 187,7 4,24 ± 0,29* 168,5 

54 6,9 1,14 ± 0,08* 78,1 1,88 ± 0,23* 74,6 
55 6,4 1,27 ± 0,11 86,9 1,75 ± 0,22* 69,4 

Гипотиазид 50,0 2,26 ± 0,1*3 154,8 4,26 ± 0,14* 169,0 

Фуросемид 40,0  3,58 ± 0,21** 245,2 7,24 ± 0,27*** 287,3 

Адиурекрин 8,0 0,84 ± 0,11** 57,5 1,36 ± 0,18* 54,0 

Контроль - 1,46 ± 0,12 100 2,52 ± 0,16 100 

Ïðèìå÷àíèå. * – äîñòîâåðíîñòü ðåçóëüòàòîâ ïðè ð<0,05, **- ïðè ð<0,01 è  
*** – ïðè ð<0,001 ñîîòâåòñòâåííî, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé 
ãðóïïîé 

 
Àíàëèç ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî áîëüøèíñòâî 

êàëèåâûõ ñîëåé àêðèäèíèë-9-òèîóêñóñíûõ êèñëîò (ñîåä. 1-10) îêàçûâàþò 
âûðàæåííîå âëèÿíèå íà âûäåëèòåëüíóþ ôóíêöèþ ïî÷åê. Òàê, ñîåäèíåíèÿ 
1, 4, 5, 6, 7 è 8 óâåëè÷èâàþò äèóðåç çà 4 ÷àñà â ïðåäåëàõ 46,6- 118,3 %. 
Íàèáîëüøèé äèóðåòè÷åñêèé ýôôåêò îêàçûâàåò ñîåäèíåíèå 4, êîòîðîå 
óâåëè÷èâàåò äèóðåç çà 4 ÷àñà â ñðåäíåì íà 118,3% (ð<0,01). Ïåðåìåùåíèå 
àòîìà õëîðà ñî 2-ãî ïîëîæåíèÿ (ñîåä.4) â 3-å (ñîåä.5) èëè 4-å (ñîåä.6) 
àêðèäèíîâîãî êîëüöà ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ äèóðåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ñ 
118,3% äî 69,8%. Çàìåíà âî 2-ì ïîëîæåíèè àòîìà õëîðà (ñîåä.4) íà 
ìåòîêñèãðóïïó (ñîåä.2) è ýòîêñèãðóïïó (ñîåä.3) ïðèâîäèò ê óòðàòå 
äèóðåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè. 
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Ðèñóíîê 1 – Äèóðåòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ñîëåé çàìåùåííûõ  
àêðèäèíèë-9-òèîóêñóñíûõ êèñëîò, ãèïîòèàçèäà, ôóðîñåìèäà è àäèóðåêðèíà 

Ïðèìå÷àíèå. * – äîñòîâåðíîñòü ðåçóëüòàòîâ ïðè ð<0,05, ** – ïðè ð<0,01 è 
*** – ïðè ð<0,001 ñîîòâåòñòâåííî ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé 

 
Ñðåäè ìîðôîëèíîâûõ ñîëåé àêðèäèíèë-9-òèîóêñóñíûõ êèñëîò (ñîåä.11-

22) áîëüøèíñòâî âåùåñòâ óâåëè÷èëè äèóðåç íà 36,7-96,2% (ð<0,05). 
Íàèáîëüøèé äèóðåòè÷åñêèé ýôôåêò âûçûâàåò ñîåäèíåíèå 18, êîòîðîå çà 4 
÷àñà óâåëè÷èëî äèóðåç íà 96,2% (ð<0,01) è ïî äèóðåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè 
ïðåâîñõîäèò ãèïîòèàçèä íà 27,2% (ð<0,05). Ïåðåìåùåíèå àòîìà õëîðà ñ 
4-ãî ïîëîæåíèÿ àêðèäèíîâîãî êîëüöà (ñîåä.18) âî 2-å (ñîåä.14, 20) è 3-å 
(ñîåä.15) ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ äèóðåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè 
èññëåäóåìûõ âåùåñòâ. Ââåäåíèå âî 2-å ïîëîæåíèå ìåòîêñè- (ñîåä.12) è 
ýòîêñèãðóïï (ñîåä.13) âìåñòî àòîìà õëîðà (ñîåä.14) ïðèâîäèò ê 
ïðîÿâëåíèþ àíòèäèóðåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè. 

Óìåðåííóþ äèóðåòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïðîÿâèëè áîëüøèíñòâî 
ïèïåðèäèíîâûõ ñîëåé àêðèäèíèë-9-òèîóêñóñíûõ êèñëîò (ñîåä.23-33). Òàê, 
ñîåäèíåíèÿ 24, 29, 31 è 32 âûçûâàëè óâåëè÷åíèå äèóðåçà íà 29-68% 
(ð<0,05). Íàèáîëüøèé äèóðåòè÷åñêèé ýôôåêò â äàííîì ðÿäó îêàçûâàëî 
ñîåäèíåíèå 31, êîòîðîå â äîçå 3,7 ìã/êã âûçûâàëî óâåëè÷åíèå äèóðåçà çà 
4 ÷àñà â ñðåäíåì íà 68% (ð<0,05). Çàìåíà â àêðèäèíîâîì êîëüöå àòîìà 
õëîðà íà 2-ýòîêñèëüíûé (ñîåä.30), 4-ìåòîêñèëüíûé (ñîåä.33) ïðèâîäèò ê 
ñíèæåíèþ äèóðåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè.  

Â ðÿäó äèýòèëàìèíîâûõ ñîëåé àêðèäèíèë-9-òèîóêñóñíûõ êèñëîò (ñîåä. 
34-45) âûðàæåííîå äèóðåòè÷åñêîå äåéñòâèå ïðîÿâèëî ñîåäèíåíèå 43, 
êîòîðîå óâåëè÷èëî äèóðåç çà 4 ÷àñà íà 86,3% (ð<0,01). Ââåäåíèå â 
àêðèäèíîâîå êîëüöî âìåñòî àòîìà õëîðà (ñîåä.43) 2-ìåòîêñèëüíîãî 
(ñîåä.44), 4-ìåòîêñèëüíîãî (ñîåä.45) ðàäèêàëîâ, à â 7-å ïîëîæåíèå  
íèòðîãðóïïû ïðèâîäèò ê óòðàòå äèóðåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè.  

Íàèáîëåå âûðàæåííûé äèóðåòè÷åñêèé ýôôåêò îêàçàëî ñîåäèíåíèå 48, 
êîòîðîå â äîçå 4,2 ìã/êã ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ äèóðåçà çà 4 ÷àñà â 
ñðåäíåì íà 95,2%. Ïåðåìåùåíèå ñî 2-ãî ïîëîæåíèÿ àêðèäèíîâîãî êîëüöà 
àòîìà õëîðà (ñîåä.48) â 3-å (ñîåä.49) è 4-å (ñîåä.50) ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ 
äèóðåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè èññëåäóåìûõ âåùåñòâ. Àíòèäèóðåòè÷åñêèé 
ýôôåêò áûë âûÿâëåí ó ñîåäèíåíèé 46, 54 è 55, êîòîðûå óãíåòàëè 
âûäåëåíèå ìî÷è íà 25%; 25,4 è 30,6% ñîîòâåòñòâåííî. 

 
ÂÛÂÎÄÛ 

Òàêèì îáðàçîì, ñðåäè èçó÷åííûõ âåùåñòâ íàèáîëüøèé äèóðåòè÷åñêèé 
ýôôåêò îêàçûâàëî ñîåäèíåíèå 4 (êàëèåâàÿ ñîëü 2-õëîðàêðèäèíèë-9-
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òèîóêñóñíîé êèñëîòû), êîòîðîå ïðåâîñõîäèò äåéñòâèå ãèïîòèàçèäà, íî 
óñòóïàåò àêòèâíîñòè ôóðîñåìèäó.  
 
SUMMARY 

THE STUDY OF THE DIURETICAL ACTIVITY OF THE SALTS REPLACED BY 
ACRIDINIL-9-THIOACETIC OF ACIDS 

M.V. Savokhina 
 
The study of dependence of diuretical activity from a chemical structure among substituted 

for salts of akridinil-9-thioacetic acids was conducted on white rats on the method E.B. Berhina. 
Hypothiazid and furosemid were used as the comparative drags. 

On force of diuretical activity influences introduction of different deputies to the molecule of 
akridinil-9-thioacetic acids.  

Among 55 explored matters, the most diuretical activity has connection of 4 (potassium salt 
of 2-chlorakridinil-9- thioacetic acid ), which surpasses action of hypothiazid, but makes 
concessions to furosemid. 
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