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Èçâåñòíî äîâîëüíî ìíîãî èññëåäîâàíèé â îáëàñòè âèõðåâûõ 
êîìïðåññîðîâ â áûâøåì ÑÑÑÐ, ÑÍÃ è â äàëüíåì çàðóáåæüå. Íàèáîëåå 
îáùèì òðóäîì, â êîòîðîì ïðèâîäèòñÿ àíàëèç òåîðåòè÷åñêèõ ãèïîòåç 
ðàáî÷åãî ïðîöåññà âèõðåâûõ êîìïðåññîðíûõ ìàøèí, îáîáùàþòñÿ è 
àíàëèçèðóþòñÿ ðåçóëüòàòû èçâåñòíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé 
è äàåòñÿ ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ãåîìåòðè÷åñêèõ è ðåæèìíûõ ïàðàìåòðîâ 
îäíîñòóïåí÷àòîãî âèõðåâîãî êîìïðåññîðà íà îñíîâå ðåãåíåðàòèâíîé 
ãèïîòåçû, ÿâëÿåòñÿ ëèòåðàòóðà [1]. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âèõðåâûå êîìïðåññîðû ðàçðàáàòûâàþòñÿ, 
èññëåäóþòñÿ è èçãîòàâëèâàþòñÿ, â ÷àñòíîñòè, â ÌÃÒÓ èì. Í.Ý. Áàóìàíà è 
ÎÎÎ «ÝÍÃÀ» (ã. Ìîñêâà), â ÎÀÎ «Ñóìñêîå ÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå»  
(ã. Ñóìû), â ÎÎÎ «ÒÐÈÇ» (ã. Ñóìû). 

Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû ðàçðàáîòîê è èññëåäîâàíèé èçëîæåíû â ñòàòüÿõ 
[2-6].  

Â ýòîé ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
èññëåäîâàíèé âèõðåâîãî êîìïðåññîðà ÂÕ2-2,5/1,15, ñâÿçàííûå ñ 
ðåãóëèðîâàíèåì ýòîãî êîìïðåññîðà. Ýòîò êîìïðåññîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 
ñèñòåì íàääóâà âîçäóõà â òîðöîâûå ãàçîäèíàìè÷åñêèå óïëîòíåíèÿ è äëÿ 
ïðîäóâêè ìàãíèòíûõ ïîäøèïíèêîâ öåíòðîáåæíûõ êîìïðåññîðîâ 
ãàçîïåðåêà÷èâàþùèõ àãðåãàòîâ. Îí èññëåäîâàëñÿ íà ñòåíäå äëÿ 
èñïûòàíèé è èññëåäîâàíèé âèõðåâûõ êîìïðåññîðîâ, ñîçäàííîì â  
ÎÀÎ «Ñóìñêîå ÍÏÎ èì. Ì.Â. Ôðóíçå». Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ñòåíäà 
ïîêàçàíà íà ðèñ. 1. Îñíîâíûìè îñîáåííîñòÿìè ñòåíäà ÿâëÿþòñÿ 
âîçìîæíîñòè èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ðîòîðà è çàìåðà ðàñõîäà 
âîçäóõà êàê âî âñàñûâàþùåé, òàê è â íàãíåòàòåëüíîé ëèíèÿõ 
êîìïðåññîðà. Â êîíñòðóêöèè ñòåíäà ïðåäóñìîòðåíî òàêæå óñòðîéñòâî 
ñáðîñà ÷àñòè ãàçà èç íàãíåòàòåëüíîãî ïàòðóáêà â àòìîñôåðó ÷åðåç øàéáû 
(íà ðèñ. 1 íå ïîêàçàíî). 

Òèïè÷íûå õàðàêòåðèñòèêè âèõðåâûõ êîìïðåññîðîâ ïîêàçàíû íà 
ðèñóíêàõ 2, 3.  

Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíû ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè (çàâèñèìîñòè íàïîðà 
(ðàçíîñòè äàâëåíèé íà âõîäå è âûõîäå) ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè è 
àäèàáàòíîãî ÊÏÄ îò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè) äëÿ äâóõñòóïåí÷àòîãî âèõðåâîãî 
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êîìïðåññîðà (âèõðåâîé âîçäóõîäóâêè) ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 12 íì3/ìèí. 
è êîíå÷íûì äàâëåíèåì 0,16 ÌÏà, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ íàääóâà óãîëüíîé 
ïûëè â êîòëû ñãîðàíèÿ íà ÒÝÖ. 

Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè (çàâèñèìîñòè 
äàâëåíèÿ íà âûõîäå è ïîòðåáëÿåìîé ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè  
îò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè) âèõðåâîãî êîìïðåññîðà ÂÕ2-2,5/1,15 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 2,5 íì3/ìèí è êîíå÷íûì äàâëåíèåì 1,15 àòà. 

Èç ðèñóíêîâ 2, 3 âèäíî, ÷òî çàâèñèìîñòè íàïîðà, êîíå÷íîãî äàâëåíèÿ 
è ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè îò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè áëèçêè ê ëèíåéíûì. 
Ïðè ýòîì â îòëè÷èå îò öåíòðîáåæíûõ êîìïðåññîðîâ ïîòðåáëÿåìàÿ 
ìîùíîñòü óìåíüøàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.  

 
Ðèñóíîê 1 - Ñõåìà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñòåíäà äëÿ èññëåäîâàíèé âèõðåâûõ 
êîìïðåññîðîâ: 1 - ýëåêòðîäâèãàòåëü; 2 - ðåìåííàÿ ïåðåäà÷à; 3 - âèõðåâîé 
êîìïðåññîð;4 - äèàôðàãìà; 5 - ëèíèÿ âñàñûâàíèÿ; 6 - ëèíèÿ íàãíåòàíèÿ 

 
 

 
 
 

Ðèñóíîê 2 - Õàðàêòåðèñòèêè âèõðåâîé âîçäóõîäóâêè ÂÂ 12/1-1,6 
(pâñ=101325 Ïà, Òâñ=313 Ê, ðíàã=161325 Ïà) 
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Äëÿ âèõðåâûõ êîìïðåññîðîâ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ âñå èçâåñòíûå ìåòîäû 
ðåãóëèðîâàíèÿ êîìïðåññîðîâ: äðîññåëèðîâàíèå íà ëèíèè íàãíåòàíèÿ, 
äðîññåëèðîâàíèå íà ëèíèè âñàñûâàíèÿ, áàéïàñèðîâàíèå (ïåðåïóñê ÷àñòè 
ãàçà èç íàãíåòàòåëüíîãî ïàòðóáêà âî âñàñûâàþùèé èëè ñáðîñ åãî â 
àòìîñôåðó), èçìåíåíèå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ðîòîðà. Îäíàêî, ó÷èòûâàÿ 
ïàäàþùèé õàðàêòåð çàâèñèìîñòè ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè îò 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè (ñì. ðèñ. 2, 3), äëÿ âèõðåâûõ êîìïðåññîðîâ âî 
ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü áàéïàñèðîâàíèå. 
Êðîìå òîãî, âèõðåâûå êîìïðåññîðû â îòëè÷èå îò öåíòðîáåæíûõ è îñåâûõ 
ìàøèí íå èìåþò çîíû íåóñòîé÷èâîé ðàáîòû (ÿâëåíèÿ ïîìïàæà), ïîýòîìó 
èõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìîæåò èçìåíÿòüñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ è 
äîñòèãàòü íóëåâîãî çíà÷åíèÿ. 

 
Ðíàã, àòà; Nýë, êÂò   

 
        Vâñ, íì3/ìèí. 
 

Ðèñóíîê 3 - Õàðàêòåðèñòèêè âèõðåâîãî êîìïðåññîðà ÂÕ2-2,5/1,15:  
1- ïîòðåáëÿåìàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü; 2– äàâëåíèå íàãíåòàíèÿ 

 
Íà ðèñ. 4 ïîêàçàíà ñõåìà ðåãóëèðîâàíèÿ âèõðåâîãî êîìïðåññîðà 

áàéïàñèðîâàíèåì. 
Ïðè îòáîðå ÷àñòè ñæàòîãî ãàçà ñ ëèíèè íàãíåòàíèÿ ñîïðîòèâëåíèå ñåòè 

óìåíüøàåòñÿ. Ðàáî÷àÿ òî÷êà À â ñîîòâåòñòâèè ñ õàðàêòåðèñòèêîé 
áàéïàñíîãî óñòðîéñòâà ñìåùàåòñÿ âïðàâî ïî õàðàêòåðèñòèêå êîìïðåññîðà 
è çàíèìàåò, íàïðèìåð, ïîëîæåíèå Â. Êîëè÷åñòâî ïîäàâàåìîãî â ñåòü ãàçà 
óìåíüøàåòñÿ ñ mA äî mC, à îáùèé ðàñõîä ãàçà, ñæèìàåìîãî â ïðîòî÷íîé 
÷àñòè êîìïðåññîðà, óâåëè÷èâàåòñÿ äî çíà÷åíèÿ mB. ×åðåç áàéïàñíîå 
óñòðîéñòâî ïåðåïóñêàåòñÿ ÷àñòü ðàáî÷åé ñðåäû  m=mB-mC. Êîíå÷íîå 
äàâëåíèå ñæàòèÿ ñíèæàåòñÿ äî çíà÷åíèÿ pB, à ïîòðåáëÿåìàÿ 
êîìïðåññîðîì ìîùíîñòü óìåíüøàåòñÿ íà âåëè÷èíó  NÀÂ. 

Íèæå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé âèõðåâîãî êîìïðåññîðà 
ÂÕ2-2,5/1,15 ïðè ðåãóëèðîâàíèè åãî ñáðîñîì ÷àñòè âîçäóõà èç 
íàãíåòàòåëüíîãî ïàòðóáêà â àòìîñôåðó ÷åðåç øàéáû.  

Íà ðèñ. 5 ïîêàçàíû çàâèñèìîñòè âåëè÷èíû ðàñõîäà âîçäóõà âî 
âñàñûâàþùåì ïàòðóáêå è ðàñõîäà, ïîäàâàåìîãî ïîòðåáèòåëþ, îò äèàìåòðà 
øàéáû. Íà ýòîì ðèñóíêå òàêæå ìîæíî âèäåòü âåëè÷èíó óòå÷åê èç 
ïðîòî÷íîé ÷àñòè êîìïðåññîðà â îêðóæàþùóþ ñðåäó ÷åðåç ëàáèðèíòíîå 
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óïëîòíåíèå ïðè íóëåâîì äèàìåòðå (ïðè îòñóòñòâèè) øàéáû. Îíà ðàâíà 
0,232 íì3/ìèí., èëè 6,35% îò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîìïðåññîðà. 

Íà ðèñ. 6 ïîêàçàíû çàâèñèìîñòè ïîäà÷è ïîòðåáëÿåìîé ýëåêòðè÷åñêîé 
ìîùíîñòè è äàâëåíèÿ íàãíåòàíèÿ îò ðàñõîäà âîçäóõà íà âñàñûâàíèè ïðè 
ðåãóëèðîâàíèè âèõðåâîãî êîìïðåññîðà ñáðîñîì âîçäóõà èç 
íàãíåòàòåëüíîãî ïàòðóáêà â àòìîñôåðó. Ýòî è åñòü ðåãóëèðîâî÷íûå 
õàðàêòåðèñòèêè âèõðåâîãî êîìïðåññîðà.  

 

 
Ðèñóíîê 4 - Ðåãóëèðîâàíèå âèõðåâîãî êîìïðåññîðà áàéïàñèðîâàíèåì èëè 

ñáðîñîì ãàçà â àòìîñôåðó: 1 - õàðàêòåðèñòèêà êîìïðåññîðà;  
2 - õàðàêòåðèñòèêà ñåòè,  3 - õàðàêòåðèñòèêà áàéïàñíîãî óñòðîéñòâà 

 
Èç ïîëó÷åííûõ õàðàêòåðèñòèê âèäíî, ÷òî: 
− ñ óâåëè÷åíèåì ðàñõîäà ãàçà âî âñàñûâàþùåì ïàòðóáêå ïðè 

ðåãóëèðîâàíèè âèõðåâîãî êîìïðåññîðà áàéïàñèðîâàíèåì óìåíüøàþòñÿ 
ðàñõîä è äàâëåíèå ãàçà íà íàãíåòàíèè, íî, ãëàâíîå, â îòëè÷èå îò 
öåíòðîáåæíûõ êîìïðåññîðîâ óìåíüøàåòñÿ ïîòðåáëÿåìàÿ êîìïðåññîðîì 
ìîùíîñòü; 

− ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ñïîñîáàìè ðåãóëèðîâàíèÿ áàéïàñèðîâàíèå 
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðèâîäà êîìïðåññîðà äâèãàòåëü ìåíüøåé 
ìîùíîñòè. 

 

 V, íì3/ìèí 

 
         Dø, ìì 

Ðèñóíîê 5 - Çàâèñèìîñòè âåëè÷èíû ðàñõîäà âîçäóõà âî âñàñûâàþùåì 
ïàòðóáêå (1) è ïîäàâàåìîãî ïîòðåáèòåëþ (2) îò äèàìåòðà øàéáû: 1 – ðàñõîä 

âî âñàñûâàþùåì ïàòðóáêå; 2 – ðàñõîä, ïîäàâàåìûé ïîòðåáèòåëþ 

4,8 
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Víàã, íì3/ìèí.;  Nýë, êÂò;  Ðíàã, àòà 

 
        Vâñ, íì3/ìèí. 

 
Ðèñóíîê 6 - Çàâèñèìîñòè ïîäà÷è, ïîòðåáëÿåìîé ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè è 

äàâëåíèÿ íàãíåòàíèÿ îò ðàñõîäà âîçäóõà íà âñàñûâàíèè ïðè ðåãóëèðîâàíèè 
âèõðåâîãî êîìïðåññîðà ñáðîñîì âîçäóõà èç íàãíåòàòåëüíîãî ïàòðóáêà â 

àòìîñôåðó: 1- ïîäà÷à; 2 - ïîòðåáëÿåìàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü; 3 – äàâëåíèå 
íàãíåòàíèÿ 

 
SYMMARY 

 
ADJUSTING CHARACTERISTIC CURVES OF DRAG COMPRESSORS  

 
This article presents the experimental results of regulation of drag compressor 

with faulting gas from outlet fitting to an environment. 
Key words: drag compressor, experimental studies, characteristic curve, 

regulation. 
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