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ВЛИЯНИЕ НИЗКОЧАСТОТНОГО ШУМА  
НА РЕЗУЛЬТАТ ИЗМЕРЕНИЯ ЧАСТОТЫ  

И РАЗМАХА ГАРМОНИЧЕСКОЙ ВИБРАЦИИ ПО КОНТРАСТУ 
ИЗОБРАЖЕНИЯ ТЕСТ-ОБЪЕКТА 

 
На сегодняшний день практически ни одна отрасль знаний не обходится 

без применения систем технического зрения. Видеокамеры используются для 
круглосуточного автоматизированного контроля дорожно-транспортной обста-
новки, распознавая номера и типы автомобилей, для наблюдения за строитель-
ными конструкциями, контролируя их форму и наклон, для инспекции качества 
промышленных товаров, таких как электронные платы, упаковки, продукты пи-
тания и лекарственные препараты, для обнаружения и распознавания лиц. 

Динамично развивающимся направлением науки и техники является вне-
дрение видеокамер для бесконтактного измерения и контроля размаха и часто-
ты вибрации в таких отраслях как микроэлектроника, машиностроение, строи-
тельство, энергетика, когда доступ к объекту контроля затруднен. 

Для решения этой задачи были разработаны новые метод и средство изме-
рения параметров гармонической вибрации на основе линейного датчика ви-
деокамеры VS-Ld-751B-2001 с изменяемой кадровой частотой fTV. На линейном 
датчике последовательно формируется изображение тест-объекта в виде набора 
парных штрихов и через период смены кадров ts передается на компьютер. По-
сле получения набора изображений на компьютере создается графический 
файл, у которого 2048 столбцов, количество строк равно количеству передан-
ных изображений, причем располагаются эти изображения в графическом фай-
ле в порядке поступления на компьютер. Следовательно, в графическом файле 
содержится информация об изменении изображения тест-объекта во времени. 

При равенстве частоты гармонической вибрации f0 кадровой частоте ви-
деокамеры fTV наблюдается стробоскопический эффект в изображении тест-
объекта.  

Для регистрации стробоскопического эффекта необходимо оценить изме-
нение сигнала в изображении тест-объекта во времени. Оценкой изменения 
сигнала в изображении может служить параметр D, равный дисперсии яркостей 
пикселей первой строки и соответствующих пикселей остальных строк сфор-
мированного файла [1]: 
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Таким образом, ввод новой Классификации переносится на 2013 год.  
В связи с этим отменены соответствующие нормативно-правовые акты 

Минприроды России, предусматривающие ввод новой Классификации в дейст-
вие с 1 января 2012 года: приказы Минприроды России от 1 ноября 2005 г. 
№298, от 9 декабря 2008 г. №329 и распоряжения Минприроды России от 5 ап-
реля 2007 г. №23-р и от 4 февраля 2009 г. №6-р. [10]  

Постоянное откладывание введения новой классификации, возможно, го-
ворит о том, как сложно менять уже действующие классификации в соответст-
вии с Международными рекомендациями. Однако возникает вопрос, насколько 
это сложно сделать, а может быть просто невыгодно показывать организациям 
реальные запасы ТЭПИ?  

Введение новой классификации, несмотря на её синхронизацию с основ-
ными международными рекомендациями, не сможет решить задачу оптимиза-
ции всей геолого-статистической информации вследствие «правовой» возмож-
ности её искажения, которая складывалась, начиная с 1992 г. 

Проблему искажения статистической информации в данной области, как 
нам представляется, позволит решить Федеральный закон Российской Федера-
ции от 3 декабря 2011 г. N 382-ФЗ г. Москва «О государственной информаци-
онной системе топливно-энергетического комплекса». Он призван регулиро-
вать отношения, возникающие в связи с созданием, эксплуатацией и совершен-
ствованием государственной информационной системы топливно-
энергетического комплекса (ГИС ТЭК), включая сбор, обработку информации, 
хранение такой информации, обеспечение доступа к ней, ее предоставление и 
распространение.[1] 

 Правовую основу создания, эксплуатации, совершенствования ГИС ТЭК 
составляют Конституция Российской Федерации, международные договоры 
Российской Федерации, Федеральный закон от 27 июля 2006 года № 149-ФЗ 
«Об информации, информационных технологиях и о защите информации», дру-
гие федеральные законы и принимаемые в соответствии с ними иные норма-
тивные правовые акты Российской Федерации. 

Данный Закон в статье 8 п.3 впервые дает четкую дефиницию понятия то-
пливно-энергетического комплекса. А именно выделяются: 

1) Нефтедобывающая промышленность, нефтеперерабатывающая про-
мышленность, нефтехимическая промышленность, транспортировка по магист-
ральным трубопроводам нефти и нефтепродуктов. 

2) Газовая промышленность, транспортировка по трубопроводам газа и 
продуктов его переработки; 

3) Угольная промышленность, сланцевая промышленность, торфяная 
промышленность. 

4) Электроэнергетика, теплоэнергетика. 
5) Энергосбережение и повышение энергетической эффективности. 
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ПЕРСПЕКТИВНІ НАПРЯМКИ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 
ЕФЕКТИВНОСТІ ТЕХНОЛОГІЧНИХ СИСТЕМ  

МЕХАНІЧНОЇ ОБРОБКИ ДЕТАЛЕЙ 
 
Важливим аспектом технологічних розрахунків, пов’язаних з визначенням 

найвигідніших технологічних систем, є необхідність використовувати прогнозні 
дані щодо трудомісткості обробки деталі за різними технологічними процесами. 
Нами розроблена методика автоматизованого визначення прогнозної трудоміст-
кості обробки деталі з використанням показника нормативної інтенсивності фор-
моутворення, яка дозволяє з мінімальними витратами часу визначати трудоміст-
кість обробки деталі для конкуруючих варіантів технологічного процесу. 

Висока продуктивність та інтенсивність формоутворення є визначальним 
фактором високої економічної ефективності ТС, забезпечуючи високоприбут-
кове використання дороговартісного обладнання. Наприклад, одним із компо-
нентів собівартості виготовлення виробу є витрати на різальний інструмент. За 
даними шведської фірми SANDVIK COROMANT при зменшенні інструмента-
льних витрат на 30% або збільшенні стійкості інструменту на 50% собівартість 
виготовлення деталі знижується всього на 1%, а при підвищенні швидкості рі-
зання сучасним твердосплавним інструментом на 20% собівартість обробки де-
талі зменшується на 15%. 

Принципово можливі два шляхи підвищення продуктивності та інтенсив-
ності формоутворення ТС: зменшення тривалості робочого циклу та скорочен-
ня позациклових витрат часу. У другому випадку можливе підвищення продук-
тивності на 8–10%. Більші можливості забезпечує перший напрямок, 
пов’язаний з інтенсифікацією процесу обробки. 

Найефективнішим шляхом вдосконалення засобів автоматизації технологі-
чних процесів, що гарантує випереджувальне зростання продуктивності оброб-

Администратор
Rectangle
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ки порівняно зі збільшенням економічних витрат на автоматизацію, є підви-
щення ступеня концентрації технологічних переходів. 

Як відомо, розрізняють наступні способи концентрації обробки: послідов-
на, паралельна і паралельно-послідовна, які здійснюються за допомогою комбі-
нованого різального інструменту [1, 2] для обробки кількох поверхонь або по-
слідовно однієї і тієї ж поверхні, а також багатоінструментну та багатопозицій-
ну обробку. Стосовно металорізального обладнання з ЧПК послідовна концент-
рація технологічних переходів реалізується на токарних верстатах ЧПК, бага-
тоцільових верстатах, а також на агрегатних верстатах з ЧПК, які по суті є бага-
тошпиндельними багатоцільовими верстатами. Паралельна концентрація тех-
нологічних переходів здійснюється, наприклад, за допомогою багаторізцевих 
тримачів [3], комбінованих різців [4] та багатошпиндельних головок [5, 6], се-
ред яких найефективнішими в умовах багатономенклатурного виробництва є 
переналагоджувані. 

Необхідною умовою проведення багатоінструментної обробки на токарних 
та свердлильно-фрезерних верстатах є вибір оптимальної розрахункової стійко-
сті багатоінструментної наладки, обґрунтування найвигіднішого ступеня кон-
центрації обробки та стратегії обслуговування різальних інструментів. 

Інтенсифікація процесів механічної обробки на верстатах з ЧПК та підви-
щення їх продуктивності в умовах багатономенклатурного виробництва мож-
лива також шляхом удосконалення конструкцій верстатних пристроїв, бо най-
більші витрати допоміжного часу при обробці на верстатах з ЧПК пов’язані з 
установленням-зняттям деталей, а також в зв’язку з переходом на обробку де-
талей іншого типорозміру. Тому актуальною є проблема здешевлення верстат-
них пристроїв, підвищення їх гнучкості та скорочення витрат на переналаго-
дження. Цим вимогам в повній мірі задовольняє система універсально-збірних 
переналагоджуваних пристроїв [7], що характеризується високим ступенем 
гнучкості та рівнем уніфікації, забезпечує скорочення витрат часу на перенала-
годження верстатних пристроїв і задану точність обробки деталей, тобто під-
вищує продуктивність та інтенсивність обробки [8]. 

Обґрунтована доцільність використання системи універсально-збірних пе-
реналагоджуваних пристроїв на прикладі верстатного пристрою, скомпонова-
ного на основі базуючої призми [9] для установлення валів при обробці на све-
рдлильно-фрезерно-розточувальних верстатах з ЧПК. Розроблена система бага-
токритеріальної оптимізації компоновок універсально-збірних переналагоджу-
ваних пристроїв базується на ієрархічній структурі конструкції верстатних при-
строїв і враховує конструктивно-технологічні характеристики функціональних 
елементів і виробничі умови. Запропонована система конструкцій функціона-
льних елементів для універсальних та багатоцільових верстатів з ЧПК, яка ха-
рактеризується високим ступенем гнучкості та рівнем уніфікації та забезпечує 
скорочення часу переналагодження та задану точність обробки деталей, а також 
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ском учете», в котором в соответствии с п. 4 ст. 10 «Содержание регистров бух-
галтерского учета и внутренней бухгалтерской отчетности по умолчанию яв-
ляются коммерческой тайной».[4] 

Федеральный закон, принятый 29.11.2007 г. № 282-ФЗ «Об официальном 
статистическом учете и системе государственной статистики в РФ» направлен 
на правовое регулирование официального статистического учета и системы го-
сударственной статистики. [2] 

Однако этот закон не смог преодолеть основных норм закона «О коммер-
ческой тайне» в части приоритетного права собственника на любую коммерче-
скую информацию.  

Естественно было бы предположить, что любые юридические лица (орга-
низации) не должны сами определять перечень и объем информации, необхо-
димой для государственного статистического учета. Это положение особенно 
актуально для организаций, занятых разведкой, добычей и продажей ТЭПИ. 

Не менее важным вопросом, который не нашел отражения в Законе о ста-
тистике, является вопрос о взаимосвязи статистической и бухгалтерской отчет-
ности, без которой значительно усложняется возможность достоверной оценки 
энергетических активов в СНС. 

Следует подчеркнуть, что Закон о статистике направлен в основном на оп-
тимизацию деятельности самого статистического ведомства, а не на оптимиза-
цию системы и методов статистического учета и отчетности в интересах госу-
дарственного управления.  

В России, как было отмечено выше, в январе 2012 г. планировалось введе-
ние новой Классификации запасов и прогнозных ресурсов нефти и горючих га-
зов. Новый документ должен был интегрировать три характеристики: степень 
геологической изученности, степень промышленного освоения и экономиче-
скую эффективность различных категорий запасов. 

Однако в конце декабря 2011 г. в Минприроды России состоялось расши-
ренное совещание Рабочей группы по доработке Классификации запасов угле-
водородного сырья, на котором вновь обсуждался Проект новой Классифика-
ции, а также методические рекомендации по ее применению, в основу которых 
положены принципы оценки эффективности инвестиций в разработку место-
рождений. [10] 

 На совещании было принято решение продолжить доработку Классифи-
кации в целях совершенствования методов оценки и обеспечения преемствен-
ности государственного учета запасов нефти и газа. В течение 2012 г. Рабочая 
группа, в состав которой входят представители Минприроды России, Роснедр, 
Государственной комиссии по запасам (ГКЗ) и Центральной комиссии по раз-
работке месторождений полезных ископаемых (ЦКР) Роснедр, крупных нефте-
газодобывающих компаний, независимые эксперты, должна выполнить анализ 
поступивших предложений по проекту новой Классификации и провести ее ап-
робацию.  
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В соответствии с приказом Министерства природных ресурсов и экологии 
РФ от 22 декабря 2008 года срок ввода новой классификации запасов и прогноз-
ных ресурсов нефти и горячих газов был вновь перенесен на 1 января 2012 года.  

В классификацию введено понятие экономической эффективности. Крите-
риями выделения групп извлекаемых запасов являются промышленная значи-
мость месторождения и величина чистого дисконтированного дохода, опреде-
ляемого по прогнозируемым показателям разработки при фиксированных нор-
мах дисконта. 

Гармонизация новой российской классификации запасов с международной 
классификацией SPE /WPS/ AAPG ( Society of Petroleum Engineers ((SPE) – Об-
щество инженеров-нефтяников США ; World Petroleum Council(WPS)-
Международный нефтяной совет; AAPG Американская ассоциация геологов-
нефтяников) безусловно, окажет влияние на капитализацию нефтегазовых ком-
паний, что, учитывая современные требования рыночного оборота, крайне не-
обходимо.  

Федеральный закон Российской Федерации от 29 июля 2004 г. N 98-ФЗ «О 
коммерческой тайне» предоставил право собственникам добывающих компа-
ний разрешать или запрещать доступ к информации, составляющей коммерче-
скую тайну, определять порядок и условия доступа к этой информации.  

А также вышеназванный закон даже предоставил право собственникам до-
бывающих компаний вводить (или не вводить) в гражданский оборот информа-
цию, составляющую коммерческую тайну объективные данные о запасах ТЭПИ. 
Как известно, коммерческая тайна – это режим конфиденциальности информации, 
позволяющий ее обладателю при существующих или возможных обстоятельствах 
увеличить доходы, избежать неоправданных расходов, сохранить положение на 
рынке товаров, работ, услуг или получить иную коммерческую выгоду. 

При предоставлении таких прав собственникам добывающих компаний в 
настоящее время скрыть от государственной статистики можно практически 
любую коммерчески ценную информацию: сведения о состоянии разбуренных 
пластов, новых методах и результатах геологоразведки, технологиях производ-
ства и, главное, об объёмах добычи и её себестоимости. 

Закон № 98-ФЗ постоянно совершенствуется, особенно в части охраны 
права собственника на конфиденциальность его деловой информации (она же 
статистическая или финансовая).  

В частности, в статье 10 «Охрана конфиденциальности информации» За-
кона № 98-ФЗ, перечислены меры по охране конфиденциальности информации, 
принимаемые ее обладателем, что включает и право собственника самому оп-
ределять перечень информации, составляющей коммерческую тайну, а также 
принимать меры по ограничению доступа к информации, составляющей ком-
мерческую тайну.[3] 

Возможность совместного анализа статистической и финансовой инфор-
мации перекрывает Федеральный закон от 21.11.1996 N 129-ФЗ «О бухгалтер-
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підвищення точності складання компоновок пристроїв в результаті застосуван-
ня способу беззазорного базування елементів. 

Вибір найвигіднішого варіанту компоновки верстатного пристрою є багато-
критеріальною задачею, тобто здійснюється з використанням кількох критеріїв 
оптимальності, кожен з яких характеризує певний аспект якості об’єкту оптимі-
зації. В якості критеріїв оптимальності прийнято похибку установлення заготов-
ки, ступінь гнучкості пристрою, а також його вартість і матеріаломісткість. Оп-
тимізаційна задача вирішується за допомогою методу послідовних поступок. 
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