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Çàïðîïîíîâàíèé åêñïåðèìåíòàëüíèé ñòåíä äëÿ äîñë³äæåííÿ ñòàòè÷íèõ ³ 

äèíàì³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê êëàïàííî-çîëîòíèêîâîãî ðîçïîä³ëüíèêà ç 
ïðîïîðö³éíèì åëåêòðîã³äðàâë³÷íèì óïðàâë³ííÿì. Ðîçðîáëåíèé ñòåíä äîçâîëÿº 
ïðîâîäèòè ô³çè÷íå ìîäåëþâàííÿ ðîáî÷èõ ïðîöåñ³â ó ã³äðîñèñòåì³ ³ ô³êñàö³þ 
ïðîöåñ³â çà äîïîìîãîþ îñöèëîãðàôóâàííÿ. 

 
Ïðåäëîæåí ýêñïåðèìåíòàëüíûé ñòåíä äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñòàòè÷åñêèõ è 

äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êëàïàííî-çîëîòíèêîâîãî ðàñïðåäåëèòåëÿ ñ 
ïðîïîðöèîíàëüíûì ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêèì óïðàâëåíèåì. Ðàçðàáîòàííûé ñòåíä 
ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ôèçè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ â 
ãèäðîñèñòåìå è ôèêñàöèþ ïðîöåññîâ ñ ïîìîùüþ îñöèëëîãðàôèðîâàíèÿ. 

 
Ïðîäóêòèâí³ñòü òà ÿê³ñòü âèêîíàííÿ ðîáî÷èõ îïåðàö³é ìîá³ëüíèõ 

ìàøèí íà îñíîâ³ ã³äðîñèñòåì ³ç åëåêòðîã³äðàâë³÷íîþ àïàðàòóðîþ 
âèçíà÷àºòüñÿ ñòàòè÷íèìè ³ äèíàì³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè 
âèêîðèñòîâóâàíèõ ã³äðîàãðåãàò³â. 

Ñòàòè÷í³ ³ äèíàì³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ã³äðîàãðåãàò³â, ÿê ïðàâèëî, 
íåë³í³éí³, ùî îáóìîâëþºòüñÿ íåë³í³éíîþ çàëåæí³ñòþ ñèë, ÿê³ ä³þòü íà 
ðîáî÷³ ìåõàí³çìè ã³äðîàãðåãàò³â (ñèëè òåðòÿ, ³íåðö³¿, ã³äðîäèíàì³÷í³ ñèëè 
òà ³í.), íåë³í³éíèìè âèòðàòíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè äðîñåëþþ÷èõ 
åëåìåíò³â, íåë³í³éíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ðîáî÷î¿ ð³äèíè, ùî ì³ñòèòü 
íåðîç÷èíåíå ïîâ³òðÿ, ïðóæíèõ åëåìåíò³â ³ ãíó÷êèõ ðóêàâ³â âèñîêîãî 
òèñêó òà ³í. [1, 2]. 

Àíàë³òè÷í³ äîñë³äæåííÿ ñòàòèêè ³ äèíàì³êè ðîáîòè ã³äðîàãðåãàò³â 
ïîòðåáóþòü âèêîðèñòàííÿ â³äïîâ³äíèõ ñïðîùåíü òà ïðèïóùåíü äëÿ 
ë³íåàðèçàö³¿ îñíîâíèõ çàëåæíîñòåé, ÿêèìè îïèñóþòüñÿ ðîáî÷³ ïðîöåñè â 
ã³äðîñèñòåì³. Çàäà÷à ï³äòâåðäæåííÿ àäåêâàòíîñò³ âèêîðèñòàííÿ òèõ ÷è 
³íøèõ ñïðîùåíü ³ ïðèïóùåíü º àêòóàëüíîþ ³ ðîçâ’ÿçóºòüñÿ ïîð³âíÿííÿì 
ðåçóëüòàò³â àíàë³òè÷íèõ ðîçðàõóíê³â ç äàíèìè, îòðèìàíèìè 
åêñïåðèìåíòàëüíî. Öå îñîáëèâî âàæëèâî ïðè äîñë³äæåíí³ ã³äðàâë³÷íèõ 
ñèñòåì ç ïðîïîðö³éíèìè ðîçïîä³ëüíèêàìè ³ç åëåêòðîã³äðàâë³÷íèì 
óïðàâë³ííÿì, ÿê³ øèðîêî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ìîá³ëüíèõ ìàøèíàõ 
ð³çíîìàí³òíîãî ïðèçíà÷åííÿ, âåðñòàòàõ òà ³í. 

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà åêñïåðèìåíòàëüíîãî ñòåíäà äëÿ 
äîñë³äæåííÿ ñòàòè÷íèõ ³ äèíàì³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê êëàïàííî-
çîëîòíèêîâîãî ðîçïîä³ëüíèêà ç ïðîïîðö³éíèì åëåêòðîã³äðàâë³÷íèì 
óïðàâë³ííÿì [3]. 

Éîãî îñíîâíèìè âóçëàìè º âèêîíàâ÷à ÷àñòèíà ç ñèñòåìîþ 
ã³äðàâë³÷íîãî íàâàíòàæåííÿ, îñíîâíèé íàñîñ çì³ííîãî ðîáî÷îãî îá’ºìó, 
äîïîì³æíèé íàñîñ äëÿ ë³í³¿ óïðàâë³ííÿ, êëàïàííî-çîëîòíèêîâèé 
ðîçïîä³ëüíèê ç ïðîïîðö³éíèì åëåêòðîã³äðàâë³÷íèì óïðàâë³ííÿì 
ðîçðîáëåíèé àâòîðàìè ñòàòò³, êîíäèö³îíåðè ðîáî÷î¿ ð³äèíè (áàê, ô³ëüòðè, 
òåïëîîáì³ííèê) ³ âèì³ðþâàëüíî-ðåºñòðóâàëüíà àïàðàòóðà. 

Âèêîíàâ÷à ÷àñòèíà ñòåíäà ñêëàäàºòüñÿ ³ç ñèëîâîãî ã³äðîöèë³íäðà 
äâîñòîðîííüî¿ ä³¿ Ö, øòîê ÿêîãî ç’ºäíàíèé ç âàæåëåì 15, ùî øàðí³ðíî 
êð³ïèòüñÿ äî ñòîÿêà 14. Ðåãóëþâàííÿ âåëè÷èíè íàâàíòàæåííÿ 
çàáåçïå÷óºòüñÿ çà ðàõóíîê çì³íè âàíòàæó 17 òà êîîðäèíàòè ç’ºäíàííÿ 
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øòîêà ã³äðîöèë³íäðà Ö ³ç âàæåëåì 15 (âèêîðèñòîâóºòüñÿ íàá³ð îòâîð³â 
16.) 

 

 
 

Ðèñóíîê 1 – Ñõåìà åêñïåðèìåíòàëüíîãî ñòåíäà 
 

Ðåãóëüîâàíèé äðîñåëü Äð.1 ñëóæèòü äëÿ äîäàòêîâîãî ³ì³òóâàííÿ 
íàâàíòàæåííÿ. Çìåíøåííÿ ïðîâ³äíîñò³ ðåãóëüîâàíîãî äðîñåëÿ Äð.1 
çàáåçïå÷óº çá³ëüøåííÿ òèñêó â øòîêîâ³é ïîðîæíèí³ ã³äðîöèë³íäðà Ö ³ 



“Â³ñíèê ÑóìÄÓ. Ñåð³ÿ Òåõí³÷í³ íàóêè”,  ¹1’ 2009 30 

â³äïîâ³äíî çá³ëüøåííÿ òèñêó íà âèõîä³ íàñîñà äî íåîáõ³äíî¿ âåëè÷èíè. 
Îòæå, ïðè ïåðåìèêàíí³ ðîçïîä³ëüíèêà Ð1 ìîæíà ïðàêòè÷íî ìèòòºâî 
ñòóï³í÷àñòî çá³ëüøóâàòè àáî çìåíøóâàòè íàâàíòàæåííÿ íà ïîðøí³ 
ñèëîâîãî ã³äðîöèë³íäðà äâîñòîðîííüî¿ ä³¿ Ö. 

Íàñîñíà ÷àñòèíà ñòåíäà ì³ñòèòü íàñîñ ï³äæèâëåííÿ ÍÏ ç ðîáî÷èì 
îá’ºìîì q = 60 ñì3, ÿêèé ïîäàº ðîáî÷ó ð³äèíó ç áàêà Á ÷åðåç ô³ëüòð Ô1 òà 
ðåäóêö³éíèé êëàïàí ÊÐ1 äî ë³í³¿ êåðóâàííÿ òà ÷åðåç ô³ëüòð Ô2 äî 
àêñ³àëüíî-ïîðøíåâîãî ðåãóëüîâàíîãî íàñîñà Í ç ðîáî÷èì îá’ºìîì  
q = 80 ñì3.  

Êëàïàííî-çîëîòíèêîâèé ðîçïîä³ëüíèê ñêëàäàºòüñÿ ³ç ðîáî÷î¿ ñåêö³¿ 1 
³ç ïðîïîðö³éíèì ñåðâîêëàïàíîì 2, ïåðåëèâíî¿ ñåêö³¿ 3 òà ã³äðîçàìêà 4 ³ç 
ñåðâîêëàïàíîì 5. 

Ðåäóêö³éíèé êëàïàí ÊÐ1 ï³äòðèìóº ïîñò³éíó âåëè÷èíó òèñêó, ùî 
íàäõîäèòü äî ñåðâîêëàïàíà 2. Çàïîá³æí³ êëàïàíè ÊÇ1 ³ ÊÇ2 îáìåæóþòü 
çíà÷åííÿ ìàêñèìàëüíîãî òèñêó â ã³äðîñèñòåì³ àâàð³éíèõ ðåæèì³â. 

Êëàïàííî-çîëîòíèêîâèé ðîçïîä³ëüíèê ïðàöþº òàê. Çà â³äñóòíîñò³ 
êåðóþ÷îãî ñèãíàëó íà ïðîïîðö³éíîìó åëåêòðîìàãí³ò³ Ì2 êëàïàí 8 
ñåðâîêëàïàíà 2 ï³ä ä³ºþ ïðóæèíè 9 ïåðåáóâàº ó â³äêðèòîìó ïîëîæåíí³, 
ïðîïóñêàþ÷è ïîò³ê QN1 ³ç ë³í³¿ óïðàâë³ííÿ äî çëèâó, ïðè öüîìó QS1 → 

QN1, Q1 → 0. Çîëîòíèê 6 ðîáî÷î¿ ñåêö³¿ 1 ï³ä ä³ºþ ïðóæèíè 10 
çíàõîäèòüñÿ ó êðàéíüîìó ë³âîìó ïîëîæåíí³, îñê³ëüêè ñèëà òèñêó 
êåðóþ÷îãî ïîòîêó p1 º íåäîñòàòíüîþ äëÿ éîãî çðóøåííÿ. Ã³äðîçàìîê 7 çà 
óìîâè â³äñóòíîñò³ ñèãíàëó óïðàâë³ííÿ íà åëåêòðîìàãí³ò³ Ì1 çíàõîäèòüñÿ 
ó çàêðèòîìó ïîëîæåíí³ ï³ä ä³ºþ ïðóæèíè 11 òà òèñêó ð³äèíè ðÑ. Ó 
òàêîìó ðåæèì³ ðîáîòè ïîò³ê QN ÷åðåç ïåðåëèâíó ñåêö³þ 3 ïåðåõîäèòü äî 
áàêà Á (QÊ → QN).  

Ïðè ïîäà÷³ ñèãíàëó äî ïðîïîðö³éíîãî åëåêòðîìàãí³òó Ì2 êëàïàí 8 
ïåðåì³ùàºòüñÿ âíèç, çìåíøóþ÷è ïîò³ê QS1 òà çá³ëüøóþ÷è ïîò³ê Q1, ïðè 
öüîìó òàêîæ çá³ëüøóºòüñÿ ð³çíèöÿ òèñê³â p2 – p1. Òèñê p1, ä³þ÷è íà 
çîëîòíèê 6, ïåðåì³ùóº éîãî âë³âî, çá³ëüøóþ÷è ïîò³ê Q3 òà òèñê ðL1, 
ÿêèé, ó ñâîþ ÷åðãó, â³äêðèâàº êëàïàí 7 ã³äðîçàìêà 4 (çà óìîâè 
âêëþ÷åííÿ åëåêòðîìàãí³òó Ì1, ùî ïåðåì³ùóº êëàïàí 5 âïðàâî). 

Ïîò³ê Q2 êåðóº ðîáîòîþ ïåðåëèâíîãî êëàïàíà, íàëàãîäæóþ÷è éîãî íà 
â³äïîâ³äíå íàâàíòàæåííÿ â ñèñòåì³. Åëåêòðîìàãí³ò Ì3 ðåãóëþº ñòèñíåííÿ 
ïðóæèíè 12, íàëàãîäæóþ÷è òàêèì ÷èíîì ñåðâîêëàïàí 13. 

Ïðè çíà÷íîìó çá³ëüøåíí³ âåëè÷èíè òèñêó pN ñïðàöüîâóº êëàïàí 3, ³ 
ðîáî÷à ð³äèíà íàäõîäèòü äî áàêà Á. 

Ï³ä ÷àñ äîñë³äæåíü âèêîðèñòîâóâàâñÿ äîñë³äíèé çðàçîê êëàïàííî-
çîëîòíèêîâîãî ðîçïîä³ëüíèêà ç åëåêòðîã³äðàâë³÷íèì óïðàâë³ííÿì. Äàíèé 
ã³äðîàãðåãàò âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ ä³ºçäàòíîñò³ 
ðîçðîáëåíî¿ êîíñòðóêö³¿, âèçíà÷åííÿ äîñë³äæóâàíèõ õàðàêòåðèñòèê, à 
òàêîæ ï³äòâåðäæåííÿ àäåêâàòíîñò³ ðîçðîáëåíî¿ ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³. 

Íà ðèñ. 2 íàâåäåíèé ðîçð³ç ðîáî÷î¿ ñåêö³¿ äîñë³äíîãî çðàçêà êëàïàííî-
çîëîòíèêîâîãî ðîçïîä³ëüíèêà ç åëåêòðîã³äðàâë³÷íèì óïðàâë³ííÿì. 

Äîñë³äíèé çðàçîê ã³äðîðîçïîä³ëüíèêà ñêëàäàºòüñÿ ç êîðïóñó ðîáî÷î¿ 
ñåêö³¿ 1, ñåðâîêëàïàíà 2 ³ç ïðîïîðö³éíèì åëåêòðîìàãí³òîì 5, ã³äðîçàìêà 
3, ñåðâîêëàïàíà 4 ³ç åëåêòðîìàãí³òîì 6. Â êîðïóñ³ ðîáî÷î¿ ñåêö³¿ 1 
ðîçì³ùåíèé çîëîòíèê 13, ÿêèé ó â³ëüíîìó ñòàí³ ï³ä ä³ºþ ïðóæèíè 14 
ï³äòèñêàºòüñÿ äî óïîðà 18. 

Ã³äðîðîçïîä³ëüíèê ïðàöþº òàê. Ïðè â³äêëþ÷åíèõ åëåêòðîìàãí³òàõ 5, 6 
çîëîòíèê 15 ï³ä ä³ºþ ïðóæèíè 21 òà ïîòîêó ð³äèíè çíàõîäèòüñÿ ó 
âåðõíüîìó ïîëîæåíí³, ïðîïóñêàþ÷è ïîò³ê ð³äèíè, ùî íàäõîäèòü ³ç 
øòóöåðà 7 äî çëèâó, ïðè öüîìó çîëîòíèê 13 ï³ä ä³ºþ ïðóæèíè 14 
çíàõîäèòüñÿ ó êðàéíüîìó ïðàâîìó ïîëîæåíí³, ç’ºäíóþ÷è ã³äðîçàìîê 3 ³ç 
çëèâíèì êàíàëîì 9.  
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Êëàïàí 16 ã³äðîçàìêà 3 ï³ä ä³ºþ ïðóæèíè 17 çíàõîäèòüñÿ ó êðàéíüîìó 
ïðàâîìó ïîëîæåíí³, çàêðèâàþ÷è ïðîõ³ä ð³äèí³ ³ç øòóöåðà 10 äî çëèâó. Ó 
ñâîþ ÷åðãó, çîëîòíèê 18 ñåðâîêëàïàíà 4 ï³ä ä³ºþ ïðóæèíè 20 
çíàõîäèòüñÿ ó êðàéíüîìó âåðõíüîìó ïîëîæåíí³, çàêðèâàþ÷è ïðîõ³ä 
ð³äèí³, ÿêà íàäõîäèòü ÷åðåç ðàä³àëüí³ òà îñüîâèé îòâîðè êëàïàíà 16 äî 
çëèâó, çàáåçïå÷óþ÷è íàä³éíå çàêðèòòÿ ã³äðîçàìêà 3. 

Ïðè ïîäà÷³ ñèãíàëó óïðàâë³ííÿ äî åëåêòðîìàãí³òó 6 øòîê 
åëåêòðîìàãí³òó ä³º íà øòîâõà÷ 19, ÿêèé, ó ñâîþ ÷åðãó, ïåðåì³ùóº 
çîëîòíèê 18, â³äêðèâàþ÷è ïðîõ³ä äëÿ ð³äèíè ÷åðåç øòóöåð 12 äî çëèâó; 
òèñê ð³äèíè ðÑ, ä³þ÷è íà êîíóñíó ÷àñòèíó êëàïàíà 16, ïåðåì³ùóº éîãî 
âë³âî, â³äêðèâàþ÷è ïðîõ³ä äî çëèâíîãî îòâîðó 9, çàáåçïå÷óþ÷è òàêèì 
÷èíîì ïëàâàþ÷èé ðåæèì ðîáîòè ã³äðîðîçïîä³ëüíèêà. 

 

 
 

Ðèñóíîê 2 – Ïåðåð³ç ðîáî÷î¿ ñåêö³¿ äîñë³äíîãî çðàçêà êëàïàííî-çîëîòíèêîâîãî 
ðîçïîä³ëüíèêà ç åëåêòðîã³äðàâë³÷íèì óïðàâë³ííÿì 

 
Ó ðîáî÷îìó ðåæèì³ ñèãíàë óïðàâë³ííÿ ïîäàºòüñÿ íà ïðîïîðö³éíèé 

åëåêòðîìàãí³ò 5, øòîê ÿêîãî ïåðåì³ùóº çîëîòíèê 15. Ïðè öüîìó 
çá³ëüøóºòüñÿ ïîò³ê ð³äèíè, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç óïîð 18. Ñèëà òèñêó 
ð³äèíè ïåðåì³ùóº çîëîòíèê 13 âë³âî, ÿêèé, ó ñâîþ ÷åðãó, ç’ºäíóº ë³í³þ 
íàãí³òàííÿ 8 ³ç ã³äðîçàìêîì 3. Òèñê ð³äèíè ðL1, ä³þ÷è íà òîðåöü êëàïàíà 
16, ïåðåì³ùóº éîãî âë³âî (çà óìîâè â³äêðèòòÿ ñåðâîêëàïàíà 4), 
â³äêðèâàþ÷è ïðîõ³ä äî ðîáî÷îãî îðãàíó, ïðèºäíàíîãî äî øòóöåðà 10. 

Ðîçðîáëåíèé âèïðîáóâàëüíèé ñòåíä äîçâîëÿº ïðîâîäèòè ô³çè÷íå 
ìîäåëþâàííÿ ðîáî÷èõ ïðîöåñ³â ó ã³äðîñèñòåì³ ³ç êëàïàííî-çîëîòíèêîâèì 
ðîçïîä³ëüíèêîì ³ç ïðîïîðö³éíèì åëåêòðîã³äðàâë³÷íèì óïðàâë³ííÿì, à 
òàêîæ ô³êñóâàòè îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè çà äîïîìîãîþ îñöèëîãðàôóâàííÿ  
[4-6]. Ó ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü ïðè 
âèì³ðþâàíí³ õàðàêòåðèñòèê äîñë³äæóâàíèõ îá’ºêò³â çàñòîñîâóâàëèñÿ 
âèì³ðþâàëüí³ çàñîáè, ïðèëàäè ³ äàò÷èêè ÿê ïðîìèñëîâîãî, òàê ³ âëàñíîãî 
âèãîòîâëåííÿ. Ìàíîìåòðè Ìí.1 – 8 äîçâîëÿþòü ðåºñòðóâàòè âåëè÷èíó 
òèñêó ðîáî÷î¿ ð³äèíè â ð³çíèõ òî÷êàõ ã³äðîñèñòåìè ñòåíäà ïðè ñòàòè÷íèõ 
ðåæèìàõ íàâàíòàæåííÿ. Âåëè÷èíè òèñê³â ó ã³äðîë³í³ÿõ ã³äðîïðèâîäà ïðè 
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äèíàì³÷íèõ ðåæèìàõ ðîáîòè âèì³ðþâàëèñü ³ îñöèëîãðàôóâàëèñÿ çà 
äîïîìîãîþ òåíçîìåòðè÷íèõ äàò÷èê³â Ä1, Ä2, Ä3, Ä4, Ä5, ïåðåì³ùåííÿ 
øòîêà ã³äðîöèë³íäðà Ö çà äîïîìîãîþ ºìí³ñíîãî äàò÷èêà Ä6. Ó 
êîíñòðóêö³¿ ñòåíäà ïåðåäáà÷åíî òàêîæ ïðèñòðî¿ äëÿ åëåêòðîòàðóâàííÿ 
äàò÷èê³â ïåðåä ïî÷àòêîì çàïèñó ðîáî÷èõ ïðîöåñ³â. 

Åêñïåðèìåíòàëüíèé ñòåíä îñíàùåíèé ïðèñòðîºì çáîðó àíàëîãîâî-
öèôðîâèõ ñèãíàë³â ADA – 1406 [7]. Äàíèé ìîäóëü âèêîðèñòîâóº ÿê 
ïðèñòð³é êåðóâàííÿ ³ â³äîáðàæåííÿ ïåðñîíàëüíèé êîìï’þòåð (ÏÊ). Òàêèé 
ïðèëàä íàäàº ìîæëèâ³ñòü ñòâîðåííÿ êîìïàêòíî¿, ìîá³ëüíî¿, ãíó÷êî¿ 
âèì³ðþâàëüíî¿ ñèñòåìè, ÿêà ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñÿ äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ 
øèðîêîãî êîëà çàäà÷ ó ð³çíîìàí³òíèõ îáëàñòÿõ. 

Öèôðîâèé îñöèëîãðàô ADÀ-1406 ÿâëÿº ñîáîþ ìîäóëü ³ç ³íòåðôåéñîì 
USB, ÿêèé âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê çîâí³øí³é ïðèñòð³é ÏÊ (ðèñ. 3). 

 

 
 

Ðèñóíîê 3 – Öèôðîâèé îñöèëîãðàô ADÀ-1406 ç ³íòåðôåéñîì USB 
 
Ìîäóëü ADA-1406 ì³ñòèòü: 
1) áàãàòîêàíàëüíèé ÀÖÏ ç ìóëüòèïëåêñóâàííÿì êàíàë³â; 
2) çàñîáè äëÿ àñèíõðîííîãî ââåäåííÿ-âèâåäåííÿ äèñêðåòíèõ ñèãíàë³â; 
3) 2-êàíàëüíèé ÖÀÏ;  
4) 4 ïîïåðåäí³õ ï³äñèëþâà÷³ ç ³íäèâ³äóàëüíèì êîåô³ö³ºíòîì 

ïîñèëåííÿ. 
Ïðèëàä äîçâîëÿº ñïîñòåð³ãàòè ôîðìó ñèãíàëó ç âèêîðèñòàííÿì âîñüìè 

àíàëîãîâèõ âõîä³â ó ñìóç³ ÷àñòîò â³ä 0 äî 350 êÃö. 
Äëÿ â³çóàë³çàö³¿ òà çàïèñó îòðèìàíèõ äàíèõ âèêîðèñòîâóâàëàñÿ 

ïðîãðàìà ãðàô³÷íî¿ â³çóàë³çàö³¿ PowerGraf (Demo âåðñ³ÿ), ÿêà ïðàöþº â 
ñåðåäîâèù³ Win98/2000/XP [8]. 

Ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ äàº ìîæëèâ³ñòü ïîâíîãî êåðóâàííÿ ïðèëàäîì, 
à òàêîæ ìàº ðÿä ñåðâ³ñíèõ ìîæëèâîñòåé (åêñïîðò/³ìïîðò äàíèõ, 
ìàòåìàòè÷íà îáðîáêà ñèãíàë³â, ðîçøèðåí³ âèì³ðè, öèôðîâà ô³ëüòðàö³ÿ, 
àâàð³éíà ñèãíàë³çàö³ÿ â ðåæèì³ ñàìîïèñöÿ òà ³íø³ çàñîáè äëÿ îáðîáêè 
äàíèõ). 

Íà ðèñ. 4 ïîêàçàíà îñöèëîãðàìà ïåðåõ³äíîãî ïðîöåñó çì³íè òèñê³â pN, 
pL1 òà ïåðåì³ùåííÿ öèë³íäðà Ö – äàò÷èêè Ä1, Ä4 òà Ä6 â³äïîâ³äíî 
(ðèñ.1). 

Îñöèëîãðàìà çàïèñàíà ïðè òàêèõ çíà÷åííÿõ ïàðàìåòð³â ã³äðîñèñòåìè: 
îá’ºì ïîðîæíèíè íàãí³òàííÿ, ùî ïðèëÿãàº äî îñíîâíîãî íàñîñà,  
WH = 2∙10-3 ì3; åôåêòèâí³ ïëîù³ ñèëîâîãî ã³äðîöèë³íäðà FC =1,59∙10-3 ì2, 
FC1 =1,1∙10-3 ì2; ä³àìåòð çîëîòíèê³â: ðîáî÷î¿ ñåêö³¿ d3 = 20∙10-3 ì, 
ïåðåëèâíîãî êëàïàíà dZ = 26∙10-3ì, ïðîïîðö³éíîãî ñåðâîêëàïàíà  
dS1 = 8∙10-3ì, ã³äðîçàìêà dL = 28∙10-3 ì; ìàñà âàíòàæó íà ëàï³ ñèëîâîãî 
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ã³äðîöèë³íäðà m =500 êã. Ïðè âìèêàíí³ îñíîâíîãî íàñîñà òèñê íà âèõîä³ 
äîïîì³æíîãî íàñîñà ñòàíîâèâ 2 ÌÏà. 

 
 

 
 

Ðèñóíîê 4 – Îñöèëîãðàìà ïåðåõ³äíîãî ïðîöåñó â ã³äðîñèñòåì³ 
 
Äîñë³äæåííÿ, âèêîíàí³ íà îïèñàíîìó ñòåíä³, äîçâîëÿþòü 

ðåêîìåíäóâàòè éîãî äëÿ âèâ÷åííÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ õàðàêòåðèñòèê 
êëàïàííî-çîëîòíèêîâîãî ðîçïîä³ëüíèêà ç åëåêòðîã³äðàâë³÷íèì 
óïðàâë³ííÿì. 

 
SUMMARY 

 

TEST RIG FOR RESEARCH OF PROPORTIONAL DIRECTIONAL UNIT BASED ON SPOOL 
AND CHECK VALVES WITH ELECTRO-HYDRAULIC CONTROL 

 
L. Êîzlov, D. Lozinsky 
Vinnitsa National Technical University 

Test rig is proposed for research of static and dynamic descriptions of proportional 
directional unit based on spool and check valves with electro-hydraulic control . the developed 
test rig allows to conduct the physical design of working processes in hydraulic system and 
fixing of processes, by means of oscillography. 
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