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ITIOJIYYEHHUE SABUCUMOCTH NJS1I PACYETA BPEMEHA
PACTBOPEHUS TBEPZIOT'O BEHTECTBA
MEXAHHUYECKROU MEHNTAJKOU

K.B. Jlynaka, 0-p mex. Hayk, npogeccop;
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O.UH. Knmwes, kano. mex. HayK, 0oueHm;
H.B. Huxonaenko, cmydenmka,

XepconcKUull HAYUOHAAbHBLI MeXHUYeCKUll yrusepcumem, 2. Xepcon

ITpueedenvt pesyavmame. IKCNEPUMEHMANLHLLX — UCCAED08AHUIL PACMEOPEHUS
duzudpogochama Karvyus 8 CONAHOU Kucaome U NOJLY1eHO YpasHeHue 0as paciema
8peMeHU PACMBOPEHUS 8 3A8UCUMOCIL OM YUCAA 000POMO8 MeWaLKU U nepezopodok 8
peaxmope.

Haegedeno pe3yavmamu eKcnepuMeHmaabHux docaidncens PO3UUHEeHHs
duzidpogochamy Kaavyito 8 conaniii kucaiomi ma ompumane piGHAHHA 0N PO3PAXYHKY
uacy po3uUHeHHs 3ALeHCHO 8i0 wucaa obepmie miutaniku ma nepezopodox y peaxmopi.

BCTVYIIJIEHNE

ITpomecchbl mepeMeIIMBaHUSA IMUPOKO WCIOJbB3YIOTCA B XUMHUYECKON U
POICTBEHHBIX  TEXHOJIOTHAX. Bo wmmormx  mpomeccax — 3(M@deKTHUBHOE
nepeMeNIBaHNE SBJIAETCSA ONHONM M3 BaKHBIX CTAQAUA IIPOM3BOACTBA U
OIIpeNesIsieT yCIeX TeXHOJOTMUECKOro 1mpoiecca B 1eaoM. OcHOBHOMI
TeXHOJOTUYECKOH XapaKTEePUCTUKOMN mepeMenInBaloIiero ycTpoiicTBa,
OUEeBUIHO, ABJIAETCSI d3PPHEKTUBHOCTb, KOTOPYIO MOKHO BbhIpaskaTh, HapuMep,
BpeMeHeM, HeOOXOAMMBIM [IJS PaBHOMEPHOTO pacHpeleseHusA BeIlecTBa IO
Bcemy o0Bemy. IlosToMy moJyueHMe MaTeMaTHUYECKOW  3aBHCUMOCTH,
TIO3BOJIAIONIEN PACCUMTATL BPEMSA, HEOOXOAMMOEe AJIsA IIPOBEAEHUA IIPOIlecca,
JacT BO3MOMHOCTB YCTAHOBUTH OIITHMAaJIbHBEIE IIapaMeTpPbl TEXHOJIOTNMYECKOI'O
mporecca W OCOOEHHOCTH CTPOEHUWs ammaparta (HampuMmep, HaJaudue
TIEPETOPOJIOK M MX KOJMYECTBO).

IIOCTAHOBKA 3ATAYU
B cBAsu c orcyTcTBMEM ypaBHEHUH, IO3BOJIAIOIIUX PACCUNUTATHL BpEMs,
Heo0XOoAVMOe MJIsI TEePEMEINBAHUA IIPU PACTBOPEHUU TBEPAOTO BEIEeCTBA B
ammapatax C MeXaHWYeCKUMM IePeMENIWBAIONIMMM  yCTPONCTBAMH U
IIEPEeTOpPoIKaMU, OBILIVM IPOBEAEHBI HCCJIENOBAHUA BIUAHUA YUCIa ODOPOTOB
MeINaJKW ¥ KOJWYECTBa IIEPETOPOJOK, YCTAHOBJIEHHBIX B COCyZe, Ha BpeMd,
He00XO0AMMOe IJIA PACTBOPEHUA TBEPAOTO BEIECTBA.

MN3JOKEHUE OCHOBHOT'O MATEPUAJIA

ITpoBenennrie HaMU 9KcIepuMeHTHI [1] CBUAETENBCTBYIOT O TOM, YUTO IIPU
TepeMeInBaHNy JKUIKOM CMecu MeXaHWUYeCKOI MeIIaJ Kol yBeJnUueHue Jucja
IIePeTOPOIOK B COCYZEe CIOCOOCTBYET YMEHBIIIEHWUI0O BPEMEHU DACTBOPEHU,
prUYeM, BOIPEKU JaHHBIM MHOTUX HCCJe0BaTeJseil, KOTOpbhle PEKOMEHAYIOT K
yCTaHOBJIEHUIO B eMKoctu 2-4 meperopomoxk [2, 3], addekTUBHOCTH
IEepEeMeIINBAHUSA BO3pPACTaeT MPWM HaIWuum Jake 32 IEeperopojioK.
Ilonyuennble maHHBIE IO PACTBOPEHUIO NMJINHIPOB K3 IIJIABJIEHOTO caxapa
IIOKa3aJM, UTO BpeMsd, HeoOXOAUMOe IJIs pPaCTBOPEHMWS BeIlecTBa IIPHU
IIEepEeMEeIINBAHNY €ro TypOMHHOI Memmnankoi, cokpammaerca c¢ 400 (mpum
OTCYTCTBUU TIEPeTOopooK) o 180 ¢ mpu Hammunm B eMKOCTU 32 IEePEeropoJoK.
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C 1menpi0 TONyYeHUS B3aBUCUMOCTA BpeMeHU, HeOOXOAMMOTO [Jisd
pPacTBOPEHUsI TBEP/JOTO BEIeCTBa, OT UMCJA OOOPOTOB MEIIAJKU W KOJUYECTBA
TeperopoioKk, yCTAHOBJEHHBIX B  peakTope, WU3yYaju  pacTBOpEHUe
npuruapodochara ranbiiua Ca(HsPO4)9-HoO B comaHoit KucaoTe.

METOIVKA SKCIIEPUMEHTA

B emkrocTh mamuBaau 225 MJI pacTBOpa COJITHOM KHCJOTHI KOHIIEHTpAaIuemn
7,3% , IobaBIIAIT oIIpeeIEHHOE KOJIMYECTBO TPaHyJINPOBAHHOTO
puruapodochara Kanbiusa (u3 pacuera 100 rpanyn pmamerpom 1 MM u
maccorr 0,178 r ma 150 mi pacTBOpa KWCJIOTHI, KOTOPHIE OTOMPATINCH IyTEM
CUTOBOTO aHAJIMW3a), ¥ MPOBOAUIN TEepeMelInBaHre MPOIMeIePHON MelIagaKoi
O TIOJHOTO pACTBOPEHWs TBEPAOro BelmecTBa. Yepe3 oOIpe[esieHHBIE
MPOMEKYTKM BpeMeHU Opaju mpody rpaHyJi, HOMEIIaId ee Ha MPeaMeTHOe
CTEKJI0O MuKpockoma u ¢ororpadpupoBanu. IIpoexkmusa ¢ororpadpuu Ha
MOHUTOPE KOMIIbIOTEpPa JaeT pasMmepbl uacTuil, 3-4 CM, UYTO II03BOJISET
OPOBOAUTHL U3MEPEHUsA JUHENKoM. Jjid mnoaydyeHUA CpPegHETro B3HAUYEeHUSA
ImaMerpa rpanyJ npooguian 10-16 usmepeHwuii.

Hasee TpPUBOAATCA  Pe3yJAbTATHI 9KCIEPUMEHTOB IO  PACTBOPEHUIO
muruapodocdara KaJblus B COJSHOM KHCJIOTe KOHIEHTpammen 7,3% mpu
rnepeMeIMBaHNN B peakTope 0e3 meperopofiok U B UX IIPUCYTCTBUM.

Tab6nuya 1 — Kunemukxa pacmeoperus zpanyn duzudpogocghama Karvyus 6
COJLAHOU Kucaome

Bpews, c d¢p, MM, TIPX KOJTUYECTBE 00OPOTOB MEIIalKH, cl
5 6 7 8 11
1 2 3 4 5 6
Bes nmeperoposok
100 0,87 0,81 0,79 0,79 0,65
200 0,61 0,65 0,57 0,54 0,37
300 0,40 0,38 0,35 0,40 0,21
400 0,39 0,37 0,35 0,27 0,15
500 0,32 0,29 0,23 0,18 0,07
600 0,25 0,22 0,19 0,08 0
900 0,12 0,1 0 0 -
1200 0 0 - - -
2 meperopoaKu
100 0,75 0,63 0,63 0,60 0,50
200 0,50 0,40 0,40 0,29 0,20
300 0,32 0,28 0,26 0,16 0,12
400 0,27 0,16 0,20 0,10 0,07
500 0,23 0,11 0,08 0,05 0,03
600 0,19 0,05 0 0 0
900 0,1 - - - -
1200 0 - - - -
4 meperopogKu
100 0,70 0,57 0,38 0,16 0,05
200 0,42 0,23 0,12 0,07 0,01
300 0,30 0,16 0,08 0,03 0
400 0,27 0,12 0,04 0
500 0,19 0,06 0,02
600 0,15 0,02 0 - -
900 0,07 0 - - -
1200 0 - - - -
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IIpodonscenue maba. 1

1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
8 meperoposoK
100 0,64 0,50 0,32 0,10 0,02
200 0,36 0,17 0,07 0,03 0,01
300 0,28 0,10 0,03 0,02 0
400 0,22 0,07 0,02 0
500 0,12 0,02 0
600 0,08 0
900 0
16 meperopomox
100 0,55 0,41 0,22 0,03 0,01
200 0,38 0,08 0,03 0,01 0
300 0,20 0,02 0,01 0
400 0,12 0,01 0
500 0,04 0
600 0,01
900 0

I'paduxm, mocTpoenHubie o JaHHBIM Tads.1, mpeacTaBieHsl Ha puc. 1.
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Pucynox 1 — Kunemuka pacmeoperus zpanyn duzudpogocgpama Kaivyus 6 COLAHOU

Kucaome npu HALULUU Yemblpex nepezopoook:
¢-500./c; m—600./c; A—700./c; Xx—800./c; *-1100./c
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Jluneapmsamus KPUBBIX PHC. 1 IIOKA3BhIBAET, UTO KPUBBIE OIMCHLIBAIOTCS
YPaBHEHUAMU BUIA

d=ae®" . Q)

Brimu monyueHnsl BeMUWHBI ¢ U b B 3aBUCHMOCTH OT dYHCJIa OOOPOTOB
MeIllaJK¥i ¥ KOJMUYEeCTBa IMEePeropoJoK B cocyne. YPaBHEHUS, BBIPAKAIOIINeE
3aBUCUMOCThL [qUaMeTpa TpPaHyJ OT BpeMeHU, TpedyeMoro MAJsi WX IIOJIHOTO
pacTBOpeHUA, IPUBENEHBI B Ta0. 2.

Ananus maHHBIX, TPUBEIEHHBIX B Ta0J. 2, TOKA3LIBAET, UTO KOI(PPUIIMEHT
a mpubamikaerca K 1, YTO JIOTMYHO, MOCKOJBKY mnpu =0 a=d, a nmamerp
YaCTUIL COCTABJIAET OK0JI0O 1 MM (mpoba orOmpanachk m3 cura uaMmeTpom 1 mm).
Bepem cpeguee snauenme a=1,08.

Tabnuya 2 — Ypasnernus, evipaxcaoujue 3a8ucCuMocms uamempa 1acmuybl
om epemeHU nepemeuluéanus, YUcia 000poOmos MelalKu U KOLULeCmaa
nepezopodok npu pacmeoperuu duzudpogocphama Karblusi
8 COJAHOLU KucJome

Yucao

oGopoToB,| Bes meperopomox 2 TeperopogKu 4 meperopogKu | 8 meperopoiok
o1
5 d = ¢ 00023437 d = ¢ 000301 d = ¢~0:003067 d = e 000371
6 d _ 1 07 . 6*0,003061' d _ 1 09 . e—0,00306'f d _ 1 228—0,008'7 d _ 1 Oge—0,00IZ'T

- ’ - b - ’ - el
7 d=1,14.¢7000287 | g _1 8. 000487 |5 _1 (g.p 00087 ;
8 d=1,15-¢%% | g =1,17.¢%%" - -
11 d=11.¢ 000557 d = ¢ 0007 } -
R =

Bennumua b, BXofsimas B IIOKa3aTeJb CTEIEHM, 3aBUCUT OT KOJIUUECTBA
meperoposok N u umcia OOOPOTOB MeEIIAJKM N1; OHA pacTeT Kak IIpu
VBeJIWUYEHUN KOJMUYECTBA IIEPETOPOJIOK, TAaK M IIPU POCTEe dYKciIa 00OPOTOB
memanku. OTHOBpEMEHHOE BIWAHNE MAaHHBIX (PAKTOPOB Ha b BBIPA3SWIU
ypaBHEHUEM

d=1,08- 8(70,0010570,00025-n+0,002585-N70,00055-n-N)-r . (2)

ITopcTanoBKa B HONydYeHHBIE YPaBHEHUA 7, N, N maeT 3HaueHUE dpcuernoes
KOTOpO€ NIPAKTUYECKH COBHANAET C dyyenepe MAaKCUMAabHadA IIOTPEIIHOCTD
9KCIIePUMEHTa CcoCTaBaseT 7%.

O mpakTUUecKUX Ilejieli MMeeT 3HAUEeHMNE BPEMSA PACTBOPEHUA, IIOITOMY
ypaBHeHUe (2) pelraeM OTHOCUTEILHO T:

d
1 _
&4
- . 3)
(-4,56-1,085-n+11,23-N —2,41-1-N) - 10

BBIBOIBI
IIpoBemennl mcciaemOBaHMS IO PACTBOPEHMIO TBEPIOrO BEINECTBA B €MKOCTH
C MeIIaJKOd ¥ IIOJyYeHa 3aBUCHMOCTh BpPEMEHH’, HeOOXOAMMOIo [IJIs
IIPOBEeNeHUs MpOoIecca, OT Yucja OOOPOTOB MeIIaJKH ¢ KOJHUYEeCTBa
IIEPEeropoIOK B PeaKkTope.
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SUMMARY

RECEPTION OF DEPENDENCE FOR CALCULATION OF TIME OF DISSOLUTION OF

FIRM SUBSTANCE BY THE MECHANICAL MIXER

K.V.Lunjaka, D.M.Vus; O.1.Kluev, 1.V.Nikolaenko
Kherson National Technical University

On dissolution of firm substance researches are carried out in capacity with a mixer and

dependence of time necessary for carrying out of process, on number of turns of a mixer and
quantity of partitions in a reactor is received.
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