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ÅËÅÊÒÐÎÍ²ÊÀ 

 
 
ÓÄÊ 621. 38 
  

×ÈÑËÎ ² ÑÈÑÒÅÌÈ ×ÈÑËÅÍÍß Â  
ÅËÅÊÒÐÎÍÍÈÕ ÖÈÔÐÎÂÈÕ ÑÈÑÒÅÌÀÕ 

 
Î.À. Áîðèñåíêî 
Ñóìñüêèé äåðæàâíèé óí³âåðñèòåò 

 

Ó äàí³é ðîáîò³ ðîçãëÿíóò³ çàãàëüí³ ï³äõîäè äî ðîç’ÿñíåííÿ ïîíÿòòÿ ÷èñëà ³ 
ñèñòåì ÷èñëåííÿ, à òàêîæ äî ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ ñó÷àñíèõ ñèñòåì 
÷èñëåííÿ â ð³çíèõ íàóêàõ. Ñåðåä öèõ íàóê  - òåîð³ÿ êîäóâàííÿ, òåîð³ÿ ÷èñåë, 
òåîð³ÿ ïîáóäîâè öèôðîâî¿ òåõí³êè. Îñòàííÿ ç öèõ íàóê âàæëèâà äëÿ ðîçðîáëåííÿ 
á³ëüø øâèäêîä³þ÷èõ ³ íàä³éíèõ ñèñòåì åëåêòðîííî¿ îá÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè. 
Âêàçàíî ì³ñöå ñó÷àñíèõ ñèñòåì  ÷èñëåííÿ â äèñêðåòí³é ìàòåìàòèö³ ÿê ¿¿ 
ï³äâàëèíè ïðè ïîáóäîâ³ ìàòåìàòè÷íèõ ñòðóêòóð. 

 
Â îñíîâ³ ñó÷àñíî¿ åëåêòðîííî¿ öèôðîâî¿ òåõí³êè ëåæàòü ÷èñëà ³ 

ñèñòåìè ÷èñëåííÿ, ÿê³ ö³ ÷èñëà ïîðîäæóþòü. Òîìó äëÿ ïîäàëüøîãî 
ðîçâèòêó öèôðîâî¿ òåõí³êè âàæëèâî ïðîâîäèòè ïîäàëüøèé ïîøóê íîâèõ 
ñèñòåì ÷èñëåííÿ ³ âèÿâëÿòè ¿õ ïåðåâàãè â ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè ñèñòåìàìè 
÷èñëåííÿ, ÿê³ íà äàíèé ÷àñ âæå øèðîêî âèêîðèñòîâóþòüñÿ. Òàê³ ñèñòåìè 
÷èñëåííÿ ìîæóòü áóòè á³ëüø åôåêòèâíèìè ïðè ðîçâ’ÿçàíí³ êîíêðåòíèõ 
çàäà÷ ïîáóäîâè öèôðîâèõ ïðèñòðî¿â ÷è ñèñòåì. Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, 
âàæëèâî ç’ÿñóâàòè, ùî æ òàêå â çàãàëüíîìó ðîçóì³íí³ ÿâëÿþòü ÷èñëî ³ 
ñèñòåìà ÷èñëåííÿ. Öå íåïðîñòà çàäà÷à ³, çâè÷àéíî, âîíà íå ìîæå áóòè 
äîñêîíàëî ðîçâ’ÿçàíà â äàí³é ðîáîò³, àëå âñå æ òàêè äåÿê³ àñïåêòè ¿¿ 
ìîæíà ðîçãëÿíóòè, ùî áóäå êîðèñíî äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ ïîñòàâëåíî¿ çàäà÷³ 
â ïîäàëüøîìó. 

 

1 ÎÇÍÀ×ÅÍÍß ×ÈÑËÀ 

Â îñíîâ³ ïîíÿòòÿ ÷èñëà ëåæèòü àáñòðàêö³ÿ ó âèãëÿä³ ê³ëüêîñò³ 
åëåìåíò³â ñê³í÷åííî¿ ìíîæèíè, ÿêà íå ìàº ôîðìè. Îäíàê ÷èñëî º á³ëüø 
çàãàëüíèì ïîíÿòòÿì, í³æ ê³ëüê³ñòü, îñê³ëüêè, îêð³ì òîãî, ùî íåñå â ñîá³ 
³íôîðìàö³þ, ùå é íàäàº ö³é ê³ëüêîñò³ ñïåöèô³÷íî¿ ôîðìè ó âèãëÿä³ 
êîäîâîãî çîáðàæåííÿ. Éîãî íàÿâí³ñòü äîçâîëÿº âèêîíóâàòè íàä ê³ëüê³ñòþ 
ð³çí³ àðèôìåòè÷í³ ³ ëîã³÷í³ îïåðàö³¿.  

Ïðè öüîìó ñë³ä çâåðíóòè îñîáëèâó óâàãó íà òå, ùî îäíà ³ òà æ 
ê³ëüê³ñòü ìîæå çîáðàæàòèñÿ ïî-ð³çíîìó. Òàê, äåñÿòêîâå ÷èñëî 123 ìîæå 
ìàòè ùå çîáðàæåííÿ, íàïðèêëàä, ó ôîðì³ äâ³éêîâîãî ÷èñëà 1111011. 
Òàêèõ ïîñë³äîâíîñòåé, ÿê³ êîäóþòü îäíó ³ òó æ ê³ëüê³ñòü, àëå ìàþòü 
ð³çíèé âèãëÿä, ìîæå áóòè áåçìåæíî áàãàòî. Òîìó òðåáà â³äð³çíÿòè 
ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â â ìíîæèí³ â³ä éîãî çîáðàæåííÿ, ÿêå ôîðìóº öþ 
ê³ëüê³ñòü ó âèãëÿä³ ÷èñëà. Â³ä ôîðìè ÷èñëà çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü 
åôåêòèâí³ñòü âèêîíàííÿ àðèôìåòè÷íèõ ³ ëîã³÷íèõ îïåðàö³é íàä íèì. 

Îäíàê ³ ôîðì³ ÷èñëà ìîæóòü â³äïîâ³äàòè ð³çí³ ê³ëüêîñò³. Íàïðèêëàä, 
ï’ÿò³ðêîâå ÷èñëî 123 êîäóº çîâñ³ì ³íøó ê³ëüê³ñòü, í³æ òàêå ñàìå çà 
âèãëÿäîì äåñÿòêîâå ÷èñëî 123. Ó ïåðøîìó âèïàäêó ï’ÿò³ðêîâå ÷èñëî 123 
êîäóº â äåñÿòêîâ³é ñèñòåì³ ÷èñëåííÿ ê³ëüê³ñòü 38, à â äðóãîìó - 123. 
Á³ëüøå òîãî, ïîñë³äîâí³ñòü çíàê³â 123 ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ íàâ³òü íå ÿê 
÷èñëî, à ÿê ïåðåñòàíîâêà ç òðüîõ åëåìåíò³â, ³ òîä³ öÿ ïîñë³äîâí³ñòü íå 
êîäóº í³ÿêî¿ ê³ëüêîñò³ çîâñ³ì. 



“Вісник СумДУ. Серія Технічні науки”,  № 4’ 2007 72

ßê âèïëèâàº ³ç ñêàçàíîãî âèùå, ï³ä ÷èñëîì ìîæíà ðîçóì³òè, ç îäíîãî 
áîêó, êîäîâå çîáðàæåííÿ ê³ëüêîñò³ ó âèãëÿä³ éîãî ôîðìè, à ç ³íøîãî - 
ñàìó ê³ëüê³ñòü. Òàê, ÷èñëî ñïðèéìàºòüñÿ ³ â äàí³é ðîáîò³, òîáòî âîíî 
ðîçãëÿäàºòüñÿ àáî æ ÿê ê³ëüê³ñòü, àáî æ ÿê çîáðàæåííÿ ö³º¿ ê³ëüêîñò³ ó 
âèãëÿä³ ÿêî¿ñü ³ç ¿¿ ôîðì, àáî æ ÿê òå ³ ³íøå ïîíÿòòÿ ðàçîì. Ïîíÿòòÿ 
÷èñëà, ÿêå âèêîðèñòîâóºòüñÿ â äàí³é ðîáîò³, áóäå çðîçóì³ëî ç êîíòåêñòó. 
Âîíî çàëåæèòü â³ä òîãî, ÿêèé ðîáèòüñÿ íàãîëîñ â ìàòåð³àë³, ùî ïîäàºòüñÿ.   

Â³äïîâ³äíî äî äâîõ âèùå íàçâàíèõ ôóíêö³é ÷èñëà - ÿê íîñ³ÿ ê³ëüêîñò³ ³ 
îäíî÷àñíî ÿê çîáðàæåííÿ ¿¿ ôîðìè - ³ñíóþòü äâ³ ïîâ’ÿçàí³ ç íèìè òåîð³¿. 
Ïåðøà âèâ÷àº âëàñòèâîñò³ ÷èñåë áåçâ³äíîñíî äî ôîðìè ¿õ ïîäàííÿ. Öèì 
çàéìàºòüñÿ òàêà íåïðîñòà íàóêà, ÿê òåîð³ÿ ÷èñåë. Äðóãà òåîð³ÿ çíàõîäèòü 
ñïîñîáè åôåêòèâíîãî ôîðìóâàííÿ ÷èñåë øëÿõîì ¿õ êîäóâàííÿ. Öå âæå 
áóäå ³íøà íàóêà – òåîð³ÿ êîäóâàííÿ ÷èñåë. 

Âàæëèâó ðîëü ïðè êîäóâàíí³ ÷èñåë â³ä³ãðàþòü ¿õ îñîáëèâ³ âèäè, ÿê³ 
íàçèâàþòüñÿ öèôðàìè. Íèìè íàçèâàþòüñÿ òàê³ ñïåöèô³÷í³ ÷èñëà, ç ÿêèõ 
ñêëàäàþòüñÿ ÿê çàâãîäíî âåëèê³ ³íø³ ÷èñëà. Ïîðÿäîê ðîçì³ùåííÿ öèôð ó 
÷èñëàõ ìîæå áóòè ð³çíèé. Íàé÷àñò³øå öå áóäå ë³í³éíà ôîðìà, êîëè öèôðè 
éäóòü ïîñë³äîâíî îäíà çà îäíîþ, àëå ìîæóòü áóòè ³ ðîçì³ùåííÿ öèôð íà 
ïëîùèí³ ó âèãëÿä³ ìàòðèöü. Â öèõ ðîçì³ùåííÿõ öèôð ïðîÿâëÿºòüñÿ 
ñïîñ³á êîäóâàííÿ ÷èñåë, â³ä ÿêîãî â áàãàòüîõ âèïàäêàõ çàëåæèòü 
åôåêòèâí³ñòü ¿õ âèêîðèñòàííÿ íà ïðàêòèö³.  

 

2 Ê²ËÜÊ²ÑÍ² ² ÏÎÐßÄÊÎÂ² ÔÓÍÊÖ²¯ ×ÈÑÅË 

×èñëî, êð³ì ê³ëüêîñò³, òàêîæ âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ 
ïîðÿäêó, ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ ì³æ åëåìåíòàìè ìíîæèí. Òàêå ÷èñëî 
íàçèâàºòüñÿ ùå íîìåðîì. ßê ïðàâèëî, öå áóäå ö³ëå íåâ³ä’ºìíå ÷èñëî. Àëå, 
ÿê âæå ãîâîðèëîñÿ âèùå, ÷èñëî êîäóº òàêîæ ³ ê³ëüê³ñòü. Òîáòî â 
çàãàëüíîìó ïëàí³ çà ñâî¿ìè ôóíêö³ÿìè ÷èñëî ïîâèííî äàâàòè ìîæëèâ³ñòü 
îòðèìóâàòè â³äïîâ³äü íà ïèòàííÿ ÿê ïðî ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â ó ìíîæèíàõ, 
òàê ³ ïðî ïîðÿäîê ¿õ ðîçì³ùåííÿ. Â ïåðøîìó âèïàäêó â³äïîâ³äü áóäå ìàòè 
âèãëÿä - îäèí, äâà, òðè, ..., à â äðóãîìó - ïåðøèé, äðóãèé, òðåò³é ...  

Íà ïåðøîìó ç íàâåäåíèõ âèùå ïèòàíü áàçóþòüñÿ ê³ëüê³ñí³ îïåðàö³¿ íàä 
åëåìåíòàìè ìíîæèí, à íà äðóãîìó – ð³çí³ ñïîñîáè âïîðÿäêóâàííÿ öèõ 
åëåìåíò³â. Ê³ëüê³ñí³ îïåðàö³¿ âèâ÷àº òåîð³ÿ êàðäèíàëüíèõ ÷èñåë, à 
ïîðÿäêîâ³ - òåîð³ÿ ïîðÿäêîâèõ ÷èñåë. Ö³ òåîð³¿ äóæå âàæëèâ³ äëÿ 
ðîçóì³ííÿ ïðèðîäè ÷èñëà, ÿêà äî ñüîãîäí³øíüîãî äíÿ ùå íå çîâñ³ì 
âèçíà÷åíà ³ òîìó ïîòðåáóº ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. 

Ñïîñîáè êîäóâàííÿ ÷èñåë íå çàëåæàòü â³ä òîãî, ùî âèçíà÷àºòüñÿ – 
ê³ëüê³ñòü ÷è ïîðÿäîê åëåìåíò³â â ìíîæèí³, òîáòî çà âèãëÿäîì ÷èñëà 
ìîæíà ÿê âñòàíîâëþâàòè ¿õ ê³ëüê³ñòü, òàê ³ íîìåð åëåìåíòà â í³é ïî 
ïîðÿäêó. Íàïðèêëàä, ÷èñëî 120 ìîæå âèçíà÷àòè ê³ëüê³ñòü - ñòî äâàäöÿòü, 
à ìîæå ³ ïîðÿäîê - ñòî äâàäöÿòèé. Îäíàê ñàì³ âëàñòèâîñò³ ê³ëüêîñò³ ³ 
ïîðÿäêó, ÿê âæå â³äì³÷àëîñÿ ðàí³øå, â³äð³çíÿþòüñÿ ì³æ ñîáîþ. Â³äïîâ³äü 
íà ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â ó ò³é ÷è ³íø³é íå ïîðîæí³é ìíîæèí³ äàº ê³ëüê³ñíå 
÷èñëî, à íà ïîðÿäîê ðîçì³ùåííÿ òîãî ÷è ³íøîãî åëåìåíòà â í³é – 
ïîðÿäêîâå ÷èñëî – òîáòî éîãî íîìåð.  

Ò³ëüêè ÷èñëà, ÿê³ ìàþòü âêàçàí³ äâ³ ôóíêö³¿, ìîæóòü ââàæàòèñÿ 
äîñòàòíüî åôåêòèâíèìè ïðè ¿õ âèêîðèñòàíí³ íà ïðàêòèö³, òîìó ùî ç 
äîïîìîãîþ öèõ ôóíêö³é ìîæíà ä³ñòàòè â³äïîâ³äü íà ïèòàííÿ: ñê³ëüêè 
åëåìåíò³â ì³ñòèòü ìíîæèíà ³ ÿêå ì³ñöå â í³é ïî ïîðÿäêó çàéìàº òîé ÷è 
³íøèé åëåìåíò? Â îñòàííüîìó âèïàäêó ðîçâ’ÿçóºòüñÿ çàäà÷à íóìåðàö³¿ 
÷èñåë.  

Ïðè öüîìó íîìåðàìè, ÿê ïðàâèëî, ââàæàþòüñÿ ÷èñëà, ÿê³ íå ò³ëüêè 
âèð³øóþòü ïèòàííÿ íóìåðàö³¿ åëåìåíò³â, à ³ ïîòðåáóþòü äëÿ ñâîº¿ 
ïîáóäîâè ì³í³ìàëüíîãî ÷èñëà çíàê³â. Òîáòî íå êîæíå ÷èñëî ìîæíà 
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ââàæàòè íîìåðîì, à ò³ëüêè òå, ÿêå íåñå â ñîá³ ìàêñèìàëüíó ê³ëüê³ñòü 
³íôîðìàö³¿, à îòæå íå º íàäëèøêîâèì. Òîìó çàäà÷à íóìåðàö³¿ íàëåæèòü 
íå ò³ëüêè äî çàäà÷³ âèçíà÷åííÿ ïîðÿäêó, à òàêîæ ³ äî çàäà÷³ ñòèñíåííÿ 
³íôîðìàö³¿. 

3 ÍÀÒÓÐÀËÜÍ² ×ÈÑËÀ 
Ê³ëüê³ñíå ÷èñëî õàðàêòåðèçóº äåÿêèé êëàñ ñê³í÷åííèõ ìíîæèí, òîáòî 

ìíîæèí, â ÿêèõ ì³æ ¿õ åëåìåíòàìè ìîæíà óñòàíîâèòè âçàºìíî-
îäíîçíà÷íó â³äïîâ³äí³ñòü. Òàêèìè ìíîæèíàìè, íàïðèêëàä, ìîæóòü áóòè 
ìíîæèíà ï’ÿòè ïàëüö³â ðóêè ³ ìíîæèíà áóêâ ñëîâà „êíèãà”, òîìó ùî 
êîæíîìó ïàëüöþ ìîæå áóòè ïîñòàâëåíà ó â³äïîâ³äí³ñòü îäíà ³ç áóêâ ñëîâà 
„êíèãà”. Î÷åâèäíî, ùî ÷èñëó ï’ÿòü ìîæå áóòè ïîñòàâëåíî ó â³äïîâ³äí³ñòü 
äóæå âåëèêó ê³ëüê³ñòü ð³çíèõ ìíîæèí, ³ òîìó âîíî âèðàæàº òå ñï³ëüíå, 
ùî ìàþòü ö³ ìíîæèíè ì³æ ñîáîþ, - ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â, ÿêà äîð³âíþº 
ï’ÿòè. Òîáòî ÷èñëî ï’ÿòü ñòâîðþº êëàñ ìíîæèí, êîæíà ç ÿêèõ ì³ñòèòü 
ð³âíî ï’ÿòü åëåìåíò³â.  

Òàê³ æ êëàñè ñòâîðþþòü ³ ³íø³ ÷èñëà - 1, 2, ... Íàâåäåíà íåñê³í÷åííà 
óïîðÿäêîâàíà äèñêðåòíà ïîñë³äîâí³ñòü ÷èñåë ìàº íàçâó íàòóðàëüíîãî 
ðÿäó ÷èñåë. ßêùî êîíêðåòíå ÷èñëî â ðÿäó âèçíà÷àº ê³ëüê³ñòü ÷èñåë â 
íüîìó, òî öå áóäå ê³ëüê³ñíå íàòóðàëüíå ÷èñëî, à ÿêùî ïîðÿäêîâèé íîìåð 
öüîãî ÷èñëà, òî ïîðÿäêîâå íàòóðàëüíå ÷èñëî. Öÿ ïîñë³äîâí³ñòü äèñêðåòíà, 
òîìó ùî ì³æ ÷èñëàìè íàòóðàëüíîãî ðÿäó íå ³ñíóº ïðîì³æíèõ åëåìåíò³â. 
Íàïðèêëàä, ì³æ ÷èñëàìè 2 ³ 3 íåìàº òàêîãî åëåìåíòà, ÿê, íàïðèêëàä, 
2,5. Ó öüîìó ðÿäó íåìàº òàêîæ íàéá³ëüøîãî ÷èñëà, òîìó ùî, ÿêå á íå 
âçÿëè íàòóðàëüíå ÷èñëî, çà íèì áóäå éòè íà îäèíèöþ á³ëüøå ³íøå 
íàñòóïíå íàòóðàëüíå ÷èñëî, ÿêå â³äïîâ³äàº ïîïåðåäí³é ìíîæèí³ åëåìåíò³â 
ç ùå ïðèºäíàíèì äî íå¿ îäíèì åëåìåíòîì. 

 

4 ÍÓËÜ ² ÎÄÈÍÈÖß Â ÐßÄÓ ÍÀÒÓÐÀËÜÍÈÕ ×ÈÑÅË 
Ñë³ä îêðåìî â³äçíà÷èòè, ùî íàòóðàëüíèé ðÿä ïî÷èíàºòüñÿ ç îäèíèö³, à 

íå íóëÿ. Íóëü ïîõîäèòü â³ä ëàòèíñüêîãî ñëîâà ïîðîæí³é (nulus), òîáòî 
â³äîáðàæàº ïîðîæíþ ìíîæèíó. Íóëü íå ìàº âñ³õ âëàñòèâîñòåé 
íàòóðàëüíèõ ÷èñåë ³ â òîé æå ÷àñ ìàº ñïåöèô³÷í³ âëàñòèâîñò³, ÿêèõ íå 
ìàþòü íàòóðàëüí³ ÷èñëà. Íàïðèêëàä, ÿêùî ïîìíîæèòè áóäü-ÿêå ÷èñëî íà 
íóëü, òî îäåðæèìî íóëü, òîáòî îäíå ³ òå æ ÷èñëî. Äëÿ ³íøèõ íàòóðàëüíèõ 
÷èñåë öå íå òàê. 

Õî÷à, ùî ïðàâäà, ³ îäèíèöÿ, ç ÿêî¿ ïî÷èíàºòüñÿ íàòóðàëüíèé ðÿä, ìàº 
äåÿê³ âëàñòèâîñò³, â³äì³íí³ â³ä ³íøèõ ÷èñåë íàòóðàëüíîãî ðÿäó. Òàê, 
ÿêùî ïîìíîæèòè îäèíèöþ íà áóäü-ÿêå ÷èñëî, òî îòðèìàºìî òå æ ñàìå 
÷èñëî. Äëÿ äðóãèõ ÷èñåë òàê íå áóäå. Òîìó íåâèïàäêîâî âèçíà÷íèé 
ô³ëîñîô ³ ìàòåìàòèê ñ³ìíàäöÿòîãî ñòîë³òòÿ Ëåéáí³ö ââàæàâ îäèíèöþ ³ 
íóëü îñîáëèâèìè ÷èñëàìè. Îäèíèöþ â³í ââàæàâ áîæåñòâåííèì íà÷àëîì ³ 
ïî÷àòêîì âñüîãî ñóùîãî, à íóëü – íåáóòòÿì âñüîãî. Àëå âñå æ òàêè 
îäèíèöÿ âõîäèòü â íàòóðàëüíèé ðÿä, à íóëü í³. Öå ïîâ’ÿçàíî ç ³ñòîð³ºþ 
ñòâîðåííÿ öüîãî ðÿäó, ÿêèé äî íàäàííÿ éîìó ñó÷àñíîãî âèãëÿäó ÿê 
íåñê³í÷åííî¿ ïîñë³äîâíîñò³ ö³ëèõ ÷èñåë ñòâîðþâàâñÿ íå îäíó òèñÿ÷ó 
ðîê³â. 

Ïðè ñòâîðåíí³ öüîãî ðÿäó ðîçãëÿäàëèñü ò³ëüêè ìíîæèíè, ÿê³ íå áóëè 
ïîðîæí³ìè, ³ òîìó íå áóëî íåîáõ³äíîñò³ â íóë³, ÿêèé áè â³äîáðàæàâ 
ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â ó ïîðîæí³é ìíîæèí³. Â³äïîâ³äíî äî öèõ íå ïîðîæí³õ 
ìíîæèí ë³÷áà òåæ ïî÷èíàëàñÿ ç îäèíèö³, à íå íóëÿ. Ïîòðåáà â íóë³ 
ç’ÿâèëàñÿ ò³ëüêè òîä³, êîëè àáñòðàêòíå ìèñëåííÿ ëþäåé ä³éøëî äî òàêîãî 
ñòóïåíÿ, íà ÿêîìó âèíèêëà ïîòðåáà â ïîðîæí³é ìíîæèí³. Â öüîìó 
âèïàäêó íåîáõ³äíî áóëî ïîçíà÷èòè ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â â ö³é ìíîæèí³. 
Òàêèì ïîçíà÷åííÿì áóâ íóëü. 

Ìíîæèíó, ùî óòâîðþºòüñÿ ïðèºäíàííÿì äî ìíîæèíè íàòóðàëüíèõ 
÷èñåë íóëÿ, íàçèâàþòü ìíîæèíîþ ö³ëèõ íåâ³ä’ºìíèõ ÷èñåë. Íóëü ó ö³é 
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ìíîæèí³ ñòàâëÿòü ïåðåä ÷èñëîì 1, òîáòî ìàºìî òàêó óïîðÿäêîâàíó 
ìíîæèíó íåâ³ä’ºìíèõ ÷èñåë – 0,1,2,3, ... . Ìíîæèíà öèõ ÷èñåë ìàº âñ³ 
âëàñòèâîñò³ íàòóðàëüíîãî ðÿäó ÷èñåë, òîáòî âîíà óïîðÿäêîâàíà, äèñêðåòíà 
³ íåñê³í÷åííà, àëå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä íüîãî òèì, ùî ïî÷èíàºòüñÿ ç íóëÿ, à 
íå îäèíèö³. 

 

5 ÀÊÑ²ÎÌÀ Ë²×ÁÈ 
Âêàçàí³ âèùå äâ³ òåîð³¿ êàðäèíàëüíèõ ³ ïîðÿäêîâèõ ÷èñåë òàê ÷è 

³íàêøå âèêîðèñòîâóþòüñÿ, êð³ì êîäóâàííÿ ÷èñåë, ùå ³ äëÿ ë³÷áè 
åëåìåíò³â ó ìíîæèíàõ, òîáòî äëÿ ¿õ ï³äðàõóíêó øëÿõîì ïîñë³äîâíîãî 
ïåðåáîðó.  

Ë³÷áà â³ä³ãðàº îñîáëèâó ðîëü ïðè êîäóâàíí³ ÷èñåë, òîìó ùî ç 
äîïîìîãîþ ñàìå ë³÷áè ìîæíà îäíî÷àñíî âèçíà÷èòè ÿê ïîðÿäîê 
ðîçì³ùåííÿ åëåìåíò³â â ìíîæèíàõ, òàê ³ ¿õ ê³ëüê³ñòü â íèõ. Ïðè öüîìó 
ðåçóëüòàò ë³÷áè íå çàëåæèòü í³ â³ä ïîðÿäêó, â ÿêîìó âîíà ïðîõîäèòü, í³ 
â³ä ñèñòåìè íóìåðàö³¿ ïðåäìåò³â. Âàæëèâî ëèøå, ùîá ïðè ë³÷á³ íå áóëî 
ïðîïóùåíî æîäíîãî åëåìåíòà ³ ùîá êîæåí åëåìåíò áóâ ïîë³÷åíèé îäèí 
ðàç. Ò³ëüêè òîä³ ìîæå áóòè çíàéäåíèé ïîðÿäîê êîæíîãî åëåìåíòà â 
ìíîæèí³ ³ çíàéäåíà ¿õ çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü. Öå âèçíà÷åííÿ â³äîìå ÿê 
àêñ³îìà ë³÷áè. 

 

6 ÏÎÍßÒÒß ÏÐÎ ÑÈÑÒÅÌÈ ×ÈÑËÅÍÍß 
ßê âæå çàçíà÷àëîñÿ ðàí³øå, ÷èñëî, âèçíà÷åíå ÿê ê³ëüê³ñòü, º 

àáñòðàêòíèì ïîíÿòòÿì ³ íå çàëåæèòü â³ä ñïîñîá³â éîãî çîáðàæàííÿ – 
êîäóâàííÿ, àëå ñàìà òåõí³êà âèêîíàííÿ íàä íèì àðèôìåòè÷íèõ ³ 
ëîã³÷íèõ îïåðàö³é ³ñòîòíî çàëåæèòü â³ä öèõ ñïîñîá³â. Òàê³ ñïîñîáè 
ðåàë³çóþòüñÿ ç äîïîìîãîþ ñèñòåì ÷èñëåííÿ ÷è ùå, ÿê ³íêîëè ¿õ 
íàçèâàþòü, ñèñòåì  íóìåðàö³é. 

Ïîíÿòòÿ ÷èñëà íåâ³ä’ºìíî ïîâ’ÿçàíå ç ñèñòåìàìè ÷èñëåííÿ, ÿê³ ó 
ñâîºìó ðîçâèòêó ïðîéøëè âàæêèé øëÿõ â³ä íàéïðîñò³øèõ íåïîçèö³éíèõ 
ñèñòåì ÷åðåç ë³÷áó íà ïàëüöÿõ äî òåïåð³øí³õ ïîçèö³éíèõ ñèñòåì 
÷èñëåííÿ.  

Ñèñòåìîþ ÷èñëåííÿ, àáî íóìåðàö³ºþ, íàçèâàºòüñÿ ñóêóïí³ñòü ïðàâèë ³ 
çíàê³â, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ ìîæíà çîáðàçèòè (êîäóâàòè) áóäü-ÿêå 
íåâ³ä’ºìíå ÷èñëî.   

Äî ñèñòåì ÷èñëåííÿ âèñóâàºòüñÿ ðÿä âèìîã, ñåðåä ÿêèõ íàéá³ëüø 
âàæëèâèìè º âèìîãè îäíîçíà÷íîãî êîäóâàííÿ íåâ³ä’ºìíèõ ÷èñåë 0,1, ... ç 
äåÿêî¿ ¿õ ñê³í÷åííî¿ ìíîæèíè - ä³àïàçîíó P çà ñê³í÷åííå ÷èñëî êðîê³â ³ 
ìîæëèâ³ñòþ âèêîíàííÿ íàä ÷èñëàìè àðèôìåòè÷íèõ ³ ëîã³÷íèõ îïåðàö³é. 
Êð³ì òîãî, ñèñòåìè ÷èñëåííÿ ðîçâ’ÿçóþòüùå çàäà÷ó íóìåðàö³¿, òîáòî 
çàäà÷ó  åôåêòèâíîãî ïåðåõîäó â³ä çîáðàæåíü ÷èñåë äî íîìåð³â, ÿê³ â 
äàíîìó âèïàäêó ïîâèíí³ ìàòè ì³í³ìàëüíó ê³ëüê³ñòü öèôð. Â³ä âäàëîãî ÷è 
íåâäàëîãî âèáîðó ñèñòåìè ÷èñëåííÿ çàëåæèòü åôåêòèâí³ñòü ð³øåíü íåþ 
âêàçàíèõ çàäà÷ ³ ¿¿ âèêîðèñòàííÿ íà ïðàêòèö³.  

Ïðè âèð³øåíí³ çàäà÷³ êîäóâàííÿ ÷èñåë ìîæå âèíèêíóòè íåîáõ³äí³ñòü 
ìàòè çîáðàæåííÿ ÷èñåë, ÿê³ ðîçâ’ÿçóþòü äåÿê³ äîïîì³æí³ çàäà÷³, 
íàïðèêëàä, çàäà÷ó ï³äíÿòòÿ ïåðåøêîäîñò³éêîñò³ ÷èñåë. Àëå â öüîìó 
âèïàäêó âîíè ìîæóòü áóòè ïîáóäîâàí³ äîñèòü ñêëàäíî ³ òîìó íå çîâñ³ì 
åêîíîìíî ç òî÷êè çîðó ê³ëüêîñò³ öèôð ó íèõ. Òîìó ÷àñòî íà ïðàêòèö³ 
òðàïëÿºòüñÿ çâîðîòíà çàäà÷à äî ðîçãëÿíóòî¿ âèùå – çàäà÷à íóìåðàö³¿ 
çîáðàæåíü ÷èñåë. Ïðè ¿¿ ðîçâ’ÿçàíí³ â³äáóâàºòüñÿ ñòèñíåííÿ ³íôîðìàö³¿, 
ùî äîçâîëÿº çíàõîäèòè ðîçâ’ÿçîê ðÿäó ÿê òåîðåòè÷íèõ, òàê ³ ïðàêòè÷íèõ 
çàäà÷. 

Ïðè ïîáóäîâ³ çîáðàæåíü ÷èñåë ³ ïðè ¿õ íóìåðàö³¿ ñèñòåìè ÷èñëåííÿ â 
çàãàëüíîìó ïëàí³ âèð³øóþòü çàäà÷ó êîäóâàííÿ ³ òîìó òåîð³þ ¿õ ïîáóäîâè 
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ñë³ä â³äíåñòè äî òåîð³¿ êîäóâàííÿ. Îäíàê îñîáëèâ³ñòü ñèñòåì ÷èñëåííÿ, 
ÿêà ÿâëÿº ñîáîþ ïîòðåáó ó âèêîíàíí³ íèìè àðèôìåòè÷íèõ ³ ëîã³÷íèõ 
îïåðàö³é, ïðèâîäèòü äî íåîáõ³äíîñò³ ðîçãëÿäàòè ¿õ òàêîæ ³ ç ïîçèö³¿ 
òåîð³¿ ÷èñåë.  

Òîáòî òåîð³ÿ ïîçèö³éíèõ ñèñòåì ÷èñëåííÿ ìåæóº ì³æ òåîð³ºþ 
êîäóâàííÿ ³ òåîð³ºþ ÷èñåë. Â öüîìó ïðîÿâëÿþòüñÿ ¿¿ îñîáëèâ³ñòü ³ 
ñïåöèô³êà, õî÷à çäåá³ëüøîãî âîíà âñå æ òàêè íàëåæèòü äî òåîð³¿ 
êîäóâàííÿ. Âèõîäÿ÷è ç òàêîãî ñâîãî ñòàíó, öÿ òåîð³ÿ ïîâèííà 
ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê ñàìîñò³éíà íàóêà ³ òîìó ìàòè ñâ³é ìàòåìàòè÷íèé àïàðàò 
³ ñâî¿, ò³ëüêè ¿é ïðèòàìàíí³ çàäà÷³ ÿê êîäóâàííÿ ÷èñåë, òàê ³ ¿õ 
òåîðåòè÷íîãî àíàë³çó. 

Íà ñüîãîäí³ ³íêîëè ââàæàºòüñÿ, ùî íà îñíîâí³ ïðàêòè÷í³ ïèòàííÿ 
ïîáóäîâè ñèñòåì ÷èñëåííÿ çíàéäåí³ â³äïîâ³ä³, òîìó ùî íà ïðàêòèö³ äîáðå 
ñåáå çàðåêîìåíäóâàëè íàÿâí³ ñèñòåìè ÷èñëåííÿ. Çâ³äñèëÿ âèïëèâàº, ùî â 
äàíèé ÷àñ íåìàº ïîòðåáè ðîçâèâàòè ¿õ òåîð³þ. Àëå òàêèé ï³äõ³ä ìàº ñâî¿ 
íåäîë³êè, îñê³ëüêè ðîçâèòîê òåîð³¿ ñèñòåì ÷èñëåííÿ ìàº â ñîá³ ùå 
âåëèêèé íå âèêîðèñòàíèé íà ïðàêòèö³ ïîçèòèâíèé ïîòåíö³àë. 

Öå ï³äòâåðäæóº ³ òå, ùî ÷àñ â³ä ÷àñó ç’ÿâëÿþòüñÿ íîâ³ ñèñòåìè 
÷èñëåííÿ ç íîâèìè âëàñòèâîñòÿìè ³ ìîæëèâîñòÿìè, ÿê³ ìîæíà 
âèêîðèñòîâóâàòè â òèõ ÷è ³íøèõ ñôåðàõ íàóêè ³ ïðàêòèêè. Ñåðåä òàêèõ 
ñèñòåì ÷èñëåííÿ º äîñèòü ñêëàäí³, äî ÿêèõ ìîæíà â³äíåñòè ñèñòåìè 
çàëèøêîâèõ êëàñ³â, ôàêòîð³àëüí³, ïîë³àäè÷í³, ô³áîíà÷èºâ³ ³ áàãàòî 
³íøèõ. 

Òàê, âîíè íå íàñò³ëüêè åêîíîìí³ ³ ïðîñò³ ç òî÷êè çîðó ê³ëüêîñò³ 
åëåìåíò³â ó ¿õ ñòðóêòóðàõ, ÿê, íàïðèêëàä, äåñÿòêîâà, àëå æ âîíè ìàþòü 
ñâî¿ ïîçèòèâí³ ñïåöèô³÷í³ âëàñòèâîñò³, ÿê³ ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè íà 
ïðàêòèö³. Öå ³ ìîæëèâ³ñòü ãåíåðàö³¿ ð³çíèõ êîìá³íàòîðíèõ îá’ºêò³â, 
òàêèõ, íàïðèêëàä, ÿê ïåðåñòàíîâêè àáî ñïîëó÷åííÿ ç ñàìèìè ð³çíèìè 
îáìåæåííÿìè íà íèõ, òàê ³ ¿õ ïåðåøêîäîñò³éê³ñòü, ³ ³íø³ á³ëüø 
ñïåöèô³÷í³ âëàñòèâîñò³, ÿê³ ïðîÿâëÿþòüñÿ ïðè êîíêðåòíèõ 
çàñòîñóâàííÿõ. Êð³ì òîãî, â ðÿä³ âèïàäê³â ç äîïîìîãîþ òàêèõ ñèñòåì 
÷èñëåííÿ ìîæíà ï³äíÿòè øâèäêîä³þ îá÷èñëþâàëüíèõ ïðèñòðî¿â ³ ñèñòåì 
äî âåëè÷èí, ÿê³ íåäîñÿæí³ ïðè âèêîðèñòàíí³ çâè÷àéíèõ òðàäèö³éíèõ 
ñèñòåì. 

Ö³ ñèñòåìè íå º êîíêóðåíòàìè òðàäèö³éíèõ ñèñòåì ÷èñëåííÿ, ÿê 
³íêîëè öå ââàæàºòüñÿ, õî÷à á òîìó, ùî îñòàíí³ çà ñâîºþ óí³âåðñàëüí³ñòþ ³ 
ïðîñòîòîþ âèêîíàííÿ àðèôìåòè÷íèõ ³ ëîã³÷íèõ îïåðàö³é íåäîñÿæí³ äëÿ 
áóäü-ÿêèõ ³íøèõ ñèñòåì ÷èñëåííÿ ç á³ëüø ñêëàäíîþ ñòðóêòóðîþ. Îäíàê 
òàê³ ñèñòåìè ÷èñëåííÿ º åôåêòèâíèì äîïîâíåííÿì çâè÷àéíèõ 
óí³âåðñàëüíèõ ñèñòåì, òîìó ùî ìîæóòü ñóì³ñíî ç íèìè ïðàöþâàòè ïðè 
ðîçâ’ÿçàíí³ îäíèõ ³ òèõ æå çàäà÷, çá³ëüøóþ÷è íàä³éí³ñòü ÷è øâèäêîä³þ 
ïðèñòðî¿â ³ ñèñòåì, ÿê³ ¿õ âèêîðèñòîâóþòü. Ç öüîãî âèïëèâàº, ùî íå 
çîâñ³ì ïðàâèëüíèì º ïðîòèñòàâëåííÿ çâè÷àéíèõ ïðîñòèõ ³ á³ëüø íîâèõ 
ñêëàäíèõ ñèñòåì ÷èñëåííÿ. Äëÿ áóäü-ÿêî¿ ñèñòåìè ÷èñëåííÿ ìîæóòü 
âèçíàéòèñÿ îñîáëèâ³ óìîâè, äå âîíà çìîæå çàðåêîìåíäóâàòè ñåáå ç êðàùî¿ 
ñòîðîíè. 

 

7 ²ÑÒÎÐ²ß ÑÈÑÒÅÌ ×ÈÑËÅÍÍß 
²ñòîðè÷íî ïåðøèìè âèíèêëè íåïîçèö³éí³ ñèñòåìè ÷èñëåííÿ. Â ¿õ 

ôóíäàìåíò³ ëåæèòü ê³ëüê³ñíèé ï³äõ³ä äî âèçíà÷åííÿ ÷èñëà, â ÿêîìó äëÿ 
êîäóâàííÿ òèõ ÷è ³íøèõ ê³ëüêîñòåé âèãàäóâàëèñÿ îñîáëèâ³ çíàêè-÷èñëà. 
Êîæíîìó òàêîìó çíàêó â³äïîâ³äàâ ê³ëüê³ñíèé åêâ³âàëåíò. Íàïðèêëàä, â 
òàê çâàí³é ðèìñüê³é íóìåðàö³¿ çíàêó X â³äïîâ³äàëà ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â 
ìíîæèíè, ÿêà äîð³âíþâàëà 10.  

Â ïîäàëüøîìó òàêèìè çíàêàìè – ÷èñëàìè êîðèñòóâàëèñÿ òàêîæ ³ äëÿ 
îäåðæàííÿ ³íøèõ ÷èñåë. Òàê, ÿêùî ïåðåä çíàêîì X ñòàâèëàñÿ 
âåðòèêàëüíà ðèñêà, òî îòðèìóâàëè çíàê ²X, ÿêèé îçíà÷àâ, ùî â³ä äåñÿòè 
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òðåáà â³äíÿòè îäèíèöþ, ³ ðåçóëüòóþ÷à ê³ëüê³ñòü áóäå äîð³âíþâàòè 9. 
Çíàêè, ïîä³áí³ äî X, íàçèâàþòüñÿ âóçëîâèìè. Âîíè øèðîêî 
âèêîðèñòîâóâàëèñü â ïåðâ³ñíèõ íåïîçèö³éíèõ ñèñòåìàõ ÷èñëåííÿ. Ñë³ä ùå 
ðàç â³äì³òèòè, ùî ñåðåä öèõ çíàê³â íå áóëî çíàêà, ÿêèé áè â³äïîâ³äàâ 
íóëþ. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî íóëü â òîé ÷àñ ùå íå áóâ ñôîðìîâàíèé ÿê 
÷èñëî. 

Ê³ëüê³ñòü ÷èñåë, ÿêó ìîæíà áóëî îäåðæàòè ç äîïîìîãîþ íåïîçèö³éíîãî 
êîäóâàííÿ, ÷åðåç éîãî ñêëàäí³ñòü ³ â³äïîâ³äíî âåëèêó ê³ëüê³ñòü ÷èñåë, ÿê³ 
òðåáà áóëî çàïàì’ÿòîâóâàòè, áóëà îáìåæåíà äåê³ëüêîìà ñîòíÿìè ³, êð³ì 
òîãî, íàä öèìè ÷èñëàìè äîñèòü âàæêî áóëî âèêîíóâàòè àðèôìåòè÷í³ ³ 
ëîã³÷í³ îïåðàö³¿. Òîìó â ïîäàëüøîìó ïðè ðîçâèòêó íàóêè ç’ÿâèëàñÿ 
ïîòðåáà ó á³ëüø åôåêòèâíèõ ñèñòåìàõ ÷èñëåííÿ, ÿê³ á ìàëè ïðîñò³ 
ïðàâèëà êîäóâàííÿ ÷èñåë ³ òèì ñàìèì íå îáìåæóâàëè á ¿õ ê³ëüê³ñòü òà 
ëåãêî âèêîíóâàëè íàä íèìè àðèôìåòè÷í³ ³ ëîã³÷í³ îïåðàö³¿. Òàêèìè 
ñèñòåìàìè ÷èñåë áóëè ïîçèö³éí³ ñèñòåìè. 

 
Òàêèì ÷èíîì, ñèñòåìè ÷èñëåííÿ ³ íà ¿õ îñíîâ³ ðîçóì³ííÿ ÷èñëà ùå 

äàëåêî íå çàê³í÷èëè ñâîãî ðîçâèòêó, à, ìîæëèâî, íàâ³òü ò³ ðåçóëüòàòè, 
ÿê³ ìàºìî íà ñüîãîäí³, öå ëèøå ïî÷àòîê ñåðéîçíîãî ðîçóì³ííÿ çíà÷åííÿ 
ñèñòåì ÷èñëåííÿ äëÿ ìàòåìàòèêè ³ åëåêòðîííèõ ñèñòåì. Ñüîãîäí³ ñèñòåìè 
÷èñëåííÿ â ïåðåâàæí³é ñâî¿é á³ëüøîñò³ ðîçâ’ÿçóþòü ëèøå çàäà÷³ 
âèêîíàííÿ àðèôìåòè÷íèõ ³ ëîã³÷íèõ îïåðàö³é â åëåêòðîííèõ 
îá÷èñëþâàëüíèõ ñèñòåìàõ. Àëå âîíè ìîæóòü ðîáèòè çíà÷íî ñêëàäí³ø³ 
îïåðàö³¿, äî ÿêèõ íàëåæèòü ³ çàäà÷³ ñòèñíåííÿ ³íôîðìàö³¿, ³ 
ïåðåøêîäîñò³éêîãî êîäóâàííÿ, ³ øèôðóâàííÿ äàíèõ, ³ çîâñ³ì íà ñüîãîäí³ 
íåçâè÷í³ îïåðàö³¿ - öå ãåíåðóâàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ îá’ºêò³â, â òîìó ÷èñë³ ³ 
äóæå ñêëàäíèõ. Àëå ÿêùî ãîâîðèòè âçàãàë³ òî ñèñòåìè ÷èñëåííÿ â 
íåÿâíîìó âèãëÿä³ º òèì, ùî ñêëàäàº ï³äâàëèíó âñ³º¿ äèñêðåòíî¿ 
ìàòåìàòèêè, òîìó ùî âîíè ñòâîðþþòü ñòðóêòóðó áóäü-ÿêèõ ¿¿ îá’ºêò³â. 

 
SUMMARY 

The general aproach to explanatihg the concepts of a number systems as well putling into 
practice contemporary number systems in different applications, is considered in the paper. 
There are coding theory, number theory and theory of constructing digital technics among these 
applications. Theory of constructing digital technics is important for developing more speed and 
reliable electronic computed equipment. The place of contemporary number systems is pointed out 
in discrete mathematics, as its basement for building mathematical structures. 
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