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Ðàññìîòðåíû ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ êîìïëåêñà ðåçàíèÿ 
ïîëèãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Ðàññìîòðåíû âîïðîñû ñèíåðãåòè÷åñêîãî ïîäõîäà ê 
ïðîåêòèðîâàíèþ ñèñòåì æèçíåííîãî öèêëà èçäåëèé è ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçà. 
Ïðîàíàëèçèðîâàíû ïàðàìåòðû ïîðÿäêà äëÿ ñèñòåìû æèçíåííîãî öèêëà. 

 
ÂÂÅÄÅÍÈÅ 

Êîíöåïòóàëüíûìè íàïðàâëåíèÿìè ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîãî 
ìàøèíîñòðîåíèÿ ÿâëÿþòñÿ òå, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò åãî 
ñîâåðøåíñòâîâàíèå â ñî÷åòàíèè ñ ýêîíîìè÷íîñòüþ ïðèíèìàåìûõ 
ðåøåíèé, ïîçâîëÿþùèõ ðåøàòü ïðîáëåìû ïðîèçâîäñòâà â óñëîâèÿõ 
ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè. 

Ê ñîæàëåíèþ, íà áîëüøèíñòâå îòå÷åñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé 
ïðåîáëàäàþò óñòàðåâøèå ïîäõîäû ê îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà, íå 
ïîçâîëÿþùèå ñ ñèñòåìíûõ ïîçèöèé ðàññìàòðèâàòü âçàèìîñâÿçü è âëèÿíèå 
ýòàïîâ êîíñòðóêòîðñêî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, ìàòåðèàëüíîãî 
è êàëåíäàðíîãî ïëàíèðîâàíèÿ è íåïîñðåäñòâåííî ñàìîãî ïðîèçâîäñòâà íà 
êà÷åñòâî ïðîäóêöèè è åå ñåáåñòîèìîñòü. 

Ñîâðåìåííûå ïðîèçâîäñòâåííûå ñèñòåìû îòëè÷àþòñÿ ñëîæíîé 
ñòðóêòóðîé ïîòîêîâ (íàïðèìåð, ñ ìíîæåñòâîì ïîñëåäîâàòåëüíî-
ïàðàëëåëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ýòàïîâ, íàëè÷èåì ðàçíîîáðàçíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ, ìíîãîîáðàçèåì âèäîâ ïðîäóêöèè ò.ä.). Êàæäîìó ýòàïó 
ïîòîêà ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåííûé îáúåêò ïðîèçâîäñòâà. Ñîâîêóïíîñòü 
âçàèìîäåéñòâèé ìåæäó íèìè îòðàæàåòñÿ îòíîøåíèÿìè, êîòîðûå ìîãóò 
èìåòü ðàçëè÷íûé õàðàêòåð. 

Â ýòèõ óñëîâèÿõ äëÿ ðàçðàáîòêè ìåòîäîëîãèè îáåñïå÷åíèÿ è 
óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà âàæíà ïðîáëåìà ñîçäàíèÿ èçíà÷àëüíî 
èíòåãðèðîâàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîííûìè äàííûìè îá èçäåëèè 
íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ è â ðàçëè÷íûõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåìàõ 
ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà, à òàêæå â òå÷åíèå âñåãî æèçíåííîãî öèêëà 
(ÆÖ) îò íà÷àëà ðàçðàáîòêè äî ëèêâèäàöèè, ïîääåðæêà ïîòðåáèòåëåé è 
àêòóàëüíîñòè èíôîðìàöèè îá èçäåëèè. 

 
ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×È 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ëèòåðàòóðå ïîÿâèëîñü äîñòàòî÷íî áîëüøîå 
êîëè÷åñòâî ðàáîò, â êîòîðûõ ðàññìîòðåíû ïðîáëåìû ýôôåêòèâíîãî 
âçàèìîäåéñòâèÿ ñóùåñòâóþùèõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì 
ïðîåêòèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ íà îñíîâå èíòåãðàöèè è óïðàâëåíèÿ 
äàííûìè â ðàìêàõ ñîâðåìåííîé êîíöåïöèè èíôîðìàöèîííîé ïîääåðæêè 
æèçíåííîãî öèêëà èçäåëèé - CALS (Continuous Acqusition and Life cycle 
Support) êîíöåïöèè [1]. Äàííàÿ êîíöåïöèÿ ïðèíÿòà â áîëüøèíñòâå 
ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ñòðàí. Íà å¸ îñíîâå ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà 
ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ, ðåãëàìåíòèðóþùèõ ïðàâèëà 
èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïîñðåäñòâîì ýëåêòðîííîãî îáìåíà 
äàííûìè íà ýòàïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïðîèçâîäñòâà, èñïûòàíèé, 
ýêñïëóàòàöèè è ñåðâèñà. 

Îäíàêî íàäåæíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ 
ñèñòåì ïîääåðæêè æèçíåííîãî öèêëà èçäåëèé ìàøèíîñòðîåíèÿ âî ìíîãîì 
çàâèñèò îò óñëîâèé è äèíàìè÷íîñòè èçìåíåíèÿ âíóòðåííåé è âíåøíåé 
ñðåäû ÆÖ èçäåëèÿ, ñîâìåñòíîãî ïîâåäåíèÿ æèâûõ, òåõíè÷åñêèõ, 
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ýêîíîìè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ ñèñòåì. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìà âûðàáîòêà 
íîâûõ çíàíèé î ñîâîêóïíîñòè ñðåäñòâ, îòðàæàþùèõ ïðåîáðàçîâàíèÿ è 
ñâÿçè òåõíè÷åñêîãî îáúåêòà ïîñðåäñòâîì ýíåðãèè, âåùåñòâà è 
èíôîðìàöèè. 

Èìåííî èçó÷åíèå ýòèõ âîïðîñîâ, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ íà ñòûêå 
íåñêîëüêèõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé: òåîðèè àíàëèçà è ñèíòåçà ñëîæíûõ 
ñèñòåì, ñîâðåìåííîé òåîðèè èíôîðìàöèè, ñèíåðãåòèêè, òåîðèè 
ìîäåëèðîâàíèÿ, èñêóññòâåííûõ íåéðîííûõ ñåòåé, íåéðîôèçèîëîãèè è 
òåõíîëîãèè ìàøèíîñòðîåíèÿ èíòåãðèðîâàííûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ñèñòåì, 
íà íàø âçãëÿä, ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ïðèíöèïèàëüíî íîâûå 
èíòåãðèðîâàííûå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû ïîääåðæêè ïðîöåññîâ ÆÖ 
ïðîäóêöèè. 

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå îáùèõ ïðèíöèïîâ 
ïîñòðîåíèÿ ïðîöåññîâ ðàçðàáîòêè èçäåëèÿ, ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà, 
èçãîòîâëåíèÿ, ýêñïëóàòàöèè, êîòîðûå áóäóò ãàðàíòèðîâàòü âûñîêóþ 
âûæèâàåìîñòü è íàäåæíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåì ÆÖ â óñëîâèÿõ 
èçìåíåíèÿ âíóòðåííåé è âíåøíåé ñðåäû. 

 
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 

Ñîãëàñíî ñîâðåìåííûì íàó÷íûì ïðåäñòàâëåíèÿì [2, 3] ñèñòåìû 
ïîääåðæêè ïðîöåññîâ ÆÖ ïðîäóêöèè (ïðîåêòèðóþùàÿ, ïðîèçâîäÿùàÿ, 
èñïîëüçóþùàÿ) ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû êàê ñëîæíûå îòêðûòûå 
ñàìîîðãàíèçóþùèåñÿ ñèñòåìû, ÷åðåç êîòîðûå ïðîòåêàþò ïîòîêè ýíåðãèè, 
âåùåñòâà è èíôîðìàöèè (ðèñ. 1).  

Ïðåæäå ÷åì ñîçäàòü â ñîîòâåòñòâåííîì âèäå òåõíè÷åñêóþ ñèñòåìó (ÒÑ), 
îíà ñîçäàåòñÿ ïðîåêòèðóþùåé ñèñòåìîé â çíàêîâîì âèäå [4]. Çíàêîâàÿ 
èíôîðìàöèÿ ñîäåðæèò êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ ñâîéñòâ, êîòîðûå 
îïðåäåëÿþò îáúåêòèâíûå, äåéñòâèòåëüíûå ñòîðîíû ÒÑ íà ðàçëè÷íûõ 
ýòàïàõ åå ñóùåñòâîâàíèÿ. Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî íà äàííîì ýòàïå 
ïîñòóïàþùàÿ èíôîðìàöèÿ ñðàâíèâàåòñÿ ñ óæå ñóùåñòâóþùèìè 
øàáëîíàìè (ïðîòîòèïàìè). 

Ïîñðåäñòâîì èçãîòàâëèâàþùåé ñèñòåìû çíàêîâàÿ èíôîðìàöèÿ 
ïðåîáðàçóåòñÿ â åñòåñòâåííóþ. Êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ çíàêîâîé 
èíôîðìàöèè, ïðåîáðàçîâàííîé â åñòåñòâåííóþ èíôîðìàöèþ òåõíè÷åñêîé 
ñèñòåìû, ïðîèñõîäÿò çà ñ÷åò âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ ïåðåäàâàåìîé 
èíôîðìàöèè îò òåõíîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû ê èçäåëèþ. 

 

Вещество М1 

Энергия W1 

Информация I1 

Вещество М2 

Энергия W2 

Информация I2 

Внешняя среда 
Xie 

Внешняя среда 
Xie 

Проектирующая 
система 

Производящая 
система 

Использующая 
система 

Система ЖЦ изделия 
Xi 

 
 

Ðèñóíîê 1 – Îòêðûòàÿ ñèñòåìà ÆÖ èçäåëèÿ: Xi, Xie – ìàêðîñêîïè÷åñêèå 
ïåðåìåííûå ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû ÆÖ èçäåëèÿ è âíåøíåé ñðåäû ñîîòâåòñòâåííî 
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Èñïîëüçóþùàÿ ñèñòåìà ïðîèçâîäèò ïðåîáðàçîâàíèå åñòåñòâåííîé 
èíôîðìàöèè òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû â ïðîÿâëåíèè ôóíêöèé ïðè åå 
ýêñïëóàòàöèè, ò.å. ïåðåäà÷è åñòåñòâåííîé èíôîðìàöèè òåõíè÷åñêîé 
ñèñòåìû, òîæäåñòâåííîé çíàêîâîé. 

Ñàìîîðãàíèçóþùèìèñÿ  ïðèíÿòî [3] íàçûâàòü ñèñòåìû, åñëè îíè áåç 
ñïåöèôè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ èçâíå îáðåòàþò êàêóþ-òî ìàêðîñêîïè÷åñêóþ 
ïðîñòðàíñòâåííóþ,  âðåìåííóþ èëè ôóíêöèîíàëüíóþ ñòðóêòóðó. Ïîä 
ñïåöèôè÷åñêèì âíåøíèì âîçäåéñòâèåì ïîíèìàåòñÿ òàêîå, êîòîðîå 
íàâÿçûâàåò ñèñòåìå ñòðóêòóðó èëè ôóíêöèîíèðîâàíèå. Â ñëó÷àå æå 
ñàìîîðãàíèçàöèè ñèñòåìà èñïûòûâàåò èçâíå íåñïåöèôè÷åñêîå 
âîçäåéñòâèå. Èçó÷åíèåì òàêèõ ñèñòåì çàíèìàåòñÿ ñèíåðãåòèêà, êîòîðàÿ 
ñîñðåäîòà÷èâàåò âíèìàíèå íà êà÷åñòâåííûõ ìàêðîñêîïè÷åñêèõ 
èçìåíåíèÿõ, ñîïðîâîæäàþùèõ ïîÿâëåíèå íîâûõ ñòðóêòóð èëè ôóíêöèé. 
Ñóòü ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü ñîâìåñòíîãî 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû âûøå, ÷åì ñóììàðíàÿ 
ýôôåêòèâíîñòü èçîëèðîâàííîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äàííûõ ýëåìåíòîâ. 

Êàê ïðàâèëî, íà ñèñòåìó íàëîæåíû âíåøíèå ñâÿçè – óïðàâëÿþùèå 
ïàðàìåòðû, òàêèå, êàê âïîëíå îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè, 
èíôîðìàöèè, âåùåñòâà, ïîäâîäèìîãî ê ñèñòåìå. Ïðè èçìåíåíèè îäíîãî 
èëè íåñêîëüêèõ óïðàâëÿþùèõ ïàðàìåòðîâ ìîæåò âîçíèêíóòü 
íåóñòîé÷èâîñòü, è ñèñòåìà ïåðåõîäèò â íîâîå ñîñòîÿíèå. Âî ìíîãèõ 
ñëó÷àÿõ ïîâåäåíèå ñèñòåìû, áëèçêîå ê òàêèì òî÷êàì íåóñòîé÷èâîñòè 
çàâèñèò îò ïîâåäåíèÿ î÷åíü íåìíîãèõ ìàêðîñêîïè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ, 
êîòîðûå íàçûâàþòñÿ ïàðàìåòðàìè ïîðÿäêà, îïèñûâàþùèìè 
ìàêðîñêîïè÷åñêóþ ñòðóêòóðó. Ïîâåäåíèå îòäåëüíûõ ÷àñòåé ñèñòåìû 
îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðàìè ïîðÿäêà ñîãëàñíî ïðèíöèïó ïîä÷èíåíèÿ [3]. 
Ñïîñîáíîñòü ïàðàìåòðîâ ïîðÿäêà ïîä÷èíÿòü ïîçâîëÿåò ñèñòåìå íàõîäèòü 
ñâîþ ñòðóêòóðó – ñàìîîðãàíèçîâûâàòüñÿ. Òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû 
îïèñûâàòü ïîâåäåíèå ñèñòåìû ïîñðåäñòâîì îïèñàíèÿ îòäåëüíûõ åå ÷àñòåé, 
äîñòàòî÷íî îïèñûâàòü ïîâåäåíèå òîëüêî ïàðàìåòðîâ ïîðÿäêà. Â 
ñèíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ïàðàìåòðû ïîðÿäêà ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ 
îòäåëüíûìè ÷àñòÿìè ñèñòåìû. 

×òîáû íàéòè ïàðàìåòðû ïîðÿäêà äëÿ ñèñòåìû ÆÖ èçäåëèÿ, ìû 
ðóêîâîäñòâóåìñÿ áàçèñíîé èäååé î òîì, ÷òî ïàðàìåòðû ïîðÿäêà èçìåíÿþò 
ñâîå çíà÷åíèå ìåäëåííî, â òî âðåìÿ êàê ïîä÷èíåííûå ÷àñòè èçìåíÿþòñÿ 
áûñòðî. 

Òàêèìè ïàðàìåòðàìè ïîðÿäêà äëÿ ñèñòåì ÆÖ ìîãóò áûòü ñëåäóþùèå 
âèäû îáåñïå÷åíèÿ [5]: ëèíãâèñòè÷åñêîå, èíôîðìàöèîííîå, ïðîãðàììíîå, 
ìàòåìàòè÷åñêîå, ìåòîäè÷åñêîå, òåõíè÷åñêîå è îðãàíèçàöèîííîå. 

Ê ëèíãâèñòè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ îòíîñÿòñÿ ÿçûêè è ôîðìàòû äàííûõ 
î ïðîìûøëåííûõ èçäåëèÿõ è ïðîöåññàõ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ 
ïðåäñòàâëåíèÿ è îáìåíà èíôîðìàöèåé íà ýòàïàõ æèçíåííîãî öèêëà 
èçäåëèÿ. 

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ñîñòàâëÿþò áàçû äàííûõ, â êîòîðûõ 
èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ î ïðîìûøëåííûõ èçäåëèÿõ, èñïîëüçóåìûå ðàçíûìè 
ñèñòåìàìè â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïðîèçâîäñòâà, ýêñïëóàòàöèè è 
óòèëèçàöèè. Â ñîñòàâ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ìîãóò âõîäèòü ñåðèè 
ìåæäóíàðîäíûõ è íàöèîíàëüíûõ CALS – ñòàíäàðòîâ. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïîääåðæèâàåò åäèíîå èíôîðìàöèîííîå 
ïðîñòðàíñòâî.  

Ìàòåìàòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå âêëþ÷àåò ìåòîäû è àëãîðèòìû ñîçäàíèÿ è 
èñïîëüçîâàíèÿ ìîäåëåé âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ñèñòåì â CALS –
òåõíîëîãèÿõ. 

Ìåòîäè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ñîäåðæèò ìåòîäèêè âûïîëíåíèÿ òàêèõ 
ïðîöåññîâ, êàê ïàðàëëåëüíîå (ñîâìåùåííîå) ïðîåêòèðîâàíèå è 
ïðîèçâîäñòâî, ñòðóêòóðèðîâàíèå ñëîæíûõ îáúåêòîâ, èõ ôóíêöèîíàëüíîå 
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è èíôîðìàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå, îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå 
ïðîåêòèðîâàíèå è ò.ä. 

Ê òåõíè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ îòíîñÿòñÿ àïïàðàòíûå ñðåäñòâà 
ïîëó÷åíèÿ, õðàíåíèÿ, îáðàáîòêè è âèçóàëèçàöèè äàííûõ ïðè 
èíôîðìàöèîííîì ñîïðîâîæäåíèè èçäåëèÿ. 

Îðãàíèçàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ñîñòàâëÿþò ðàçëè÷íîãî ðîäà äîêóìåíòû 
ñîãëàøåíèÿ, èíñòðóêöèè, ðåãëàìåíòèðóþùèå ðîëè è îáÿçàííîñòè 
ó÷àñòíèêîâ æèçíåííîãî öèêëà èçäåëèé. 

Îáîçíà÷èì ïîëíûé íàáîð ìàêðîñêîïè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ ñèñòåìû ÆÖ 
÷åðåç X1,…,Xn. Âåëè÷èíà Xi èçìåíÿåòñÿ ñî âðåìåíåì. Âñå Xi ìîæíî 

ñîåäèíèòü â âåêòîð ñîñòîÿíèÿ 1 2( ) ( ), ( ),..., ( )nX t X t X t X t=    . Ýâîëþöèÿ 

âåêòîðà X ñî âðåìåíåì, ò.å. äèíàìèêà ñèñòåìû, îïðåäåëÿåòñÿ 
äèôôåðåíöèàëüíûìè óðàâíåíèÿìè âèäà [3]: 

)(),( tFXN
dt
dX

+= α ,    (1) 

ãäå N – äåòåðìèíèñòè÷åñêàÿ ÷àñòü; F – ôëóêòóèðóþùèå ñèëû 
(âîçìóùåíèÿ, îáóñëîâëåííûå âíóòðåííåé äèíàìèêîé ðàññìàòðèâàåìîé 
ñèñòåìû); α - óïðàâëÿþùèå ïàðàìåòðû. 

Ýòî âûðàæåíèå ïîêàçûâàåò, ÷òî â äåéñòâèòåëüíîñòè ìãíîâåííîå 
ñîñòîÿíèå ñèñòåìû X(t) îòëè÷àåòñÿ îò «ñòàíäàðòíûõ» çíà÷åíèé 
ìàêðîñêîïè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ ñîñòîÿíèÿ. Òàêèå îòêëîíåíèÿ 
ãåíåðèðóþòñÿ ñèñòåìîé ñïîíòàííî íåçàâèñèìî îò âíåøíåé ñðåäû. Ýòè 
âíóòðåííèå îòêëîíåíèÿ íàçûâàþò [2] ôëóêòóàöèÿìè. 

Åñëè â îòñóòñòâèå ïàðàìåòðà F ñîñòîÿíèå âåêòîðà Õ â íà÷àëüíûé 
ìîìåíò âðåìåíè èçâåñòíî è óïðàâëÿþùèå ïàðàìåòðû α çàäàíû, òî ñî 
âðåìåíåì ñèñòåìà áóäåò ñòðåìèòüñÿ âûéòè íà àòòðàêòîð, òàê íàçûâàåìîå 
íåéòðàëüíîå ñîñòîÿíèå (ñîñòîÿíèå ïðåäñêàçóåìîñòè è âîñïðîèçâîäèìîñòè).    

Íàõîäÿñü âíå òî÷åê íåóñòîé÷èâîñòè, ñèñòåìà ìîæåò ïåðåõîäèòü â 
ðàçëè÷íûå ñîñòîÿíèÿ, è åé íåîáõîäèìà èíôîðìàöèÿ î âûáîðå òîãî èëè 
èíîãî ñîñòîÿíèÿ. Îäíà èç âîçìîæíîñòåé ñîñòîèò â òîì, ÷òî ýòà 
èíôîðìàöèÿ çàëîæåíà â ñèñòåìå «ãåíåòè÷åñêè» èëè ïîñòóïàåò â ñèñòåìó 
îò ñâÿçåé, íàëàãàåìûõ îäíèìè ÷àñòÿìè ñèñòåìû íà äðóãèå.  

Ïðè ýòîì èíôîðìàöèîííûå ïîòîêè â òàêèõ ñèñòåìàõ èìåþò îñîáîå 
çíà÷åíèå: ñ îäíîé ñòîðîíû, îíè ÿâëÿþòñÿ äîìèíèðóþùèìè è 
îïðåäåëÿþùèìè â ñèñòåìå, ñ äðóãîé ñòîðîíû, îíè ñîïðîâîæäàþò äðóãèå 
ïîòîêè (ìàòåðèàëüíûå, ýíåðãåòè÷åñêèå, ÷åëîâå÷åñêèå), äåéñòâèÿ êîòîðûõ 
ôèêñèðóþòñÿ â âèäå èíôîðìàöèè.  

Îäíîé èç ãëàâíûõ îñîáåííîñòåé ñèñòåìû ÆÖ èçäåëèÿ ÿâëÿåòñÿ 
âûñîêàÿ ñòåïåíü êîîðäèíàöèè ìåæäó åå îòäåëüíûìè ÷àñòÿìè. 
Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî âñå ýòî ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì òîëüêî ïóòåì 
îáìåíà èíôîðìàöèåé, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü ïðîèçâåäåíà, ïåðåäàíà, 
ïðèíÿòà, îáðàáîòàíà, ïðåîáðàçîâàíà â íîâûå ôîðìû èíôîðìàöèè è 
äîëæíà ó÷àñòâîâàòü â îáìåíå èíôîðìàöèåé ìåæäó ðàçëè÷íûìè ÷àñòÿìè 
ñèñòåìû è âìåñòå ñ òåì ìåæäó ðàçëè÷íûìè èåðàðõè÷åñêèìè óðîâíÿìè. 

Èíôîðìàöèîííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñèñòåìû ÆÖ ñâÿçàíà ñ åå öåëüþ è âî 
ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ ñòðóêòóðîé ôîðìèðóåìûõ îáðàòíûõ ñâÿçåé. Â ñâîþ 
î÷åðåäü, êàæäàÿ èç ëîêàëüíûõ ñèñòåì, âõîäÿùèõ â îáùóþ îòêðûòóþ 
ñèñòåìó ÆÖ èçäåëèÿ, ìîæåò ñîäåðæàòü íåñêîëüêî óðîâíåé èåðàðõèè: íà 
áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ïîñòóïàåò íåêîòîðàÿ îáîáùåííàÿ èíôîðìàöèÿ, à 
íà íèçøèõ îíà êîíêðåòèçèðóåòñÿ. 

Ïîñòóïàþùàÿ â ñèñòåìó èíôîðìàöèÿ ñðàâíèâàåòñÿ ñ óæå 
ñóùåñòâóþùåé èíôîðìàöèåé. Òèïè÷íàÿ ïðîáëåìà çäåñü – ïðèíÿòèå 
ðåøåíèé. Èíôîðìàöèÿ îòíîñèòåëüíî ïðîáëåìû, ïî êîòîðîé íåîáõîäèìî 
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ïðèíèìàòü ðåøåíèå, êàê ïðàâèëî, íåïîëíà, à ïðîáëåìà ÷àñòî ïëîõî 
èçëîæåíà â ìàòåìàòè÷åñêèõ òåðìèíàõ. Î÷åíü ÷àñòî òðåáóåòñÿ ïðèíÿòü 
ðåøåíèå â êîíôëèêòíîé ñèòóàöèè. Êàæäîå ðåøåíèå âëå÷åò çà ñîáîé ðèñê. 
Ïðîöåññ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî ñóùåñòâóåò 
ìíîãîàëüòåðíàòèâíûé âûáîð.  

Â èçó÷åíèè ýòèõ ïðîáëåì èñïîëüçóþòñÿ è êîëè÷åñòâåííûå, è 
êà÷åñòâåííûå ìåòîäû. Èìååòñÿ îáøèðíàÿ ëèòåðàòóðà ïî ïðèíÿòèþ 
ðåøåíèé. Èäåÿ ñèíåðãåòèêè ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèÿ 
ïîëàãàþòñÿ íà ïîäîáèå ìåæäó äàííîé ñèòóàöèåé è ïðåäûäóùåé. Ïîèñê 
ñõîäñòâà ÿâëÿåòñÿ ðàñïîçíàâàíèåì îáðàçîâ. Â ðàñïîçíàâàíèè îáðàçà, êàê 
è â ïðèíÿòèè ðåøåíèé, èäåíòèôèöèðóåòñÿ åäèíñòâåííûé îáðàç èëè 
ðåøåíèå ñîîòâåòñòâåííî. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïîñòóïàþùèé îáðàç 
ñðàâíèâàåòñÿ ñ íåêîòîðûìè øàáëîíàìè (ïðîòîòèïàìè). Íî õðàíåíèå 
øàáëîíà òðåáóåò áîëüøîãî êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè. Ïîýòîìó òîëüêî 
íàèáîëåå õàðàêòåðíûå ÷åðòû õðàíÿòñÿ â âèäå ïàðàìåòðîâ ïîðÿäêà è 
ìîãóò áûòü ïðè íåîáõîäèìîñòè âûçâàíû äëÿ âîññîçäàíèÿ öåëèêîì âñåãî 
îáðàçà âî âñåõ äåòàëÿõ.  

 Ñ òî÷êè çðåíèÿ èçëîæåííîãî íàìè âûøå ìàòåðèàëà ýòî âûãëÿäèò 
ñëåäóþùèì îáðàçîì: íà ïåðâîì ýòàïå îáðàç âîñïðèíèìàåòñÿ íà 
ãëîáàëüíîì óðîâíå (îáùèå î÷åðòàíèÿ êîíòóðíûõ ëèíèé îáúåêòà), ÷òî 
ïåðåâîäèò ñèñòåìó èç íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ â íåñêîëüêî àòòðàêòîðîâ. 
Çàòåì ó÷èòûâàþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå îñîáåííîñòè îáúåêòà, è òåì ñàìûì 
âûáèðàåòñÿ áîëåå òîíêî äåòàëèçèðîâàííîå ìíîæåñòâî àòòðàêòîðîâ. 

 

ÂÛÂÎÄÛ  
Òàêèì îáðàçîì, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçâèòèå ñîâðåìåííîãî 

ìàøèíîñòðîåíèÿ ïðåòåðïåâàåò íîâûå ôóíäàìåíòàëüíûå èçìåíåíèÿ. 
Áûñòðîå ðàçâèòèå ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà íà ñîâðåìåííîì 
ýòàïå íàñòîÿòåëüíî òðåáóåò íàó÷íîãî ðàçðåøåíèÿ âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ 
èçãîòîâëåíèåì ìàøèí íà îñíîâå êîìïëåêñíîé àâòîìàòèçàöèè è 
èíòåãðàöèè âñåõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ è óïðàâëåíèåì 
ïðîèçâîäñòâîì îò íà÷àëà ðàçðàáîòêè äî ïîñòàâêè ãîòîâîé ïðîäóêöèè 
çàêàç÷èêó. 

Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìà âûðàáîòêà íîâûõ çíàíèé î ñîâîêóïíîñòè 
ñðåäñòâ, îòðàæàþùèõ ïðåîáðàçîâàíèÿ è ñâÿçè òåõíè÷åñêîãî îáúåêòà 
ïîñðåäñòâîì ýíåðãèè, âåùåñòâà è èíôîðìàöèè, ñîçäàâàåìûõ äëÿ 
îñóùåñòâëåíèÿ ïðîöåññîâ ïðîèçâîäñòâà è âîñïðîèçâîäñòâà íà ýòàïàõ åãî 
æèçíåííîãî öèêëà. 

Â äàííîé ðàáîòå ìû ðàññìîòðåëè  ñèíåðãåòè÷åñêèé ïîäõîä êàê 
íåêîòîðóþ íàïðàâëÿþùóþ êîíöåïöèþ â îðãàíèçàöèè ïðîöåññîâ ñèñòåìû 
ÆÖ èçäåëèÿ. 
 

SUMMARY 
The perspective directions of the development of the complex of the cutting polygraphic 

material are considered. The considered questions information and self-organization  to system 
designing the life cycle product and recognitions of the image. The analysed parameters of the 
order for system of the life cycle.  
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