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Îäíèì èç íàïðàâëåíèé óëó÷øåíèÿ ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ æèëèùíî-

êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà Óêðàèíû ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíîå 
ýíåðãîñáåðåæåíèå, âêëþ÷àþùåå ñíèæåíèå ðàñõîäà è óìåíüøåíèå ïîòåðü 
ýíåðãîíîñèòåëåé, ñíèæåíèå ýíåðãîåìêîñòè ïðîäóêöèè è óñëóã, â 
÷àñòíîñòè óñëóã âîäîñíàáæåíèÿ. Ýòè ïðîáëåìû îñîáåííî àêòóàëüíû äëÿ 
êîììóíàëüíûõ ïðåäïðèÿòèé ñôåðû âîäîñíàáæåíèÿ, ó êîòîðûõ äîëÿ 
ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò â ñåáåñòîèìîñòè ïðåäîñòàâëÿåìûõ óñëóã äîñòèãàåò 
60-80%.  

Íî, íåñìîòðÿ íà ðîñò ñåáåñòîèìîñòè óñëóã (â îñíîâíîì èç-çà ðîñòà öåí 
íà ýíåðãîíîñèòåëè) è ñóùåñòâîâàíèå äîëãîâ (êàê ñîáñòâåííûõ 
ïðåäïðèÿòèÿ, òàê è ïîòðåáèòåëåé), âîäîêàíàëàì Óêðàèíû â 
ñóùåñòâóþùèõ óñëîâèÿõ î÷åíü ñëîæíî ïîäíÿòü òàðèôû äëÿ ïîòðåáèòåëåé 
íà óñëóãè, è òàêèì îáðàçîì óâåëè÷èòü óðîâåíü îïëàòû. Ýòî çàñòàâëÿåò 
èñêàòü âîçìîæíûå ïóòè ñîêðàùåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ çàòðàò. Ïîýòîìó 
ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå ýíåðãîñáåðåãàþùèõ ìåðîïðèÿòèé ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç 
îñíîâíûõ ïóòåé â ýòîì íàïðàâëåíèè. Ýòî îáóñëîâëåíî äâóìÿ ãëàâíûìè 
ïðè÷èíàìè: 

1. Áîëüøèì óäåëüíûì âåñîì ñòîèìîñòè ýëåêòðîýíåðãèè â 
ñåáåñòîèìîñòè óñëóã èç âîäîñíàáæåíèÿ. 

2. Ýòî åäèíñòâåííàÿ ñîñòàâíàÿ ñåáåñòîèìîñòè ïðîäóêöèè, êîòîðóþ ìîæíî 
ñóùåñòâåííî óìåíüøèòü. 

Âûñîêèé óðîâåíü ýíåðãîåìêîñòè óñëóã, îêàçûâàåìûõ ãîðîäñêèìè 
âîäîñíàáæàþùèìè ïðåäïðèÿòèÿìè, îáóñëîâëèâàåòñÿ êðàéíå 
íåðàöèîíàëüíûì è íåýôôåêòèâíûì èñïîëüçîâàíèåì ýíåðãèè, â ïåðâóþ 
î÷åðåäü – ýëåêòðè÷åñêîé, â òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ïðîöåññàõ. Ïåðåðàñõîä ýíåðãîðåñóðñîâ â æèëèùíî-êîììóíàëüíîì õîçÿéñòâå, â 
îñíîâíîì, ïðîèñõîäèò âñëåäñòâèå ñëåäóþùèõ ïðè÷èí: 

− çíà÷èòåëüíîãî ôèçè÷åñêîãî èçíîñà è âîäîïðîâîäíûõ ñåòåé, è 
íàñîñíîãî îáîðóäîâàíèÿ; 

− âûñîêîãî óðîâíÿ óòå÷åê âîäû â ñåòÿõ, êàê ãîðîäñêèõ, òàê è 
âíóòðèäîìîâûõ; 

− òàðèôîâ íà êîììóíàëüíûå óñëóãè, íåñîîòâåòñòâóþùèõ ðåàëüíîé 
ñòîèìîñòè óñëóã; 

−  âûñîêîé ýíåðãîåìêîñòè ïðîäóêöèè è óñëóã êîììóíàëüíîãî 
ñåêòîðà. 

Ïîñëåäíèé ôàêòîð â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïðåäîïðåäåëåí ñëîæèâøèìèñÿ 
íà÷àëüíûìè óñëîâèÿìè ðàçâèòèÿ ãîðîäñêèõ ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ è 
âîäîîòâåäåíèÿ â Óêðàèíå. Èíòåíñèâíîå ñòàíîâëåíèå ýòîé ñôåðû 
êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà ïðîèñõîäèëî â ïåðèîä ñ 1960 ïî 1980-å ãîäû, è 
õàðàêòåðèçîâàëîñü íàèáîëüøèìè îáúåìàìè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé â 
ðàçâèòèå ñòðóêòóðû âîäîêàíàëîâ, ÷òî î÷åíü ñèëüíî ïîâëèÿëî íà 
ïðîåêòíûå îñîáåííîñòè ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ è âîäîîòâåäåíèÿ. Ê 
îñíîâíûì òàêèì îñîáåííîñòÿì ìîæíî îòíåñòè: 

1)  ñèñòåìû âîäîñíàáæåíèÿ è âîäîîòâåäåíèÿ ãîðîäîâ 
ïðîåêòèðîâàëèñü íà îñíîâå îäíèõ è òå æå òèïîâûõ ïðîåêòîâ, áåç ó÷åòà 
èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé ãîðîäîâ; 

2) òèïîâîé ïîäõîä ê ïðîåêòèðîâàíèþ ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ 
îáóñëîâèë òàêæå è «òèïîâîé» ïîäáîð òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ 
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èçáûòî÷íûì çàïàñîì ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ýíåðãåòè÷åñêèì 
õàðàêòåðèñòèêàì îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðîå â òèïîâûõ ïðîåêòàõ âûáèðàëîñü 
â ðàñ÷åòå íà ðîñò ãîðîäîâ â áëèæàéøåì áóäóùåì; 

3) çàïàñ (äî 3 ðàç è áîëåå) ïî õàðàêòåðèñòèêàì óñòàíîâëåííîãî 
îáîðóäîâàíèÿ, íå îòâå÷àþùåãî ðåàëüíûì ïîòðåáíîñòÿì âîäîñíàáæåíèÿ è 
âîäîîòâåäåíèÿ, íèçêèé óðîâåíü öåí íà ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû, à òàêæå 
ïîëíîå îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè ýíåðãîýôôåêòèâíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ 
ïàðàìåòðîâ îáîðóäîâàíèÿ èçíà÷àëüíî çàëîæèëè âûñîêèé óðîâåíü 
ýíåðãîåìêîñòè ïðîäóêöèè â ýòîé îòðàñëè êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà. 

Ïîýòîìó îáùåé ïðîáëåìîé ãîðîäîâ Óêðàèíû, êîòîðàÿ îñòàåòñÿ 
îñîáåííî àêòóàëüíîé è ñåãîäíÿ, ñòàë íåîïðàâäàííî âûñîêèé óðîâåíü 
òåêóùèõ (ýêñïëóàòàöèîííûõ) çàòðàò, â ïåðâóþ î÷åðåäü, âûñîêèé óðîâåíü 
ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè, íà ïîäúåì âîäû. Îáùèå òåíäåíöèè ê 
óñêîðåíèþ è óäåøåâëåíèþ ñòðîèòåëüñòâà ñòàíöèé òðåòüåãî ïîäúåìà â 
ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà ïðèâîäèëè ê ïðèíÿòèþ íå ñàìûõ ëó÷øèõ 
ïðîåêòíûõ ðåøåíèé è óïðîùåííûõ òåõíîëîãèé. Òàêîé ïîäõîä óñêîðÿë 
ñòðîèòåëüñòâî ñòàíöèé òðåòüåãî ïîäúåìà, íî òàêæå è ïðèâîäèë ê 
óñòàíîâêå îáîðóäîâàíèÿ çàâûøåííîé ìîùíîñòè ñ ðàñ÷åòîì íà ðîñò 
âîäîïîòðåáëåíèÿ â áóäóùåì. Îäíàêî ïðè ýòîì ñîâåðøåííî íå 
ïðèíèìàëèñü â ðàñ÷åò êîëåáàíèÿ ñóòî÷íîãî ãðàôèêà ïîòðåáëåíèÿ âîäû, 
÷òî è îáóñëîâèëî ðîñò òåêóùèõ çàòðàò ïðè ýêñïëóàòàöèè ñòàíöèé.  

Òàêèì îáðàçîì, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ãîðîäàõ 
Óêðàèíû èìåþòñÿ çíà÷èòåëüíûå ðåçåðâû ñíèæåíèÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ 
íàñîñíûìè óñòàíîâêàìè òðåòüåãî ïîäúåìà ïóòåì ñîãëàñîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ 
íàñîñíîãî îáîðóäîâàíèÿ ñóòî÷íûì ãðàôèêîì ïîäà÷è âîäû. 

Îäíèì èç ïðîåêòîâ, äåìîíñòðèðóþùèõ âîçìîæíîñòè ñíèæåíèÿ 
ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ íàñîñíûìè ñòàíöèÿìè òðåòüåãî ïîäúåìà â 
êîììóíàëüíîé ñôåðå ã.Ñóìû, ÿâëÿåòñÿ ðåêîíñòðóêöèÿ íàñîñíîé 
óñòàíîâêè òðåòüåãî ïîäúåìà, îñóùåñòâëåííàÿ ÃÊÏ «Ãîðâîäîêàíàë»,  
ã. Ñóìû. 

Ïðè÷èíîé íà÷àëà ïðîâåäåíèÿ ðàáîò â ýòîì íàïðàâëåíèè ñòàë 
íåîáîñíîâàííûé ðîñò êîëè÷åñòâà ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè 
öåíòðàëüíûìè òåïëîâûìè ïóíêòàìè (ÖÒÏ) ã. Ñóìû, âûïîëíÿþùèìè 
ïîäêà÷êó âîäû â æèëûå ìíîãîýòàæíûå äîìà. 

Àíàëèç ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè ÖÒÏ çà ïåðèîä ñ 2001 ïî 2003 ãîä 
ïîêàçàë ðîñò ñðåäíåìåñÿ÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè íà 20,5% (ñ 
327 äî 394 òûñ. êÂò-÷, à âàðüèðîâàíèå ìîùíîñòè çà 2003 ã. ñîñòàâèëî 
310-552 òûñ. êÂò-÷ (78%!)), íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî êîëè÷åñòâî 
ðåàëèçîâàííîé âîäû ïîòðåáèòåëÿì â ïåðèîä ñ 2000 - 2003 ã. óìåíüøèëîñü 
íà 27,2% (ñ 20,6 äî 15,0 ìëí ì3). 

Ýòî ïðèâåëî ê ðîñòó óäåëüíîãî âåñà çàòðàò â òàðèôå íà 3-é ïîäúåì ñ 
7,4 äî 15% (100%!). 

Ïðåäâàðèòåëüíîå îáñëåäîâàíèå øåñòè ÖÒÏ ¹6,14,18,19,24,26 
ïîêàçàëî, ÷òî èç 137,5 êÂò íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè ðàáîòàþùåãî 
íàñîñíîãî îáîðóäîâàíèÿ ðàáî÷èìè îêàçàëèñü 87,11 êÂò, ò.å. óñðåäíåííûé 
êîýôôèöèåíò çàãðóçêè òîëüêî ýëåêòðîäâèãàòåëåé ñîñòàâèë 0,633.  

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîñëå îáðàùåíèÿ ðóêîâîäñòâà ÃÊÏ 
«Ãîðâîäîêàíàë» â Óïðàâëåíèå æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà 
ã.Ñóìû áûëî ïîëó÷åíî ðàçðåøåíèå îñóùåñòâèòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî 
îïòèìèçàöèè ðàáîòû íàñîñíûõ ñòàíöèé 3-ãî ïîäúåìà íà áàçå ÖÒÏ-3. 

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ýíåðãåòè÷åñêîìó àóäèòó íà ÃÊÏ 
«Ãîðâîäîêàíàë» ã.Ñóìû â 2004 ã. áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ îáúåìîâ 
ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ íàñîñîâ òðåòüåãî ïîäúåìà íà ÖÒÏ-3, îáñëóæèâàþùåì 
3 æèëûõ äîìà è äåòñêèé ñàä. 

Îáùåå êîëè÷åñòâî çàðåãèñòðèðîâàííûõ àáîíåíòîâ, ïîäêëþ÷åííûõ ê ýòîìó 
ÖÒÏ, ñîñòàâèëî 1396 ÷åë. Ïî ñóùåñòâóþùèì íîðìàì âîäîñíàáæåíèÿ (èç 
ðàñ÷åòà 300 ë/ñóòêè íà ÷åëîâåêà è 825 ì3 â ìåñÿö íà äåòñêèé ñàä) 
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ñðåäíå÷àñîâîé ðàñõîä âîäû ïî ÖÒÏ-3 äîëæåí ñîñòàâëÿòü - 18,6 ì3 , à 
ñóòî÷íûé - 445 ì3. 

Ïî ïðîåêòíîìó ðåøåíèþ íà ÖÒÏ-3 (êàê è íà äðóãèõ) â êà÷åñòâå 
ïîäêà÷èâàþùèõ íàñîñîâ èñïîëüçîâàëèñü îäíîñòóïåí÷àòûå êîíñîëüíûå 
íàñîñû. Íà 23 äåêàáðÿ 2003 ãîäà áûëî óñòàíîâëåíî òðè êîíñîëüíûõ 
íàñîñíûõ àãðåãàòà òèïà 4Ê-8 ñ ðàáî÷èìè ïàðàìåòðàìè: Í=55 ì,  
Q=90  ì3/÷. Íàñîñû áûëè óêîìïëåêòîâàíû ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè 
ìîùíîñòüþ 18,5êÂò êàæäûé. 

Âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ êîìïëåêñíûõ èçìåðåíèé ðåæèìà 
ýëåêòðîïîòðåáëåíèÿ è âîäîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé íà ÖÒÏ-3, êîòîðûå 
ïðîâîäèëèñü 23-24 äåêàáðÿ 2003 ãîäà, â ðàáîòå íàõîäèëñÿ íàñîñ ¹ 1. Äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ ðåæèìà ïîòðåáëåíèÿ âîäû èñïîëüçîâàëèñü êðûëü÷àòûå 
ðàñõîäîìåðû (óñòàíîâëåííûå íà ÖÒÏ), äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðîâ ðàáîòû äâèãàòåëÿ íàñîñà - ýëåêòðè÷åñêèé àíàëèçàòîð. 
Äàâëåíèå íà âõîäå è íà âûõîäå èç íàñîñîâ èçìåðÿëîñü ìàíîìåòðàìè. 
Ïîêàçàíèÿ ôèêñèðîâàëèñü êàæäûé ÷àñ. 

Ïî ðåçóëüòàòàì çàìåðîâ áûëî óñòàíîâëåíî: 
1 Ðàñõîä âîäû ïî ÖÒÏ-3 â òå÷åíèå ñóòîê èçìåíÿëñÿ îò 12,80 - â ÷àñû 

ìàêñèìàëüíîãî ðàçáîðà âîäû, äî 0,0-0,5 ì3/÷ (â ïðåäåëàõ ïîãðåøíîñòè 
âîäîìåðà) - â íî÷íîå âðåìÿ. 

2 Ðàáî÷àÿ ìîùíîñòü íàñîñà ¹1 èçìåíÿëàñü íåçíà÷èòåëüíî: îò 14,83 
(â ÷àñû ìàêñèìàëüíîãî ðàçáîðà âîäû) äî 13,61 êÂò (â íî÷íîå âðåìÿ), ÷òî, 
ñîãëàñíî õàðàêòåðèñòèêå, ñîîòâåòñòâóåò ðàáîòå íàñîñà íà ïðàêòè÷åñêè 
çàêðûòóþ çàäâèæêó. Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ êîëè÷åñòâà ïîòðåáëåíèÿ 
âîäû êðûëü÷àòûìè âîäîìåðàìè íèâåëèðóåòñÿ ìàëûì èçìåíåíèåì 
ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè.  

3 Íàïîð íàñîñà (ðàçíîñòü äàâëåíèé íà âõîäå è âûõîäå àãðåãàòà) 
ñîñòàâëÿë îò 48 ì - â ÷àñû ìàêñèìàëüíîãî ðàçáîðà âîäû, äî 27 ì - â 
íî÷íîå âðåìÿ. 

Ñîïîñòàâëåíèå ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ íàñîñîâ è ôàêòè÷åñêîãî ðåæèìà 
âîäîïîòðåáëåíèÿ ïîêàçàë, ÷òî óñòàíîâëåííûé ðàáîòàþùèé íàñîñ 4Ê-8 íå 
ñîîòâåòñòâóåò ðåàëüíûì ïàðàìåòðàì ñåòè – îíè ñóùåñòâåííî çàâûøåíû, 
÷òî ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé ïåðåðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè.  

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ â õîäå èññëåäîâàíèÿ äàííûõ ñ öåëüþ 
ñíèæåíèÿ çàòðàò ýëåêòðîýíåðãèè áûë ðàçðàáîòàí ïðîåêò ðåêîíñòðóêöèè 
íàñîñíîé ñòàíöèè òðåòüåãî ïîäúåìà, ñîñòîÿùèé èç íåñêîëüêèõ ýòàïîâ. 

Íà ïåðâîì ýòàïå äëÿ ðåàëèçàöèè ñóùåñòâóþùåãî ðåæèìà 
âîäîñíàáæåíèÿ æèëûõ äîìîâ, çàïèòàííûõ îò ÖÒÏ-3, ïîñëå àíàëèçà 
âîçìîæíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé ñòàíöèè áûëî ïðåäëîæåíî 
èñïîëüçîâàòü àâòîìàòèçèðîâàííóþ óñòàíîâêó ñî ñòóïåí÷àòûì ðåãóëèðîâàíèåì 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íà áàçå ìàëîðàñõîäíûõ öåíòðîáåæíûõ íàñîñîâ ñåðèè 3-Õ-
ÖÍÑ, ïðîèçâîäñòâà ÎÀÎ «Íàñîñýíåðãîìàø» (ã. Ñóìû).  

Íà âòîðîì ýòàïå ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíûå òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèå èñïûòàíèÿ íàñîñíîé óñòàíîâêè, ñîñòîÿùåé èç òðåõ 
íàñîñîâ ÖÍ 7-50, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ðàçðàáîòêîé ÇÀÎ «ÍÏÎ 
«Ãèäðîìàø»» (ã. Ñóìû). Ýòè íàñîñû èìåþò êîíñòðóêöèþ, àíàëîãè÷íóþ 
êîíñòðóêöèè ÖÍÑ3-60, íî èìåþò óñîâåðøåíñòâîâàííóþ ýíåðãåòè÷åñêóþ 
õàðàêòåðèñòèêó ïðîòî÷íîé ÷àñòè. Äëÿ ðàáîòû â ïåðèîäû ìàëîãî ðàçáîðà 
âîäû îäèí (èç òðåõ íàñîñíûõ àãðåãàòîâ) ïðåäïîëàãàåòñÿ óêîìïëåêòîâàòü 
÷àñòîòíî-ðåãóëèðóþùèì ïðèâîäîì.  

Â ðàìêàõ ïåðâîãî ýòàïà ïðîåêòà íà ÃÊÏ «Ãîðâîäîêàíàë» â ôåâðàëå 
2004 ãîäà áûëà ðàçðàáîòàíà è ñìîíòèðîâàíà àâòîìàòè÷åñêàÿ íàñîñíàÿ 
óñòàíîâêà ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ íà áàçå ìàëîðàñõîäíûõ âûñîêîíàïîðíûõ 
íàñîñîâ ñåðèè 3-Õ-ÖÍÑ, ïðîèçâîäñòâà ÎÀÎ «Íàñîñýíåðãîìàø» (ã. Ñóìû). 
Ñòàíöèÿ ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ ñîñòîèò èç 5 íàñîñîâ ÖÍÑ 3-60 (Í=60-45ì, 
Q=3-6 ì3/÷). Âñå íàñîñû óêîìïëåêòîâàíû ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè Ð=1,5 êÂò 
(n=3000 îá/ìèí) êàæäûé.  
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Äàííàÿ óñòàíîâêà ñïîñîáíà îáåñïå÷èòü ÷àñîâóþ ïîäà÷ó äî 20 ì3 âîäû 
ïðè Í=45-50ì. Óïðàâëåíèå íàñîñíûìè àãðåãàòàìè ïðîèçâîäèòñÿ ñ 
ïîìîùüþ ïðîãðàììèðóåìîãî êîíòðîëëåðà «Alpha» (Mitsubishi Electric 
Ltd), óïðàâëÿþùèì ñèãíàëîì äëÿ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ñèãíàë äàò÷èêà 
äàâëåíèÿ, óñòàíîâëåííîãî íà íàïîðíîì òðóáîïðîâîäå. Â êîíòðîëëåð â 
âèäå ïðîãðàììû áûëè ââåäåíû ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû âîäîñíàáæåíèÿ 
æèëûõ äîìîâ:  

− ìèíèìàëüíî è ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå íàïîðû;  
− ïîðÿäîê âêëþ÷åíèÿ íàñîñîâ, î÷åðåäíîñòü èõ ðàáîòû â êà÷åñòâå 

îñíîâíîãî íàñîñà (äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàâíîìåðíîé íàðàáîòêè íàñîñîâ); 
− íî÷íîé ðåæèì ðàáîòû;  
− çàäåðæêà ïî âðåìåíè, äëÿ áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû íàñîñîâ ïðè 

êðàòêîâðåìåííîì ïðåâûøåíèè ãðàíè÷íûõ çíà÷åíèé äàâëåíèÿ; 
− îñòàíîâêà ñòàíöèè ïðè äîñòèæåíèè ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ 

äàâëåíèÿ íà âõîäå èëè ìàêñèìàëüíîãî íà âûõîäå.  
Ãèäðîïíåâìîáàê îáúåìîì 100 ë ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êîìïåíñàöèè 

ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ óäàðîâ â ñèñòåìå âîäîñíàáæåíèÿ. Èñïîëüçîâàíèå áàêà  
ñíèæàåò ÷àñòîòó âêëþ÷åíèÿ íàñîñîâ ïîâûñèòåëüíîé óñòàíîâêè, ïîçâîëÿÿ 
ïîëó÷èòü íåîáõîäèìóþ ïîäà÷ó âîäû ïîä äàâëåíèåì ìåæäó òàêòàìè 
íàñîñîâ äî î÷åðåäíîãî âêëþ÷åíèÿ íàñîñà. 

Òî÷íûé ó÷åò âîäû, ïðîøåäøåé ÷åðåç óñòàíîâêó, ïðîèçâîäèòñÿ 
êðûëü÷àòûì ìíîãîñòðóéíûì ñ÷åò÷èêîì õîëîäíîé âîäû «Invensys» 
MTQN10Y40 (Ñëîâàêèÿ) ñ ïîðîãîì ÷óâñòâèòåëüíîñòè 0,040-20,0 ì3/÷, 
âõîäÿùåãî â ñîñòàâ óñòàíîâêè.  

Ñðàâíèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ðàáîòû áàçîâîé íàñîñíîé ñòàíöèè è 
ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè çà ñóòêè ýêñïëóàòàöèè ïðèâåäåíû â òàáë.1 
è íà ðèñ. 1. 
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Òàáëèöà 1 – Ñðàâíèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ðàáîòû íàñîñíûõ óñòàíîâîê: íà áàçå 
íàñîñîâ 4Ê-8 è ÖÍÑ 3-60 

×àñîâàÿ 
ïîòðåáëÿåìàÿ 

ìîùíîñòü 
óñòàíîâîê, 

êÂò-÷ 

Óäåëüíûé ðàñõîä 
ýëåêòðîýíåðãèè 

óñòàíîâêîé,  
êÂò/ì3 Âðåìÿ, ÷àñ 

íà áàçå 
4Ê-8* 

íà áàçå 
ÖÍÑ 3-

60# 

Ïîòðåáëåíèå  
âîäû#, ì3/÷ 

íà áàçå 
4Ê-8* 

íà áàçå 
ÖÍÑ 3-

60# 

Îòíîñèòåëüíîå 
ñíèæåíèå 
óäåëüíîãî 
ðàñõîäà 

ýëåêòðîýíåðãèè 
íà 1ì3 âîäû, 

ðàç 

17.00 14,0 1,4 4,16 3,3654 0,3365 10,00 
18.00 14,2 1,6 6,81 2,0852 0,2349 8,88 
19.00 14,6 2,0 7,55 1,9338 0,2649 7,30 
20.00 14,0 2,0 7,12 1,9663 0,2809 7,00 
21.00 14,0 3,0 8,63 1,6222 0,3476 4,67 
22.00 13,6 2,8 11,71 1,1614 0,2391 4,86 
23.00 16,0 2,2 8,61 1,8583 0,2555 7,27 
0.00 12,8 1,3 4,58 2,7948 0,2838 9,85 
1.00 14,0 0,5 1,81 7,7348 0,2762 28,00 
2.00 13,2 1,0 2,03 6,5025 0,4926 13,20 
3.00 13,2 0,3 2,09 6,3158 0,1435 44,00 
4.00 14,0 0,5 1,51 9,2715 0,3311 28,00 
5.00 13,6 0,4 1,70 8,0000 0,2353 34,00 
6.00 13,6 1,0 3,80 3,5789 0,2632 13,60 
7.00 14,4 3,0 9,18 1,5686 0,3268 4,80 
8.00 14,4 2,5 9,90 1,4545 0,2525 5,76 
9.00 14,0 2,5 9,04 1,5487 0,2765 5,60 
10.00 14,8 2,1 7,77 1,9048 0,2703 7,05 
11.00 14,0 1,8 6,10 2,2951 0,2951 7,78 
12.00 14,4 1,6 6,67 2,1589 0,2399 9,00 
13.00 14,0 2,0 7,06 1,9830 0,2833 7,00 
14.00 14,4 1,7 6,69 2,2188 0,2619 8,47 
15.00 14,0 1,3 5,26 2,6616 0,2471 10,77 
16.00 14,0 2,0 6,62 2,1148 0,3021 7,00 
Âñåãî 337,2 40,5 146,20 -- -- -- 

Ñðåäíåå 14,1 1,7 6,09 3,2542 0,2809 11,74 
* - äàííûå 23-24.12.2003 ã.; 
# - äàííûå 19-20.04.2004ã. 

 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëó÷åííûìè äàííûìè ôàêòè÷åñêèé ðàñõîä âîäû â 

ïåðèîä 19-20 àïðåëÿ 2004 ãîäà èçìåíÿëñÿ ñ 11,71 äî 1,51 ì3/÷, èëè â 
7,75 ðàçà. Ýòîìó èçìåíåíèþ ðàñõîäà, â ðàìêàõ ñòàðîé íàñîñíîé 
óñòàíîâêè, ñîîòâåòñòâîâàë ïåðåïàä ïîòðåáëÿåìîé ýëåêòðè÷åñêîé 
ìîùíîñòè ñ 14,4 äî 12,8 êÂò-÷, èëè â 1,125 ðàçà. Òàêèì îáðàçîì, 
èçìåíåíèå ôàêòè÷åñêîãî ðàñõîäà âîäû ïðàêòè÷åñêè íå ïðèâîäèëî ê 
èçìåíåíèþ ïîòðåáëÿåìîé ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè, îáúÿñíÿÿ 
íåîáîñíîâàííûé ïåðåðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè. 

Ýòî çàêëþ÷åíèå ïîäòâåðæäàåò õàðàêòåð èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëÿ 
óäåëüíîãî ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè íà 1ì3 ïîäàííîé âîäû, êîòîðûé 
êîëåáàëñÿ â ïðåäåëàõ îò 8,0 äî 1,16 êÂò-÷/ì3, èëè â 6,9 ðàçà â òå÷åíèå 
ñóòîê. 

Â ñëó÷àå ñ ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêîé ïðè òîé æå âåëè÷èíå 
èçìåíåíèÿ ôàêòè÷åñêîãî ðàñõîäà âîäû ãðàíèöû ïåðåïàäà ïîòðåáëÿåìîé 
ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè ñîñòàâèëè îò 3,0 äî 0,3 êÂò-÷ (10 ðàç), ÷òî 
áîëüøå ñîîòâåòñòâóåò èçìåíåíèþ âåëè÷èíû ôàêòè÷åñêîãî ðàñõîäà âîäû â 
ñèñòåìå, îáåñïå÷èâàÿ áîëåå ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîýíåðãèè. 
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Â ðåçóëüòàòå äèàïàçîí êîëåáàíèé ïîêàçàòåëÿ óäåëüíîãî ðàñõîäà 
ýëåêòðîýíåðãèè íà 1 ì3 âîäû ñóçèëñÿ äî 0,23-0,49 êÂò-÷/ì3 è ñîñòàâèë 
2,13 ðàçà. 

Ïðèâåäåííûå âûøå äàííûå ïîçâîëÿþò ïðîàíàëèçèðîâàòü è îöåíèòü 
ýôôåêòèâíîñòü ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ ïðè ïðàâèëüíîì ïîäáîðå íàñîñîâ.  

Ñðåäíåñóòî÷íàÿ âåëè÷èíà óäåëüíîãî ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè 
ñîñòàâèëà 0,2809 êÂò-÷/ì3, à ñðåäíèé ïîêàçàòåëü çà ìåñÿö ýêñïëóàòàöèè 
(19,04 – 20,05) ñîñòàâèë – 0,2784 êÂò-÷/ì3. 

Ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ íàñîñîì, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå [1], 
êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò ëèíåéíóþ çàâèñèìîñòü ìîùíîñòè íàñîñà îò åãî 
ïîäà÷è: 

 

Í

QH
N êQ b

γ
η= = + ,    (1) 

 

ãäå N – ìîùíîñòü, Âò; 
  γ – óäåëüíûé âåñ ÷èñòîé âîäû, Í/ì3; 
 Q – ïîäà÷à, ì3/ñ; 
 H – íàïîð, ì; 
 η – ÊÏÄ íàñîñíîãî àãðåãàòà; 
 ê, b – êîýôôèöèåíòû óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè. 
Â ðàáî÷åì èíòåðâàëå õàðàêòåðèñòèêè ïðè îòíîñèòåëüíî ìàëîì 

èçìåíåíèè íàïîðà ýòà çàâèñèìîñòü ïðèâîäèò ê óñòàíîâëåíèþ ïðàêòè÷åñêè 
ïîñòîÿííîé âåëè÷èíû óäåëüíîãî ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè íà 1ì3 ïîäíÿòîé 
âîäû: 

Í

N H
const

Q
γ
η= ≈ .    (2) 

 
Ðàñ÷åòíàÿ âåëè÷èíà óäåëüíîãî ðàñõîäà äëÿ îïòèìàëüíîãî ðåæèìà 

Íîïò=45ì, ïðè ηí=0,51 (äëÿ ÖÍÑ 3-60), ñîñòàâëÿåò 0,2357 êÂò-÷/ì3. 
Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñðåäíåãî ôàêòè÷åñêîãî è ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé 
óäåëüíûõ ðàñõîäîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î çàâûøåííîì íà 18% ïî ñðàâíåíèþ ñ 
òåîðåòè÷åñêè âîçìîæíûì óðîâíåì ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè 
ýêñïåðèìåíòàëüíîé íàñîñíîé ñòàíöèåé.  

Íà îñíîâàíèè ýòèõ äàííûõ áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå îïòèìèçèðîâàòü 
ïàðàìåòðû ñòàíöèè ñíèæåíèåì íàïîðà îñíîâíûõ ðàáî÷èõ íàñîñîâ ¹1-5 ñ 
60 äî 45 ì ïóòåì óäàëåíèÿ îäíîé ñòóïåíè. 

Àíàëèç ðàáîòû ñòàíöèè çà ñóòêè 20-21.05.2004ã îïòèìèçèðîâàííûìè 
íàñîñàìè ÖÍÑ 3-45 äàë ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:  

− ñóòî÷íûé ðàñõîä âîäû ñîñòàâèë 155,8ì3; 
− ñóòî÷íàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü óñòàíîâêè ñîñòàâèëà 37,0êÂò-÷; 
− óäåëüíûé ðàñõîä ñîñòàâèë 0.2386 êÂò-÷/ì3, à îòêëîíåíèå îò 

òåîðåòè÷åñêè âîçìîæíîé âåëè÷èíû ñîñòàâèëî 6,5%. 
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î äîñòèæåíèè íàñîñíîé óñòàíîâêîé 

ìèíèìàëüíîãî óðîâíÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ, ëåæàùåãî â äîïóñòèìûõ ïðåäåëàõ 
ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé. 

Èñïîëüçóÿ ìåòîäû ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà, ìåòîä íàèìåíüøèõ 
êâàäðàòîâ, îöåíèì ñóùåñòâóþùóþ ñâÿçü ìåæäó ôàêòè÷åñêèì ðàñõîäîì 
âîäû è ïîòðåáëÿåìîé ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòüþ. Ïîñêîëüêó äàííàÿ 
çàâèñèìîñòü íîñèò ëèíåéíûé õàðàêòåð, ðàññ÷èòàåì óðàâíåíèå ðåãðåññèè è 
êîððåëÿöèîííîå ñîîòíîøåíèå äëÿ:  

− áàçîâîé óñòàíîâêè – 4Ê-8 (íàñîñ ¹1); 
− ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè – íà áàçå ÖÍÑ 3-60; 
− íàñîñà ÖÍÑ 3-45 (ñîãëàñíî ïàñïîðòíîé õàðàêòåðèñòèêè). 
Äëÿ óñòàíîâêè íà áàçå íàñîñîâ 4Ê-8 (N4Ê-8) óðàâíåíèå ðåãðåññèè èìåëî 
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âèä  
 

4 8 0,1125 13,428Ê ÔN Q− = × + ,   (3) 

 
ãäå N4Ê-8 - ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêîé, êÂò; 

 Qô – ôàêòè÷åñêèé ðàñõîä âîäû â ñåòè, ì3/÷. 
Êîððåëÿöèîííîå ñîîòíîøåíèå ñîñòàâëÿëî 0,47, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î 

ÿâíîì íåñîîòâåòñòâèè ïàðàìåòðîâ íàñîñíîé óñòàíîâêè ðåæèìó ñåòè, ÷òî 
îáúÿñíÿåò âûñîêîå ýíåðãîïîòðåáëåíèå.  

Ïîñëå çàïóñêà ýêñïåðèìåíòàëüíîé íàñîñíîé óñòàíîâêè (íà îñíîâå ÖÍÑ 
3-60) óðàâíåíèå ðåãðåññèè ïðèîáðåëî ñëåäóþùèé âèä:  

 

3 60 0,26316 0,0842ÖÍÑ ÔN Q− = × + ,   (4) 

 
ãäå NÖÍÑ 3-60 – ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêîé, 
êÂò. 

Âåëè÷èíà êîððåëÿöèîííîãî ñîîòíîøåíèÿ â ýòîì ñëó÷àå ñîñòàâèëà 0,95; 
Äëÿ íàñîñà ÖÍÑ 3-45 óðàâíåíèå ðåãðåññèè (ïî õàðàêòåðèñòèêå) èìååò 

âèä 

3 45 0,114963 0,613949ÖÍÑ ÏN Q− = × + .  (5) 

 
Âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò ñòåïåíü 

ñîîòâåòñòâèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ íàñîñíîãî àãðåãàòà (ñ ó÷åòîì 
ãèäðàâëè÷åñêîãî ÊÏÄ) ðåæèìó ñåòè, ñîîòâåòñòâåííî - ñòåïåíü åãî 
ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè, ñîñòàâèëà 0,99 – ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ðàáîòå íàñîñà íà 
ðàñ÷åòíûõ ðåæèìàõ. 

Òàêèì îáðàçîì, ñ ðåàëèçàöèåé ïðîåêòà ðåêîíñòðóêöèè íàñîñíîé 
ñòàíöèè íà ÖÒÏ-3 óñòàíîâèëàñü îïòèìàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó 
ôàêòè÷åñêèì ðàñõîäîì âîäû â ñèñòåìå è ïîòðåáëÿåìîé ýëåêòðè÷åñêîé 
ìîùíîñòüþ íàñîñíîé óñòàíîâêîé.  

Èñïîëüçóÿ ïðèîáðåòåííûé îïûò è îïðåäåëåííûå íàðàáîòêè â îáëàñòè 
ñîçäàíèÿ, ýêñïëóàòàöèè, îïòèìèçàöèè è îáñëåäîâàíèÿ ðåæèìîâ ðàáîòû 
íàñîñíûõ óñòàíîâîê òðåòüåãî ïîäúåìà, ñëåäóþùèì ýòàïîì íà÷àòûõ ðàáîò 
áóäåò ñðàâíèòåëüíûå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå èñïûòàíèÿ íàñîñíîé 
óñòàíîâêè, ñîñòîÿùåé èç òðåõ íàñîñîâ ÖÍ 7-50, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ 
ðàçðàáîòêîé ÇÀÎ «ÍÏÎ Ãèäðîìàø» (ã. Ñóìû). 

Ïîäâîäÿ èòîãè, ïî ïåðâîìó ýòàïó ïðîäåëàííîé ðàáîòû ìîæíî îòìåòèòü 
ñëåäóþùåå: 

1 Áûëî äîñòèãíóòî ñîêðàùåíèå îáúåìîâ ñóòî÷íîãî ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ  
â 8,99 ðàçà. Òàêèì îáðàçîì, ïðÿìàÿ ýêîíîìèÿ ýëåêòðîýíåðãèè ñîñòàâèëà 
(ïðè ñðåäíåé öåíå 1 êÂò-÷ – 28 êîï) 84,0 ãðí/ñóòêè. Ñóììà ãîäîâîé 
ýêîíîìèè ýëåêòðîýíåðãèè ïî ÖÒÏ-3 ñîñòàâèò îêîëî 30,7 òûñ. ãðí. 

2 Áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ äèíàìè÷åñêèõ òîðöîâûõ óïëîòíåíèé â 
ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêå áûëè óñòðàíåíû óòå÷êè âîäû ÷åðåç 
óïëîòíåíèÿ. Ãîäîâàÿ ýêîíîìèÿ â ðåçóëüòàòå óñòðàíåíèÿ óòå÷åê ÷åðåç 
óïëîòíåíèÿ, ïðè ñðåäíåé ñòîèìîñòè 1 ì3 âîäû - 1,65 ãðí, ñîñòàâèò 
1204,5 ãðí. 

3 Êàïèòàëüíûå çàòðàòû íà èçãîòîâëåíèå è ìîíòàæ ýêñïåðèìåíòàëüíîé 
íàñîñíîé óñòàíîâêè ñîñòàâèëè ïîðÿäêà 30 òûñ. ãðí ïðè ñòîèìîñòè 
óñòàíîâîê àíàëîãè÷íîé êîíñòðóêöèè çàðóáåæíûõ ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé 
«Wilo», «Dab» «Grundfoss» íà óêðàèíñêîì ðûíêå îò 60 òûñ. ãðí. 

4 Ñðîê îêóïàåìîñòè ïðîåêòà, ðåàëèçîâàííîãî íà ÖÒÏ-3, ñîñòàâèò, ñ 
ó÷åòîì òîëüêî ýêîíîìèè ýëåêòðîýíåðãèè, ìåíåå 12 ìåñÿöåâ, ÷òî ñòàâèò 
äàííûé ïðîåêò â ðÿä ïåðñïåêòèâíûõ èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ. 

5 Äëÿ àíàëèçà ñòåïåíè ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû íàñîñíûõ óñòàíîâîê, à 
òàêæå ñîîòâåòñòâèÿ èõ ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ ïàðàìåòðàì ñåòè, ìîæíî 
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èñïîëüçîâàòü ìåòîäû ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà, êîòîðûå â ïåðâîì 
ïðèáëèæåíèè äàþò ïðèåìëåìóþ òî÷íîñòü âû÷èñëåíèé. Èñõîäíûìè 
äàííûìè â ýòîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ çíà÷åíèå ìèíèìàëüíî äîñòàòî÷íîãî 
íàïîðà, íåîáõîäèìîå äëÿ âû÷èñëåíèÿ òåîðåòè÷åñêîé âåëè÷èíû óäåëüíîãî 
ðàñõîäà, à òàêæå äàííûå èçìåðåíèÿ ôàêòè÷åñêîãî ïîòðåáëåíèÿ âîäû (Qô) 
â ñèñòåìå è ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè (N) íàñîñíûì àãðåãàòîì. Çíà÷åíèå 
êîýôôèöèåíòà êîðåëëÿöèè, ðàññ÷èòàííîãî ïî ìåòîäó íàèìåíüøèõ 
êâàäðàòîâ, äëÿ õàðàêòåðèñòèêè íàñîñà è âñåé íàñîñíîé óñòàíîâêè 
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ÷èñëåííîå çíà÷åíèå ñòåïåíè ñîîòâåòñòâèÿ, à òàêæå 
âåëè÷èíó îòêëîíåíèÿ çíà÷åíèÿ óäåëüíîãî ðàñõîäà îò ìèíèìàëüíî 
âîçìîæíîãî. 

 
SUMMARY 

PUMP PLANTS OF 3-D RECOVERY IN HOUSING AND COMMUNAL SERVICES 
 

V.V. Zinchenko, A.V. Nenya, A.A. Rudenko* 
Sumy State University; 
*SPO Hydromash (Sumy) CJSC 

The possibilities of decrease of power consumption of water supplying by optimization of 
parameters of the pressure-raising pump plant according to the daily schedule of consumption of 
water are demonstrated on an example of a Sumy Central Thermal Point. A method of the 
analysis of level of power consumption of the pump equipment and conformity of its parameters 
of the network parameters is suggested. 
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