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Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû ïðîáëåìû è îñîáåííîñòè ýêñïëóàòàöèè 

âîäîïðîâîäíûõ ñåòåé áîëüøèõ ãîðîäîâ, à òàêæå òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû 
ìîäåëèðîâàíèÿ ñëîæíûõ ðàçâåòâëåííûõ ãèäðàâëè÷åñêèõ ñåòåé. Ðàññìîòðåíû 
âîçìîæíîñòè ñîâðåìåííûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîãðàììíûõ ñèñòåì 
ìîäåëèðîâàíèÿ, èõ ðîëü â âûÿâëåíèè ïîòåíöèàëà ýêîíîìèè ýíåðãîíîñèòåëåé è 
îáåñïå÷åíèè ýêîíîìè÷íîé ýêñïëóàòàöèè ãèäðàâëè÷åñêèõ ñåòåé. 

 
Îñíîâíûìè ïîòðåáèòåëÿìè ýëåêòðîýíåðãèè â Óêðàèíå ÿâëÿþòñÿ 

ïðîèçâîäñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ è îáúåêòû ÆÊÕ, ó êîòîðûõ äîëÿ 
ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò â ñåáåñòîèìîñòè ïðåäîñòàâëÿåìûõ óñëóã ìîæåò 
äîñòèãàòü 50-80%. 

Âûñîêèé óðîâåíü ýíåðãîåìêîñòè óñëóã, îêàçûâàåìûõ ãîðîäñêèìè 
âîäîñíàáæàþùèìè ïðåäïðèÿòèÿìè, îáóñëàâëèâàåòñÿ êðàéíå íåýôôåêòèâíûì 
èñïîëüçîâàíèåì ýíåðãèè â òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññàõ. 

Ïîýòîìó åäèíñòâåííûì âîçìîæíûì íàïðàâëåíèåì óëó÷øåíèÿ ñîñòîÿíèÿ 
ñôåðû ÆÊÕ ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä íà êà÷åñòâåííî íîâûé óðîâåíü 
ïðåäîñòàâëåíèÿ æèëèùíî-êîììóíàëüíûõ óñëóã çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ 
ýíåðãîåìêîñòè ïðîäóêöèè è óñëóã âîäîñíàáæåíèÿ.  

Îñîáåííî áîëüøèå òðóäíîñòè âîçíèêàþò ïðè ýêñïëóàòàöèè ñëîæíûõ 
âîäîðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé êðóïíûõ ãîðîäîâ.  

Çàïóùåííîå ñîñòîÿíèå ñèñòåì ãîðîäñêîãî âîäîñíàáæåíèÿ íåñ¸ò â ñåáå 
ìíîãèå ïðîáëåìû è òðóäíîñòè.  

Â îñíîâíîì ýòè ïðîáëåìû ñâÿçàíû ïðåæäå âñåãî ñ:  

− íàëè÷èåì íåñêîëüêèõ ãèäðàâëè÷åñêè âçàèìîñâÿçàííûõ çîí, 
íàõîäÿùèõñÿ íà ðàçíûõ ãåîäåçè÷åñêèõ îòìåòêàõ;  

− æèëûìè ìèêðîðàéîíàìè è äîìàìè ðàçëè÷íîé ýòàæíîñòè;  

− îäíîâðåìåííîé ðàáîòîé íåñêîëüêèõ ÂÍÑ (âîäîíàñîñíûõ ñòàíöèé) ñ 
ðàçíûìè íàñîñíûìè àãðåãàòàìè íà ðàçâåòâëåííóþ ãèäðàâëè÷åñêóþ ñåòü è 
ñâÿçàííûå ñ ýòèì íåêîíòðîëèðóåìûå ïåðåòîêè âîäû ïðè èçìåíåíèè ðåæèìà 
ðàáîòû õîòÿ áû îäíîé èç ÂÍÑ;  

− íåäîñòàòî÷íàÿ ïîäà÷à âîäû íà âåðõíèå ýòàæè çäàíèé â ÷àñû 
ìàêñèìàëüíîãî âîäîðàçáîðà; 

− ïåðåðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè îò 15 äî 50% [1,2], âûçâàííûé 
íåîáõîäèìîñòüþ óñòàíîâêè îáîðóäîâàíèÿ èçáûòî÷íîé ìîùíîñòè äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî âîçìîæíîãî ðàñõîäà âîäû [3]; 

Ïðèíÿòèå îïåðàòèâíûõ ðåøåíèé äëÿ óñòðàíåíèÿ óïîìÿíóòûõ ïðîáëåì, 
ñâÿçàííûõ ñ íåõâàòêîé íàïîðà âîäû â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ è îòäåëüíûõ 
äîìàõ, çà÷àñòóþ ïðîèçâîäèòñÿ ýìïèðè÷åñêèì ñïîñîáîì è ñîïðîâîæäàåòñÿ 
çíà÷èòåëüíîé ñîöèàëüíîé íàïðÿæåííîñòüþ. 

Ïðè ýêñïëóàòàöèè âîäîïðîâîäíûõ ñåòåé ýêñïëóàòèðóþùèì 
îðãàíèçàöèÿì, êàê ïðàâèëî, ïðèõîäèòñÿ èñïîëüçîâàòü áîëüøîå 
êîëè÷åñòâî ðàçíîîáðàçíîé èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ îáû÷íî âûïîëíåíà íà 
ïëàíøåòàõ ðàçëè÷íûõ ìàñøòàáîâ, à ñïðàâî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ ðàçìåùåíà 
íà ñîòíÿõ ñòðàíèö ðàçëè÷íûõ æóðíàëîâ èëè êàðòî÷åê. 
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Ïîýòîìó îäíèì èç ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
óïðàâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ âîäîïðîâîäíûõ ñåòåé ãîðîäîâ ÿâëÿåòñÿ 
ìîäåëèðîâàíèå èíæåíåðíûõ ñåòåé. 

Ðàçâèòèå ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ è ìîùíîñòåé âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè 
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷ âñ¸ áîëåå ñëîæíûå è 
òî÷íûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè, êîòîðûå ëåæàò â îñíîâå èçâåñòíûõ â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì ïðîåêòèðîâàíèÿ ãèäðàâëè÷åñêèõ 
ñåòåé.  

Ñîâðåìåííûé óðîâåíü ðàçâèòèÿ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé è 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîçâîëÿåò äîñòàòî÷íî áûñòðî îñóùåñòâëÿòü 
íåîáõîäèìûå ìàòåìàòè÷åñêèå ðàñ÷åòû è ïðåäîñòàâëÿòü ðåçóëüòàòû 
ìîäåëèðîâàíèÿ êàê â òàáëè÷íûõ, òàê è â ãðàôè÷åñêèõ âèäàõ.  

Â îñíîâå òàêèõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ðàñ÷åòíûõ êîìïëåêñîâ ÿâëÿåòñÿ 
ðåàëèçàöèÿ ÷èñëåííûìè ìåòîäàìè ðåøåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé çàäà÷è 
ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà, ïîñòàíîâêó êîòîðîé ïðîâîäèëè ìíîãèå 
èññëåäîâàòåëè â ñâîèõ ðàáîòàõ, ïîñâÿùåííûõ òåîðèè ãèäðàâëè÷åñêèõ 
öåïåé [4,5]. 

Â ðåçóëüòàòå ýòèõ èññëåäîâàíèé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîçäàíû è 
äîñòóïíû íà ðûíêå ñïåöèàëèçèðîâàííûå êîììåð÷åñêèå ïðîãðàììíûå 
ïðîäóêòû, ïîçâîëÿþùèå ìîäåëèðîâàòü ãèäðàâëè÷åñêèå ðåæèìû â 
ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòÿõ, íàïðèìåð, òàêèå, êàê: MIKE NET (DHI Water 
& Environment, Germany), ÃÈÑ «ÃèäðîÃðàô» (ÈÂÖ «Ïîòîê», Ðîññèÿ), 
ÄÌÑÊÑ (ÍÏÖ "Ýêîëàñ", Óêðàèíà) è äð. 

Ïîäîáíûå ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû 
ïðåäíàçíà÷åíû ïðåæäå âñåãî äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ 
ãèäðàâëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ñèñòåìàõ âîäîñíàáæåíèÿ è ïîçâîëÿþò 
ðåøàòü ìíîãèå ïðîáëåìû ýêñïëóàòàöèè ñåòåé, äåëàòü ðàñ÷åò ñåòè êàê â 
ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå (ìãíîâåííîå ðàñïðåäåëåíèå), òàê è â 
êâàçèñòàòè÷åñêîì ðåæèìå (ðàñïðåäåëåíèå âîäû âî âðåìåíè). Íàïðèìåð, 
ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ MIKE NET, íàïðèìåð, äàåò âîçìîæíîñòü 
îöåíèòü êà÷åñòâî âîäû, à èìåííî ðàñïðåäåëåíèå õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â 
ñåòè, çàñòîé âîäû è îòñëåäèòü ðàñïðåäåëåíèå âîäû â ñåòè èç êîíêðåòíîãî 
èñòî÷íèêà. 

Èñïîëüçîâàíèå ïîäîáíûõ ïðîãðàììíûõ ïàêåòîâ, ñ òî÷êè çðåíèÿ 
îðãàíèçàöèè ýíåðãîýôôåêòèâíîé ýêñïëóàòàöèè ñåòåé, ÿâëÿåòñÿ î÷åíü 
ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì â ñôåðå ÆÊÕ, ïîñêîëüêó âñå ýòè 
ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû ïîìîãàþò ðåøàòü òðè îñíîâíûå 
âçàèìîñâÿçàííûå çàäà÷è, âîçíèêàþùèå ïðè ýêñïëóàòàöèè ñåòåé:  

1) âûïîëíÿòü ãèäðàâëè÷åñêèå ðàñ÷¸òû ñåòè â íåêîòîðîì ðàñ÷¸òíîì 
ðåæèìå; 

2) íà îñíîâàíèè ãèäðàâëè÷åñêèõ ðàñ÷¸òîâ â ýòîì ðåæèìå ðàññ÷èòûâàòü 
äèàìåòðû ïðîõîäíûõ ñå÷åíèé â äðîññåëüíûõ óñòðîéñòâàõ, êîòîðûå 
äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû íà ëèíèÿõ; 

3) ïîçâîëÿþò âûïîëíÿòü ñèòóàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå, ò.å. ïðîâîäèòü 
ðàñ÷¸òû ãèäðàâëè÷åñêèõ ðåæèìîâ ñåòè â óñëîâèÿõ, îòëè÷àþùèõñÿ îò 
ðàñ÷¸òíûõ. 

Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå íåñòàöèîíàðíûõ ïðîöåññîâ â 
ãèäðàâëè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ 
ðàçëè÷íûõ ãèäðàâëè÷åñêèõ ñèñòåì öåíòðàëèçîâàííîãî âîäîñíàáæåíèÿ. 

Ðåçóëüòàòîì ëþáîãî ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà âñåãäà ÿâëÿåòñÿ 
ïîòîêîðàñïðåäåëåíèå – ïî êàæäîìó ó÷àñòêó ñåòè íàõîäèòñÿ ðàñõîä 
òðàíñïîðòèðóåìîãî ïðîäóêòà, à ïî êàæäîìó óçëó ñåòè - äàâëåíèå. Â òî æå 
âðåìÿ ñïîñîáû çàäàíèÿ èñõîäíûõ äàííûõ ìîãóò äîâîëüíî ñèëüíî 
îòëè÷àòüñÿ ìåæäó ñîáîé. Íàïðèìåð, åñëè ñåòü íå ñîäåðæèò ðåãóëÿòîðîâ 
(äàâëåíèÿ, ðàñõîäà èëè òåìïåðàòóðû), òî çàäà÷à ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà 
ñâîäèòñÿ ê ñèñòåìå íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé áîëüøîé ðàçìåðíîñòè. 
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Íàëè÷èå ðåãóëÿòîðîâ çíà÷èòåëüíî óñëîæíÿåò çàäà÷ó ðàñ÷åòà, ïîñêîëüêó â 
ýòîì ñëó÷àå ê ñèñòåìå óðàâíåíèé äîáàâëÿþòñÿ åùå è íåðàâåíñòâà. 

Ïîýòîìó êëàññè÷åñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, ëåæàùàÿ â îñíîâå 
ìîäåëèðîâàíèÿ ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ, â îáùåì ñëó÷àå ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé ñèñòåìó óðàâíåíèé ñ ó÷åòîì íåëèíåéíûõ ñâÿçåé ìåæäó ïåðåïàäàìè 
äàâëåíèÿ è ðàñõîäàìè òðàíñïîðòèðóåìîé ñðåäû â ó÷àñòêàõ ñèñòåìû. 
Ó÷àñòêè ñåòè ñîåäèíÿþòñÿ ìåæäó ñîáîé â óçëàõ. Ïðè ýòîì ðåøàåòñÿ òàê 
íàçûâàåìàÿ ñòàöèîíàðíàÿ çàäà÷à ïîòîêîðàñïðåäåëåíèÿ, ñîñòîÿùàÿ â 
îïðåäåëåíèè ðàñõîäîâ â êàæäîì óçëå. 

Ïîëíîñòüþ ýòà çàäà÷à ìîæåò áûòü ðåøåíà òîëüêî ïðè âûïîëíåíèè 
äâóõ îñíîâíûõ óñëîâèé: 

ïåðâîå è ãëàâíîå – ñîîòâåòñòâèå ôàêòè÷åñêèõ ðàñõîäîâ âîäû êàæäîãî 
ïîòðåáèòåëÿ ðàñõîäàì, ââåä¸ííûì â ìîäåëü ÷åðåç åãî îïèñàíèå;  

âòîðîå – íàëè÷èå òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ 
ìîäåëèðóåìîé ñåòè (äèàìåòðîâ, òîëùèíû ñòåíêè è øåðîõîâàòîñòè 
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáîïðîâîäîâ), ïîëó÷åííûõ íà îñíîâàíèè 
èçìåðåíèé ðàñõîäîâ è äàâëåíèé âîäû â õàðàêòåðíûõ òî÷êàõ ñåòè. Íà 
îñíîâàíèè ýòèõ äàííûõ ôîðìèðóåòñÿ îïèñàíèå ýòèõ ó÷àñòêîâ â ìîäåëè.  

Â ñîâðåìåííûõ ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñàõ ðàñ÷åò ãèäðàâëè÷åñêîãî 
ðåæèìà ãèäðàâëè÷åñêîé ñåòè ëþáîé ñëîæíîñòè ðåàëèçîâàí â âèäå 
êëàññè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ïîòîêîðàñïðåäåëåíèÿ â îäíîòðóáíûõ ñåòÿõ ñ 
òåðìèíàëüíûìè óçëàìè - èñòî÷íèêàìè è ïîòðåáèòåëÿìè. Êàê ïðàâèëî, ïî 
óçëàì-ïîòðåáèòåëÿì (àáîíåíòàì) çàäàþòñÿ íàãðóçêè (ëèìèòû), ïî 
èñòî÷íèêàì - íàïîðû, ïî íàñîñíûì ñòàíöèÿì 2-ãî ïîäúåìà - ðàñõîäíî-
íàïîðíûå õàðàêòåðèñòèêè àãðåãàòîâ, à òàêæå ãåîìåòðèÿ è óðîâíè 
ðåçåðâóàðîâ ÷èñòîé âîäû, è ïàðàìåòðû ðåãóëÿòîðîâ â ðåãóëèðóþùèõ 
óçëàõ âîäîïðîâîäíîé ñåòè.  

Â òàêîé ìîäåëè íàñîñíûå àãðåãàòû èëè ãðóïïû íàñîñîâ íà ñòàíöèÿõ 
âòîðîãî ïîäúåìà îïèñûâàþòñÿ ïîëíîé ìîäåëüþ, âêëþ÷àþùåé ðàñõîäíî-
íàïîðíóþ õàðàêòåðèñòèêó ãðóïïû íàñîñíûõ àãðåãàòîâ, êîòîðàÿ ìîæåò 
áûòü çàäàíà ãðàíè÷íûìè ïàðàìè "ðàñõîä-íàïîð", îïèñûâàþùèõ ðàáî÷óþ 
çîíó, èëè ïàñïîðòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè óñòàíîâëåííûõ íàñîñíûõ 
àãðåãàòîâ (âûáîð èç ñïðàâî÷íèêà íàñîñîâ) è êîìáèíàöèåé èõ âêëþ÷åíèÿ. 

Ãèäðàâëè÷åñêèå ñîïðîòèâëåíèÿ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ âîäîïðîâîäíîé 
ñåòè îïðåäåëÿþòñÿ èõ äëèíîé, âíóòðåííèì äèàìåòðîì, ìàòåðèàëîì, 
ñóììîé ìåñòíûõ ñîïðîòèâëåíèé, êîýôôèöèåíòîì øåðîõîâàòîñòè, 
ñòåïåíüþ çàðàñòàíèÿ. 

Äëÿ ãèäðàâëè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ èñïîëüçóþòñÿ ôîðìóëû Õàçåí-Âèëüÿìñà, 
Äàðñè-Âàéñáðàõà èëè ×åçè-Ìýííèíãà [6].  

Èíñòðóìåíòàðèé ïîäñèñòåìû âêëþ÷àåò â ñåáÿ òàáëè÷íûå è 
ãðàôè÷åñêèå ñðåäñòâà àíàëèçà ðåæèìà âîäîñíàáæåíèÿ, ïîëó÷åííîãî â 
ðåçóëüòàòå ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà, âêëþ÷àÿ ïüåçîìåòðè÷åñêèå ãðàôèêè. 

Ðåçóëüòàòîì ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ÿâëÿåòñÿ ïîëíîå 
ïîòîêîðàñïðåäåëåíèå â âîäîïðîâîäíîé ñåòè è äàâëåíèÿ âî âñåõ åå òî÷êàõ ñ 
óêàçàíèåì âåêòîðîâ íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ âîäû â ñèñòåìå. 

Ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñ÷åò ÿâëÿåòñÿ èíñòðóìåíòîì èìèòàöèîííîãî 
ìîäåëèðîâàíèÿ âîäîïðîâîäíûõ ñåòåé. Ñ åãî ïîìîùüþ âîçìîæåí îòâåò íà 
âîïðîñ, ÷òî ïðîèçîéäåò ñ ãèäðàâëè÷åñêèì ðåæèìîì ïðè òåõ èëè èíûõ 
øòàòíûõ èëè àâàðèéíûõ âîçäåéñòâèÿõ íà ñåòü, à òàêæå ïðè ðàçëè÷íûõ 
óñëîâèÿõ âîäîïîòðåáëåíèÿ â ñèëó ñóòî÷íîé èëè íåðåãóëÿðíîé 
íåðàâíîìåðíîñòè. 

Î ñèòóàöèîííîì ìîäåëèðîâàíèè ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòàðèÿ 
ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà âîäîïðîâîäíîé ñåòè ìîæíî ãîâîðèòü òîëüêî â 
ñëó÷àå, êîãäà ãèäðàâëè÷åñêàÿ ìîäåëü îòêàëèáðîâàíà, ò.å. îáåñïå÷èâàåò 
ìàêñèìàëüíîå ïðèáëèæåíèå ðåçóëüòàòîâ ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ê 
äàííûì íàòóðíûõ èçìåðåíèé.  
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Òàêèì îáðàçîì, ìîäåëü ïîçâîëÿåò äîñòàòî÷íî òî÷íî ïðîãíîçèðîâàòü 
ðåæèì ðàáîòû ìîäåëèðóåìîé ñåòè ïðè ââåä¸ííûõ èñõîäíûõ äàííûõ, ñ 
êàêèìè áû îãîâîðêàìè îíè íå áûëè ïîëó÷åíû. Â ýòîì ñëó÷àå ïîÿâëÿåòñÿ 
âîçìîæíîñòü ïðîâåñòè òåîðåòè÷åñêèé àíàëèç ðàáîòû ìîäåëèðóåìîé ñåòè, 
âûÿâèòü å¸ íåäîñòàòêè èëè ïðåèìóùåñòâà, óâèäåòü åñëè íå 
êîëè÷åñòâåííóþ, òî, ïî êðàéíåé ìåðå, êà÷åñòâåííóþ ðåàêöèþ ñåòè íà ýòè 
èçìåíåíèÿ ðåæèìà. 

Èñïîëüçóÿ ìîäåëü ãîðîäñêèõ ñåòåé, âîçìîæíî àíàëèçèðîâàòü 
ðàçëè÷íûå ñèòóàöèè, êîòîðûå ïðîèçîøëè èëè ìîãóò ïðîèçîéòè ñ 
ïîëó÷åíèåì ìãíîâåííîãî àíàëèçà ïîñëåäñòâèé äàííîé ñèòóàöèè (ýôôåêò 
ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ). 

Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìû ãîðîäà 
ïîçâîëÿåò íàãëÿäíî, ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè óâèäåòü ïðè÷èííî-
ñëåäñòâåííûå ñâÿçè ðàáîòû ñèñòåìû, ò.å. óâèäåòü òî, ÷òî ìîæåò 
ïðîèçîéòè â òåõ èëè èíûõ ñëó÷àÿõ è ÷òî ôèçè÷åñêè îñóùåñòâèòü è 
óâèäåòü çàòðóäíèòåëüíî. Ýòî ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî ïðîàíàëèçèðîâàòü 
ñèòóàöèþ è ïîñëåäñòâèÿ ïðèíÿòèÿ òåõ èëè èíûõ ðåøåíèé ñ öåëüþ èõ 
îïòèìèçàöèè, à èìåííî ïîçâîëÿåò:  

− ìîäåëèðîâàòü âîäîïðîâîäíûå ñåòè ãîðîäà ëþáîãî ðàçìåðà ñ 
ïðèâÿçêîé èõ ê êîîðäèíàòàì ãîðîäà (óëèöû, ðàéîíà, äîìà è ïð.);  

− ðàññ÷èòûâàòü ïîòåðè íàïîðà äëÿ êîëåí, ôèòèíãîâ, çàäâèæåê è ïð.;  
− ðàññ÷èòûâàòü ïîòåðè íàïîðà â ñèñòåìå â ðåçóëüòàòå òðåíèÿ;  
− ïðîñëåæèâàòü ðàñõîä âîäû â êàæäîé òðóáå ñèñòåìû;  
− ðàññ÷èòûâàòü êîëè÷åñòâî ýëåêòðîýíåðãèè, íåîáõîäèìîé äëÿ 

ïåðåêà÷èâàíèÿ âîäû;  
− ìîäåëèðîâàòü êà÷åñòâî âîäû, íàõîäÿùåéñÿ â ñèñòåìå â ðàçëè÷íûõ 

å¸ òî÷êàõ;  
− ðàññ÷èòûâàòü ðàçíûå êàòåãîðèè óçëîâûõ ïîòåðü ñ ó÷¸òîì èõ 

ëè÷íîãî ãðàôèêà êîëåáàíèé ïîòåðü âî âðåìåíè;  
− ìîäåëèðîâàòü ðåàêöèè ñèñòåìû íà ðàçíûå òèïû çàäâèæåê, 

ïîâîðîòíûõ êëàïàíîâ è ïð., óìåíüøàþùèõ äàâëåíèå è ðåãóëèðóþùèõ 
ïîòåðè íàïîðà;  

− ìîäåëèðîâàòü ðàáîòó ñèñòåìû êàê ïî óðîâíþ âîäû â ðåçåðâóàðå, 
òàê è ïî çàäàííîìó ãðàôèêó ïîäà÷è âîäû; 

− ìîäåëèðîâàòü ðàçëè÷íûå ñèòóàöèè òèïà, ÷òî áóäåò, åñëè:  
 - îòêëþ÷èòü (âêëþ÷èòü) íàñîñ?  
 - îòêëþ÷èòü (çàêðûòü) çàäâèæêó?  
 - ïîñòàâèòü äîïîëíèòåëüíóþ òðóáó?  
 - èçìåíèòü òèï íàñîñà?  
 - è ò.ä.  

Ïîñëåäóþùèé àíàëèç ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìû íà îñíîâàíèè äàííûõ 
ðàñ÷åòà ìîäåëè ïîçâîëÿåò áûñòðî íàéòè óçêèå ìåñòà â ñèñòåìå ñ öåëüþ èõ 
îïòèìàëüíîãî óñòðàíåíèÿ. Èìåÿ äàííûå îá îñíîâíûõ ïàðàìåòðàõ 
íàñîñíûõ ñòàíöèé, òîïîëîãèè ñåòè, õàðàêòåðå àáîíåíòîâ è ðåæèìàõ 
âîäîïîòðåáëåíèÿ, ñ ïîìîùüþ ìîäåëèðîâàíèÿ ìîæíî îïðåäåëèòü, ÷òî 
áóäåò îïòèìàëüíåå – ðåêîíñòðóèðîâàòü ñåòü èëè èçìåíèòü çîíó äåéñòâèÿ 
íàñîñíîé ñòàíöèè; îïðåäåëèòü íåîáõîäèìûå ïàðàìåòðû íàñîñíîé ñòàíöèè, 
ñðàâíèâ èõ ñ ñóùåñòâóþùèìè. Ò.å. ìîäåëèðîâàíèå íà ýòàïå 
ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò ïðèíÿòü òåõíè÷åñêè è ýêîíîìè÷åñêè 
îáîñíîâàííûå ðåøåíèÿ, îáëåã÷àåò àíàëèç âîçìîæíûõ ñèòóàöèé è 
îáåñïå÷èâàåò ïðèíÿòèå îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé, à òàêæå ïîçâîëÿåò 
âûÿâèòü ôàêòîðû ýêîíîìèè ýëåêòðîýíåðãèè. 

Â çàêëþ÷åíèè ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ñîâðåìåííûé ïîäõîä ê 
ýêñïëóàòàöèè âîäîðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé ñ ïðèìåíåíèåì 
êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé ñêðûâàåò â ñåáå íåìàëûé ýêîíîìè÷åñêèé 
ýôôåêò è ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì øàãîì ê àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà 
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âîäîñíàáæåíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ñîâðåìåííûõ ýíåðãîýôôåêòèâíûõ 
òåõíîëîãèé è ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ýòàïîì ïðè ïðîâåäåíèè êà÷åñòâåííîãî 
ýíåðãîàóäèòà ãèäðàâëè÷åñêèõ ñåòåé [7]. 

Îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé 
ãèäðàâëè÷åñêèõ ñåòåé çàêëþ÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì: 

1 Ñîçäàíèå ìîäåëè ïîçâîëèò ïðîâåñòè  ïàñïîðòèçàöèþ èíæåíåðíîé 
ñåòè, îáîðóäîâàíèÿ è ïîòðåáèòåëåé (àáîíåíòîâ). Íåäîñòîâåðíàÿ è 
ïðîòèâîðå÷èâàÿ èíôîðìàöèÿ î ñåòÿõ, èìåþùàÿñÿ "íà áóìàãå" â ðàçíûõ 
ñëóæáàõ ïðåäïðèÿòèÿ, íàïðÿìóþ êàñàåòñÿ îñíîâíûõ ôîíäîâ è 
àìîðòèçàöèîííûõ îò÷èñëåíèé.  

Ïàñïîðòèçàöèÿ ñåòè äàåò êàê êîñâåííûé ðåçóëüòàò ñíèæåíèå 
àâàðèéíîñòè íà 15-20%. 

2 Íà îñíîâå äîñòîâåðíûõ äàííûõ êîìïüþòåðíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ 
ñèñòåìà ïóòåì ìîäåëèðîâàíèÿ èíæåíåðíîé ñåòè è ðåæèìîâ åå ðàáîòû, 
ïîçâîëÿåò ðåøàòü ðÿä âàæíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ çàäà÷, à èìåííî: 

- ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ãèäðàâëè÷åñêèå ðàñ÷åòû, ñâÿçàííûå ñ 
ìîäåëèðîâàíèåì ïåðåêëþ÷åíèé; 

- ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ è ïëàíèðîâàíèÿ îïòèìàëüíûõ 
ãèäðàâëè÷åñêèõ ðåæèìîâ ïðè ñóùåñòâóþùèõ íàãðóçêàõ ïîòðåáèòåëåé è 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè èñòî÷íèêîâ.  

- ïðîãíîçèðîâàòü ðåçóëüòàò ëþáûõ «âèðòóàëüíûõ» âîçäåéñòâèé íà 
ñèñòåìó è ïðèíÿòü òåõíè÷åñêè îáîñíîâàííîå ðåøåíèå â êàæäîé 
êîíêðåòíîé ñèòóàöèè; 

 - ñîõðàíÿÿ êà÷åñòâî ïðåäîñòàâëåíèÿ óñëóã, îáåñïå÷èòü ñíèæåíèå 
ïîòåðü, àâàðèéíîñòè ñåòåé, øòðàôíûõ ñàíêöèé; 

3 Ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü àíàëèç ðåæèìîâ ðàáîòû è îïòèìèçàöèþ 
çàãðóçêè íàñîñíûõ ñòàíöèé è èñòî÷íèêîâ âîäû. À ýòî îçíà÷àåò 
âîçìîæíîñòü îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ çàïàñàìè âîäû â ðåçåðâóàðàõ è 
çàãðóçêîé íàñîñíûõ ñòàíöèé è ñâåäåíèÿ ê ìèíèìóìó 
íåïðîèçâîäèòåëüíûõ ïåðåêà÷åê. Ñ ó÷åòîì õàðàêòåðèñòèê íàñîñíûõ 
àãðåãàòîâ, èìåþùèõñÿ ñïîñîáîâ ðåãóëèðîâàíèÿ è äàííûõ î ñåòè, 
ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïåðåâîäèòü ãðóïïû íàñîñíûõ àãðåãàòîâ â òàêèå 
ðåæèìû, ïðè êîòîðûõ îíè áóäóò ðàáîòàòü â óñëîâèÿõ ìàêñèìàëüíîãî 
ÊÏÄ.  

Òàêèì îáðàçîì, ñîâðåìåííûé ïîäõîä ñ èñïîëüçîâàíèåì ÝÂÌ ïðè 
ýêñïëóàòàöèè ãèäðàâëè÷åñêèé ñåòåé íåñåò â ñåáå ïîòåíöèàë ñíèæåíèÿ 
ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò ýíåðãîíîñèòåëåé äî 50% â çàâèñèìîñòè îò 
ñîñòîÿíèÿ ñåòåé è ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì äëÿ ÆÊÕ 
Óêðàèíû. 
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