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Â ðàáîòå ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû 
â óñëîâèÿõ òåõíîãåííûõ ìèêðîýëåìåíòîçîâ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû 
èçó÷åíèÿ  êîíöåíòðàöèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â òêàíè ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû 
ëàáîðàòîðíûõ êðûñ, êîòîðûå ïîëó÷àëè ñ ïèòüåâîé âîäîé ðàçíûå êîìáèíàöèè 
ñîëåé òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäæåëóäî÷íàÿ æåëåçà, òåõíîãåííûå ìèêðîýëåìåíòîçû, 
òÿæåëûå ìåòàëëû. 

 
Ó ðîáîò³ ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè â 

óìîâàõ òåõíîãåííèõ ì³êðîåëåìåíòîç³â. Ïðåäñòàâëåí³ ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ 
êîíöåíòðàö³¿ âàæêèõ ìåòàë³â ó òêàíèí³ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ëàáîðàòîðíèõ 
ùóð³â, ÿê³ îòðèìóâàëè ç ïèòíîþ âîäîþ ð³çí³ êîìá³íàö³¿ ñîëåé âàæêèõ ìåòàë³â. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ï³äøëóíêîâà çàëîçà, òåõíîãåíí³ ì³êðîåëåìåíòîçè, âàæêè 
ìåòàëè. 

 
 

ÂÑÒÓÏ 
Ìåòàëè ïðîäîâæóþòü ïðèâåðòàòè óâàãó äîñë³äíèê³â ÿê ïð³îðèòåòí³ 

çàáðóäíþâà÷³ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Ïðîáëåìà íàäõîäæåííÿ 
ìåòàë³â äî ñåðåäîâèùà ³ñíóâàííÿ ëþäèíè, îñîáëèâî ó ïðîìèñëîâèõ 
ðåã³îíàõ, ïîâ'ÿçàíà ç íàóêîâî-òåõí³÷íèì ïðîãðåñîì, ÿêèé ïîòðåáóº 
ïîñò³éíîãî çàëó÷åííÿ äî òåõíîëîã³÷íîãî ïåðåðîáëåííÿ ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â 
[1, 16]. 

Âàæê³ ìåòàëè íàêîïè÷óþòüñÿ ó ð³çíèõ îðãàíàõ ³ òêàíèíàõ îðãàí³çìó. 
²íòåíñèâíîìó äåïîíóâàííþ â îðãàí³çì³ ñïðèÿþòü íåäîñòàòîê ðÿäó 
åëåìåíò³â ³ ì³íåðàëüíèõ ðå÷îâèí, àâ³òàì³íîçè òà ³íø³ ôàêòîðè [11, 15, 
21]. 

Ñïîñòåð³ãàþòüñÿ äåÿê³ îñîáëèâîñò³ ì³æîðãàííîãî ïåðåðîçïîä³ëó åëåìåí-
ò³â. Òàê, ñâèíåöü íàêîïè÷óºòüñÿ ó ê³ñòêàõ; êàäì³é â³äêëàäàºòüñÿ ó 
íèðêàõ, ïå÷³íö³, ê³ñòêàõ; ì³äü – ó ïå÷³íö³, ìîçêó. Íàäíèðêîâ³ çàëîçè òà 
ï³äøëóíêîâà çàëîçà íàêîïè÷óþòü òàê³ ìåòàëè, ÿê ìàðãàíåöü, êîáàëüò, 
õðîì, öèíê [2, 6, 18, 20]. 

Âàæëèâîãî ã³ã³ºí³÷íîãî çíà÷åííÿ íàáóâàº ïðîáëåìà îäíî÷àñíîãî 
íàäõîäæåííÿ äî îðãàí³çìó äåê³ëüêîõ ì³êðîåëåìåíò³â, ùî çóìîâëþº ¿õ 
êîìá³íîâàíèé âïëèâ íà îðãàí³çì ëþäèíè. Ïðè öüîìó ìîæå 
ñïîñòåð³ãàòèñÿ ÿê ñóìóâàííÿ ¿õ åôåêò³â, òàê ³ àíòàãîí³çì. Ïèòàííÿ ïðî 
îö³íêó êîìá³íîâàíî¿ ä³¿ ìåòàë³â àêòóàëüíå ³ íà öåé ÷àñ. Òîìó âåëèêå 
çíà÷åííÿ ìàº âèâ÷åííÿ âçàºìîçâ'ÿçêó ì³æ âì³ñòîì ìåòàë³â ó 
á³îñåðåäîâèùàõ òà ¿õ òîêñè÷í³ñòþ. Ó ë³òåðàòóð³ º â³äîìîñò³, ÿê³ ñâ³ä÷àòü 
ïðî òå, ùî òîêñè÷í³ñòü ìåòàë³â êîðåëþº ç ¿õ âì³ñòîì ó âíóòð³øí³õ 
îðãàíàõ. Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ, ïîêàçàëè, ùî ïðè êîìá³íîâàíîìó íàäõî-
äæåíí³ ìåòàë³â äî îðãàí³çìó íàéá³ëüø çíà÷óùèìè º ê³ëüê³ñí³ çì³íè ¿õ 
ìåòàáîë³çìó, ÿê³ º ðåçóëüòàòîì âçàºìîä³¿ ì³æ êîìïîíåíòàìè ñóì³øåé [2, 
9, 11-14, 17]. 

Íåçâàæàþ÷è íà âåëèêó ê³ëüê³ñòü íàóêîâèõ ïðàöü ó ãàëóç³ 
ì³êðîåëåìåíòîç³â, íå çíàéäåíî â³äîìîñòåé ïðî íàêîïè÷åííÿ 
ì³êðîåëåìåíò³â ó òêàíèí³ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ïðè ¿õ ñóì³ñíîìó 
íàäõîäæåíí³. 
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ÌÅÒÀ ÐÎÁÎÒÈ 

Çà äîïîìîãîþ ìåòîäó ñïåêòðîôîòîìåòð³¿ âèâ÷èòè çàêîíîì³ðíîñò³ 
íàêîïè÷åííÿ ñîëåé âàæêèõ ìåòàë³â ó òêàíèí³ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè çà 
óìîâ ¿õ êîìá³íîâàíîãî íàäõîäæåííÿ  åëåìåíòàðíèì  øëÿõîì. 

 

ÌÀÒÅÐ²ÀËÈ ÒÀ ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß 

Ç ìåòîþ âèâ÷åííÿ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè â óìîâàõ 
íàâàíòàæåííÿ ñîëÿìè âàæêèõ ìåòàë³â ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ íà 72 
ñòàòåâîçð³ëèõ á³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ.  

Óñ³ åêñïåðèìåíòè íà òâàðèíàõ ïðîâîäèëèñÿ â³äïîâ³äíî äî ïîëîæåíü 
«Çàãàëüíîåòè÷íèõ ïðèíöèï³â åêñïåðèìåíò³â íà òâàðèíàõ», óõâàëåíèõ 
Ïåðøèì íàö³îíàëüíèì êîíãðåñîì ç á³îåòèêè (Êè¿â, 2001), ì³æíàðîäíèõ  
ïðèíöèï³â ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ «Ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿê³ 
âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òà ³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëåé» 
(Ñòðàñáóðã, 1985) òà Çàêîíó Óêðà¿íè «Ïðî çàõèñò òâàðèí â³ä æîðñòîêîãî 
ïîâîäæåííÿ» ¹ 3477-IV â³ä 21.02.2006 ð. 

Òâàðèíè  áóëè ïîä³ëåí³ íà ñåð³¿ òà ãðóïè: Ñåð³ÿ Ì0 – êîíòðîëüíà 
(³íòàêòí³ òâàðèíè). 

Ñåð³ÿ Ì1 – òâàðèíè îòðèìóâàëè ç ïèòíîþ âîäîþ ñîë³  öèíêó (ZnSO4) – 
50 ìã/ë, ì³ä³ (ÑuS04) – 20 ìã/ë,  çàë³çà (FeSO4) – 20 ìã/ë. 

Ñåð³ÿ Ì2 – òâàðèíè îòðèìóâàëè ç ïèòíîþ âîäîþ ñîë³ ì³ä³ (ÑuS04) –  
20 ìã/ë, ñâèíöþ (Pb(NO3)2) – 3 ìã/ë, ìàðãàíöþ (ÌnS04Ч 5Í2Î) – 5 ìã/ë. 

Ñåð³ÿ Ì3 – òâàðèíè îòðèìóâàëè ç ïèòíîþ âîäîþ ñîë³  öèíêó (ZnSO4) – 
50 ìã/ë, õðîìó  (K2Cr2O7) – 10 ìã/ë ³ ñâèíöþ (Pb(NO3)2) –  3 ìã/ë.  

Ï³ääîñë³äí³ òâàðèíè áóëè ïîä³ëåí³ íà ãðóïè, âèõîäÿ÷è ç òåðì³í³â âèâå-
äåííÿ ç åêñïåðèìåíòó: I ãðóïà – 1 ì³ñÿöü; II ãðóïà – 2 ì³ñÿö³; III ãðóïà – 
3 ì³ñÿö³.  

Äîçè ìåòàë³â ó ñåð³ÿõ Ì1, Ì2 òà Ì3 â³äïîâ³äàþòü ¿õ êîíöåíòðàö³¿ ó 
âîä³ òà ´ðóíò³ Ñóìñüêî¿ îáëàñò³ (çã³äíî ç "Äîïîâ³ääþ ïðî ñòàí 
íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà â Ñóìñüê³é îáëàñò³ ó 2000 ðîö³", 
âèäàíîþ Ì³í³ñòåðñòâîì åêîëîã³¿ òà ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â Óêðà¿íè, 
Äåðæàâíèì óïðàâë³ííÿì åêîëîã³¿ òà ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â ó Ñóìñüê³é 
îáëàñò³, ÿêà º ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ "Íàö³îíàëüíî¿ äîïîâ³ä³ ïðî ñòàí 
íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà â Óêðà¿í³ ó 2000 ð."). 

Âèçíà÷åííÿ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó òêàíèíè ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ïðîâîäèëè 
çà íàñòóïíîþ ìåòîäèêîþ. Çâàæåíó ï³äøëóíêîâó çàëîçó âèñóøóâàëè äî 
ïîñò³éíî¿ âàãè ó ñóøèëüí³é øàô³ ïðè òåìïåðàòóð³ 105°Ñ. Âèñóøåíó 
òêàíèíó ïîì³ùàëè â ïîðöåëÿíîâ³ òèãë³ òà ñïàëþâàëè ó ìóôåëüí³é ïå÷³ 
ïðè òåìïåðàòóð³ 450°Ñ ïðîòÿãîì 72 ãîäèí. Îòðèìàíèé ïîï³ë ðîç÷èíÿëè â 
ñîëÿí³é òà àçîòí³é êèñëîòàõ ³ äîâîäèëè á³äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ äî 
âèçíà÷åíîãî îá'ºìó. Íà àòîìíî-àáñîðáö³éíèõ ñïåêòðîôîòîìåòðàõ Ñ-115Ì1 
òà ÊÀÑ-120.1 çà çàãàëüíîïðèéíÿòîþ ìåòîäèêîþ âèçíà÷àëè âì³ñò:  

1) õðîìó (äîâæèíà õâèë³ – 357,9 íì);  
2) ì³ä³ (äîâæèíà õâèë³ – 324,7 íì);  
3) ìàðãàíöþ (äîâæèíà õâèë³ – 279,5 íì);  
4) öèíêó (äîâæèíà õâèë³ – 213,9 íì); 
5) ñâèíöþ (äîâæèíà õâèë³ –285,3 íì); çàë³çà (äîâæèíà õâèë³ –  

248,3 íì). 
 

 
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß 

Äîñë³äæåííÿ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ïîêàçàëî 
ï³äâèùåííÿ ê³ëüêîñò³ îòðèìàíèõ ³ç ïèòíîþ âîäîþ åëåìåíò³â. Íàéá³ëüøî¿ 
âèðàçíîñò³ çì³íè ì³êðîåëåìåíòíîãî ñêëàäó çàëîçè íàáóâàëè â ²²² ãðóï³ 
óñ³õ ñåð³é (ðåçóëüòàòè ïîäàí³ ó òàáëèö³ 1). 



”Â³ñíèê ÑóìÄÓ. Ñåð³ÿ Ìåäèöèíà”, ¹2’2009, òîì 1 89 

Òàáëèöÿ 1 - Õ³ì³÷íèé ñêëàä ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ïðè âïëèâ³ ñîëåé âàæêèõ ìåòàë³â,  
ìêã/ã ñèðî¿ âàãè, Ì±m 

1 ì³ñÿöü Õðîì Ìàðãàíåöü Ñâèíåöü Öèíê Ì³äü Çàë³çî 
Ñåð³ÿ Ì0 
(n=6) 

0,0653±0,00098 4,15±0,05 0,0217±0,00068 44,74±0,30 2,91±0,053 41,70±0,39 

Ñåð³ÿ Ì1 
(n=6) 

0,0645±0,00148 
 

4,04±0,16 0,0210±0,000898 
 

54,90±0,92* 3,05±0,064 45,70±1,24* 

Ñåð³ÿ Ì2 
(n=6) 

0,0647±0,00104 
 

4,97±0,17* 0,0276±0,00102* 
 

42,46±1,26 3,62±0,140 40,61±0,73 

Ñåð³ÿ Ì3 
(n=6) 

0,0832±0,00198* 
 

4,02±0,11 0,0266±0,00108* 
 

55,79±1,15* 2,34±0,165* 37,61±0,42* 

2 ì³ñÿö³ Õðîì Ìàðãàíåöü Ñâèíåöü Öèíê Ì³äü Çàë³çî 
Ñåð³ÿ Ì0 
(n=6) 

0,0650±0,00122 4,07±0,06 0,0212±0,0008 44,72±0,43 2,87±0,044 41,49±0,42 

Ñåð³ÿ Ì1 
(n=6) 

0,0634±0,00150 
 

3,94±0,14 0,0203±0,0010 
 

58,81±1,15* 3,03±0,046* 46,51±1,32* 

Ñåð³ÿ Ì2 
(n=6) 

0,0640±0,00151 
 

5,18±0,18* 0,0316±0,00163* 
 

41,05±1,29* 3,79±0,079* 44,56±1,42 

Ñåð³ÿ Ì3 
(n=6) 

0,0926±0,00159* 
 

3,88±0,14 0,0292±0,00150* 
 

63,28±1,35* 2,16±0,098* 36,49±0,92* 

3 ì³ñÿö³ Õðîì Ìàðãàíåöü Ñâèíåöü Öèíê Ì³äü Çàë³çî 
Ñåð³ÿ Ì0 
(n=6) 

0,0644±0,00110 4,02±0,05 0,0209±0,00075 44,65±0,44 2,80±0,043 41,24±0,54 

Ñåð³ÿ Ì1 
(n=6) 

0,0625±0,00176 
 

3,86±0,12 0,0197±0,00122 
 

62,78±1,13* 2,98±0,050* 47,59±1,41* 

Ñåð³ÿ Ì2 
(n=6) 

0,0629±0,00101 
 

5,84±0,11* 0,0341±0,00179* 
 

40,45±1,34* 3,91±0,086* 38,72±0,95 

Ñåð³ÿ Ì3 
(n=6) 

0,0952±0,00193* 
 

3,81±0,16 0,0298±0,00209* 
 

68,05±0,94* 1,97±0,108* 34,06±1,24* 

*  ð≤0,05 
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Òàê, ó ² ãðóï³ ñåð³¿ Ì1 âì³ñò öèíêó çá³ëüøåíèé íà 14,7% (ð≤0,05), ì³ä³ 
– íà 4,8% (ð≥0,05), çàë³çà – íà 9,6% (ð≤0,05), õðîìó – íà 1,2% (ð≥0,05).  
Â òîé ñàìèé ÷àñ íåçíà÷íî çìåíøóâàâñÿ âì³ñò ìàðãàíöþ – íà 2,7% 
(ð≥0,05), ñâèíöþ – íà 3,2% (ð≥0,05). Ïðè äîñë³äæåíí³ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó 
ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ãðóïè ²² ö³º¿ æ ñåð³¿ ïðîñòåæóâàëîñÿ ïîäàëüøå 
çá³ëüøåííÿ öèíêó – íà 31,5% (ð≤0,05), çàë³çà – íà 12,1% (ð≤0,05), ì³ä³ – 
íà 5,6% (ð≥0,05), õðîìó – íà 2,6% (ð≥0,05). Ê³ëüê³ñòü ìàðãàíöþ 
çìåíøèëàñÿ íà 3,2% (ð≥0,05), ñâèíöþ – íà 4,2% (ð≥0,05). Íàéá³ëüø³ 
çì³íè âèÿâëåíî ó ãðóï³ ²²²: âì³ñò öèíêó çá³ëüøèâñÿ íà 52,4% (ð≤0,05), 
çàë³çà – íà 17,4% (ð≤0,05), ì³ä³ – íà 6,4% (ð≤0,05), õðîìó – íà 5,0% 
(ð≥0,05). Çìåíøåííÿ ìàðãàíöþ òà ñâèíöþ áóëî íåçíà÷íèì: ê³ëüê³ñòü 
ìàðãàíöþ çìåíøèëàñÿ íà 4,0% (ð≥0,05), ñâèíöþ – íà 5,7% (ð≥0,05). 
Ïðîñòåæóþ÷è çì³íè ì³êðîåëåìåíòíîãî ñêëàäó çàëîçè, â³äì³÷àºìî çíà÷íå 
ï³äâèùåííÿ ð³âíþ öèíêó, â òîé ñàìèé ÷àñ ÿê çíà÷íîãî çá³ëüøåííÿ çàë³çà 
òà ì³ä³ íå â³äáóâàëîñÿ, ùî ìîæå áóòè ïîÿñíåíî àíòàãîí³çìîì ç ³îíàìè 
öèíêó, ÿê³ çìåíøóþòü øâèäê³ñòü âñìîêòóâàííÿ ì³ä³ òà çàë³çà ó òðàâíîìó 
òðàêò³, ùî â³äïîâ³äàº äàíèì À.Â. Ñêàëüíîãî [16, 17]. Êð³ì òîãî, íå ìîæíà 
ââàæàòè ïîâí³ñòþ êîðåêòíèìè çì³íè ïîêàçíèê³â âì³ñòó çàë³çà, òîìó ùî 
äî íèõ âõîäèëî ³ çàë³çî åðèòðîöèò³â, ÿêèìè áóëî ïåðåïîâíåíå ñóäèííå 
ðóñëî ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè òà âèäàëèòè ÿê³ áóëî íåìîæëèâî. 

Ó ñåð³¿ Ì2 ñïîæèâàííÿ ñîëåé ìàðãàíöþ, ñâèíöþ òà ì³ä³ ïðèçâåëî äî ¿õ 
äîñòîâ³ðíîãî çá³ëüøåííÿ. Òàê, âì³ñò ìàðãàíöþ ó ² ãðóï³ çá³ëüøåíèé íà 
19,8% (ð≤0,05), ²² ãðóï³ – íà 27,3% (ð≤0,05), ²²² ãðóï³ – íà 45,3% 
(ð≤0,05), âì³ñò ñâèíöþ ó ² ãðóï³ çá³ëüøåíèé íà 27,2% (ð≤0,05), ²² ãðóï³ – 
íà 49,1% (ð≤0,05), ²²² ãðóï³ – íà 63,2% (ð≤0,05), ì³ä³ â³äïîâ³äíî íà 
24,4% (ð≤0,05) ó ² ãðóï³, 32,1% (ð≤0,05) ó ²² ãðóï³, 39,6% (ð≤0,05) ó ²²² 
ãðóï³. 

Íàòîì³ñòü  çìåíøóºòüñÿ âì³ñò åíäîãåííèõ åëåìåíò³â: öèíêó, çàë³çà òà 
õðîìó. Íàéá³ëüø³ ¿õ ïðîÿâè ñïîñòåð³ãàëè ó ²²² ñåð³¿. Òàê, ê³ëüê³ñòü õðîìó 
çìåíøèëàñÿ íà 2,3%(ð≥0,05). Äîñòîâ³ðíîãî çìåíøåííÿ çàçíàëè ð³âåíü 
öèíêó, ÿêèé ñòàíîâèâ 9,4%(ð≤0,05), òà çàë³çà – 12,5%(ð≤0,05). Çã³äíî ç 
äàíèìè ë³òåðàòóðè çá³ëüøåííÿ âì³ñòó ì³ä³ ïðèçâîäèòü äî äåô³öèòó 
öèíêó, à çðîñòàííÿ ñâèíöþ – äî çìåíøåííÿ ð³âíÿ çàë³çà [11,15]. Êð³ì 
òîãî, ñâèíåöü ó æèâîìó îðãàí³çì³ çäàòíèé ïðîÿâëÿòè àíòàãîí³ñòè÷í³ 
âëàñòèâîñò³ ñòîñîâíî ðÿäó ì³êðîåëåìåíò³â, ó òîìó ÷èñë³ ³ ì³ä³ ç öèíêîì 
[4, 17]. 

Ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íèé àíàë³ç õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè 
ñåð³¿ Ì3 õàðàêòåðèçóºòüñÿ íàêîïè÷åííÿì ìåòàë³â, ùî íàäõîäèëè ó 
íàäëèøêîâ³é ê³ëüêîñò³ â îðãàí³çì òâàðèí (ñâèíåöü, öèíê, õðîì). Òàê, ó ² 
ãðóï³ ð³âåíü öèíêó, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì, çðîñòàº íà 24,7% (ð≤0,05), 
õðîìó – íà 27,4% (ð≤0,05), ñâèíöþ – íà 22,6% (ð≤0,05); ó ²² ãðóï³ âì³ñò 
õðîìà çá³ëüøåíèé íà 42,5%(ð≤0,05), ñâèíöþ – íà 37,7%(ð≤0,05), öèíêó – 
íà 41,5%(ð≤0,05); ó ²²² ãðóï³ ê³ëüê³ñòü õðîìà çá³ëüøåíà â³äïîâ³äíî íà 
47,8%(ð≤0,05), ñâèíöþ – íà 42,6%(ð≤0,05), öèíêó – íà 52,4%(ð≤0,05).  

Ñòð³ìêå çðîñòàííÿ âì³ñòó öèíêó ïðèçâîäèòü äî çíà÷íîãî çìåíøåííÿ 
ð³âíÿ ì³ä³ òà çàë³çà, êîíöåíòðàö³ÿ ÿêèõ ó ê³íö³ òðåòüîãî ì³ñÿöÿ ìåíøà çà 
êîíòðîëü â³äïîâ³äíî íà 29,6%(ð≤0,05) òà 17,4%(ð≤0,05). Ó òîé ñàìèé ÷àñ 
ê³ëüê³ñòü ìàðãàíöþ çìåíøèëàñÿ íà 5,2%(ð≥0,05). Âì³ñò ì³ä³ òà çàë³çà ìàº 
çâîðîòíó òåíäåíö³þ, ùî ìîæå áóòè ïîÿñíåíî àíòàãîí³çìîì ç ³îíàìè 
öèíêó, ÿê³ çìåíøóþòü øâèäê³ñòü âñìîêòóâàííÿ ì³ä³ â òðàâíîìó òðàêò³. 

 
ÂÈÑÍÎÂÊÈ 

Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåííîãî äîñë³äæåííÿ âñòàíîâëåíî: 

1) ñòóï³íü íàêîïè÷åííÿ ìåòàë³â çàëåæèòü íå ò³ëüêè â³ä êîíöåíòðàö³¿, 
àëå é â³ä ¿õ êîìá³íàö³¿; 
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2) â³äñóòí³ñòü çíà÷íîãî ï³äâèùåííÿ âì³ñòó ìåòàë³â ó òêàíèí³ 
ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè, íåçâàæàþ÷è íà âèñîê³ äîçè ó âîä³, ìîæå ñâ³ä÷èòè 
ïðî àíòàãîí³çì äåÿêèõ ç íèõ; 

3) ìàêñèìàëüíèé ñòóï³íü íàêîïè÷åííÿ âèÿâëåíèé ÷åðåç 3 ì³ñÿö³ 
âæèâàííÿ âîäè ç ï³äâèùåíèì âì³ñòîì õðîìó, ñâèíöþ òà öèíêó (ê³ëüê³ñòü 
õðîìó çá³ëüøåíà íà 47,8%, ñâèíöþ – íà 42,6%, öèíêó – íà 52,4%). 

 
ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÈ ÏÎÄÀËÜØÈÕ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÜ 

Íà åêñïåðèìåíòàëüíîìó ìàòåð³àë³ âèâ÷èòè çàëåæí³ñòü âèðàçíîñò³ 
ìîðôîëîã³÷íèõ çì³í â³ä ñòóïåíÿ íàêîïè÷åííÿ ìåòàë³â ó òêàíèí³ 
ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè. 

 
SUMMARY 

A CHANGING OF CHEMICAL COMPOSITION OF THE PANCREAS UNDER INFLUENCE 
OF SALTS OF HEAVY METALS 

 
O.V. Kravets 
Sumy State University 
 

A chemical composition of the pancreas under influence of technogenic microelements was 
evaluated in this article. The results of evaluation of concentration of heavy metals in the 
pancreas tissue of laboratory rats are presented in cases of using a different combination of 
salts of heavy metals. 

Keywords: a pancreas, technogenic trace elements, heavy metals. 
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