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, -

.

-

-

,

-

-

.  2005 , 

-

 2005-2007 . , -

 – -

. . 1.17 [222].

0
1000
2000
3000
4000
5000
6000
7000
8000

2004 2005 2006 2007 2008

. 

 1.17 – 

2004-2008 ., . 

, -

, ,   -
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 2007 , 

. 

.

,  2008-2009 -

,

. , -

. 

 ( , -

, ), 

, 

, .

, ,   -

, -

.

2003-2011 ., ,  2007 

 (  7 . ), -

,  (  14

. ).  «Guy Carpenter» [175],  2008 

-

, ,  ( . 1.18), 

.  2009 -

. , , 

 2008-2009 . , -

-

 [199]. , 

, ,  2008-2011 . 

 12-12,5 . .
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0
5000

10000
15000
20000
25000
30000
35000
40000

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

. 

, , 

,  1997 .

 1.18 – , 

,  2003-2011 .

: Guy Carpenter [175]

 1997-2011 . 

 36,9 . , 

.

, , -

. , :

, -

, ;

,  – , -

, -

;

, 

-

 [197, 207];
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-

;

,

 [238].

-

, -

, 

, -

, 

-

.

, 

. -

,

.

,

, -

-

.

 1

1. , -

, -

 – -

. , 
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, 

, . -

, 

, 

.

2. , -

. 

, -

-

 – . -

-

, 

.

3. -

-

-

, -

.

4. -

, -

. -

, -

-

.

5. 

, 

, , 

. -
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: 

, , 

. :

, -

-

, , 

.

6. 

-

 3 -

, : , -

, 

, .

7. ,

 2007 , -

,  12 . . -

, -

, -

, 

.

-

 [64, 90, 91, 92, 94, 96, 98, 99, 141].
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 2

2.1 

. 

, -

, – .

, , -

, -

. 

70-

. 

 ( -

, , .)

 – , -

 (asset-backed securities – ABS).

, , 

.  – -

, , -

, , 

. , , 

-
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, , , :

 ( );

 ( ,

.);

 ( -

, ) [1, 26, 166].

-

, 

, -

 [26, . 14].

 „ -

” [112]. . . -

, 

-

 [136, . 24].

-

 ( , ) -

” [52]. , , . .  „

, 

” [21, c. 448].

. . ,

: „

” [124, . 429].

 „ ” -

, :
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 ( ) -

;

-

;

.

-

, -

, 

, -

-

.  „ ” -

. .  [26], . .  [112],

. .   [136], . . . .  [133].

, 

 ( ) 

. , 

 „ ” 

. .  [1], . .  [21], . .  [152], . . -

  [52], . .   [17], . .  [197].

, 

, -

. , -

,  („structured finance”),

, ,

-

, , ,

-

 [226].

, , . .  „ -

, 
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, , 

, -

, -

, , -

” [5]. . . -

, . .  [79], . . , . .  [38], . . ,

. .  [74], . .  [83], . .  [63] .

 „ -

” 

. .1.

, 

, , 

, . , 

. 

, -

 ( )

. , -

 (

, ) . -

, -

, , 

.

, -

, , 

, -

-

.
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, 

, -

-

:

1. 

. , -

, 

, , -

.

2. , :

. , -

, -

, -

, 

, , 

.

3. , 

, . -

-

, 

, .

4.  –

. , -

 ( , -

) 

.
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, 

 ( ) -

 ( . 2.1, 2.2) -

 („special purpose vehicle”), 

 [187].

 2.1 – 

(asset-backed securitization)

, 

 (  „ ” 

” ), -

, 

. , -

, , -

 ( . 2.1) -

 ( . 2.2) [187, . 10].

 2.2 – 

(liability-based securitization)

, 

,  „ ” , 

-

(Special Purpose Re-
insurance Vehicle)

 /

)

)
 (Special

Purpose Vehicle)
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. 

-

, , -

.

, -

,  – 

 („bankruptcy remote”). -

-

 [194, . 211].

, -

, . 

,  – -

.

-

 („credit enhancement”), 

, -

. -

, -

. 

-

. 

, , -

, , .

, 

-

, -

, :
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1) 

-

 ( -

) –  („fully funded condition”).

2) -

 ( ) , -

 ( )  ( -

) –  [187, . 10].

, -

, – ,

, 

, – . 

, -

, -

.

, -

-

. 

, -

, , -

, 

 ( -

) [157]. , -

-

.

, , 

-

 – , -

. , 

, , 
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) . 

) , 

-

. 

, . ,

-

,  – .

,  „ -

” , 

, 

-

 [113].

,  ( ) -

-

. -

.

, -

, , . -

 – . -

-

: 

; -

; -

.

-

, , -

.
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, -

 3  ( ),  ( . 2.2):

 ( );

;

.

, 

, : „Swiss Re”, „Munish Re”, „Allianz

SE”, „SCOR”, ,

  „USAA”, „Chubb Group”  „CEA” [206].

, , -

-

, -

  , -

. , -

-

-

.

, , 

. -

-

. 

-

,  [236].

, 

, .

, , 

, 

.
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,  ( -

), 

, -

.

, -

,  ( ) 

, 

, 

, 

 [180].

 ( ) -

-

, -

.

: , -

. .

, -

, . 

, ,

, -

.

, -

-

. -

 1-5 . ,  60 . -

, , -

 [236].
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. , -

,

. -

, -

, -

.

.

, -

. , 

. , -

. -

, -

 [198].

.

, 

. 2.1) [5]. -

, ,

. , 

-

, -

.
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 2.1 – 

 ( )

 / 
)

-

 (
 / -

)
-  ( )

, 

-

 – , 

, – , ,

: , , -

, . 

,

.

, -

. ,  1999 -

 (  55%) -

, -

, 

 2009 

8%. , -

 46%, , 

, 

 23%  14% [214]. , 
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 ( . 2.3).

30%

3%

25%

5%

5%

9%

5%

46%

5% 14%

30% 23%

0%

20%

40%

60%

80%

100%

1999 2009

 2.3 – , 

,  (  2009

 –  62%),  (  25%) -

 ( . 2.4).

; 4%
; 8%

; 25%
; 62%

; 1%

 2.4 –  2009 

: Aon Benfield Securities [205]



88

-

, 

. 2.5. , , -

: , , -

, .

 2.5 – 

, -

-

. 

;
.

.

; -
.

;
;

.

-
.

-
.

. .
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 ( . 2.6). 

 ( ) -

. 

-

. , -

, -

, , 

.

 2.6 – 

, 

 (  / , 
)

,  ( -
)

)
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. 

, -

,  – -

, , -

. -

, -

, , -

 ( . 2.6).

-

. 

-

. 

, . -

, 

, 

.

-

, , 

, 

. -

. 

, ,

, 

 – .

-

. 

,
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 [241].

, -

, -

. , -

, -

 ( )  – 

.

-

. -

,

, 

. ,  ( -

) . , -

, , :

, ;

 ( -

, );

, 

, -

 ( , ,

);

 ( ) 

 ( ) 

;

 [241, c. 10].
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, 

-

, -

, -

.

 [180, 236, 240], -

. 2.7.

 2.7 – 

, 

, -

, -

 [198].

, ,

 („collateral account” – -

) 

/

)

”

 ( )
% (LIBOR +

)

LIBOR

LI
B

O
R

-
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, . 

-

 – -

 [180, c. 26].

, -

 ( ) -

. -

-

, -

.

, , , -

 „ ” („total return swap”), -

, , -

.  „ ” 

, -

, 

 [236, c. 53].

 „ ” -

, 

, 

 LIBOR [237, c. 82]. 

” , ,  LIBOR 

.  ( -

) -

.
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,  „ ” 

. 

 ( , )

. 

, , 

. -

, -

.

, , 

 ( , LIBOR). -

, 

. -

 ( ) -

. 

-

,  ( ) -

. -

, , 

 [236].

-

, 

.  – 

, , –

 ( ) 

.

, -

, , -

,  –  – 
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, , 

, , .

, -

, 

. -

, -

,  -

, , ,

, 

.

-

. , -

, 

, 

,  ( )

 [236, c. 53].

-

, 

, -

.

, 

 – . -

, 

, , , -

, 

, .
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2.2 

, -

.

, -

, -

, .  1997-2009 

 150 , 

. .1.

, -

, , 

, ,  , -

 ( . 2.8) [212, . 159].

 2.8 – 

, , ,

 ( -

), -

, .
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, , -

. 

 – , 

 – . 

, -

-

.

 ( . „trigger”) -

, , 

 ( ) 

, -

. , -

-

, , , 

.

, 

, -

. -

, 

.

-

. -

.

, -

, -

. , -
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. -

-

, , -

, . 

, -

.

, , 

, : , ,

 [205]. 

. 2.2.

 2.2 – , 

-
;

, , -
; -

-
 ( ,  PCS ) [230];

, 
; 

, -
-

 [236];

 ( , , -
); 

, 
 ( ,

 RMS Paradex) [232].

-

.  [197].  3 

, :



99

– :  ( ) -

, . -

, -

;

– : -

, , , ,

;

– : 

. , 

 7,1 .

, -

, . 2.9.

 2.9 – , 

- (parametric):
- ;
- .

(modeled loss)

 (industry loss
 index)

(indemnity)
-
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, -

, : , 

, .

, 

, 

 LIBOR,  ( ) . , 

.

, , -

 3-6%  [200]. -

 ( -

) 

. , 

-

.

 ( ) , -

, , 

. , -

,

.

, 

 ( , , 

) -

. -

, 

,  ( -

) , , – -

.
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, 

, , , 

. , -

 „ ” (  „S&P”), 

.

, , -

, . , -

 ( ) -

, 

. , -

. 

, 

 [197].

-

. , -

, .

. , -

-

. , -

,

, .

, 

, -

, .

, , -

, .
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, 

-

. -

. 

, 

, -

.

, 

, :

;

 ( , , , ) ;

.

, -

, -

,   «Munich  Re»

[206],  2009  32% ( . 2.10). 

, 

. -

 2007  2009  41-

43%,  2008  – 

 ( . . 2.10). , -

, -

 ( , ), 

. ), 

 ( , 

).

, 

.
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12%

11%

26% 26%

29%

22%

32%

11% 9%
14%

6%4% 4% 12%

25%

43%

52% 41%

8%
4% 9%

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

2006 2007 2008 2009

, 
. 

, , , 
, 

 2.10 – 

, 

-

-

. -

 ( , -

, -

, , ), -

. -

, , -

,

.

, -

. -

, : , 
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, -

. , -

 ( , -

, ), 

 ( , -

).

 [205,

206, 239] , 

 100 .  300 .  ( . 2.3). -

 2007-2009 .  73-84% 

.

 2.3 – -

-
, . :

 100 100-199 200-299 300-499  500

-
, . -

2002 2 2 2 0 0 174,2
2003 0 3 2 1 0 247,1
2004 0 3 2 0 0 190,5
2005 3 3 1 1 0 199,1
2006 3 8 5 0 2 234,7
2007 3 8 11 1 3 259,1
2008 0 6 5 2 0 200,4
2009 3 8 6 0 1 188,8

 2006-2007 

 500 . . 

-

, 

.

.  [206, 239], 

 1  5 . 
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 3  (25-36 ),  2008 -

 92 % ( . 2.11). -

, , 

. , -

.

6%

9%

17%

8%

11%

3%

36%

8%

69%

44%

58%

92%

86%

7%

7%

6%

3%

15%

4%

11%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

2005

2006

2007

2008

2009

 1 1-2  (13-24 .) 2-3  (25-36 .)
3-4  (37-48 .)  4 

 2.11 – 

: «Munich Re» [206]

, 

-

,  1 .

, 

. , -

, -

, 

 – . , 
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, -

.

, 

, 

.

-

, , 

 ( . 2.12).

 2.12 – 

, 

, , -

.

,  ( ) -

, -

;
-

;
,

 – -
;

 ( ) -
-

.

, -

-
;

;
.
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. -

:

;

;

 [186];

, 

, , -

 [178].

, 

, 

, 

. , , -

,

. 

, , -

. 

:  ( -

)  ( . 2.13).

 2.13 – , 

 ( ) 

- ;
- ;
- .

- ;
- .

- ;
- .

 ( ) 
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,  ( ) -

, 

, . , -

.

, 

,  [232]. 

, 

, . , 

, -

. -

. -

, -

.

. , , -

, -

. , , -

, -

. , 

, , -

, 

.

, , -

, -

, -

. -

, -
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 ( )  – , 

, , 

. , 

, ,  , 

.

-

-

, . -

, -

, , 

.

. , 

,

, -

, , , -

. -

, , : 

.

 (capacity risk) 

-

. ,

-

, -

. , 

-

, -

.
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, , 

, -

.

, -

. -

  (liquidity risk).

, 

. -

, -

.

, -

. 

(tail risk) – , , 

, , -

, . -

 „ ”, 

-

, -

. -

. -

, , -

, , .

 (moral hazard) 

)  (basis risk) -

. 

 ( ) , -
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. , , -

-

, 

, -

 [190]. -

.

 ( ) -

, , 

, ,

 ( ) .

, -

. , -

 – , . -

.

, -

-

, , -

. , , -

, , -

, -

[205]. , -

  .

. 

-

. , 

, 

. , 
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-

, -

.

, , -

 (

-

). 

, 

, , ,

.

, , -

-

. , -

, 

 ( ) . , 

, 

, – -

. 

. -

. 2.4.

 2.4 – -

-

- -

- -
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, 

 ( -

, ). , -

-

, -

, -

-

.

, -

, ,  « -

» , -

 [195]. -

.

. , -

 ( -

). -

 ( ,

 PCS) – , , -

 ( ) -

.

 « » -

. ,  «Swiss Re» [215],

 2006-2007  18% 

 ( . 2.14). , -

 ( ) , 
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. ,  2002  2003 

-

 (  64%  58%),  2004-2008 . -

 19%  33%,  2009  –  9%. -

-

 2004  ( ), 

 2006  2009  (  38%  41%). 

 2005 ,  2007-2009

,  32%-48%,  2006  3% 

. , 

,  2005 

30% .

13% 13%
20%

36%

3%

32%

48%

32%
20% 18%

48%

38%

25%

22%
41%

3%

9%

30%
8%

6%

11%

64%

56%

23%

23%

33%
19%

19%

9%
13% 11%

18% 18%
12% 7%

0%

10%

20%

30%

40%

50%
60%

70%

80%

90%

100%
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"

 2.14 – 

: «Swiss Re» [215]

, 

, 

. .1).
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, -

, -

, . -

, 

-

.

2.3 -

, -

. , -

, -

. -

 ( , ), -

, 

.

,  „ ” 

 „ ” -

, 

. ,  „ ”

 „
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, , ,

, , , , , -

, -

” [111]. , 

, -

 [111].

 [46, 103, 107] 

, -

,  ( . 2.15).

 2.15 – 

-

, : -

, , -

-

  
-

-

- -
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 [46]. 

, , -

, , , -

, , -

, , -

, 

.

, 

, , , 

,  ( ) , 

, 

, , .

-

: -

, , ,

, .

-

, -

, -

, , , -

, , 

 [46].

, , , -

, , -

. 

, , 

 [107] ( . . 2.15). -
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. .1.

, , 

, , 

.

, , -

-

,

, . , -

, , 

, , 

-

 [215, . 34].

, , 

, 

, -

.

, 

 1997-2010 .,

. , 

,  300 . .

 900 . ., , 

, 

 830 . .  ( . .1).

 [84-87], , 

,  1998, 2000, 2008  2010 -

.

,  2008 -

 4 . ., 
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, ,  4,67 . . ( . 2.16).

150

920

300

1500

635
280 470 300 240 330

673
309

900

4663

0
500

1000
1500
2000
2500

3000
3500
4000
4500
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.

0

50

100
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, . .

 2.16 – 

-

. , -

  

1997, 1999  2006 , -

. -

,  2008 ,

 8 

. 

, 

.

, 

, , 
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. , 

1997-2010 . -

 20,8 .  1159  ( . .1). -

, -

 (Disaster Risk Index – DRI) -

, 

.  1  7 

. 

 ( , -

, )  1980 .  2006 ., -

, , 

,  [218].

2, , , , , ,

. ( . .1).

-

, , -

, -

, ,  ( . .2, .3).

,  ( . .1).  1992-

2010 . 

,  1,3 . ,  68,3

.  ( . .4).

,

, , , , -

. ,  1992-2010 . 

 7 -

,  255,6 . -
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. ,  ( -

) -

 85 .  ( . .3, .4).

, 

 ( . .2), -

 ( , ). , 

.

, -

. -

, -

, -

-

, -

, -

.

, ,  [84-87] 

2006-2010 . -

. , -

, 

, 

 1997-1999  ( . 2.17).

-

. 

 „ ”  „ ”. 

 174 , -

,  6,5 . . 
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,  5 .

 [82].

45
25 25

120

50

95

45
25

70

100

153

189

92 85

0

50

100

150

200

250

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

. .

0

50

100

150

200

250

300

350

, . .

 2.17 – 

 1997-2010 . -

, 

 ( . .1). , 

-

 1119 . .,  75 . . , 

 11 

 ( . .1).

, , -

-

. -

, 

 1986  – , 
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 8,6 . . 

 INES ( . .2, .3).

, 

, :

- , -

;

- -

;

- ,

;

- , , 

;

- , .

, -

, -

, -

. 

, 

 24  [27]  1% -

.

-

. , -

-

. , -

, -

,  – -

 [109]. -

, , 
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 [104].

, -

, , 

, 

, , -

, -

 [109].

, , -

, , -

, 

, 

.

 ( ) [84-87], ,  2005-

2008 . , -

,  30-40% ( . 2.5).

,  28,9%,  2008 .,

, -

 2008 .

 2009-2010 ., , -

.  2009

-

.  2007, 2008  2010 -

-

-

, 

, 

.
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 2.5 – , 

 ( ), 

2005 2006 2007 2008 2009 2010
-

, . . 74,0 71,9 164,9 1206,0 825,6 471,2

, % 30,8 21,8 24,5 25,9 267,2 52,4

-
, . . 26,9 84,0 190,3 168,6 97,7 522,5

, % 38,4 84,0 124,4 183,3 51,7 614,7

, . . 100,9 155,9 355,2 1374,6 923,3 993,7

, % 32,5 36,3 43,0 28,9 185,4 100,9

, -

, 

, -

. , -

-

, 

-

. ,

,  23-27 

2008 , 

470 . .  2070 . ., , , 

 ( , -

).

-

. , -

-

.
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, , 

, 

. 

, -

,  ( ,  –

, , 

);  – , 

 [132].

, -

. , -

, 

, , 

) , , 

,  « » -

 0,38-0,40%  (  0,5%) [145];  « -

» -

 0,09%  1,5% , 

, , 

 [146]. , 

. -

, 

, 

 10-12%, -

 –  7,5-9% .

-

 2005-2010 . [142-144], -

,  2009 -

-

 ( . 2.6).  2009 
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.

 2.6 – -

 2005-2010 .

2005 2006 2007 2008 2009 2010

, . . 1215,8 1589,8 1851,6 2209,4 2124,4 3029,8

, %

9,5 11,5 10,3 9,2 10,4 13,1

, . . 759,6 927,1 1142,9 1204,6 931,0 1156,3

, %

10,1 10,6 9,3 7,5 7,4 8,7

 ( ),
. . 21,7 45,8 239,1 326,2 165,6 187,9

-
, % 1,8 2,9 12,9 14,8 7,8 6,2

 ( ), .
. 21,0 42,9 237,6 321,3 160,0 177,0

-
, % 2,8 4,6 20,8 26,7 17,2 15,3

.
. 516,8 747,6 794,0 1118,2 1305,2 1991,7-

, 
, . .: % 42,5 47,0 42,9 50,6 61,4 65,7

.
. 456,2 84,9 85,3 113,4 111,7 118,1 – -

% 88,3 11,4 10,7 10,1 8,6 5,9
.
. 60,6 662,7 708,7 1004,8 1193,5 1873,6-

 (
) % 11,7 88,6 89,3 89,9 91,4 94,1

 2008 , 

. , 

 2007  (  4,6%  20,8%), -

.
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, . ,

 2006 -

,  2006-2010 . -

,  89-94% , -

. , 

, -

,  42,5%  2005  65,7%  2010 .

 2005-2011 ., -

,  2009  50%, -

 –  7%  35% ( . 2.18). -

-

 2010  108,6 . ., 

 – 50454,7 . . [144].

0

1000

2000

3000

4000

5000

2005 2006 2007 2008 2009 2010

. .

 2.18 – 

, 

, . , -
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, 

; -

 [110]. 

. .1.

,  2009  « -

», 

, -

-

, -

-

 ( . . .1).

, -

. 

:

, ;

, -

;

-

 [110].

 2005-

2010 . .2. , -

-

. 

 2005-2010 -

 1,6% ( -

-
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). , 

. , -

50%, -

. , 

, , -

.

, , 

, 

. , -

,  «Swiss Re» [215, 216],  50%  80% -

. -

,

 –  ( . 2.7).

 2.7 – -

2010 . 2011 .

, 
.

, 
. ,

, %

, 
.

, 
. ,

, %

20551 15348 74,7 63460 39756 62,6

53378 8977 16,8 5558 631 11,4

13131 8860 67,5 8712 4340 49,8
35204 6303 17,9 1560 323 20,7
74840 2240 3,0 260149 49249 18,9
337 124 36,8 27814 19106 68,7

20623 1623 7,9 3633 2409 66,3
218064 43475 19,9 370887 115814 31,2
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.  2008 , -

 4 . .,

, , 

 1% ,  40 . . , 

 –  2005  – -

 („NOAA”)

 125 . ,  (60

. )  [208].

-

, -

, -

-

.

, -

, -

. , -

-

, , , 

 ( ),  (Centre for

Research on the Epidemiology of Disasters – CRED), 

 (World Meteorological Organization – WMO) .

, -

 1990-

2009 .,  [233] -

-

. 2.8). , 

,  ( , -

) , -
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. , 

.

 2.8 – -

 „CRED”

,
. 

-

*, %

 (
, -

)

140,0 0,12 45  162

50,0 0,04 121  153

*  2009  (114554,8 .
)

, -

, 

, .

, , -

, -

.

, 

, -

, -

. , 

-

, 

. , 

-

.
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1. 
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, , 

.
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, , 
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 ( -

), 

 – , -

, , , 

.

3. 

,

, 

, , .
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. 

 2  3  100  300 . .

4. -

, -

 – , 
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; -

; -

, ; 

, -

; -

-

. -

,

.

[65, 68, 95, 97, 141].
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3.1 -

-

, -

. , -

. -

, , 

.

, -

.
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-
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-

, 

. -
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-

, -

.

-

, -

. ,

, 

, , 

, , -

.

-

, -

, -

-

.

, 

. , 

-

, -

.

, , 

, -

, . -

,  70-80% -

.

-

, -

, 

, . 3.1.
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 3.1 – , 

, , 

-

, 

, . , 

-

, -

.

,

-
, 

, -

-
 / 

)

,

 /
, 

, , )

,

, 
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-

-

, -

, 

.

-

 ( ), -

 ( ). , -

, 

. 

, -

, ), -

. , 

, 

, .

, 

, . 3.2.

 3.2 – 

 ( 5x )

-
 ( 2x )

 ( 1x )

 ( 4x )

 ( 3x )

-
 ( 2x )

 ( 1x )

 ( S )

. . 
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-

, -

,  3 :

1) -

-

-

;

2) , -

, -

;

3) -

, 

.

-

, 

S -

. :

;

;

.

, , -

S , , ,

.

, -

, S  , 

, -

 ( 2x ).
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, , -

,

, , ,

, , , 

.

,

 ( 1x ) 

-

, 

.

-

 0,5-5% . -

, 1x :

Sx
Sx

05,0
005,0

1

1 (3.1)

S  – ; 1x  – .

-

, . , 

, -

, ,

, 

, , -

.

, ,

, -

.

, -

. -
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, ,

, -

, .

, 

, -

insV

„non-life” .

, 

, ,

 „ ”. ,  30 

, -

 10 

, -

 [110].

, 

 10% -

. , -

, 

 „non-life” ,  10% 

. , -

, , :

insVxx 1,021 (3.2)

2x  –  ( -

); insV  –  „non-life” .

-
-

. -
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, 
-

, , -

 ( 3x ), -

, S .
, -

, 
, .

, 
, ,

-
. 

, 

. -
.

-

3x , . -

-
, -

. , -
, .
, , 

, , 
 ( , -

), 
. , -

 50 . . , 
-

, -
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E , -
. , 

E  30 . .

, 3x :

bVx
Ex

3

3 (3.3)

3x  –  ( ); E  – -

; bV  – 

.

, ,  3.1-3.3,

:

max321 xxxS

0,,

1,0
05,0
005,0

321

3

3

21

1

1

xxx
Vx
Ex

Vxx
Sx

Sx

b

ins
(3.4)

-
-

. -
,  2001-

2010 .,  . .1 .
-

S

 „ ”  MS Excel ( . .1). ,

, .. 3.1.



145

 3.1 – 

, . .

1x 2x 3x
S  ( 1xS )

2001 45,4 168,6 694,3 908,3 862,9
2002 230,3 100,7 4274,6 4605,6 4375,3
2003 246,2 436,0 4241,9 4924,0 4677,8
2004 268,9 1002,7 4106,6 5378,2 5109,3
2005 688,2 328,2 12748,3 13764,7 13076,4
2006 1164,6 57,2 22070,8 23292,6 22128,0
2007 1486,0 103,9 44480,5 46070,4 44584,4
2008 1665,7 302,0 31346,3 33314,0 31648,3
2009 605,4 1395,2 10107,4 12107,9 11502,5
2010 157,8 1907,5 9411,1 11476,4 11318,6

, . 3.1 , 

 15 . . 

, -

 5 . ., 

, , -

-

..

, , 

. 3.1, , -

, -

. -

.

, 
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.

. 

, 

, , 

.

-

, -

vF , :

1,...,2,1, 1011 FFvFFF vvv .

. :

, -

;

, 

, -

, 

)(xf ;

, k

kk ba ; . k k :

;1,1),(
1

1 nkab
F
Fa kk

kn

kn
kk

,1,1),(
1

nkab
F
Fa kk

kn

kn
kk

(3.5)

n – , 

1kn

kn

F
F .

, 

-
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, 

, :

. 

0l 0 . -

11 ;ba . , 

l
abFn

11 . )( 11
2

11 ab
F

Fa
n

n )( 11
1

11 ab
F

Fa
n

n

)( 1f )( 1f . , 1k , -

.

.

 1. )()( kk ff ,  2, -

 ( )()( kk ff ) –  3.

 2. : kkkkkk bba 111 ,, , -

:

)( 11
1

1
11 kk

kn

kn
kk ab

F
Fa (3.6)

, 2nk ,  5,  – -

)( 1kf  4.

 3. kkkkkk baa 111 ,, :

)( 11
1

2
11 kk

kn

kn
kk ab

F
Fa (3.7)

2nk ,  5, -

 – )( 1kf  4.

 4. k 1k  1.

 5. , 1nn nn .  ,  

)()( nn ff , nna 1nn bb .  )()( nn ff , 1nn aa nnb .
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. 3.2. -

nn ba ; .

 3.2 – -

k ka kb k k )( kf )( kf
1 2 3 4 5 6 7
1 1a 1b 1 1 )( 1f )( 1f
… … … … … … …

-

, , 

. -

)(xf

, . -

. .2- .4

.

, 

, 

 ( . .2),  ( . .3) 

 ( . .4)) , 

:

2000002,00988,131,473)( xxxf , (3.8)

,  0,9988.

-
.
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. 

0500 , ( 51,44480;32,694,51,44480;32,694 11 ba  – 

). , -
:

63,17421)32,69451,44480()98/34(32,6941 ;

20,27753)32,69451,44480()89/55(32,6941 .

:

17,19009)63,17421(000002,063,174210988,131,473)63,17421()( 2
1 ff

05,29428)20,27753(000002,020,277530988,131,473)20,27753()( 2
1 ff .

, 1k , . 
   1 . 3.3.

.
 1. ,  19009,17<29428,05, 

)()( kk ff ,  2.

 2. : 20,27753,51,44480,63,17421 111 kkkkk bba

94,34148)63,1742151,44480()55/34(63,174211k .

:

86,35663)94,34148(000002,094,341480988,131,473)94,34148()( 2
1 ff k .

 4. ,  1, 

k 1k . . 3.3.

 3.3 – -

S

k ak bk k k f( k) f( k)
1 694,32 44480,51 17421,63 27753,20 19009,17 29428,05
2 17421,63 44480,51 27753,20 34148,94 29428,05 35663,86
3 27753,20 44480,51 34148,94 38084,77 35663,86 39419,96
4 34148,94 44480,51 38084,77 40544,67 39419,96 41736,06
5 38084,77 44480,51 40544,67 42020,61 41736,06 43114,09
6 40544,67 44480,51 42020,61 43004,57 43114,09 44027,95
7 42020,61 44480,51 43004,57 43496,55 44027,95 44483,42
8 43004,57 44480,51 43496,55 43988,53 44483,42 44937,93
9 43496,55 44480,51 43988,53 43988,53 44937,93 44937,93
10 43988,53 44480,51 43988,53 43988,53 44937,93 44937,93
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. 3.3, , 

S

 10

. , -

-

 44234,52 . ., 

,  45164,81 . .

, , , -

:

, 

, ;

-

;

, -

, , -

.

-

, -

.

-

-

:

1. 

. 

. -
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-

, 

, , . -

, , , , -

. 

-

-

. 

, , -

-

.

, 

, 

.

, -

 ( ), 

.

2. -

, , 

, 

EF , 

.

, 

, 

,  1) -

 2)  ( . . 3.2).
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, -

 4 :

-

, -

;

;

;

.

, 

, -

,  ( -

). , -

:

)( 5 RxrC bI , (3.9)

IC  – -

; br  – ; 5x  – 

, ;

R  – .

, 

-

, -

, -

. 

. 3.4.
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 3.4 – -

)
0,03-0,09%

, 0,05-0,07%

0,1-0,15%
2,3-3%

 0,05%
0,03-0,06%

 0,02%
2,58-3,44%

. 3.4, -

 2,6%  3,4% ,

 3%. -

-

.

, -

:

)( 43 RxrxrC bsII , (3.10)

IIC  – -
; sr  – , -

; 3x  – ,

; 4x – -
, -

, .

-

. , -
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-

. , -

-

. ,

, , 

.

,  (3.9)  (3.10), -

,  (3.1)-(3.3), , 

-

, :

max)()()( 435435 xrxrxrRxrxrRxrCCEF bsbbsbIII

0,,,,
1,0

05,0
005,0

54321

21

1

1

xxxxx
Vxx

Sx
Sx

ins

SZx
xxx

Vx
Ex

c

b

4

543

3

3

(3.11)

. -

. .2 .

. 

-

, -

Zc. -

, -

. , Zc = 5 . . -

EF
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»  MS Excel ( . .5), -

. 3.5.

 3.5 – 

, 

Zc = 5 .
,

. . 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
3x 694,3 4274,6 4241,9 3728,4 3983,6 3778,2 3410,1 3032,3 2999,4 2934,7

4x 4091,7 394,4 76,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5x 4786,0 4669,0 4317,8 3728,4 3983,6 3778,2 3410,1 3032,3 2999,4 2934,7
EF 72,9 338,1 286,3 302,0 251,0 235,4 126,2 359,3 512,0 284,4

, . 3.5, 

, -

, , 

, 

-

. 

-

-

-

.

3.2 

-

.
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, , , 

, 

, 

 (SPRV) -

. , -

, ,  50 . -

,  «Swiss Re», «Munich Re»,

: «USAA», «CEA» .

, -

-

-

. -

 «Thunderbird Re» 

Lloyd’s, -

 [205].

-

-

. , , 

 2006 , -

 160 . 

 3  [201].

, -

, 

, -

.

, 

,  (
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) , -

 – . -

:

, ;

-

;

-

 (SPRV);

;

-

.

-

, -

, 

, -

. 

, -

. , -

, -

-

. , -

, , .

, 

-

:  –

, 

 ( ) -

;  – -



158

, , -

 ( . 3.3).

 3.3 – 

, 

, 

, .

, -

, -

, . -

, , -

, 

, -

 ( ) -

. 

. 

...

1

2

3

n
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, 

, 

.

-

.  – 

)  ( ), 

-

.

-

, 

. , -

 „ ”. 

, -

-

.

-

. , 

-

, , .

, -

 ( ). 

. 3.4.
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 3.4 – 

, 

 2001-2010 . -

, 

, -

.

:

1)

, ;

2) -

-

-

;

3)  (25, 50, 75  100 ) -

 ( , , ) 

;

4) -

 3

-

;

 (
) –  –

-
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5) ;

6)

.

-

-

, 

,  [118] -

-

 2001-2010  ( . 3.6).

 3.6 – 

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
1283 936 1240 1840 4480 6950 13610 11820 13540 52710

112 791 1250 4340 6540 12130 17360 16610 7070 6710

-
- 7626 4736 930 1540 4550 9500 3560 9010 8210 61000

- 0 0 0 30 180 330 430 200 7140 7140

, 
. 

.

- 37 69 80 1620 680 90 50 120 50 3730

859 860 871 780 795 805 779 815 737 763

- 0 5 32 91 159 224 326 411 389 361

- 17945 26472 35445 63232 62817 68715 104146 109559 44542 67835-
,

. 
.

0 112 58 101 -41 5 15 -6 1058 218

, 

, , -

.
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 – 

, , – 

. , -

, , 

, -

. -

.

, -

 ( ) 

 ( , 

, , ). 

 (  – ), 

-

, .

, , 

.

, 

: -

; .

. 

-

-

. 
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), -

 (

)  ( -

).

, ijRP -

:

ijiijmjij xxRP
1

max , (3.12)

ijmj
x

1
max – i ; ni 1  – -

; mj 1  – , ; i  – -

i , -

 (3.13).

m

xx
m

j
iij

i
1

2)(
,

m

j
iji x

m
x

1

1

(3.13)

-

,

 9  10 

(2001-2010 .), 9n 10m .

,

, , -

, -

. -

. 3.7.
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 3.7 – -

ijmj
x

1
max ijmj

x
1

min
ix i

52710 936 10841 15589
17360 112 7291 6250

61000 930 11066 17803

7140 0 1545 2953

-

, .
. 3730 37 653 1192

871 737 806 45-
411 0 200 164

109559 17945 60071 30359,
. . 1058 -41 152 327

. 3.7, 

. 

ijRP -

. 3.8.

 3.8 – 

-
- 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

1RP 67016 67363 67059 66459 63819 61349 54689 56479 54759 15589

2RP 23499 22820 22360 19270 17070 11480 6250 7000 16540 16900

3RP 71176 74066 77873 77263 74253 69303 75243 69793 70593 17803

4RP 10093 10093 10093 10063 9913 9763 9663 9893 2953 2953

5RP 4884 4853 4842 3302 4242 4832 4872 4802 4872 1192

6RP 57 56 45 136 121 111 137 101 179 153

7RP 575 570 543 484 416 351 249 164 186 214

8RP 121973 113446 104473 76686 77101 71203 35772 30359 95376 72083

9RP 1385 1273 1327 1284 1426 1380 1370 1391 327 1167
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. 3.8, , -

-

 2001-2010 . , -

, , 

, -

 2010 -

.

, ,

 2001-2010 . , , -

-

, -

 4 -

 25  100. -

ijRP

iijmjiijmj
xx }{max;}{min

11
. , k

ijRP -

 ( 1k ), k
ijB  25 , -

 – 50 ,  – 75  – 100 .

-

,

, ,

, , -

, .

. 3.9.
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 3.9 – ijRP

-
-

k
ijB

1k
4

2}{min3}{max
; 11 iijmjijmjk

ij

xx
RP 25

2k
2

}{min}{max
;

4

2}{min3}{max
1111 ijmjijmjiijmjijmjk

ij

xxxx
RP 50

3k
4

2}{min}{max3
;

2

}{min}{max
1111 iijmjijmjijmjijmjk

ij

xxxx
RP 75 -

4k ;
4

2}{min}{max3
11 iijmjijmjk

ij

xx
RP 100

-

, 

.

-

 3  ( . .1) -

-

. -

, -

 (3.14):
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ijmj

ik
ijij x

B
1

max
, (3.14)

ij  – ;
k
ijB  – k .

-

. 3.10.

 3.10 – 

p k

pk
ijB ij

1p ij
k
ij

pk
ij BB

2p k
ij

pk
ij BB

3p ij
k
ij

pk
ij BB

, -

, 

 2001-2010 . .

.2 .

, 

, 

 2001-2010 . ( . . 3.8) , 

 ( . 3.11), -

-

 ( . 3.12).
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 3.11 – -

ijRP k p

k p , 

ijRP :
-
-

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

1RP ,4k
3p

,4k
3p

,4k
3p

,4k
3p

,4k
3p

,4k
2p

,4k
2p

,4k
2p

,4k
2p

,2k
1p

2RP ,4k
3p

,4k
3p

,4k
3p

,4k
2p

,4k
1p

,3k
2p

,2k
1p

,2k
3p

,4k
1p

,4k
1p

3RP ,4k
3p

,4k
3p

,4k
3p

,4k
3p

,4k
3p

,4k
2p

,4k
3p

,4k
2p

,4k
2p

,2k
1p

4RP ,4k
3p

,4k
3p

,4k
3p

,4k
3p

,4k
3p

,4k
3p

,4k
3p

,4k
3p

,2k
3p

,2k
3p

5RP ,4k
3p

,4k
3p

,4k
3p

,3k
3p

,4k
2p

,4k
3p

,4k
3p

,4k
3p

,4k
3p

,2k
1p

6RP ,1k
1p

,1k
1p

,1k
1p

,1k
1p

,1k
1p

,1k
1p

,1k
1p

,1k
1p

,1k
1p

,1k
1p

7RP ,4k
3p

,4k
3p

,4k
3p

,4k
2p

,4k
1p

,3k
3p

,3k
1p

,2k
3p

,2k
3p

,3k
1p

8RP ,4k
2p

,4k
1p

,4k
1p

,3k
2p

,3k
2p

,3k
1p

,2k
1p

,2k
1p

,3k
3p

,3k
1p

9RP ,4k
3p

,4k
3p

,4k
3p

,4k
3p

,4k
3p

,4k
3p

,4k
3p

,4k
3p

,2k
2p

,4k
2p

. 3.11, , 

2001-2010 . -

.  – 

, -

.

. 3.11 . .3, -

. 3.12).
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 3.12 – -

kp
ijB

:
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

, .: 130 130 130 130 130 100 100 100 100 50

 136 136 136 100 64 75 50 68 64 64

129 129 129 129 129 100 129 100 100 50

- 141 141 141 141 141 141 141 141 71 71

132 132 132 99 100 132 132 132 132 50
-

, .:
- 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24

140 140 140 100 60 105 45 70 70 45

: 100 72 72 75 75 54 36 36 96 54

- 131 131 131 131 131 131 131 131 50 100

-

 2001-

2010 . 

, 

. , -

-

, 

.

, 

.

, -

,  – 

, 
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. -

. 

, 

.

, 

,

:

1
9

1

987654321

i
iv

vvvvvvvvv
(3.15)

 « »  MS Excel, -

 ( . 3.13).

 3.13 – -

:-
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

-
-

, .: 0,12 15,55 15,55 15,55 15,55 15,55 12,00 12,00 12,00 12,00 6,00

- 0,12 16,32 16,32 16,32 12,00 7,68 9,00 6,00 8,16 7,68 7,68

- 0,12 15,50 15,50 15,50 15,50 15,50 12,00 15,50 12,00 12,00 6,00

- 0,12 16,96 16,96 16,96 16,96 16,96 16,96 16,96 16,96 8,48 8,48

- 0,12 15,83 15,83 15,83 11,88 12,00 15,83 15,83 15,83 15,83 6,00

, .: 0,11 2,61 2,61 2,61 2,61 2,61 2,61 2,61 2,61 2,61 2,61
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 3.13

:-
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

- 0,11 15,39 15,39 15,39 11,00 6,61 11,54 4,96 7,70 7,70 4,96

:
- 0,09 9,00 6,51 6,51 6,75 6,75 4,88 3,25 3,25 8,62 4,88

0,09 11,78 11,78 11,78 11,78 11,78 11,78 11,78 11,78 4,50 9,00

, . 3.13, -

 2010 -

: 

, 

. 

 –  –

-

, -

.

-

-

. -

:

i

m

j

n

i

kp
ij vBFP

1 1

, (3.16)

FP  – 
; kp

ijB  – -

k p i j ; iv – -

i .
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. 3.12 -

,  3.14, , 

 2001-2010 . 

962,17 .

, minFP

maxFP ,  (3.17) 

FP

:

m

j ijmj

i
i

n

i x
vFP

1
1

1
min max

125 ,

m

j ijmj

i
i

n

i x
vFP

1
1

1
max max

1100

(3.17)

-

, , , 

, : FP

-

 ( . 3.14).

 3.14 – -

FP
[209,4; 447,7]
(447,7; 685,9]
(685,9; 924, 2]
(924,2; 1162,5]
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FP ,

. 3.14, , -

, -

 2001-2010 ., , , 

. 

-

.

, -

.

, 

, , 

, , 

.

3.3 

-

-

. , 

, -

, -

, .
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-

.

-

-

, 

.

, -
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.

, , , , 

, , , -

.

, 

, -

, ,  [141, . 269-270].

, -

, 

, 

, -

-

. -

, 

.

, -

:

-

, ,

;



175

;

-

;

-

.

, 

. ,

, -

. ,  2005

-

-

.  2006 -

, 

. 

, -

.

. -

 (The Euro-

pean Union Solidarity Fund – EUSF) [220, . 26].  2004 

-

, 

. , -

, ,  3 .
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 0,6% , 

.

, -

. 

-

: , 

;  (Hyogo

Framework Action Plan 2005-2015) -

 (United Nations International Strategy for Disaster Reduction), 

 [234].

, 

-

, -

.

-

 [220].

, , 

.

, -

, 

. , , 

, -

, -

, 

.
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-

, 

. 

, -

-

 ( . 3.5).

 3.5 – 

: 220, 226.

-

.

-
-

.

-

-
.

-
,

-
.

-
-

-
, 

-
-

:
.

-

-
-

  -
  -

-
:

, -
, .

-

, 
 – 

:
, ,

,
, .

-
-

-
-
-

; -

:
,

, .
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, -

, 

, . ,

, -

, -

 [192].

, , -

, 

. , 

, 

.

-

, 

(„ ”). , 

, 

. 

, -

, 

). 

-

, 

 (  – 

Caisse entral de Reassurance)  ( -

,  Consorcio de Compensacion de Seguros ) [213].

-

, -

, 

-

. -
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-

 ( ). -

. 3.15.

 3.15 – -

-

: :

 > 75%

  25-75%

  10-25%

< 10%

 –  (
)

 – 
 – 
 – , -

 – 

: CEA [226, c. 18]

-

. , 
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. , 
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. , 

, , 

.

, 

, -
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, , -

-

. , 

.

, . -

 „ ”

-

), 

, -

.

, -

, 

. , -

, , 
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. , 

-

 [220, . 27-28]. -

.

-

.

-

, , 

, -

 [210].

-

. -

.

 60 % ,

.

, -

, -

. , 

, , -

. 

, -

-

, -
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, 

-

. ,  2008 

 ( ) -

-

,  [76]. , -

 ( -

, ), -

, -

, -

. -

,  50  100 . . -

, 

 0,2-0,3% .

, -

, 

. , 

-

, -

-

. , , 

-

.

-

-

. , -
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:
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.

, 
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 (EU Reinsurance Directive (2005/68/EEC)) [188]  2005 .

-

-

. -

, .
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.

 –

 (SPV), -

 2 :

, , -

 ( ), -

-

, 

” [188].

, 

, 

,  ( -

), 

.  2009 

,  – Solvency II

Directive 2009/138/EC [189], -
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 2005 , 
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 ( , ), -

, -

 ( . 3.7).

*  2011   – EIOPA (European Insurance and Occupational Pensions Authority) – -
.

 3.7 – 

, 

 (SPV)

,
2005  [188]

 CEIOPS*,
2009  [187]

 SPV, 
-

- 
;

-
, -

;
- -

, -
-

;
- 

, 

;
- , -

-
-

;
- 

;
- .

 SPV

- ;
-

 (fully
funded);

- 
-

;
-

 „ -
” (prudent person);

- ;
-

-
-

;
-   

;
- „ ” – -

 SPV -
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.1 – -

 2004-2011 .

 non-life 
-

 life -
, .

. . . % . . %

2004 186,3 156,7 84,1 29,6 15,9
2005 190,8 159,1 83,4 31,7 16,6
2006 190,8 159,1 83,4 31,7 16,6
2007 209,4 157,1 75,0 52,4 25,0
2008 168,4 121,6 72,2 46,8 27,8
2009 166,0 100,8 60,9 64,7 39,1
2010 167,2 110,2 65,9 57,0 34,1
2011 169,1 113,5 67,1 55,6 32,9

: Datamonitor [221]

.2 – 

2004-2010 .

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
, -

-
, . .

11 674,1 6 047,0 5 621,6 6 423,9 9 064,6 8 888,4 10 745,2

-
, -

-
, %

-48,20 -7,03 14,27 41,11 -1,94 20,89

-
-

-
, %

60,08 47,05 40,65 35,67 37,76 43,48 46,55

:
-

-
, %

83,66 88,80 90,01 88,03 88,53 87,58 90,78

-
-

, %
16,34 11,20 9,99 11,97 11,47 12,42 9,22

:  [142-144]
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.3 – 

 2004-2010 .

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
, 

, .
.

11 674,1 6 047,0 5 621,6 6 424,0 9 064,6 8 888,4 10 745,2

.
. 11 634,1 6 001,8 5 583,9 6 381,9 9 005,5 8 844,1 10 706,1:

-
-

, - % 99,66 99,25 99,33 99,34 99,35 99,50 99,64

.
. 40,0 45,2 37,7 42,1 59,1 44,3 39,1

% 0,34 0,75 0,67 0,66 0,65 0,50 0,36
:  [142-144]
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 1997-2009 .

.1 – 

1997-2009 .

(SPRV)
,

. - mis S&P Fitch

, . - 86 814 Aaa AAA
16.06.1997 USAA Residential

Reinsurance I , . - 313 180 Ba2 BB BB

, 25 200 Baa3   BBB-

, 12 000 Baa3   BBB-

, 60 300 Ba1 BB
16.10.1997 Swiss Re SR Earthquake

Fund, Ltd.

, 14 700 Ba3 B

19.11.1997
Tokio

Marine &
Nichido Fire

Parametric Re
Ltd. , 80 000 Ba2

, 10 467 Aaa   AAA03.03.1998 Zurich
Group Trinity Re Ltd. , 61 533 Ba3 BB

16.06.1998 USAA Residential
Reinsurance II

, . - 450 000 Ba2 BB BB

16.06.1998 Yasuda Pacific Re, Ltd. , 80 000 Ba3 BB-
15 00017.07.1998 USF&G Mosaic Re Ltd. /

, 21 000
, 2 385 Aaa   AAA21.12.1998 Centre

Solutions
Trinity Re
1999, Ltd. , 51 615 Ba3 BB

25 00002.02.1999 USF&G Mosaic Re II,
Ltd.

/
, 20 000

25.03.1999 Kemper Domestic, Inc. , 80 000 Ba2 BB+

15.04.1999 Sorema SA Halyard Re
B.V. (Yr 1)

, /
; -

, 
17 000

12.05.1999 Oriental
Land Concentric, Ltd. , 100 000 Ba1 BB+

01.06.1999 USAA Residential
Reinsurance III

, . - 200 000 Ba2 BB

24.06.1999 Gerling Juno Re, Ltd. , 80 000 BB BB+
, 50 000 Baa3   BBB-

23.11.1999 American
Re

Gold Eagle
Capital Limited , 126 600 Ba2 BB

23.11.1999 Gerling Namazu Re,
Ltd. , 100 000 BB

03.03.2000 Lehman Re Seismic Limited , 145 500 Ba2 BB+

70 000   BBB+ BBB+
30 000   BBB- BBB-10.03.2000 SCOR Atlas Reinsur-

ance p.l.c.

, ;
,

100 000 B- B-
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.1

(SPRV)
,

. - mis S&P Fitch

01.04.2000 Sorema SA Halyard Re
B.V. (Yr 2)

, /
; -

, 
17 000

23.05.2000 State Farm Alpha Wind
2000-A Ltd. , 52 500   BB+

26.05.2000 USAA
Residential
Reinsurance
2000 Limited

, . - 200 000 Ba2 BB+

12.06.2000 Vesta Fire
Ins NeHi, Inc. , .-

. 41 500 Ba3 BB

41 000 Baa3 BBB+ BBB
19.11.2000 AGF Mediterranean

Re p.l.c.

, ;
, - 88 000 Ba3 BB+ BB+

28.12.2000 Munich Re
Prime Capital
CalQuake &

EuroWind Ltd.

, -
; , 129 000 Ba3 BB+ BB

28.12.2000 Munich Re Prime Capital
Hurricane Ltd. , 159 000 Ba3 BB+ BB

08.02.2001 Swiss Re Western Capital
Limited , 97 000 Ba2 BB+

22.03.2001 American
Re

Gold Eagle
Capital 2001

Limited

, 116 400 Ba2 BB+

30.03.2001 Sorema SA Halyard Re
B.V. (Yr 3)

, /
; -

, 
17 000

, 58 200   BB+ BB+
09.05.2001 Swiss Re SR Wind Ltd. , 58 200   BB+ BB+

01.06.2001 USAA
Residential
Reinsurance
2001 Limited

, . - 150 000 Ba2 BB+

60 000 Ba2 BB BB-
15.06.2001 Zurich Re Trinom Ltd.

,
;

, 97 000 Ba1 BB+ BB

27.12.2001 CEA Redwood
Capital I, Ltd

, - 160 050 Ba2 BB+

, ;
, 50 000 A3 A

28.12.2001 SCOR Atlas Reinsur-
ance II p.l.c. , ;

, 100 000 Ba2 BB+

28.03.2002 CEA Redwood
Capital II, Ltd

, - 194 000 Baa3 BBB-

08.04.2002 Hiscox St. Agatha Re
Ltd.

,
/ 33 000   BB+

22.05.2002 Nissay
Dowa Fujiyama Ltd. , 67 900   BB+

31.05.2002 USAA
Residential
Reinsurance
2002 Limited

, . - 125 000 Ba3 BB+
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.1

(SPRV)
,

. - mis S&P Fitch

, 85 000 Ba3 BB+

, 50 000 Ba3 BB+

, 30 000 Ba3 BB+

, . 40 000 Baa3 BBB-

, 25 000 Ba3 BB+

26.06.2002 Swiss Re Pioneer 2002
Ltd.

,
;

, 25 000 Ba3 BB+

, 5 000 Ba3 BB+

, 20 500 Ba3 BB+16.09.2002 Swiss Re Pioneer 2002
Ltd.

, . 1 750 Baa3 BBB-

, 8 500 Ba3 BB+

, 21 000 Ba3 BB+

, 15 700 Ba3 BB+

, . 25 500 Baa3 BBB-

, 30 550 Ba3 BB+

16.12.2002 Swiss Re Pioneer 2002
Ltd.

,
;

, 3 000 Ba3 BB+

30.12.2002 Vivendi Studio Re Ltd. , 150 000 Ba2 BB+

, 6 500 Ba3 BB+

, 8 000 Ba3 BB+

, 6 500 Ba3 BB+

, . 5 500 Baa3 BBB-

, 8 000 Ba3 BB+

17.03.2003 Swiss Re Pioneer 2002
Ltd.

,
;

, 8 140 Ba3 BB+

30.05.2003 USAA
Residential
Reinsurance
2003 Limited

, 160 000 Ba2 BB+
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.1

(SPRV)
,

. - mis S&P Fitch

, 9 750 Ba3 BB+

, 12 250 Ba3 BB+

, 7 250 Ba3 BB+
17.06.2003 Swiss Re Pioneer 2002

Ltd.

, . 2 600 Baa3 BBB-

25.06.2003 Zenkyoren Phoenix Quake
Wind Ltd.

, 192 500 Baa3 BBB+

25.06.2003 Zenkyoren Phoenix Quake
Ltd. , 192 500 Baa3 BBB+

25.06.2003 Zenkyoren Phoenix Quake
Wind II Ltd.

, 85 000 Ba1 BBB-

24.07.2003 Swiss Re Palm Capital
Ltd. , 22 350 Ba3 BB+

24.07.2003 Swiss Re Oak Capital
Ltd. , 23 600 Ba3 BB+

24.07.2003 Swiss Re Sequoia Capital
Ltd. , 22 500 Ba3 BB+

24.07.2003 Swiss Re Sakura Capital
Ltd. , 14 700 Ba3 BB+

24.07.2003 Swiss Re Arbor I Ltd.

,
;

, 95 000 B

24.07.2003 Swiss Re Arbor II Ltd.

,
;

, 26 500 A1 A+

25.08.2003 TREIP Formosa Re
Ltd.

, - 100 000 NR

15.09.2003 Swiss Re Arbor I Ltd.

,
;

, 60 000 B

15.12.2003 Swiss Re Pioneer 2002
Ltd.

, . 51 000 Baa3 BBB-

15.12.2003 Swiss Re Palm Capital
Ltd. , 19 000 Ba3 BB+

15.12.2003 Swiss Re Arbor I Ltd.

,
;

, 8 850 B

, 70 000 A2 BBB+
18.12.2003 EDF Pylon Ltd.

, 120 000 Ba1 BB+

31.12.2003 CEA Redwood
Capital III, Ltd.

, - 150 000 Ba1 BB+

31.12.2003 CEA Redwood
Capital IV, Ltd.

, - 200 000 Baa3 BBB-

15.03.2004 Swiss Re Oak Capital
Ltd. , 24 000 Ba3 BB+

15.03.2004 Swiss Re Sequoia Capital
Ltd. , 11 500 Ba3 BB+
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.1

(SPRV)
,

. - mis S&P Fitch

15.03.2004 Swiss Re Arbor I Ltd.

, /
; -

, / 21 000 B

127 500 BB
21.05.2004 USAA

Residential
Reinsurance
2004 Limited

,
100 000 B

10.06.2004 Converium Helix 04
Limited

,
;

, 100 000   BB+

15.06.2004 Swiss Re Arbor I Ltd.

, /
; -

, / 18 000 B

30.06.2004 Swiss Re Gi Capital Ltd. , 125 000   BB+

15.09.2004 Swiss Re Oak Capital
Ltd. , 10 500 Ba3 BB+

15.09.2004 Swiss Re Sequoia Capital
Ltd. , 11 000 Ba3 BB+

28.09.2004 Swiss Re Arbor I Ltd.

, /
; -

, / 31 800 B

, - 180 000   BB+
17.11.2004 Hartford

Fire Ins

Foundation Re
Ltd. Series

2004-I , - 67 500   BBB+

15.12.2004 Swiss Re Arbor I Ltd.

, /
; -

, / 15 000 B

150 000 Ba2 BB+31.12.2004 CEA Redwood
Capital V, Ltd.

, -
150 000 Ba2 BB+

15.03.2005 Swiss Re Arbor I Ltd.

, /
; -

, / 20 000 B

91 000 BB
31.05.2005 USAA

Residential
Reinsurance
2005 Limited

,
85 000 B

07.06.2005
Factory

Mutual Ins
Co

Cascadia
Limited

, .- . 300 000   BB+ BB

15.06.2005 Swiss Re Arbor I Ltd.

, /
; -

, / 25 000 B

28.07.2005 Zurich KAMP Re 2005
Ltd.

, ; -
, . 190 000   BB+
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.1

(SPRV)
,

. - mis S&P Fitch

, 100 000   BB+ BB

08.11.2005 PXRE
Atlantic &
Western Re

Limited
,

;
, 

200 000 B+ B

15.11.2005 Munich Re Aiolos Ltd. , 110 000   BB+

15.12.2005 Swiss Re Arbor I Ltd.

,
;

, 18 000 B

125 000   BB+
21.12.2005 PXRE

Atlantic &
Western Re II

Limited

,
,

, 125 000   BB+
, 75 000 B B-

22.12.2005 Montpelier
Re

Champlain
Limited , 15 000 B+ B-

26.01.2006 Swiss Re Australis Ltd.
Series 1

, 100 000 BB

09.02.2006 CEA
Redwood

Capital VII,
Ltd.

, - 160 000   BB+

09.02.2006 CEA
Redwood

Capital VIII,
Ltd.

, - 65 000   BB+

17.02.2006 Hartford
Fire Ins

Foundation Re
Ltd. Series

2006-I

, - 105 000 BB

150 000   BB+11.05.2006 FONDEN CAT-Mex Ltd. , -
10 000   BB+

24.05.2006 ACE INA
Calabash Re
Ltd. Series

2006-I
, - 100 000 BB

47 500 B
31.05.2006 USAA

Residential
Reinsurance
2006 Limited

,
75 000   BB+

06.06.2006 Swiss Re
Successor Cal
Quake -

 Ltd.
, 47 500 BB

97 130 BB
3 000 BB
18 500 BB-
110 750 B

06.06.2006 Swiss Re Successor Euro
Wind Ltd. , 

3 000 B
14 000 BB-
7 250 B
34 250 B
10 250 B
5 000 NR
35 000 NR

06.06.2006 Swiss Re
Successor
Hurricane

Industry Ltd.
, -

54 000 B

06.06.2006 Swiss Re
Successor
Hurricane

Modeled Ltd.
, 42 250 BB-
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.1

(SPRV)
,

. - mis S&P Fitch

73 200 B
06.06.2006 Swiss Re Successor II

Ltd.

,
;

, 154 250 NR

06.06.2006 Swiss Re Successor III
Ltd.

,
,

, 
7 200 NR

06.06.2006 Swiss Re Successor IV
Ltd.

,
;

, 30 000 B

103 470 BB
26 250 BB-
70 750 B06.06.2006 Swiss Re Successor Japan

Quake Ltd. , 

3 000 B
51 000 B+
23 500 B+19.06.2006 Munich Re Carillon Ltd.

Series 1 , -

10 000 B

21.06.2006 Balboa Ins
Group

VASCO Re
2006 Ltd. , 50 000   BB+

21.06.2006
Liberty

Mutual Ins
Co

Mystic Re Ltd.
Series 2006-1 , - 200 000   BB+

30.06.2006 Dominion
Resources

Drewcat Capital
Ltd. , 50 000 NR

28.07.2006 Hannover
Re Eurus Ltd. , 150 000 BB

, - 125 000 Bz3 BB

, - 60 000 Ba3 BB03.08.2006
Endurance
Specialty

Ins Co

Shackleton Re
Limited

, - 50 000 Ba2 BB+

03.08.2006
Tokio

Marine &
Nichido Fire

Fhu-Jin Ltd.
Series 1 , 200 000   BB+

04.08.2006 Swiss Re
Successor
Hurricane

Industry Ltd.
, - 50 000 NR

25.08.2006
Factory

Mutual Ins
Co

Cascadia II
Limited , 300 000   BB+ BB+

133 500 AA

17.11.2006 Catlin Ins
Co Ltd.

Bay Haven
Limited

/
; 66 750   BBB-

, - 180 000   BB+
17.11.2006 Hartford

Fire Ins
Foundation Re

II Ltd. / - 67 500 B

200 000   BB+
30.11.2006

Liberty
Mutual Ins

Co

Mystic Re Ltd.
Series 2006-2 , -

125 000 BB

08.12.2006 Swiss Re Successor Euro
Wind Ltd. , 15 000 B3 B
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.1

(SPRV)
,

. - mis S&P Fitch

, 118 000 Ba3 BB

4 000 NR08.12.2006 Swiss Re
Successor
Hurricane

Industry Ltd. , -
26 000 NR

4 000 NR
08.12.2006 Swiss Re Successor I Ltd.

,
/

; -
, / 24 500 NR

20.12.2006 Zurich Re Lakeside Re
Ltd. ,  190 000   BB+

21.12.2006 SCOR Atlas Reinsur-
ance III p.l.c.

,
; , 120 000   BB+

125 000 Ba2 BB+
125 000 Ba2 BB+
18 000 Baa3 BBB-
20 000 Ba3 BB

29.12.2006 CEA
Redwood Capi-
tal IX, Ltd. Se-

ries 1

,

12 000 B3 B
, 100 000 BB

, 50 000 B+08.01.2007 ACE INA
Calabash Re II

Ltd. Series
2006-I , 100 000 BB

01.03.2007 Hannover
Re Kepler Re Ltd.

,
/

/ -
-

200 000 Ba2

14.03.2007 Swiss Re Australis Ltd
Series 2

, 50 000 BB

03.04.2007 Allianz SE Blue Wings
Ltd. Series 1

, ;
, - 150 000   BB+

13.04.2007
Aspen

Insurance
Limited

Ajax Re
Limited Series 1

, - 100 000 BB

135 000   BB+
30.04.2007 Chubb

Group

East Lane Re
Ltd. Series

2007-I

, .
115 000   BB+

08.05.2007 Munich Re Carillon Ltd.
Series 2 , - 150 000 B

08.05.2007
Travelers
Indemnity

Co

Longpoint Re
Ltd. Series

2007-I

, . - 500 000   BB+

10.05.2007 Swiss Re Successor II
Ltd.

,
/

; -
, /

100 000 B

90 000   BB+
14.05.2007

Mitusui
Sumitomo

Ins Co

AKIBARE Ltd.
Series 1 , 30 000   BB+

60 000 Aa3 A-
120 000 Baa3 BBB-29.05.2007 Nephila

Gamut
Reinsurance

Limited

,
/

; -
, 60 000 Ba3 BB-
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.1

(SPRV)
,

. - mis S&P Fitch

31.05.2007
Liberty

Mutual Ins
Co

Mystic Re II
Ltd. Series

2007-1

, -
.- . - - 150 000 B+

50 000 BB-

31.05.2007 Swiss Re MedQuake Ltd.

, -
/

/ 50 000 B

145 000 BB
125 000 B
75 000 B
155 000   BB+

31.05.2007 USAA
Residential
Reinsurance
2007 Limited

,

100 000   BB+

11.06.2007 Glacier Re
AG

Nelson Re Ltd.
Series 2007-I

,
;

, 
75 000 B

14.06.2007 Allstate Ins
Co

Willow Re Ltd.
Series 2007-I

, . - 250 000   BB+

15.06.2007 Swiss Re
Spinnaker

Capital Ltd.
Series 1

, - 200 000 B1

185 000 A2
140 000 Baa3
130 000 Ba2

20.06.2007
CIG Re Ltd,
New Castle
Re Co Ltd

Emerson
Reinsurance

Ltd.

,
/

/
/

45 000 Ba3
60 000 Aa1   AAA
60 000 A3   BBB+21.06.2007 Brit Ins

Limited

Fremantle
Limited Series

2007-I

, /
/ ;

,
80 000 Ba2 BB-

22.06.2007 Swiss Re
Spinnaker

Capital Ltd.
Series 2

, - 130 200 Ba2

30 000 B, ;
, -

80 000 B25.06.2007

Swiss
Re/Kyoei
Fire and

Marine Ins
Co

Fusion 2007
Ltd. , - 30 000   BB+

256 000 Aa2   AAA
94 000 Aa2   AAA
647 600 A2   AA+
19 000 A2   AA+
155 000 Baa2 A-

05.07.2007

State Farm
Mutual

Automobile
Ins Co

Merna
Reinsurance

Ltd.

/
/ -

, 

9 000 Baa2 A-
94 500 A-

18.07.2007
Arrow

Capital Re
Co, Ltd

Javelin Re Ltd.
30 750   BBB-

20.07.2007 Swiss Re
Spinnaker

Capital Ltd.
Series 3

, - 50 000 NR

15.10.2007
Japan

Railway
East

MIDORI Ltd. , 260 000   BB+

155 000   BB+07.11.2007 Allianz SE Blue Fin Ltd.
Series 1 , 65 000   BB+
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.1

(SPRV)
,

. - mis S&P Fitch

, - 87 500   BB+
17.11.2007 Catlin

Newton Re
Limited; Series

2007-1 , - 137 500   BB+

29.11.2007 SCOR
Atlas

Reinsurance IV
Limited

, ; -
, 160 000 B

, - 40 000 B3e

, - 20 000 B1e21.12.2007 Swiss Re GlobeCat Ltd.
Series USW

, - 25 000 Ba3e

27.12.2007 Groupama
SA

Green Valley
Ltd. Series 1 , 200 000 BB+

30 000 B2 B28.12.2007 Swiss Re Successor Hurr
Industry Ltd. , -

30 000 B

50 000
28.12.2007 Swiss Re Successor II

Ltd.; Series 3

,
;

, 50 000

25 000 Baa3
227 700 Ba231.12.2007 CEA

Redwood
Capital X Ltd.

Series 1
, 

50 200 Ba3
130 500 Ba3
45 200 B231.12.2007 CEA

Redwood
Capital X Ltd.

Series 2
, -

20 000 NR

21.02.2008 Catlin Newton Re Ltd.
Series 2008 - 1

, /
;

, 150 000 BB

70000*   BB+14.03.2008 Munich Re Queen Street
Ltd. Series 1 , 100000* B

75 000 BB
70 000 BB31.03.2008 Chubb

Group

East Lane Re II
Ltd. Series

2008-I
,

.- . 55 000 B-

14.05.2008 Zenkyoren Muteki Ltd.
Series 2008-1 , 300 000 Ba2

64 000 Ba2
30.05.2008 Flagstone Valais Re Ltd.

Series 2008-1

, /
;

, 40 000 B3

, 67 500 B3

45 000 B330.05.2008 Glacier Re
AG

Nelson Re Ltd.
Series 2008-I , 67 500 B1

150 000 Ba2
30.05.2008 Homewise

Mangrove Re
Ltd. Series

2008-1
, 

60 000 B1
125 000 BB,
125 000 B

30.05.2008 USAA
Residential
Reinsurance
2008 Limited

/
/ -

, 
100 000   BB+
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.1

(SPRV)
,

. - mis S&P Fitch

17.06.2008 Allstate Ins
Co

Willow Re
Limited Series

2008-1
, - 250 000   BB+

26.06.2008
Nationwide
Mutual Ins

Co

Caelus Re
Limited Series

2008-1

, 250 000   BB+

21 000 A3 A-
22 500 Baa2 BBB
63 900 Ba327.06.2008 Swiss Re

Vega Capital
Ltd. Series

2008-I

, /
;

,
42 600
70 000 BB-
30 000 B+28.07.2008 Allianz SE Blue Coast Ltd.

Series 2008-1 , -

20 000 B-

01.08.2008 Platinum
Topiary Capital
Limited Series

2008-1

, /
, -

, 
200 000   BB+

50 000 B+
100 000 B+13.02.2009 SCOR Atlas V Capital

Limited
, -

50 000 B

04.03.2009 Chubb
Group

East Lane Re III
Ltd. Series

2009-1
, 150 000 BB

10.03.2009
Liberty

Mutual Ins
Co

Mystic Re II
Ltd. Series

2009-1

, - 225 000 BB

16.04.2009 Allianz SE Blue Fin Ltd.
Series 2

, 180 000 BB-

28.04.2009 Swiss Re Successor II
Ltd. Series 4

,
.- / 60 000

75 000 BB05.05.2009 Assurant
Inc. Ibis Re Ltd. , 75 000 BB-

70 000 BB-
60 000 B-28.05.2009 USAA

Residential
Reinsurance
2009 Limited

,

120 000 BB-
, 86 000 BB-10.06.2009 Swiss Re

Calabash Re III
Ltd. Series

2009-I , 14 000   BB+

09.06.2009 Munich Re Ianus Capital
Ltd.

, ; -
, 50000* B2

* . 

: Aon Benfield Securities [205]
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.1

-

-

- -
;

-
-
-

;
-

-
-

;
-

-
.

- -
;

- -
;

- -

-
, 

-
.

- -
, 

-
-
-

.

-
, -

-
.

-
»

-  – 

-

;
- -

-
.

- -
;

-
-
-

-
-

, 
-

.

- -
, -

-
;

- -
-

;
- -

, 
-

, 
.

- -
-
-

;
-

-
-

.

: GC Securities [228]
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, 

-
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 2
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-
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.1 – 

-
- , , , .

.
1997 207 2121 127 150
1998 239 3451 110 920
1999 190 1738 74 300
2000 139 1564 67 1500
2001 133 1518 59 635
2002 121 1246 47 280
2003 111 1773 80 470
2004 100 1990 79 300
2005 129 1291 80 240
2006 137 750 74 330
2007 152 946 76 673
2008 126 697 128 4663
2009 117 1174 75 309
2010 108 517 83 900

- 2009 20776 1159 11670

134 1385 77 778

:  [84-87]

.2 –  10 

 1992-2010 .

, . . 
26.07.2008 1000000
20.12.1993 159000

, 27.11.2000 120000
, 17.01.2007 100000

01.05.2000 85000
25.07.1993 80000

, 23.06.1997 34000
02.07.2006 23855
04.07.1997 17000
04.03.2001 15000

: EM-DAT [191]
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.3 – -

*  1992-2010 ., . . 

 ( ,
)

1992 0 1600 0 1600
1993 239000 0 0 239000
1994 0 0 0 0
1995 0 0 0 0
1996 0 0 0 0
1997 17000 34000 0 51000
1998 1259 0 0 1259
1999 0 0 0 0
2000 0 120000 85000 205000
2001 15000 0 0 15000
2002 0 0 0 0
2003 0 0 0 0
2004 0 0 0 0
2005 0 0 0 0
2006 23855 0 0 23855
2007 0 100000 0 100000
2008 1000000 0 0 1000000
2009 0 0 0 0
2010 1900 0 0 1900

1298014 255600 85000 1638614
*  EM-DAT 

: EM-DAT [191]

.4 – *

1992-2010 .

-
-

, . -
 1 -
, .

-

, .

3 0,16 - - -

5 0,26 85000 17000 4474

7 0,37 255600 36514 13453
13 0,68 1298014 99847 68317
27 1,42 1638614 60689 86243

*  EM-DAT 

: EM-DAT [191]
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.1 – 

 (Disaster Risk Index – DRI) 

 1
-

-
-

)

 2
-

 1 . -
)

-
-
-

1,08 1,38 1,23 7
1,14 1,21 1,17 7
0,96 1,29 1,13 7
1,10 1,11 1,11 7
1,08 0,94 1,01 7
0,75 1,27 1,01 7
1,11 0,88 0,99 6
0,83 1,12 0,97 6
0,83 1,05 0,94 6
0,74 1,08 0,91 6
1,19 0,61 0,90 6
0,58 1,21 0,90 6
1,16 0,63 0,89 6
0,74 1,04 0,89 6
0,92 0,81 0,87 6
0,67 1,06 0,86 6
0,96 0,76 0,86 6
0,80 0,92 0,86 6
0,74 0,94 0,84 6
0,88 0,78 0,83 6
0,40 1,19 0,79 5
0,32 1,24 0,78 5
0,41 1,14 0,78 5
0,76 0,79 0,78 5
0,70 0,85 0,78 5
0,61 0,94 0,77 5
0,61 0,94 0,77 5
0,83 0,70 0,76 5
0,54 0,97 0,75 5

- 0,63 0,87 0,75 5

0,62 0,87 0,74 5
0,87 0,61 0,74 5
0,78 0,70 0,74 5
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.1

 1
-

-
-

)

 2
-

 1 . -
)

-
-
-

0,77 0,69 0,73 5
0,68 0,76 0,72 5
0,20 1,22 0,71 5
0,57 0,85 0,71 5
0,27 1,15 0,71 5
0,63 0,78 0,70 5
0,56 0,84 0,70 5
0,39 1,00 0,69 5
0,70 0,69 0,69 5
0,24 1,15 0,69 5
0,21 1,18 0,69 5
0,60 0,78 0,69 5
0,56 0,82 0,69 5
0,17 1,20 0,68 5

- 0,20 1,15 0,68 5

0,60 0,72 0,66 5
0,65 0,67 0,66 5
0,71 0,60 0,65 5
0,10 1,19 0,65 5
0,78 0,50 0,64 5
0,55 0,72 0,64 5
0,76 0,51 0,63 5
0,59 0,68 0,63 5
0,56 0,71 0,63 5
0,24 1,01 0,63 5
0,48 0,70 0,59 4
0,43 0,75 0,59 4
0,68 0,49 0,59 4
0,44 0,72 0,58 4
0,33 0,80 0,57 4
0,43 0,68 0,56 4
0,36 0,74 0,55 4
0,36 0,74 0,55 4
0,16 0,93 0,55 4
0,47 0,61 0,54 4
0,72 0,35 0,54 4
0,59 0,45 0,52 4
0,54 0,50 0,52 4
0,44 0,58 0,51 4
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.1

 1
-

-
-

)

 2
-

 1 . -
)

-
-
-

0,57 0,44 0,50 4
0,74 0,25 0,49 4
0,54 0,45 0,49 4
0,60 0,37 0,49 4

- 0,33 0,59 0,46 4

0,47 0,41 0,44 4
0,26 0,62 0,44 4
0,05 0,82 0,44 4
0,37 0,49 0,43 4
0,09 0,77 0,43 4
0,33 0,45 0,39 3
0,38 0,37 0,37 3
0,27 0,47 0,37 3
0,31 0,42 0,36 3
0,22 0,49 0,36 3
0,21 0,47 0,34 3
0,37 0,31 0,34 3
0,21 0,43 0,32 3
0,29 0,34 0,32 3
0,31 0,31 0,31 3
0,38 0,24 0,31 3
0,42 0,19 0,31 3
0,28 0,33 0,31 3
0,33 0,23 0,28 3
0,19 0,37 0,28 3
0,34 0,22 0,28 3
0,07 0,48 0,27 3
0,21 0,34 0,27 3
-0,08 0,62 0,27 3
0,27 0,25 0,26 3
0,04 0,45 0,24 3
0,40 0,08 0,24 3
0,36 0,10 0,23 3
0,15 0,28 0,21 3
0,17 0,24 0,21 3
0,14 0,27 0,20 3
0,23 0,17 0,20 3
0,30 0,08 0,19 2
0,20 0,18 0,19 2
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.1

 1
-

-
-

)

 2
-

 1 . -
)

-
-
-

0,39 -0,01 0,19 2
0,15 0,21 0,18 2
0,43 -0,09 0,17 2
0,09 0,23 0,16 2
0,18 0,10 0,14 2
0,32 -0,06 0,13 2
0,07 0,18 0,13 2
0,31 -0,06 0,12 2
0,17 0,05 0,11 2
0,08 0,14 0,11 2
-0,08 0,29 0,11 2
0,28 -0,08 0,10 2
0,25 -0,07 0,09 2
0,17 0,01 0,09 2
0,11 0,02 0,06 2
0,11 0,01 0,06 2
-0,01 0,12 0,06 2
0,08 0,03 0,06 2
0,04 0,05 0,04 2
-0,11 0,15 0,02 2
0,16 -0,13 0,02 2
-0,17 0,17 0,00 2
-0,08 -0,05 -0,06 1
-0,04 -0,12 -0,08 1
-0,33 0,15 -0,09 1
-0,16 -0,04 -0,10 1
-0,29 -0,05 -0,17 1
-0,25 -0,15 -0,20 1
-0,10 -0,31 -0,20 1
-0,18 -0,23 -0,20 1
-0,25 -0,17 -0,21 1
-0,37 -0,31 -0,34 1
-0,65 -0,41 -0,53 1
-0,46 -0,81 -0,64 1
-0,53 -1,01 -0,77 1
-1,46 -1,59 -1,53 1
-2,02 -2,96 -2,49 1
-2,47 -3,72 -3,10 1

:  [218]
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4755

985
498

430

826

310325
515375

685

1620

325

945

195
0

1000

2000

3000

4000

5000

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

, . .
, . .

, . .

.1 – 

 1997-2010 .

:  [84-87]

.1 – 

-
- , , , .

.
1997 315 314 267 45
1998 273 275 330 25
1999 250 330 206 25
2000 261 318 251 120
2001 242 484 273 50
2002 208 484 356 95
2003 195 290 295 45
2004 156 311 282 25
2005 212 247 334 70
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.1

-
- , , -

, . .

2006 207 284 354 100
2007 196 430 495 153
2008 165 254 413 92
2009 130 330 247 189
2010 130 222 255 85

- 2940 4573 4358 1119

196 305 291 75

:  [84-87]

.2 – 

- -
-

, . -

1  26.04.1986

-
-

. 
 300000 -

4056 6700

2 , - 28.03.1979

-

0 2400

3 , - 09.03.1985
-

Browns Ferry

0 1830

4 - 22.02.1977

-
-

,
-

0 1700
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.2

- -
-

, . -

5 , - 11.04.1986

, 
, -

-
- 0 1001

6 , - 01.02.2010
-

, 
 – 

0 700

7 , - 26.12.1985
-

0 672

8 - 24.11.1989

-
, 

5 -
, 

-

0 443

9 , - 31.03.1987

 2-  3-
 Peach Bottom 

-

0 400

10 , - 02.09.1996  Crystal
River 

0 384

.  2011 . 

 2011 .

: 224.
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.3 –  (INES)

INES
-

-
-

-
-

 7 – -

:

-
-
-

-

, ,
1986;

-1,
, 2011

 6 – -

:
-
-

-
-

», ,
1957

 5 –
-
-
-

-
: -

-

-

-
-

, ,
1979

 4 – -
- -

: 
-

-

; -

-

-

,
, 1999

 3 – -
-

: -

-

-
-

; 
-

-
, 

-

.

-
, ,
1989

 2 – - ;
-

-
-

 1 –
-

-
, 

 0 – 

: International Atomic Energy Agency [231]
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, 

.1 – -

, 

2005 2006 2007 2008 2009 2010

, .
.

2041,2 3455,9 1796,2 20215,3 433,4 11928,6

-

, %

0,02 0,02 0,01 0,08 0,02 0,43

-
  , . . 1801,7 3349,2 1754,1 14648,9 433,4 11633,5

-

-
-

, %

0,02 0,04 0,01 0,09 0,02 0,45

 ( -
), . . 47,2 2907,2 3914,8 0,0 0,0 0,0

, % 0,02 0,84 2,18 0,00 0,00 0,00

 ( ),
. . 47,2 2907,2 3902,0 0,0 0,0 0,0

, % 2,62 86,80 222,45 0,00 0,00 0,00

.
. 239,5 106,7 216,7 5475,3 0,0 295,1, -

  -
, . .: % 11,73 3,09 12,06 27,08 0,00 2,47

.
. 239,5 0,0 174,6 -91,1 0,0 0,0

– 
% 100,00 0,00 80,57 -1,66 0,00 0,00

.
. 0,0 106,7 42,1 5566,4 0,0 295,1

,

-
 ( -

-
) % 0,00 100,00 19,43 101,66 0,00 100,00
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.1

2005 2006 2007 2008 2009 2010

-
, . . 148,1 158,0 40,6 17,5 52,0 46,1

-

-

, %

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

-
  , . . 131,1 157,0 40,6 17,5 52,0 46,1

-

-
-

, %

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

 ( ),
. . 0,0 0,0 1,8 31,3 3,4 0,0

, % 0,00 0,00 4,39 178,86 6,54 0,00

 ( ),
. . 0,0 0,0 1,8 31,3 3,4 0,0

, % 0,00 0,00 4,39 178,86 6,54 0,00

.
. 17,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0, -

  -
, . .: % 11,48 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00

.
. 17,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

– 
% 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

.
. 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0

  
, 

, 
, 

, 
, 

-
 ( -

-
) % 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00

:  [142-144]
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.2 – -

, 

2005 2006 2007 2008 2009 2010

,
. .

35102,5 11542,6 41282,8 51896,0 68771,2 69262,7

-

, %

0,27 0,08 0,23 0,22 2,97 2,50

  ,
. .

33520,3 8524,3 39072,3 48741,1 65528,3 68337,8

-

, %

0,45 0,10 0,32 0,30 0,03 2,64

 ( -
), . . 0,0 0,0 0,0 1,5 2,7 0,9

-
, % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

 ( -
), . . 0,0 0,0 0,0 1,5 2,7 0,9

-
, % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

.
. 18549,8 9274,8 22646,0 24799,8 33433,5 33448,4-

, 
  -

,
. .:

% 52,84 80,35 54,86 47,79 48,62 48,29

.
. 1582,2 6256,5 20435,5 21644,9 30143,8 32498,3-

 – -
% 8,53 67,46 90,24 87,28 90,16 97,16

.
. 16967,6 3018,3 2210,5 3154,9 3289,7 950,1

  
, 

-

-
) % 91,47 32,54 9,76 12,72 9,84 2,84
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.2

2005 2006 2007 2008 2009 2010

, .
.

49031,9 59114,2 38726,7 39211,0 42810,1 50284,2

-
, %

0,38 0,43 0,22 0,16 1,85 1,82

  , .
.

35209,2 42409,6 22630,6 31614,2 29722,4 33046,8

-
, %

0,47 0,48 0,18 0,20 1,44 1,28

 ( -
), . . 72,9 19,9 32,7 193,0 240,3 246,4

-
, % 0,15 0,03 0,08 0,49 0,56 0,49

 ( -
), . . 72,9 19,9 32,7 193,0 240,3 246,4

-
, % 0,21 0,05 0,14 0,61 0,81 0,75

.
. 13822,7 16735,5 16096,3 7596,8 13088,3 17251,8, -

  -
,

. .:
% 28,19 28,31 41,56 19,37 30,57 34,31

.
. 13822,7 30,9 0,2 0,0 0,6 14,3

– 
% 100,00 0,18 0,00 0,00 0,00 0,08

.
. 0,0 16704,6 16096,1 7596,8 13087,7 17237,5

  
, 

-

-

-
) % 0,00 99,82 100,00 100,00 100,00 99,92



269

.2

2005 2006 2007 2008 2009 2010

, .
.

40336,1 37627,0 39459,5 43455,6 34973,1 44910,4

, %

0,31 0,27 0,22 0,18 1,51 1,62

  , .
.

33208,1 33003,2 31671,3 33383,7 28063,3 38033,0

-
, %

0,44 0,38 0,26 0,21 1,36 1,47

 ( -
), . . 180,5 35,8 14,0 10,8 442,1 41,2

-
, % 0,45 0,10 0,04 0,02 1,26 0,09

 ( -
), . . 85,2 31,8 14,0 10,8 442,1 41,2

-
, % 0,26 0,10 0,04 0,03 1,58 0,11

.
.

7128,0 4623,7 7950,6 10193,3 7763,9 7128,5
-

, 

-
,

. .:
% 17,67 12,29 20,15 23,46 22,20 15,87

.
.

7128,0 0,0 162,3 121,4 853,6 251,1-
 – -

% 100,00 0,00 2,04 1,19 10,99 3,52

.
.

0,0 4623,7 7788,3 10072,0 6910,3 6877,4

  
-

-

-
) % 0,00 100,00 97,96 98,81 89,01 96,48

:  [142-144]
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S 3

y = 1,0247x + 882,12
R2 = 0,9984

0
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20000
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.2 – S( 3)

y = -2E-06x2 + 1,0988x + 473,31
R2 = 0,9988
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y = 1,9081x0,9437

R2 = 0,9975
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40000

50000

0 10000 20000 30000 40000 50000
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.4 – S 3
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.5 –  « » -
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277

.2 – 

k p
1. 

1p (- ; -7740,31)
2p [-7740,31; -827,64)1k
3p [-827,64; 6085,03)
1p [6085,03; 12997,71)
2p [12997,71; 19910,38)2k
3p [19910,38; 26823,06)
1p [26823,06; 33735,73)
2p [33735,73; 40648,41)3k
3p [40648,41; 47561,08)
1p [47561,08; 54473,75)
2p [54473,75; 61386,43)4k
3p [61386,43; + )

2. 
1p (- ; -3659,55)
2p [-3659,55; -1180,48)1k
3p [-1180,48; 1298,60)
1p [1298,60; 3777,67)
2p [3777,67; 6256,75)2k
3p [6256,75; 8735,82)
1p [8735,82; 11214,90)
2p [11214,90; 13693,97)3k
3p [13693,97; 16173,05)
1p [16173,05; 18652,13)
2p [18652,13; 21131,20)4k
3p [21131,20; + )

3. 

1p (- ; -8899,73)
2p [-8899,73; -926,78)1k
3p [-926,78; 7046,16)
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.2

k p
1p [7046,16; 15019,11)
2p [15019,11; 22992,05)2k
3p [22992,05; 30965,00)
1p [30965,00; 38937,95)
2p [38937,95; 46910,89)3k
3p [46910,89; 54883,84)
1p [54883,84; 62856,78)
2p [62856,78; 70829,73)4k
3p [70829,73; + )

4. 
1p (- ; -1865,43)
2p [-1865,43; -778,34)1k
3p [-778,34; 308,74)
1p [308,74; 1395,83)
2p [1395,83; 2482,91)2k
3p [2482,91; 3570,00)
1p [3570,00; 4657,09)
2p [4657,09; 5744,17)3k
3p [5744,17; 6831,26)
1p [6831,26; 7918,34)
2p [7918,34; 9005,43)4k
3p [9005,43; + )

5. 
1p (- ; 647,88)
2p [-647,88; -141,55)1k
3p [-141,55; 364,77)
1p [364,77; 871,09)
2p [871,09; 1377,41)2k
3p [1377,41; 1883,74)
1p [1883,74; 2390,06)
2p [2390,06; 2896,38)3k
3p [2896,38; 3402,70)
1p [3402,70; 3909,03)
2p [3909,03; 4415,35)4k
3p [4415,35; + )
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.2

k p
6. 

1p (- ; 710,73)
2p [710,73; 729,38)1k
3p [729,38; 748,04)
1p [748,04; 766,69)
2p [766,69; 785,34)2k
3p [785,34; 804,00)
1p [804,00; 822,65)
2p [822,65; 841,31)3k
3p [841,31; 859,96)
1p [859,96; 878,62)
2p [878,62; 897,27)4k
3p [897,27; + )

7. 
1p (- ; -102,52)
2p [-102,52; -40,91)1k
3p [-40,91; 20,69)
1p [20,69; 82,29)
2p [82,29; 143,90)2k
3p [143,90; 205,50)
1p [205,50; 267,10)
2p [267,10; 328,71)3k
3p [328,71; 390,31)
1p [390,31; 451,91)
2p [451,91; 513,52)4k
3p [513,52; + )

8. 
1p (- ; 279,94)
2p [279,94; 12974,35)1k
3p [12974,35; 25668,76)
1p [25668,76; 38363,17)
2p [38363,17; 510057,59)2k
3p [51057,59; 63752,00)
1p [63752,00; 76446,41)

3k
2p [76446,41; 89140,83)
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.2

k p

3k 3p [89140,83; 101835,24)
1p [101835,24; 114529,65)
2p [114529,65; 127224,06)4k
3p [127224,06; + )

9. 
1p (- ; -222,14)
2p [-222,14; -76,01)1k
3p [-76,01; 70,12)
1p [70,12; 216,24)
2p [216,24; 362,37)2k
3p [362,37; 508,50)
1p [508,50; 654,63)
2p [654,63; 800,76)3k
3p [800,76; 946,88)
1p [946,88; 1093,01)
2p [1093,01; 1239,14)4k
3p [1239,14; + )
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