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Â ñòàòüå àíàëèçèðóþòñÿ ìåòîäû ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè ïåðåäàâàåìûõ 

äàííûõ, èññëåäóþòñÿ èñïðàâëÿþùèå ñïîñîáíîñòè íåêîòîðûõ ïîìåõîóñòîé÷èâûõ 
êîäîâ, ðàññìàòðèâàþòñÿ âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ êîäîâ, èñïðàâëÿþùèõ 
ãðóïïîâûå îøèáêè. 

Ó ñòàòò³ àíàë³çóþòüñÿ ìåòîäè ï³äâèùåííÿ â³ðîã³äíîñò³ ïåðåäàíèõ äàíèõ, 
äîñë³äæóþòüñÿ âèïðàâëÿþ÷è çä³áíîñò³ äåÿêèõ ïåðåøêîäîñò³éêèõ êîä³â, 
ðîçãëÿäàþòüñÿ ìîæëèâîñò³ çàñòîñóâàííÿ êîä³â, âèïðàâëÿþ÷èõ ãðóïîâ³ ïîìèëêè,  

 

ÂÂÅÄÅÍÈÅ 
Ðàçâèòèå èíôîðìàöèîííî-òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñåòåé (ÈÒÑ) òåñíî 

ñâÿçàíî ñ ïîâûøåíèåì äîñòîâåðíîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ. Ðåøåíèå ýòîé 
ïðîáëåìû çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ñèñòåìû 
ïðàêòè÷åñêè ñåáÿ èñ÷åðïàëî. Îäíî èç íàïðàâëåíèé, êîòîðîå ïîëó÷èëî 
ìèðîâîå ðàçâèòèå, ñâÿçûâàþò ñ ðàçðàáîòêîé òåîðèè è ïðàêòèêè 
ïîñòðîåíèÿ èçáûòî÷íûõ êîäîâ. 

Â ýòîé îòðàñëè íàóêè ïîëó÷åíû ôóíäàìåíòàëüíûå  òåîðåòè÷åñêèå 
ðåçóëüòàòû, ðàçðàáîòàíû è âíåäðåíû ïðàêòè÷åñêèå ìåòîäû êîäèðîâàíèÿ 
ïîìåõîóñòîé÷èâûõ êîäîâ. 

Öåëüþ ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå àíàëèçà ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ 
äîñòîâåðíîñòè ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ â ÈÒÑ. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÀÍÀËÈÇÀ 
Çàäà÷à ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ â ÈÒÑ 

ðåøàåòñÿ ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ ìåòîäîâ, èõ îáùàÿ 
êëàññèôèêàöèÿ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.1. 

 
Ðèñóíîê 1 - Ìåòîäû ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè 
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Ïðè íåâûñîêèõ òðåáîâàíèÿõ ê ñêîðîñòè è äîñòîâåðíîñòè ïåðåäà÷è 
äàííûõ íåîáõîäèìûå ïîêàçàòåëè äîñòèãàþòñÿ âûáîðîì âèäà ìîäóëÿöèè – 
äåìîäóëÿöèè, èíôîðìàöèîííàÿ ñêîðîñòü è ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ñèìâîëîâ 
ñèãíàëà â êàíàëå îäèíàêîâûå. Ýòà ñêîðîñòü îïðåäåëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì 
ñîîáùåíèé. Â òàêèõ ñèñòåìàõ âåðîÿòíîñòü îøèáêè ìîæåò áûòü 
óìåíüøåíà òîëüêî çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ìîùíîñòè ñèãíàëà èëè 
óìåíüøåíèÿ ñêîðîñòè ïåðåäà÷è. 

Ïðè ïîâûøåííûõ òðåáîâàíèÿõ ê ñêîðîñòè è äîñòîâåðíîñòè ïåðåäàííîé 
èíôîðìàöèè íåîáõîäèìûå ïîêàçàòåëè äîñòèãàþòñÿ ïðèìåíåíèåì 
ñïåöèàëüíûõ ñðåäñòâ çàùèòû èíôîðìàöèè îò îøèáîê. Îäíèì èç íàèáîëåå 
ýôôåêòèâíûõ ñðåäñòâ çàùèòû ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ îò âîçíèêàþùèõ 
îøèáîê ÿâëÿþòñÿ ìåòîäû ïîìåõîóñòîé÷èâîãî êîäèðîâàíèÿ, ñóòü êîòîðîãî 
ñîñòîèò âî âíåñåíèè ïî îïðåäåëåííîìó àëãîðèòìó â ïåðåäàâàåìûå äàííûå 
èçáûòî÷íîñòè (ïðîâåðî÷íîé ÷àñòè).  

Ðàçâèòèå òåîðèè ïîìåõîóñòîé÷èâîãî êîäèðîâàíèÿ íà÷àëîñü ñ 
ïóáëèêàöèé èçâåñòíîãî ó÷åíîãî Êëîäà Øåííîíà [17], â êîòîðûõ ïîêàçàíî, 
÷òî åñëè òðåáóåìàÿ îò ñèñòåìû ñâÿçè ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè R 
ìåíüøå ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè C, òî, èñïîëüçóÿ êîäû, êîíòðîëèðóþùèå 
îøèáêè, ìîæíî ïîñòðîèòü òàêóþ ñèñòåìó ñâÿçè, ÷òî âåðîÿòíîñòü îøèáêè 
íà âûõîäå áóäåò ñêîëü óãîäíî ìàëà. Ïðàêòè÷åñêè ýòî îçíà÷àåò, ÷òî 
ïîñòðîåíèå ñëèøêîì õîðîøèõ êàíàëîâ (íà ñèãíàëüíîì óðîâíå) 
ýêîíîìè÷åñêè ìåíåå âûãîäíî, ÷åì èñïîëüçîâàíèå ïîìåõîóñòîé÷èâîãî 
êîäèðîâàíèÿ. Ïîñëåäíåå óòâåðæäåíèå ÿâèëîñü ìîùíûì òîë÷êîì äëÿ 
ðàçâèòèÿ òåîðèè êîäîâ, êîíòðîëèðóþùèõ îøèáêè [1,3-6,8,10,12,16].  

Ïî ñâîåé ñòðóêòóðå âñå ïîìåõîóñòîé÷èâûå êîäû äåëÿòñÿ íà ëèíåéíûå 
è íåëèíåéíûå. Íà ðèñ. 2. ñõåìàòè÷íî èçîáðàæåíà êëàññèôèêàöèÿ 
íàèáîëåå èçâåñòíûõ ìåòîäîâ ïîìåõîóñòîé÷èâîãî êîäèðîâàíèÿ. Èõ 
ðàçâèòèå øëî ïî äâóì îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì. Ïåðâîå íàïðàâëåíèå 
íîñèëî âåðîÿòíîñòíûé õàðàêòåð è ïðèâåëî ê ïîÿâëåíèþ íåáëîêîâûõ 
êîäîâ áåñêîíå÷íîé äëèíû, êîòîðûå ìîæíî îïèñàòü äåðåâîì è 
äåêîäèðîâàòü ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìîâ ïîèñêà ïî äåðåâó. 

Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ñðåäè äðåâîâèäíûõ ìåòîäîâ ïîëó÷èëî 
ñâåðòî÷íîå êîäèðîâàíèå. Ýòè êîäû, ïðèíàäëåæàùèå ê ïîäêëàññó 
ëèíåéíûõ íåïðåðûâíûõ êîäîâ, ìîæíî ãåíåðèðîâàòü ñ ïîìîùüþ öåïåé 
ëèíåéíûõ ðåãèñòðîâ ñäâèãà. 

Âòîðîå íàïðàâëåíèå â ðàçâèòèè òåîðèè êîäîâ, êîíòðîëèðóþùèõ 
îøèáêè, áàçèðóåòñÿ íà àëãåáðàè÷åñêèõ ìåòîäàõ è ïðåèìóùåñòâåííî 
îïåðèðóåò áëîêîâûìè êîäàìè.  Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ñðåäè 
áëîêîâûõ êîäîâ íàøëè êîäû ñ ïðîâåðêîé íà ÷åòíîñòü, ñ ïîâòîðåíèåì 
ñèìâîëîâ, ðàâíîâåñíûå êîäû, êîäû Õåììèíãà, êîäû Ðèäà-Ìàëåðà è, 
íàèáîëåå îáøèðíûé êëàññ êîäîâ, öèêëè÷åñêèå êîäû. Ê ïîñëåäíåìó 
êëàññó ïðèíàäëåæàò êîäû Áîóçà-×îóäõóðè-Õîêâèíãåìà è êîäû Ðèäà-
Ñîëîìîíà, ïîëó÷èâøèå íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå â ÈÒÑ. Íàèáîëåå 
ïîëíî îñíîâû àëãåáðàè÷åñêîé òåîðèè êîäîâ èçëîæåíû â ìîíîãðàôèÿõ 
[1,4,5,6,10,12,16].  

Èñïîëüçîâàíèå èçáûòî÷íûõ êîäîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè 
ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ òðåáóåò îò ïðîåêòèðîâùèêà ó÷åòà ðàçëè÷íûõ 
ôàêòîðîâ: ðàñïðåäåëåíèå îøèáîê â êàíàëå ñâÿçè; äîïóñòèìàÿ âåðîÿòíîñòü 
îøèáîê êîäîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè; îáåñïå÷åíèå çàäàííîé ñêîðîñòè 
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè; ñëîæíîñòü àëãîðèòìîâ êîäèðóþùèõ è 
äåêîäèðóþùèõ óñòðîéñòâ. Îäíèì èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà 
îêîí÷àòåëüíûé âûáîð êîäà, ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ îøèáîê â 
êàíàëå ñâÿçè.  

Â òàáë. 1. ïðèâåäåíû íåêîòîðûå áëîêîâûå êîäû è èõ 
êîððåêòèðóþùèå ñïîñîáíîñòè.  
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Òàáëèöà 1 - Èñïðàâëÿþùàÿ ñïîñîáíîñòü íåêîòîðûõ 
ïîìåõîóñòîé÷èâûõ êîäîâ 

 

Îøèáêè 

Íåçàâèñèìûå Ãðóïïîâûå 

 
Êîä 

Îáíàðóæåíèå Èñïðàâëåíèå Îáíàðóæåíèå Èñïðàâëåíèå 

Ñ ïðîâåðêîé íà 
÷åòíîñòü 

+    

Ñ ïîâòîðåíèåì 
ñèìâîëîâ 

+    

Ñ ïîñòîÿííûì âåñîì 
(ðàâíîâåñíûå) 

+    

Êîäû Ðèäà-Ìàëåðà + +   

Êîäû Õåììèíãà + +   

Êîä Ãîëåÿ + +   

Êîäû Ôàéðà   + + 

Á×Õ + + +  

Êîäû Ãîïïû + + +  

Ðèäà-Ñîëîìîíà + + + + 

Àëãåáðîãåîìåòðè÷åñ
êèå êîäû 

+ + + + 

 
Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî áîëüøèíñòâî èçáûòî÷íûõ êîäîâ èñïðàâëÿåò 

òîëüêî íåçàâèñèìûå îøèáêè. Ëèøü íåáîëüøàÿ ãðóïïà êîäîâ ïîçâîëÿåò 
èñïðàâëÿòü ïàêåòû îøèáîê [2-4,6,8,9,13-15]. 

Äåòàëüíîå èññëåäîâàíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé 
îøèáîê â ðåàëüíûõ êàíàëàõ ñâÿçè [1-3,8,10,12] ïîêàçàëî, ÷òî îøèáêè 
ÿâëÿþòñÿ çàâèñèìûìè è îáëàäàþò òåíäåíöèåé ê ãðóïïèðîâàíèþ 
(ïàêåòèðîâàíèþ), ò.å. ìåæäó íèìè ñóùåñòâóåò îïðåäåëåííàÿ çàâèñèìîñòü 
– êîððåëÿöèÿ. Áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè èíôîðìàöèÿ ïðîõîäèò ïî êàíàëàì 
ñâÿçè áåç èñêàæåíèé, à â îòäåëüíûå ìîìåíòû âðåìåíè âîçíèêàþò 
ñãóùåíèÿ îøèáîê, òàê íàçûâàåìûå ïàêåòû (ïà÷êè, ãðóïïû) îøèáîê, 
âíóòðè êîòîðûõ âåðîÿòíîñòü îøèáêè îêàçûâàåòñÿ çíà÷èòåëüíî âûøå 
ñðåäíåé âåðîÿòíîñòè îøèáîê, âû÷èñëåííîé äëÿ çíà÷èòåëüíîãî âðåìåíè 
ïåðåäà÷è. Â òàêèõ óñëîâèÿõ ñïîñîáû çàùèòû, îïòèìàëüíûå äëÿ ãèïîòåçû 
íåçàâèñèìûõ îøèáîê, îêàçûâàþòñÿ íåýôôåêòèâíûìè ïðè èñïîëüçîâàíèè 
èõ â ðåàëüíûõ êàíàëàõ ñâÿçè. 

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë (ñì. òàáë. 2), ÷òî ïîäàâëÿþùåå 
áîëüøèíñòâî òåëåôîííûõ êàíàëîâ (êàíàëîâ Ò×), êàáåëüíûõ ëèíèé ñâÿçè, 
ðàäèîðåëåéíûé è òðîïîñôåðíûõ ëèíèé è ÊÂ-ðàäèîêàíàëîâ ïåðåäà÷è 
äàííûõ ïîäâåðæåíû ãðóïïèðîâàíèþ îøèáîê [8].  

Ïîêàçàòåëü α õàðàêòåðèçóåò ñòåïåíü ãðóïïèðîâàíèÿ îøèáîê â 
ðåàëüíîì êàíàëå. Äëÿ êàíàëà ñ íåçàâèñèìûìè îøèáêàìè ïîêàçàòåëü 
α = 0; äëÿ ãèïîòåòè÷åñêîãî êàíàëà, êîãäà âñå îøèáêè ñîñðåäîòî÷åíû â 
îäíîé ãðóïïå ïîêàçàòåëü α = 1. Ïóòåì àïïðîêñèìàöèè 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ñòàòèñòè÷åñêîé âåðîÿòíîñòè ïîÿâëåíèÿ 
èñêàæåííûõ áëîêîâ ïîëó÷åíà çàâèñèìîñòü Ðîø = n1-α ⋅ Po. Äëÿ ìîäåëè 
êàíàëà, çàäàííîé ñ ïîìîùüþ äâóõ ïàðàìåòðîâ Ðî è α ìîæíî îïðåäåëèòü 
õàðàêòåðèñòèêè êàíàëîâ ñâÿçè, ïðåäñòàâëÿþùèå èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ 
âûáîðà ïàðàìåòðîâ ïîìåõîóñòîé÷èâûõ êîäîâ. Âåðîÿòíîñòü èñêàæåíèÿ 
êîäîâîé êîìáèíàöèè ≥ m îøèáêàìè ìîæíî ïîëó÷èòü ïî ïðèáëèæåííîé 
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ôîðìóëå, ïîëó÷åííîé ïóòåì àïïðîêñèìàöèè ñòàòèñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 
[8] âîçíèêàþùèõ îøèáîê â ðåàëüíûõ êàíàëàõ ñâÿçè 
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Òàáëèöà 2 - Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé íåêîòîðûõ êàíàëîâ ïî ÷àñòîñòè 

îøèáîê è ñðåäíåé àñèììåòðèè 
 

 
Êàê ñëåäóåò èç òàáë.2, ÊÂ-ðàäèîêàíàëû è ïðîâîäíûå êàíàëû 

ïåðåäà÷è äàííûõ, ïîäâåðæåíû çíà÷èòåëüíîìó ãðóïïèðîâàíèþ îøèáîê 
α = 0,3 – 0,7 ïðè íåçíà÷èòåëüíîé ñðåäíåé àñèììåòðèè. Òàêèì 
îáðàçîì, êàê ïîêàçàë ïðîâåäåííûé àíàëèç, ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì 
ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ â ÈÒÑ ìîãóò áûòü 
òîëüêî òå êîäû, êîòîðûå ïîìèìî  íåçàâèñèìûõ îøèáîê ïîçâîëÿþò 
îáíàðóæèâàòü è èñïðàâëÿòü ñëîæíûå ïàêåòû îøèáîê. Ê èõ ÷èñëó 
îòíîñÿòñÿ íåäâîè÷íûå êîäû Á×Õ, â òîì ÷èñëå íåäâîè÷íûå êîäû 
Ãîïïû è êîäû Ðèäà-Ñîëîìîíà. Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé 
â ðàçâèòèè òåîðèè ïîìåõîóñòîé÷èâîãî êîäèðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ìåòîäû 
àëãåáðîãåîìåòðè÷åñêîãî êîäèðîâàíèÿ êîòîðûå îáîáùàþò (ñîäåðæàò 
êàê ïîäêëàññ) êîäû Ðèäà-Ñîëîìîíà. 

Àëãåáðîãåîìåòðè÷åñêèå êîäû êàê ëèíåéíûå ñèñòåìû, ïîñòðîåííûå ïî 
òî÷êàì àëãåáðàè÷åñêèõ êðèâûõ, âïåðâûå áûëè ïðåäëîæåíû â ðàáîòàõ 
Ãîïïû Â.Ä. [7]. Êàê âèäíî èç ðèñ.2 îíè ïðèíàäëåæàò ïîäêëàññó 

Òèï êàíàëà Âèä 
ìîäóëÿ-

öèè 

×èñëî 
ïåðåïðèåìíè-
êîâ ïî Í× / 
ìîùíîñòü 

ïåðåäàò÷èêà 

Ñðåäíÿÿ 
÷àñòîñòü 
îøèáîê 

Ïîêàçàòåëü 
ãðóïïèðî-

âàíèÿ 
îøèáîê 

α 

Ñòåïåíü 
ñðåäíåé 
àññèìå-
òðèè 

Êàáåëüíûé 
òåëåôîííûé 
âûäåëåííûé 

ÎÔÌ 1 2,82⋅10-4 0,770 -0,296 

Êàáåëüíûé 
òåëåôîííûé 
âûäåëåííûé 

ÎÔÌ 5 1,29⋅10-4 0,510 -1 

Êàáåëüíûé 
òåëåôîííûé 

êîììóòèðóå-ìûé 

ÎÔÌ 5 5,20⋅10-3 0,710 +0,114 

Ðàäèîðåëåéíûé 
òåëåôîííûé 

ÎÔÌ 3 2,66⋅10-4 0,606 -0,520 

Ðàäèîðåëåéíûé 
òåëåôîííûé 

×Ì 3 7,03⋅10-4 0,545 -0,240 

Òðîïîñôåðíûé 
òåëåôîííûé 

ÎÔÌ – 7,30⋅10-4 0,439 +0,033 

Òðîïîñôåðíûé 
òåëåôîííûé 

×Ì – 7,05⋅10-4 0,449 -0,020 

ÊÂ-ðàäèîêàíàë 
ïåðåäà÷è 
äàííûõ 

×Ì 20 êÂò 2,85⋅10-4 0,373 -0,544 

ÊÂ-ðàäèîêàíàë 
ïåðåäà÷è 
äàííûõ 

×Ì 5 êÂò 5,85⋅10-3 0,320 +0,232 

ÊÂ-ðàäèîêàíàë 
ïåðåäà÷è 
äàííûõ 

×Ì 1 êÂò 1,64⋅10-2 0,550 -0,141 
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ëèíåéíûõ áëîêîâûõ êîäîâ è ÿâëÿþòñÿ îáîáùåíèåì õîðîøî èçâåñòíûõ 
êîäîâ Ðèäà-Ñîëîìîíà è êîäîâ Ãîïïû. Îñíîâíîå äîñòîèíñòâî ìåòîäîâ 
àëãåáðîãåîìåòðè÷åñêîãî êîäèðîâàíèÿ ñîñòîèò â ïîñòðîåíèè äëèííûõ 
íåäâîè÷íûõ áëîêîâûõ êîäîâ, îáëàäàþùèõ õîðîøèìè àñèìïòîòè÷åñêèìè 
ñâîéñòâàìè [10,12,16]. Îñíîâíîé òðóäíîñòüþ äëÿ èõ ïðàêòè÷åñêîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ ñëîæíîñòü èçâåñòíûõ ìåòîäîâ 
êîäèðîâàíèÿ è äåêîäèðîâàíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ îïåðàòèâíîñòè 
îáðàáîòêè äàííûõ â ÈÒÑ.  

ÂÛÂÎÄÛ 
Ïðîâåäåííûé â ñòàòüå àíàëèç ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè 

ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ â ÈÒÑ ïîçâîëÿåò îçíàêîìèòüñÿ ñ ñóùåñòâóþùèìè 
ìåòîäàìè.  

Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïîìåõîóñòîé÷èâîãî êîäèðîâàíèÿ, 
êàê íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîãî íàïðàâëåíèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè 
ïåðåäà÷è äàííûõ. Ðàññìîòðåíû ðàçëè÷íûå íàïðàâëåíèÿ â ðàçâèòèè 
òåîðèè êîäîâ. Ïðîàíàëèçèðîâàíû âîçìîæíîñòè èçáûòî÷íûõ êîäîâ ïî 
èñïðàâëåíèþ îøèáîê. Ïîêàçàíû òåíäåíöèè â âîçíèêíîâåíèè 
ãðóïïèðóþùèõñÿ îøèáîê â ðàçíûõ êàíàëàõ ñâÿçè. 

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè ïåðåäàâàåìûõ 
äàííûõ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèìåíåíèÿ 
àëãåáðîãåîìåòðè÷åñêîãî êîäèðîâàíèÿ êàê îäíîãî èç íàèáîëåå 
ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ïî îáíàðóæåíèþ è èñïðàâëåíèþ ãðóïïèðóþùèõñÿ 
îøèáîê â êàíàëàõ ïåðåäà÷è äàííûõ. 
 
SUMMARY 
 

THE RELIABILITY ANALYSIS OF TRANSMISSION METHODS  

N.N. Lyapa, V.N. Lysenko 
Sumy State University 
 

Ðàññìîòðåíû ìåòîäû ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ. Öåëåñîîáðàçíî 
èñïîëüçîâàòü äëÿ ýòîãî àëãåáðîãåîìåòðè÷åñêîå êîäèðîâàíèå êàê îäíî èç íàèáîëåå 
ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ïî îáíàðóæåíèþ îøèáîê â êàíàëå ïåðåäà÷è äàííûõ. 
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