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Îáû÷íî ó÷åáíèêè ñîçäàþòñÿ íà îñíîâå íàó÷íûõ òåîðèé, ðàçðà-
áàòûâàåìûõ è àïðîáèðóåìûõ â òå÷åíèå ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâà-
íèé. Äàííûé ó÷åáíèê ðîæäàëñÿ â íåñêîëüêî èíûõ óñëîâèÿõ.
Ïðèðîäà íå îòïóñòèëà ÷åëîâå÷åñòâó äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà
âðåìåíè äëÿ äëèòåëüíîãî âûíàøèâàíèÿ òåîðèè ñîáñòâåííîãî
ñïàñåíèÿ. Âèäèìî, â óñëîâèÿõ íàäâèãàþùåéñÿ óãðîçû ýêîëîãè-
÷åñêîé êàòàñòðîôû íå îñòàëîñü âðåìåíè è íà àïðîáàöèþ òîëüêî
÷òî âîçíèêøåé êîíöåïöèè. Ó÷èòü è ó÷èòüñÿ ïðèõîäèòñÿ ñ ëèñ-
òà, òàê êàê íåîáõîäèìî óñïåòü îñìûñëèòü, ïðèíÿòü ðåøåíèå,
ðåàëèçîâàòü íà ïðàêòèêå è… ñíîâà îñìûñëèòü. Âòîðîãî öèêëà
ìîæåò è íå áûòü, åñëè íå óñïåòü èëè îøèáèòüñÿ â ïåðâîì.

Èìåííî ýòè îáñòîÿòåëüñòâà çàñòàâèëè îðãàíèçàòîðîâ ïðîåê-
òà ïðèâëå÷ü âåäóùèõ ó÷åíûõ 15 ñòðàí (Àâñòðàëèè, Áåëàðóñè,
Áåëüãèè, Ãàíû, Ãåðìàíèè, Èòàëèè, Êàíàäû, ÊÍÐ, Íèäåðëàí-
äîâ, Ìîëäîâû, Ðîññèè, Óêðàèíû, ×åõèè, Øâåéöàðèè, ßïîíèè)
ê ñîçäàíèþ äàííîãî ó÷åáíèêà. Ïðè ýòîì â äîñòóïíîé ôîðìå ó÷åá-
íîãî ìàòåðèàëà èìè áûëè ïðåäëîæåíû ïîñëåäíèå íàó÷íûå ðàç-
ðàáîòêè â îáëàñòè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ. Èçäàíèå ïðåäíàçíà÷å-
íî äëÿ òåõ, ðàäè êîãî âîáùåì-òî è ñîçäàâàëàñü êîíöåïöèÿ óñ-
òîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, ò.å. ðàäè ïðåäñòàâèòåëåé ïîêîëåíèÿ áóäó-
ùåãî, ñèäÿùåãî ñåãîäíÿ â ó÷åáíûõ àóäèòîðèÿõ.

Äàííûé ó÷åáíèê äîëæåí ðåøèòü åùå îäíó çàäà÷ó: ñôîðìèðî-
âàòü åäèíîå ïîíÿòèéíîå ïîëå, ïîçâîëÿþùåå ïðåäñòàâèòåëÿì ðàç-
íûõ ñòðàí ñ îäíèõ è òåõ æå ïîçèöèé (õîòÿ è ïî-ðàçíîìó) ïîäîéòè
ê èçó÷åíèþ ñëîæíåéøåãî ãëîáàëüíîãî ïðèðîäíîãî è îáùåñòâåí-
íîãî ÿâëåíèÿ, êîòîðûì ÿâëÿåòñÿ óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå. Ýòî ÷ðåç-
âû÷àéíî âàæíî, îñîáåííî ó÷èòûâàÿ òå îáùèå ìåæäóíàðîäíûå
ïðîáëåìû, êîòîðûå ïðåäñòîèò ðåøàòü íûíåøíåé ìîëîäåæè çàâò-
ðà äëÿ ñïàñåíèÿ ñóäüáû öèâèëèçàöèè íà ïëàíåòå Çåìëÿ.

Ñîçäàíèå ó÷åáíèêà – ýòî òàêæå ïîïûòêà â êàêîé-òî ñòåïåíè
ñîêðàòèòü áàðüåðû íåïîíèìàíèÿ (â òîì ÷èñëå ÿçûêîâûå), êîòî-
ðûå, ê ñîæàëåíèþ, ïîêà åùå ïðîäîëæàþò ñóùåñòâîâàòü ìåæäó
çàïàäíîé è âîñòî÷íîé (ïîñòñîâåòñêîé) íàó÷íûìè øêîëàìè. Âî
ìíîãîì èìåííî äëÿ ýòèõ öåëåé ïðè ïåðåâîäå ðÿäà àíãëîÿçû÷-
íûõ ñòàòåé â ñêîáêàõ óêàçàíû çíà÷åíèÿ êëþ÷åâûõ òåðìèíîâ íà
ÿçûêå îðèãèíàëà. Ýòè ìåæúÿçûêîâûå “ìîñòèêè” ñîõðàíåíû, ÷òî-
áû îáëåã÷èòü ïîèñê îïòèìàëüíûõ ïîíÿòèéíûõ ñîîòâåòñòâèé, à
òàêæå äëÿ òîãî, ÷òîáû ÷èòàòåëü èìåë âîçìîæíîñòü ãëóáæå ïî-
íÿòü àâòîðñêèå èäåè. Äóìàåòñÿ, ýòî áóäåò ïîëåçíî òàêæå â ó÷åá-
íûõ öåëÿõ.

Äàííûé ìåæäóíàðîäíûé èçäàòåëüñêèé ïðîåêò áûë âûïîë-
íåí íà îñíîâå êîîðäèíàöèè ñîäðóæåñòâà óêðàèíñêèõ è áåëüãèé-
ñêèõ ó÷åíûõ (êàôåäðà ýêîíîìèêè Ñóìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
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óíèâåðñèòåòà, Öåíòð ýêîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (Óêðàèíà) è
êàôåäðà ýêîëîãèè ÷åëîâåêà Ñâîáîäíîãî Áðþññåëüñêîãî óíèâåð-
ñèòåòà (Áåëüãèÿ)). Èçäàíèþ äàííîãî ó÷åáíèêà ïðåäøåñòâîâàëè
ïóáëèêàöèè íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ äâóõ ó÷åáíèêîâ
(Ýêîíîìèêà, 1998; Îêðóæàþùàÿ, 1998), ó÷åáíèêà (Îñíîâè, 2005),
äâóõ ó÷åáíûõ ïîñîáèé (Îñíîâè – ïðàêòèêóì, 2005; Îñíîâè, 2006),
ó÷åáíèêà (Îñíîâè åêîëîã³¿, 2006) è ìîíîãðàôèè (Ìåòîäû, 2005).

Ïîäãîòîâêà ó÷åáíèêà ê èçäàíèþ áûëà îñóùåñòâëåíà ïðåä-
ñòàâèòåëÿìè Ñóìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà è Öåíòðà
ýêîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ã. Ñóìû). Âåñü îáúåì ïðåäøåñòâó-
þùèõ èçäàíèþ ðàáîò (ïåðåâîä ñòàòåé, ðåäàêòèðîâàíèå, ïîäãî-
òîâêà ãðàôèêè, ïðåäâàðèòåëüíàÿ âåðñòêà è ïð.) áûë âûïîëíåí
ïðåïîäàâàòåëÿìè, ñîòðóäíèêàìè, àñïèðàíòàìè è ñòóäåíòàìè
óêàçàííûõ îðãàíèçàöèé.

Àâòîðû âûðàæàþò íàäåæäó, ÷òî äàííûé ó÷åáíèê ñìîæåò
âíåñòè âêëàä â óãëóáëåíèå ïðåäñòàâëåíèé î ïðèíöèïàõ, ìåõà-
íèçìàõ è ìåòîäàõ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, ïðèáëèçèâ ÷åëîâå÷å-
ñòâî, èëè õîòÿ áû åãî ÷àñòü, ê ðåøåíèþ íàñóùíûõ ïðîáëåì ïî
äîñòèæåíèþ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ.

Ðåäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ âûðàæàåò ïðèçíàòåëüíîñòü âñåì àâ-
òîðàì, ïðèíÿâøèì ó÷àñòèå â ñîçäàíèè ó÷åáíèêà, è ðåöåíçåí-
òàì, âî ìíîãîì ñïîñîáñòâîâàâøèì ñîâåðøåíñòâîâàíèþ êíèãè, à
òàêæå áëàãîäàðèò âñåõ, êòî ó÷àñòâîâàë â ïîäãîòîâêå êíèãè ê
ïóáëèêàöèè.

Àâòîðñêèé âêëàä (â ñêîáêàõ óêàçàíà ñòðàíà äëÿ àâòîðîâ,
ïðåäñòàâëÿþùèõ íå Óêðàèíó): Ë.Ã. Ìåëüíèê (íàó÷í. ðåä.): ïðå-
äèñëîâèå, âìåñòî ââåäåíèÿ, ââåäåíèÿ ê ÷àñòÿì 1; 3-5; ðàçäåëû
1–3; 15–17; 27; 30; 7.1–7.10; 7.12; 9.1; 9.2; âìåñòî çàêëþ÷å-
íèÿ; Ë. Õåíñ (íàó÷í. ðåä.) (Áåëüãèÿ): ïðåäèñëîâèå; 4; 8; 42;
Ò.À. Àêèìîâà (Ðîññèÿ): 10.2; 10.6; 11.2–11.6; À.Ì. Àíäðèåø (Ìîë-
äîâà): âñò. ê ãë. 35; Î.Ô. Áàëàöêèé: 17.1; 17.2; 17.5; Å.À. Áåëî-
âîäñêàÿ: 32; âñò. ê ãë. 32; Ã.À. Áèëÿâñêèé: âñò. ê ãë. 9; Ñ.Í. Áîáû-
ëåâ (Ðîññèÿ): 5; Â.Â. Áîæêîâà: 40; Ý.Ã. Áðàòóòà: âñò. ê ãë. 34;
Ì.Â. Áðþõàíîâ: âñò. ê ãë. 23; Ý. Áóí (Áåëüãèÿ, Ãàíà): 31; âñò. ê
ãë. 31; È.Ì. Áóðëàêîâà: 39; È.Ê. Áûñòðÿêîâ: 37; Î.À. Âåêëè÷:
âñò. ê ãë. 18; Ê. Â.Ì. Ãååö: 19.1; 19.5–19.7; Á.Ì. Äàíèëèøèí: 28;
È.Á. Äåãòÿð¸âà: 26.2; 26.3; À.Ô. Äåíèñåíêî: âñò. ê ãë. 7; Þ.Í. Äå-
ðåâÿíêî: 14.1–14.4;14.6; À.Í. Äåðèêîëåíêî: 32.2; Þ.Â. Åâäîêè-
ìîâ (Êàíàäà): 9.3; Ë.Â. Æàðîâà: 36; È.È. Çàëåñêèé: 35; Ì.Ç. Çãó-
ðîâñêèé: 9.4–9.9; Ý. Èàííè (Èòàëèÿ): 24; Ñ.Í. Èëüÿøåíêî: 32;
âñò. ê ãë. 32; Ë.Ô. Êàâóíåíêî: âñò. ê ãë. 37; Â.È. Êàðàìóøêà:
6.2–6.4; 6.6; 12; 35; À.È. Êàðèíöåâà: 15; À.È. Êàðïèùåíêî: âñò.
ê ãë. 7; Á.Å. Êâàñíþê: 19.1; 19.2; 19.5; 19.6; Á.Ð. Êèÿê: 30;
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Î.À. Êîáçàðü (Íèäåðëàíäû): âñò. ê ãë. 25; Å.Â. Êîâàëåíêî: 26.1;
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À.Â. Ìàêàðþê: âñò. ê ãë. 24; Ø. Ìàíàãè (ßïîíèÿ): 25; À.Ì. Ìà-
öåíêî: âñò. ê ãë. 11; Â.Ë. Ìåëüíèê (Íèäåðëàíäû): 39.1; 39.2;
Î.È. Ìåëüíèê: 27; ß.È. Ìîâ÷àí: 13.3–13.7; âñò. ê ãë. 13; Ä. Ìî-
ðàâåö (×åõèÿ): 29; Â.È. Ìóíòèÿí: 19.2–19.5; Í.Â. Ïàõîìîâà
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Î.Â. Ïðîêîïåíêî: 33; À.Í. Ðàëü÷óê: 41; Â.Â. Ñàáàäàø: 38; À.À. Ñà-
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30.1. Ââåäåíèå

Ýôôåêòèâíàÿ òðàíñôîðìàöèÿ îáùåñòâà âîçìîæíà òîëüêî íà îñ-
íîâàíèè êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âñåõ ôóíäàìåíòàëüíûõ
ôàêòîðîâ ïðîãðåññà, êëþ÷åâóþ ðîëü ñðåäè êîòîðûõ èãðàþò íà-
óêà, íîâûå çíàíèÿ è òåõíîëîãèè. Íàó÷íîå èëè òåõíîëîãè÷åñ-
êîå çíàíèå ÿâëÿåòñÿ íå ÷åì èíûì, êàê ïîòåíöèàëîì äååñïîñîá-
íîñòè.

Ðàçâèòèå îáùåñòâà – ýòî ïðåæäå âñåãî èçìåíåíèÿ, êîòîðûå
âîçíèêàþò â ðåçóëüòàòå îáîãàùåíèÿ ñóùåñòâóþùåé è ðàñïðîñò-
ðàíåíèÿ íîâîé ìûñëè, âëèÿíèÿ íàêîïëåííîãî îïûòà, êîòîðûé
ñîçäàåòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, òàëàíòîì ÷åëîâåêà, åãî ôàíòàçèåé.
Èìåííî ïîíèìàíèå çíà÷åíèÿ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèõ íîâîââå-
äåíèé ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ìîùíûì äâèãàòåëåì ñîöèàëüíîãî ïðî-
ãðåññà.

Óêðàèíñêèé ýêîíîìèñò Òóãàí-Áàðàíîâñêèé òðàêòîâàë òåîðèþ
ðàçâèòèÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: “…ïðîèçâîäñòâî â ïåðèîä ïîäúåìà
ðàñøèðÿåòñÿ íå ïîòîìó, ÷òî âîçðàñòàåò ïîòðåáëåíèå, à, íàîáîðîò,
ïîòðåáëåíèå âîçðàñòàåò, ïîñêîëüêó ðàñøèðÿåòñÿ ïðîèçâîäñòâî”.
Ñîçäàòåëü èííîâàöèîííîé òåîðèè ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Éî-
çåô Àëîèç Øóìïåòåð óâèäåë âîçìîæíîñòü ïðåîäîëåíèÿ êðèçèñîâ
è ïàäåíèé â ïðîìûøëåííîì ïðîèçâîäñòâå çà ñ÷åò èííîâàöèîííî-
ãî îáíîâëåíèÿ êàïèòàëà ñ ïîìîùüþ òåõíè÷åñêèõ, îðãàíèçàöèîí-
íûõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è óïðàâëåí÷åñêèõ íîâîââåäåíèé.
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30.2. Ñåêðåòû òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîðûâîâ

Ôàêòû, ïðèâåäåííûå àâòîðàìè “Ôàêòîðà ÷åòûðå” (Âàéöçåêêåð
è äð., 2000), çàñòàâëÿþò çàäóìàòüñÿ íàä îñíîâíûì èñòî÷íèêîì
âîçìîæíîñòè âïå÷àòëÿþùåãî ðîñòà ýêîíîìè÷åñêîé (à ñ íåþ è
ýêîëîãè÷åñêîé) ýôôåêòèâíîñòè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, îáñëóæè-
âàþùèõ ÷åëîâåêà. Ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî ñóùåñòâóåò íåêîå
òàèíñòâî, ñèëîé êîòîðîãî îáåñïå÷èâàåòñÿ ïî÷òè âîëøåáíàÿ êà-
òàëèçàöèÿ â ñîâåðøåíñòâîâàíèè ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë. Ïîë
Ïèëüöåð â ñâîåé ðàáîòå, âûøåäøåé â 1990 ãîäó, íàçûâàåò ýòî
òàèíñòâî îäíèì ñëîâîì – “àëõèìèÿ” (Ïèëüöåð, 1999).

Îäíàêî â îòëè÷èå îò àëõèìèêîâ Ñðåäíåâåêîâüÿ ñîâðåìåííûé
ó÷åíûé âïîëíå â ñîñòîÿíèè ïðèïîäíÿòü çàâåñó “ìèñòèêè”, îêóòû-
âàþùóþ ýòî ïîíÿòèå ñ äðåâíèõ âðåìåí. Íå ñëó÷àéíî Ï. Ïèëü-
öåð óïîòðåáëÿåò åãî èñêëþ÷èòåëüíî â êàâû÷êàõ. Äåëî â òîì,
÷òî òàèíñòâåííàÿ “ñóáñòàíöèÿ”, êîòîðàÿ ëåæèò çà ïîêðîâîì ñî-
âðåìåííîé “àëõèìèè” è êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò ôàíòàñòè÷åñêèé
ðîñò ýôôåêòèâíîñòè, à òàêæå âîçìîæíîñòü ðåøåíèÿ ýêîëîãè-
÷åñêèõ ïðîáëåì, óæå õîðîøî èçâåñòíà íå òîëüêî ñîâðåìåííûì
ó÷åíûì, íî è âïîëíå ðÿäîâûì ëþäÿì. Ýòî – èíôîðìàöèÿ.

Àðãóìåíòû ó÷åíîãî

Ñîãëàñíî òðàäèöèîííîé ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè â ìèðå ñóùåñòâóåò ôèêñèðî-
âàííûé çàïàñ åñòåñòâåííûõ ðåñóðñîâ. Èìååòñÿ îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî
óãëÿ, íåôòè, æåëåçíîé ðóäû, çîëîòà, âîäû, çåìåëüíûõ óãîäèé è ò.ä. Â ñîî-
òâåòñòâèè ñ òàêîé òî÷êîé çðåíèÿ åäèíñòâåííûé ñïîñîá óâåëè÷åíèÿ ðåàëüíîãî
áîãàòñòâà êàê äëÿ îòäåëüíîãî èíäèâèäóóìà, òàê è îáùåñòâà â öåëîì – ýòî
ðàçáîãàòåòü çà ÷åé-ëèáî ñ÷åò.

Ñîãëàñíî íàøåé “àëõèìèè”, íàïðîòèâ, åñòåñòâåííûå ðåñóðñû íå ÿâëÿþ-
òñÿ ñêóäíûìè è îãðàíè÷åííûìè, îñîáåííî â ýïîõó, êîãäà ñîâðåìåííûå òåõ-
íîëîãèè “ïîçâîëÿþò ñäåëàòü êîìïüþòåð èç ãðÿçè”, êàê âûðàçèëñÿ íåäàâíî
ìàòåìàòèê Ìèò÷åëë Ôåéãåíáàóì. Ñåãîäíÿ âàæíû íå êîíêðåòíûå ìèíåðàëû,
êîòîðûå ìû îòêîïàåì íà çàäíåì äâîðå, à íàøè ðàñòóùèå âîçìîæíîñòè
èñïîëüçîâàòü òî, ÷òî ìû òàì îáíàðóæèì, íàèëó÷øèì îáðàçîì.

Â ýòîì ñóòü “Àëõèìèè”: áîãàòñòâî – ýòî ïðîäóêò íå òîëüêî åñòåñòâåííûõ
ðåñóðñîâ, íî òàêæå è òåõíîëîãèè. È èç ýòèõ äâóõ ñëàãàåìûõ òåõíîëîãèÿ
íåèçìåðèìî âàæíåå.

Ìàòåìàòè÷åñêè ýòó ãëóáîêóþ èñòèíó ìîæíî âûðàçèòü ïðîñòîé ôîðìóëîé:

W = ÐÒn. (30.1)

Â äàííîì âûðàæåíèè W îçíà÷àåò áîãàòñòâî; Ð – åñòåñòâåííûå ðåñóðñû,
òàêèå, êàê çåìëÿ, ðàáî÷àÿ ñèëà, ïîëåçíûå èñêîïàåìûå è ò.ä.; Ò – òåõíîëî-
ãèþ, à n – ñòåïåíü âëèÿíèÿ òåõíè÷åñêèõ äîñòèæåíèé íà íèõ ñàìèõ. ...Òåõíîëî-
ãèÿ ïðèóìíîæàåò ñàìà ñåáÿ, ïîñêîëüêó êàæäîå òåõíè÷åñêîå äîñòèæåíèå
ñîçäàåò îñíîâó äëÿ ñëåäóþùåãî (Ïèëüöåð, 1999).
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Äàëåå Ï. Ïèëüöåð ôîðìóëèðóåò íåñêîëüêî çàêîíîâ “àëõè-
ìèè”:

1. Äàâàÿ âîçìîæíîñòü ïðîèçâîäèòåëüíî èñïîëüçîâàòü òî èëè
èíîå ñûðüå, òåõíîëîãèÿ îïðåäåëÿåò, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðèðîäíûì
ðåñóðñîì.

Â ÷àñòíîñòè, â ïîñëåäíèå ãîäû ìû íàáëþäàåì, êàê òåõíîëî-
ãèÿ ïðåâðàùàåò â öåííûå ðåñóðñû òàêèå îáû÷íûå è ïîâñåäíåâ-
íûå âåùè, êàê ïåñîê (èç íåãî èçãîòîâëÿþò êðåìíèåâûå êðèñòàë-
ëû) è ìîðñêàÿ âîäà (îíà âìåùàåò ðàçíîîáðàçíûå ìèíåðàëû – îò
çîëîòà äî ìàãíèÿ). Òîëüêî òåõíîëîãèÿ ñïîñîáíà ðàñêðûòü âîç-
ìîæíîñòè èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ. È â ýòîì êðîþò-
ñÿ ñåêðåòû çàìåùåíèÿ îäíèõ ïåðâè÷íûõ ðåñóðñîâ äðóãèìè.

2. Òåõíîëîãèÿ ïðåäîïðåäåëÿåò íàñòîÿùèå ãðàíèöû çàïàñîâ
ñóùåñòâóþùèõ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, îïðåäåëÿÿ êàê ýôôåêòèâ-
íîñòü, ñ êîòîðîé ìû ýòè ðåñóðñû èñïîëüçóåì, òàê è ñïîñîáíîñòü
íàõîäèòü, äîáûâàòü, òðàíñïîðòèðîâàòü è õðàíèòü èõ.

×òî ïðåâðàùàåò íåôòü èç ãàäêîé, ëèïêîé è âÿçêîé æèäêî-
ñòè â ÷ðåçâû÷àéíî öåííûé ðåñóðñ? Åå ïîëüçà! Â ÷àñòíîñòè, âîç-
ìîæíîñòü ïîñëå î÷èñòêè èñïîëüçîâàòü â äâèãàòåëå àâòîìîáèëÿ â
êà÷åñòâå ãîðþ÷åãî. Ïîýòîìó äåéñòâèòåëüíîå èçìåðåíèå êîëè÷å-
ñòâà íåôòè çàêëþ÷àåòñÿ íå â îïðåäåëåíèè ÷èñëà öèñòåðí èëè
êàíèñòð, êîòîðûå ìîæíî åþ íàïîëíèòü, à â îöåíêå ïðîòÿæåííî-
ñòè ïóòè, êîòîðûé ìîæíî ïðîéòè áëàãîäàðÿ åå èñïîëüçîâàíèþ.

Íî âàæíî è äðóãîå. Äàæå îêåàí íåôòè íå ïðèíåñåò íàì
ïîëüçû, ïîêà ìû åãî íå îòêðîåì. È äàæå åñëè ìû åãî ðàçâåäàåì,
íî íå ñìîæåì äîáûòü, âñå ýòî îñòàíåòñÿ íàïðàñíûì. Òà æå ñèòó-
àöèÿ âîçíèêíåò è â òîì ñëó÷àå, åñëè ìû, äîáûâ íåôòü, íå ñìî-
æåì åå òðàíñïîðòèðîâàòü òóäà, ãäå îíà íåîáõîäèìà. È íàêîíåö,
äàæå, åñëè ìû äîâåçåì íåôòü ïî íàçíà÷åíèþ, ìû âðÿä ëè ñìî-
æåì åþ ïîëüçîâàòüñÿ, åñëè íå íàó÷èìñÿ õðàíèòü åå äî òåõ ïîð,
ïîêà íåîáõîäèìî áóäåò åå èñïîëüçîâàòü. Òàêèì îáðàçîì, îäèíà-
êîâî âàæíûìè è âçàèìîçàâèñèìûìè ÿâëÿþòñÿ òåõíîëîãèè: ðàç-
âåäêè çàïàñîâ, äîáû÷è, ïåðåðàáîòêè, òðàíñïîðòèðîâêè, õðàíå-
íèÿ, èñïîëüçîâàíèÿ. Óâåëè÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè íà ëþáîé èç
ñòàäèè ìãíîâåííî îòðàæàåòñÿ íà äðóãèõ ñòàäèÿõ. Â ÷àñòíîñòè,
ïîâûøåíèå âäâîå ýôôåêòèâíîñòè ïîòðåáëåíèÿ íåôòè ðàâíîçíà÷íî
îòêðûòèþ íîâîãî  ìåñòîðîæäåíèÿ è ñîçäàíèþ âñåé òåõíîëîãè-
÷åñêîé öåïè (íî áåç ðàñõîäîâ è âðåäíûõ ýôôåêòîâ åãî ñóùåñòâî-
âàíèÿ).

3. Ñêîðîñòü, ñ êîòîðîé ðàçâèâàåòñÿ òåõíîëîãèÿ â îáùåñòâå,
îïðåäåëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíûì óðîâíåì åãî ñïîñîáíîñòè óñâàèâàòü
è ïåðåðàáàòûâàòü èíôîðìàöèþ.
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30.3. Èíôîðìàöèÿ êàê êëþ÷åâîé ðåñóðñ èííîâàöèé

Èíôîðìàöèÿ ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì ðåñóðñîì ëþáîé òåõíîëîãèè.
Íî, êàê è êàêîé-ëèáî äðóãîé ðåñóðñ, èíôîðìàöèÿ ìîæåò ïðèíå-
ñòè ïîëüçó òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ìû ñìîæåì äîñòàâèòü åå
òóäà, ãäå îíà íåîáõîäèìà. Òàêèì îáðàçîì, îòíîñèòåëüíîå ïðå-
èìóùåñòâî òåõ èëè èíûõ ñòðàí èëè ïðåäïðèÿòèé çàêëþ÷àåòñÿ â
èõ ñïîñîáíîñòè ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü íîâûå èíôîðìàöèîí-
íûå òåõíîëîãèè. Ýôôåêòèâíîñòü æå èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåðèàëü-
íûõ èëè ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ – ëèøü ñëåäñòâèå ýòîãî.

Ïðèìå÷àíèå

Íèëüñ Áîð âûñîêî öåíèë äðåâíèé îáðàç æèâîãî îðãàíèçìà êàê îãíåííîãî
ïîòîêà ýíåðãèè è âåùåñòâà. À â ñåðåäèíå ÕÕ âåêà Ýðâèí Øðåäèíãåð ñäåëàë
ñóùåñòâåííîå óòî÷íåíèå: ê ýòèì êîìïîíåíòàì íåîáõîäèìî ïðèáàâèòü èí-
ôîðìàöèþ. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî óñëîâèÿìè ñàìîîðãà-
íèçàöèè îòêðûòûõ ñèñòåì ìîãóò áûòü ïîòîêè âåùåñòâà, ýíåðãèè, èíôîðìàöèè.

Íà îïðåäåëåííîì ýòàïå èíôîðìàöèîííûå (èíòåíñèâíûå) ìåòîäû ðàçâè-
òèÿ è îáìåíà ñî ñðåäàìè íà÷èíàþò ïðåâàëèðîâàòü íàä âåùåñòâåííî-ýíåðãå-
òè÷åñêèìè (ýêñòåíñèâíûìè) ìåòîäàìè. Èíôîðìàöèÿ åñòü òîëüêî òàì, ãäå
åñòü ïðîöåññû óïðàâëåíèÿ, òî åñòü òàì, ãäå ñóùåñòâóþò êèáåðíåòè÷åñêèå
ñèñòåìû, îòêðûòûå äëÿ êîäèðîâàíèÿ, çàïîìèíàíèÿ, îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è
îáðàçîâ-ñèãíàëîâ. Îáîáùåíèå èíôîðìàöèè ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ èíòåëëåê-
òóàëüíûõ ìåòîäîâ ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü àíàëèç äàííûõ è ïî åãî ðåçóëüòàòàì
ïðèíèìàòü ìîòèâèðîâàííûå ðåøåíèÿ, à òàêæå äåëàòü äîëãîñðî÷íûå ïðîãíîçû.

Êëþ÷åâûì ôàêòîðîì òðàíñôîðìàöèè ýêîíîìèêè â èíòåðå-
ñàõ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ÿâëÿþòñÿ èííîâàöèè. Èìåííî èííî-
âàöèè ñîçäàþò ïðåäïîñûëêè óìåíüøåíèÿ ïîòðåáíîñòè â îïðåäå-
ëåííîì ðåñóðñå èëè äëÿ çàìåùåíèÿ îäíîãî ðåñóðñà äðóãèì, áî-
ëåå ýôôåêòèâíûì ñ ýêîíîìè÷åñêîé èëè ýêîëîãè÷åñêîé òî÷êè
çðåíèÿ. Ïðè ýòîì ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ýêîíîìè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ ìîæåò âåñòèñü â òàêèõ íàïðàâëåíèÿõ:
1) óâåëè÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà èëè ïîòðåáëåíèÿ

ïðîäóêöèè áåç çàìåùåíèÿ êëþ÷åâûõ ðåñóðñîâ (ïîâûøåíèå
ÊÏÄ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ, óâåëè÷åíèå ãëóáèíû ïå-
ðåðàáîòêè ñûðüÿ, óìåíüøåíèå ïîòðåáíîñòè â ýíåðãîðåñóðñàõ
ïðè ýêñïëóàòàöèè òåõíèêè è ò.ï.);

2) çàìåùåíèå ìåíåå ýôôåêòèâíîãî ðåñóðñà áîëåå ýôôåêòèâíûì
â âûïîëíåíèè èì îïðåäåëåííûõ ôóíêöèé;

3) âûòåñíåíèå ìåíåå ýôôåêòèâíûõ ðåñóðñîâ áîëåå ýôôåêòèâíû-
ìè â îáùåñòâåííîì ñïðîñå.
Ïðè ýòîì ïîíÿòèå “áîëåå ýôôåêòèâíûé ðåñóðñ” ïðåäóñìàò-

ðèâàåò îäèí èëè îáà êëþ÷åâûõ ýôôåêòà:
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 óìåíüøåíèå èíòåãðàëüíîé ïîòðåáíîñòè â èñõîäíûõ ðåñóð-
ñàõ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â çâåíüÿõ æèçíåííîãî öèêëà ïðî-
äóêòà;

 óìåíüøåíèå èíòåãðàëüíîãî ýêîäåñòðóêòèâíîãî äåéñòâèÿ (íå-
ãàòèâíîãî âëèÿíèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó) â çâåíüÿõ æèç-
íåííîãî öèêëà ïðîäóêòà.
Ôóíêöèîíàëüíîå çàìåùåíèå ðåñóðñà. Ïðè çàìåùåíèè ðåñóð-

ñîâ ðåàëèçóåòñÿ òàêîå âàæíîå ñâîéñòâî êàïèòàëà, êàê åãî îòíî-
ñèòåëüíàÿ çàìåíèìîñòü, òî åñòü ñïîñîáíîñòü îäíèõ ôîðì êàïè-
òàëà çàìåíÿòüñÿ äðóãèìè â âûïîëíåíèè èìè îïðåäåëåííûõ ôóíê-
öèé. Ïðåäïîñûëêàìè âòîðîãî (èç îòìå÷åííûõ) íàïðàâëåíèÿ ïî-
âûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñà ÿâëÿþòñÿ, âî-
ïåðâûõ, èäåíòè÷íîñòü ôóíêöèé (â ïðîèçâîäñòâå èëè ïîòðåáëå-
íèè), êîòîðûå ìîãóò âûïîëíÿòü ðàçíûå âèäû ðåñóðñîâ; âî-âòî-
ðûõ, âûãîäíîñòü îòìå÷åííîé çàìåíû äëÿ ñóáúåêòîâ ýêîíîìè-
÷åñêîé ñèñòåìû.

Âîçìîæíîñòè çàìåùåíèÿ ðåñóðñîâ ðàñøèðÿþòñÿ â õîäå íà-
ó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà. Â ÷àñòíîñòè, íîâûå êîíñòðóêòèâ-
íûå ìàòåðèàëû ìîãóò èñêóññòâåííî ñîçäàâàòüñÿ ïîä îïðåäåëåí-
íûå ôóíêöèè, êîòîðûå ðàíüøå îáåñïå÷èâàëèñü ìàòåðèàëàìè,
èçãîòîâëÿåìûìè èç ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. Îäèí èç êëàññèêîâ
ïîñòèíäóñòðèàëèçìà Ä. Áåëë çàìåòèë: “Íèêîìó áîëüøå íå íóæ-
íû ïðîñòî îëîâî, öèíê èëè ñòàëü, à ëèøü îïðåäåëåííûå èõ ñâîé-
ñòâà – ïëàñòè÷íîñòü, ðàñòÿæèìîñòü, ïðîâîäèìîñòü, äëÿ ÷åãî ðàç-
ðàáàòûâàþòñÿ ñïëàâû èëè èñêóññòâåííûå ìàòåðèàëû” (Áåëë,
1999). Â ÷àñòíîñòè, ìåäü áûñòðî âûòåñíÿåòñÿ ñòåêëîâîëîêîí-
íûì îïòè÷åñêèì êàáåëåì, èìåþùèì ãîðàçäî áîëåå âûñîêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè êàê â ïðîèçâîäñòâå, òàê è â ýêñïëóàòàöèè.

Àðãóìåíòû ó÷åíîãî

Ä. Áåëë: “Åñëè êòî-íèáóäü çàäàñò âîïðîñ, ãäå ñåãîäíÿ ðàñïîëîæåíû ñàìûå
áîëüøèå â ìèðå çàïàñû ìåäè, ëþäè, ñâåäóùèå â ýêîíîìè÷åñêîé ãåîãðàôèè,
ìîãóò íàçâàòü ×èëè èëè Çèìáàáâå. Îäíàêî â äåéñòâèòåëüíîñòè íàèáîëüøèå
åå çàëåæè ìîãóò, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, áûòü îáíàðóæåíû ïîä ôóíäàìåíòà-
ìè Íüþ-Éîðêà. Ýòî – òîííû ìåäíîãî ïðîâîäà, êîòîðûé áûñòðî âûòåñíÿåòñÿ
âîëîêîííî-îïòè÷åñêèì êàáåëåì, èçãîòîâëÿåìûì èç ñòåêëÿííûõ íèòåé. Åãî
ïðîèçâîäñòâî îáõîäèòñÿ äåøåâëå è òðåáóåò ìåíüøèõ çàòðàò ýíåðãèè, à ïî
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè îí â äåñÿòü ðàç ïðåâîñõîäèò ìåäíûé ïðîâîä” (Áåëë,
1999).

Ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèé î çàìåùåíèè òîãî èëè èíîãî ðåñóðñà
àëüòåðíàòèâíûìè àíàëîãàìè â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ âûãîäíîñòè
÷àùå âñåãî âûñòóïàþò ýêîíîìè÷åñêèå ôàêòîðû (öåíà, ïðèáûëü-
íîñòü, âîçìîæíîñòü ñíèçèòü îïðåäåëåííûå ðàñõîäû, ñïîñîáíîñòü
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ïîâûñèòü ïðèáûëü è ò.ï.). Íî â îïðåäåëåííûõ ñèòóàöèÿõ ðåøà-
þùóþ ðîëü ìîãóò èãðàòü è äðóãèå ôàêòîðû: ýêîëîãè÷åñêèå (â
÷àñòíîñòè, âîçìîæíîñòü óìåíüøåíèÿ âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ íà
îêðóæàþùóþ ñðåäó) èëè ñîöèàëüíûå (íàïðèìåð, âîçìîæíîñòü
ñîõðàíåíèÿ îïðåäåëåííîãî âèäà ïðîèçâîäñòâà, òðàäèöèîííîãî äëÿ
íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè; â ÷àñòíîñòè, èìåííî ýòî â Óêðàèíå
ÿâëÿåòñÿ ôàêòîðîì ñäåðæèâàíèÿ çàìåíû óãëÿ äðóãèìè ýíåðãî-
íîñèòåëÿìè).

Ïðèìå÷àíèå

Ðåøàþùèìè àðãóìåíòàìè, êîòîðûå îïðåäåëÿþò âûãîäíîñòü çàìåíû, ìîãóò
îêàçàòüñÿ ñóãóáî òåõíè÷åñêèå ôàêòîðû (íàïðèìåð, óäîáñòâî òðàíñïîðòèðî-
âêè, õðàíåíèÿ, ïåðåðàáîòêè), êîòîðûå, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, îòðàæàþòñÿ è íà
ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñõîäíûõ ïîêàçàòåëÿõ. Èìåííî òàêèå ïðåèìóùåñòâà, â ÷àñò-
íîñòè, èìåþò íåôòü è ãàç ïåðåä òâåðäûìè ýíåðãîíîñèòåëÿìè, ÷òî â ñî÷åòà-
íèè ñ îòíîñèòåëüíî íèçêèìè ðàñõîäàìè íà èõ äîáû÷ó ïîêà åùå íå îñòàâëÿåò
øàíñîâ äëÿ øèðîêîãî ïðîìûøëåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ àëüòåðíàòèâíûõ èñòî÷-
íèêîâ ýíåðãèè.

Èíôîðìàöèÿ êàê íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé ðåñóðñ. Îäíèì èç
íàèáîëåå óíèâåðñàëüíûõ è ýôôåêòèâíûõ çàìåíèòåëåé ðåñóðñîâ
ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ. Â ÷àñòíîñòè, èìåííî áëàãîäàðÿ êîíñò-
ðóêòèâíûì èëè òåõíîëîãè÷åñêèì ðåøåíèÿì ìîæíî â îïðåäå-
ëåííîé ñôåðå óìåíüøèòü îòíîñèòåëüíóþ ïîòðåáíîñòü â êàêîì-
ëèáî ðåñóðñå èëè äàæå ïîëíîñòüþ îòêàçàòüñÿ îò íåãî. Íàïðè-
ìåð, ïðèìåíåíèå â øâåéíîé ïðîìûøëåííîñòè âìåñòî “ìîëíèé”
è ïóãîâèö “çàìêîâ-ðåïåéíèêîâ” äàåò âîçìîæíîñòü çíà÷èòåëüíî
ñîêðàòèòü ïîòðåáíîñòè â ìåòàëëè÷åñêîé è ïëàñòìàññîâîé ôóð-
íèòóðå, ñýêîíîìèâ íà ðåñóðñàõ, êîòîðûå øëè íà èõ èçãîòîâëå-
íèå, à òàêæå ñîçäàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîù-
íîñòåé.

Ïðèìå÷àíèå

Èäåè è òåðìèíîëîãèÿ òåîðèè èíôîðìàöèè ñ ñàìîãî íà÷àëà åå âîçíèêíîâåíèÿ
ñâÿçàíû ñî ñòàòèñòèêîé è òåðìîäèíàìèêîé. Îñíîâíîé â òåîðèè èíôîðìàöèè
ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèÿ Øåííîíà, êîòîðàÿ îïèñûâàåò ýíòðîïèþ èíôîðìàöèè êàê
ìåðó íåîïðåäåëåííîñòè ñâåäåíèé î ñîñòîÿíèè ñèñòåìû, êîòîðàÿ ïîääàåòñÿ
ñòàòèñòè÷åñêîìó îïèñàíèþ.

Èç ñòàòè÷åñêîé ïðèðîäû èíôîðìàöèè âûòåêàåò, ÷òî îíà íå òîæäåñòâåí-
íà óñòàíîâëåíèþ êàêîãî-ëèáî ôàêòà, à òîëüêî õàðàêòåðèçóåò âîçìîæíîñòü
åãî ñóùåñòâîâàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, èíôîðìàöèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò íå î òîì,
÷òî åñòü, à î òîì, ÷òî ìîæåò áûòü. Ïðåâðàùåíèå èíôîðìàöèè â ôàêò, êîòî-
ðûé ñîîòâåòñòâóåò îäíîìó èç âîçìîæíûõ ðåçóëüòàòîâ ñòàòèñòè÷åñêîé ñèñòå-
ìû, íóæäàåòñÿ â çàòðàòàõ îïðåäåëåííîé ðàáîòû äëÿ ïîíèæåíèÿ ýíòðîïèè
èíôîðìàöèè. Ýòà ðàáîòà èçâåñòíà êàê êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè Âèíåðà è
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ðàâíà ýíòðîïèè Øåííîíà ñ ïðîòèâîïîëîæíûì çíàêîì. Èíôîðìàöèÿ íèêîãäà
íå óòî÷íÿåòñÿ è íå íàêàïëèâàåòñÿ ñàìà ïî ñåáå. Ýòî âîçìîæíî òîëüêî ïðè
çàòðàòå ðàáîòû èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç îïðåäåëåííûõ îðãàíèçàöè-
îííûõ îïåðàöèé, óìåíüøàþùèõ ýíòðîïèþ èíôîðìàöèè (Öåõìèñòðî, 2003).

Ñòðóêòóðíîå çàìåùåíèå ðåñóðñà. Äàííîå íàïðàâëåíèå ïîâû-
øåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ èìååò îòíîñè-
òåëüíûé õàðàêòåð. Ïðîèñõîäèò çàìåíà îäíîãî ðåñóðñà äðóãèì
íå â âûïîëíåíèè èì îïðåäåëåííîé êîíêðåòíîé ôóíêöèè, à èç-
ìåíÿåòñÿ âñÿ ñòðóêòóðà ïîòðåáëåíèÿ õîçÿéñòâåííûõ ðåñóðñîâ.
Ïðè ýòîì óâåëè÷èâàåòñÿ èëè ïîÿâëÿåòñÿ íîâàÿ ïîòðåáíîñòü â
îäíèõ ðåñóðñàõ è ñîêðàùàåòñÿ èëè ñîâñåì èñ÷åçàåò ïîòðåáíîñòü
â äðóãèõ. Íàïðèìåð, ñòî ëåò íàçàä îòñóòñòâîâàëà ïîòðåáíîñòü â
áîêñèòàõ, êðåìíèè, óðàíå, íî áûëà ïîòðåáíîñòü â ñëîíîâîé êîñ-
òè è êèòîâîì æèðå.

30.4. ÍÒÏ êàê îñíîâíîé èìïóëüñ ïîâûøåíèÿ
ýôôåêòèâíîñòè

Îñíîâíûì ôàêòîðîì, êîòîðûé îáóñëîâëèâàåò ïîâûøåíèå ýôôåê-
òèâíîñòè ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ÿâëÿåòñÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñ-
êèé ïðîãðåññ (ÍÒÏ). Îí, âî-ïåðâûõ, äàåò âîçìîæíîñòü óäîâëåò-
âîðÿòü òå æå ïîòðåáíîñòè íà äðóãîé òåõíîëîãè÷åñêîé îñíîâå;
âî-âòîðûõ, èçìåíÿåò ñàìó ñòðóêòóðó ïîòðåáíîñòåé, ïðåäîïðåäå-
ëÿÿ èçìåíåíèå è âñåé ïðîèçâîäñòâåííîé îñíîâû. Òàê, â Õ²Õ ñòî-
ëåòèè ïîÿâèëàñü çíà÷èòåëüíàÿ ïîòðåáíîñòü â ñòàëè áëàãîäàðÿ
ðàçâèòèþ æåëåçíûõ äîðîã, à â ÕÕ² èñ÷åçëà ïîòðåáíîñòü âî ìíî-
ãèõ õèìè÷åñêèõ  âåùåñòâàõ â ñâÿçè ñ ïåðåõîäîì çâóêî- è âèäåî-
çàïèñè íà öèôðîâûå òåõíîëîãèè.

Ïîäðîáíîñòè

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ ðåâîëþöèÿ, êîòîðàÿ âñòóïèëà â íîâûé ýòàï ñâîåãî ðàç-
âèòèÿ, ñîçäàëà íîâûå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè ïîâûøåíèÿ
ýôôåêòèâíîñòè â öåëîì è ðåñóðñîçáåðåæåííÿ â ÷àñòíîñòè. Èõ ìîæíî ñôîð-
ìóëèðîâàòü òàêèì îáðàçîì:
 âíåäðåíèå èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ÷òî äàåò âîç-

ìîæíîñòü ñîêðàòèòü äîëþ òðàíñïîðòèðîâêè ñóãóáî ìàòåðèàëüíîé ÷àñòè
ãðóçîâ; îïòèìèçèðóþòñÿ ìàðøðóòû ïåðåâîçîê; ÷àñòî òðàíñïîðòèðîâêà
ìàòåðèàëüíûõ ñóáñòàíöèé çàìåíÿåòñÿ ïåðåäà÷åé èíôîðìàöèè;

 óâåëè÷åíèå âàðèàáåëüíîñòè âûáîðà â ñôåðàõ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëå-
íèÿ, áëàãîäàðÿ ÷åìó ó ïîòðåáèòåëÿ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàþòñÿ âîçìîæ-
íîñòè âûáîðà ðàçíûõ òîâàðîâ äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ òåõ æå ïîòðåáíîñòåé;
ñëåäîâàòåëüíî, ñîçäàþòñÿ ðåàëüíûå ïðåäïîñûëêè çàìåíû ýêîëîãè÷åñêè
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íåñîñòîÿòåëüíûõ âåùåñòâ è ïðîöåññîâ íà èõ áîëåå ýôôåêòèâíûå àíàëî-
ãè (íàïðèìåð, êîãäà ïîíàäîáèëîñü çàìåíèòü îçîíîðàçðóøàþùèå âåùå-
ñòâà, èì áûëà íàéäåíà çàìåíà; òî æå ïðîèñõîäèëî ñ ïåñòèöèäàìè è
ðÿäîì áûòîâûõ õèìèêàòîâ);

 óâåëè÷åíèå ôóíêöèîíàëüíîñòè ïðîèçâîäñòâåííûõ ñèñòåì è èõ ñîñòàâëÿ-
þùèõ; â ÷àñòíîñòè, ñôåðû äåÿòåëüíîñòè ðÿäà àãðåãàòîâ è îáîðóäîâà-
íèÿ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí, áûòîâîé òåõíèêè çíà÷èòåëüíî ðàñøè-
ðÿþòñÿ, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ðåçêî óâåëè÷èòü óäåëüíóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü ýòèõ ñèñòåì;

 ïîÿâëåíèå çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ïðîèçâîäñòâåííûõ ñèñòåì è ïîòðå-
áèòåëüñêèõ òîâàðîâ, îñíîâàííûõ íà èíôîðìàöèîííûõ ïðèíöèïàõ, çàèì-
ñòâîâàííûõ ó ïðèðîäû, êîòîðûå èìåþò êîëîññàëüíûé ïîòåíöèàë ïîâû-
øåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè (ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ áèîãàçîâàÿ óñòàíîâêà);

 ñíèæåíèå óäåëüíîé ýíåðãîåìêîñòè, ìàòåðèàëîåìêîñòè è öåíû ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ, èçäåëèé è óñëóã;

 âîçíèêíîâåíèå ïðåäïîñûëîê ê äîñòèæåíèþ ïðèáëèæåííîãî ê ïðèðîäå
èíäóñòðèàëüíîãî ìåòàáîëèçìà, òî åñòü ôîðìèðîâàíèå çàìêíóòûõ èíòå-
ãðàëüíûõ ñèñòåì ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ ïðîäóêöèè ïî àíàëîãèè ñ
öèêëàìè êðóãîâîðîòà âåùåñòâ è ýíåðãèè â ïðèðîäå;

 íàñûùåíèå â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ ðûíêà êîëè÷åñòâåííîãî ïîòðåáëåíèÿ ìà-
òåðèàëüíûõ áëàã, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ïåðåéòè ê ðàçâèòèþ ðûíêà äó-
õîâíûõ è èíôîðìàöèîííûõ áëàã è óñëóã;

 ðàçâèòèå òåððèòîðèàëüíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ è íà ýòîé îñíîâå óâåëè÷å-
íèå âîçìîæíîñòåé ó÷åòà èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé ýêîñèñòåì è ñî-
öèàëüíûõ îáùåñòâ â óïðàâëåíèè ýêîíîìè÷åñêèì ðàçâèòèåì;

 èíòåðíàöèîíàëèçàöèÿ ïðîöåññîâ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ ïðîäóê-
öèè, óãëóáëåíèå ìåæäóíàðîäíîé êîîïåðàöèè è ñïåöèàëèçàöèè ñîçäàþò
âîçìîæíîñòè ðåçêî ñîêðàòèòü óäåëüíûå ðàñõîäû ïðîèçâîäñòâà ïðîäóê-
öèè, ìàêñèìàëüíî ðåàëèçîâàòü òåððèòîðèàëüíûå ôàêòîðû îïòèìèçàöèè
êîìïîíåíòîâ æèçíåííîãî öèêëà òîâàðîâ.

Òàêèì îáðàçîì, èìåííî èíôîðìàöèîííûé ôàêòîð, çàëîæåí-
íûé â òåõíîëîãèè, è ÿâëÿåòñÿ òåì ðåñóðñîì, êîòîðûé ïîçâîëÿåò
ðåøèòü ïðîáëåìó è äåôèöèòà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, è ïðåîäîëå-
íèÿ îãðàíè÷åííîé âîçìîæíîñòè àññèìèëÿöèîííîãî ïîòåíöèàëà
ïðèðîäíîé ñðåäû.

30.5. Çàêëþ÷åíèå

Îáðàùàÿñü ê ðåàëèÿì ñîâðåìåííîé æèçíè, Í.Ì. Àìîñîâ (Àìî-
ñîâ Í.Ì., 2003) îïðåäåëÿþùèì ñ÷èòàë ÍÒÏ: “Ñ íåãî âñå íà÷à-
ëîñü, è èì æå íóæíî ñïàñàòüñÿ: îáðàòíî â ïåùåðó ïóòè íåò.
Íèêòî íå áóäåò îñïàðèâàòü òàêóþ öåïü ïðè÷èí-ñëåäñòâèé: íà-
óêà – òåõíèêà – ýêîíîìèêà – ïîâûøåíèå ìàòåðèàëüíîãî óðîâíÿ
æèçíè âñåõ ãðàæäàí – îáùèé ðîñò îáðàçîâàííîñòè è èíôîðìè-
ðîâàííîñòè – èçìåíåíèÿ òðóäà îò ôèçè÷åñêîãî ê èíòåëëåêòó-
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àëüíîìó – ñìåùåíèå ñîîòíîøåíèÿ ñîöèàëüíûõ ãðóïï (“áåëûå
âîðîòíè÷êè” â ÑØÀ – 25 ïðîöåíòîâ, ôåðìåðû – 4–5 ïðîöåíòîâ).
Òåïåðü ðàçíèöà ìåæäó ñòðàíàìè áîëüøå îïðåäåëÿåòñÿ íå èäåî-
ëîãèÿìè, à òåõíîëîãèåé, âíóòðåííèì âàëîâûì ïðîäóêòîì íà äóøó
íàñåëåíèÿ.

 Íàóêà è òåõíèêà óæå ñåé÷àñ ìîãóò ïðàêòè÷åñêè ðåøàòü
ïî÷òè âñå ãëîáàëüíûå ïðîáëåìû: îãðàíè÷åíèå ðîæäàåìîñòè, ïðî-
èçâîäñòâî ïèùè, ñáåðåæåíèå ðåñóðñîâ, çàùèòó ñðåäû. Íàóêà
ïîäâåëà ìèð ê ñìåðòåëüíîé ÷åðòå. Îíà æå ìîæåò è îòâåñòè”.

Ñêàçàííîå çâó÷èò î÷åíü ñîâðåìåííî, îñîáåííî ïðèìåíèòåëü-
íî ê ðåøåíèþ ïðîáëåì óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ.
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êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè èñïîëüçóåìûõ ðåñóðñîâ?
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ëîãèè?
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13. ×òî òàêîå ñòðóêòóðíîå çàìåùåíèå ðåñóðñà? Îò ÷åãî îíî çàâèñèò?
14. Êàêîâà ðîëü íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà â ðåøåíèè ïðîáëåì

óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ?
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