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РЕФЕРАТ 

 

 

Тема кваліфікаційної роботи магістра «Інформаційна система підтримки 

проведення експериментальних досліджень характеристик літій-іонних 

акумуляторів». 

Пояснювальна записка складається зі вступу, 4 розділів, висновків, списку 

використаних джерел із 33 найменувань та 2 додатків. Загальний обсяг роботи − 94 

сторінки, у тому числі 66 сторінок основного тексту, 4 сторінки списку використаних 

джерел та 24 сторінки додатків. 

Кваліфікаційну роботу магістра присвячено розробці інформаційної системи 

підтримки проведення експериментальних досліджень характеристик літій-іонних 

акумуляторів. 

У роботі проведено аналіз предметної області, а саме: проаналізовано 

інформаційні системи підтримки прийняття рішень, оглянуто існуючі аналоги, 

сформульовано мету та задачі, описано методи дослідження та обрано засоби 

реалізації. 

У роботі виконано проектування процесу дослідження характеристик  

літій-іонних акумуляторів, змодельовано варіанти використання та діаграми 

послідовності, а також спроектовано базу даних. 

Результатом проведеної роботи є реалізована інформаційна система підтримки 

проведення експериментальних досліджень характеристик літій-іонних 

акумуляторів, яка складається із мобільного та веб-додатку. 

Практичне значення роботи полягає у пришвидшенні та спрощенні аналізу 

експериментальних даних які отримуються під час тестування літій-іонних 

акумуляторів завдяки використанню розроблюваної інформаційної системи. 

Ключові слова: мобільний додаток, веб-додаток, android studio, база даних, 

layout, activity, fragment, java, php, html, css, java-script, mysql.  



 
 

ЗМІСТ 

РЕФЕРАТ ............................................................................................................................. 4 

ВСТУП .................................................................................................................................. 6 

1 АНАЛІЗ ПРЕДМЕТНОЇ ОБЛАСТІ ............................................................................. 7 

1.1 Аналіз інформаційної системи підтримки проведення експериментальних 

досліджень ........................................................................................................................ 7 

1.2 Огляд існуючих аналогів ..................................................................................... 11 

2 ПОСТАНОВКА ЗАДАЧІ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ .................................... 25 

2.1 Мета та задачі ........................................................................................................ 25 

2.2 Методи дослідження ............................................................................................ 25 

2.3 Вибір засобів реалізації ........................................................................................ 26 

3 ПРОЕКТУВАННЯ ІНФОРМАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ ............................................... 28 

3.1 Проектування процесу досліджень характеристик літій-іонних батарей ...... 28 

3.2 Моделювання варіантів використання та діаграм послідовності .................... 31 

3.3 Проектування бази даних ..................................................................................... 37 

4 ПРАКТИЧНА РЕАЛІЗАЦІЯ ІНФОРМАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ ............................... 41 

4.1 Архітектура інформаційної системи ................................................................... 41 

4.2 Програмна реалізація інформаційної системи ................................................... 42 

4.3 Використання інформаційної системи дослідником ........................................ 47 

4.4 Адміністрування інформаційної системи .......................................................... 59 

ВИСНОВКИ ....................................................................................................................... 65 

СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ ......................................................................... 67 

Додаток А. Планування робіт .......................................................................................... 71 

Додаток Б. Лістинг програмного коду ............................................................................ 81 

 

 



6 
 

ВСТУП 

 

 

На сьогодні літій-іонний акумулятор використовується у великій кількості 

портативних пристроїв, а саме: мобільних телефонах, електричних автомобілях, 

комп’ютерах, ноутбуках, планшетах та накопичувачах енергії. [1-2] 

Для збільшення часу роботи літій-іонних акумуляторів потрібно оброблювати 

та аналізувати їх характеристики за даними напруги та струму, які отримуються під 

час їх тестування. Але аналіз потоку даних займає велику кількість часу, який 

дослідники могли-б використати для виявлення проблем в роботі акумулятора та 

подальшому їх усуненні. [3-4] 

Для пришвидшення та спрощення аналізу даних під час тестування літій-іонних 

акумуляторів було вирішено розробити інформаційну систему, яка дозволить 

дослідникам зменшити час на узагальнення результатів тестування. 

За допомогою інформаційної системи буде відбуватися візуалізація даних 

експерименту у вигляді графіків залежності струму від напруги, що в свою чергу 

дозволить дослідникам наглядно побачити проміжок часу, на якому виникла помилка 

або деякий стрибок результатів.  

Окрім цього, інформаційна система дозволить не знаходячись біля  

літій-іонного акумулятора, з використанням мобільного телефону, або веб-додатку 

розпочинати та зупиняти дослід. Отже, віддалене проведення досліду та візуалізація 

даних зумовлює актуальність розроблення інформаційної системи. 

Об’єктом дослідження являється підтримка проведення експериментальних 

досліджень характеристик літій-іонних акумуляторів. 

Предметом дослідження являється інформаційна система підтримки 

проведення експериментальних досліджень характеристик літій-іонних 

акумуляторів. 

Мета дослідження полягає у розробці інформаційної системи підтримки 

проведення експериментальних досліджень характеристик літій-іонних 

акумуляторів.  
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1 АНАЛІЗ ПРЕДМЕТНОЇ ОБЛАСТІ 

 

 

1.1 Аналіз інформаційної системи підтримки проведення експериментальних 

досліджень  

 

 

У зв'язку з необхідністю підтримки проведення експериментів, особливо у тому 

випадку, коли постійно знаходитись поруч з експериментальною установкою під час 

проведення експерименту не має можливості, оскільки експеримент може проходити 

від декількох годин до декількох тижнів, з'явилася необхідність у розробці 

інформаційної системи. [5] 

Суть проведення експерименту полягає у циклічній зарядці та розрядці  

літій-іонних акумуляторів з відстеженням їх вольт-амперних характеристик 

експериментальною установкою. [6] 

Під час відстеження, експериментальна установка, з інтервалом у декілька 

секунд повинна передавати вольт-амперні характеристики до бази даних, після чого 

ці дані будуть зчитуватися інформаційною системою та візуалізуватися у вигляді 

графічної залежності.  

У результаті чого, оператор системи матиме можливість у будь який час 

спостерігати за перебігом експерименту та у випадку, якщо на встановлених 

початкових значеннях не буде отримано прогнозованих характеристик, він може 

зупинити проведення експерименту, ввести відкориговані початкові значення, а саме: 

назву заміру, мінімальна напруга, максимальна напруга, крок зміни напруги та 

кількість циклів, після чого розпочати експеримент спочатку. 

Проведено аналіз предметної області та виявлено, що у зв’язку з необхідністю 

аналізу та обробки характеристик літій-іонних акумуляторів, які потрібні для 

покращення їх роботи, є потреба у візуалізації цих даних.  
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Встановлено, що аналіз звичайних цифрових даних потребує велику кількість 

часу, але їх графічне представлення набагато зменшить період, за який ці дані можна 

проаналізувати та зробити висновок. 

Для аналізу інформаційної системи та проблем, що можуть з’явитися у процесі 

її розробки було вирішено побудувати таблицю, яка буде відображати перелік 

проблем, їх зміст та роль. Перелік проблем інформаційної системи (ІС) наведено у 

таблиці 1.1. 

 

Таблиця 1.1 – Перелік проблем ІС 

№ Проблема Зміст проблеми 

Проблема, 

яка 

уточнюється 

Роль 

проблеми 

0 Мета 

Розробити інформаційну 

систему підтримки проведення 

експериментальних досліджень 

характеристик літій-іонних 

акумуляторів. 

 Розробник 

1 Вхідні дані 
Відсутність інформації про 

вхідні дані. 
0 Замовник 

1.1 Представлення 

Відсутність інформації про 

аналіз вхідних даних для 

подальшого їх візуального 

представлення. 

1 Замовник 

1.2 Обробка 
Забезпечення обробки вхідних 

даних. 
1 Розробник 

1.3 Формат даних 

Забезпечення надходження 

вхідних даних у правильному 

форматі кодування. 

1 Розробник 
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Продовження таблиці 1.1 – Перелік проблем ІС 

№ Проблема Зміст проблеми 

Проблема, 

яка 

уточнюється 

Роль 

проблеми 

2 
Літій-іонні 

акумулятори 

Відсутність інформації про 

літій-іонні акумулятори. 
0 Замовник 

3 Працездатність 

Забезпечення візуалізації 

вхідних даних під час 

проведення експериментальних 

досліджень. 

0 Розробник 

 

З метою вирішення проблем наведених у таблиці 1.1 було встановлено вимоги 

до інформаційної системи підтримки проведення експериментальних досліджень 

характеристик літій-іонних акумуляторів, які наведені у таблиці 1.2. 

 

Таблиця 1.2 – Перелік вимог до ІС 

№ Зміст вимоги Тип 

Вимога, 

яка 

уточню

ється 

Зміст тесту 

0 

Розробити інформаційну систему 

підтримки проведення 

експериментальних досліджень. 

Системна 

вимога 
 

Перевірка 

наявності ІС 

1 
Система повинна надавати 

інформацію про вхідні дані. 

Вимога до 

підсистеми 
0 

Перевірка 

наявності 

інформації 
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Продовження таблиці 1.2 – Перелік вимог до інформаційної системи 

№ Зміст вимоги Тип 

Вимога, 

яка 

уточню

ється 

Зміст тесту 

2 

Система повинна надавати 

інформацію про аналіз вхідних 

даних для подальшого їх 

візуального представлення. 

Системна 

вимога 
1 

Перевірка 

наявності 

візуального 

представлення 

вхідних даних 

3 
Система повинна забезпечити 

обробку вхідних даних. 

Вимога до 

компонента 
1 

Перевірка 

забезпечення 

стабільної роботи 

при великій 

кількості даних 

4 

Система повинна забезпечити 

надходження вхідних даних у 

правильному форматі кодування. 

Вимога до 

підсистеми 
1 

Перевірка 

забезпечення 

надходження 

вхідних даних 

5 

Система повинна надавати 

інформацію про літій-іонні 

акумулятори. 

Системна 

вимога 
0 

Перевірка 

системи на 

надання 

інформації 

6 

Система повинна забезпечити 

візуалізацію вхідних даних під час 

проведення експериментів. 

Вимога 

користувача 
0 

Перевірка 

системи на 

забезпечення 

працездатності 

акумуляторів 
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1.2 Огляд існуючих аналогів 

 

 

На етапі пошуку, аналогів інформаційної системи, які використовуються для 

тестування літій-іонних акумуляторів з подальшою їх візуалізацією не було виявлено, 

тому, було обрано три інформаційні системи, які використовуються для підтримки 

проведення експериментальних досліджень, а саме: Smart MAIC, Zyfra MDCplus та 

Icinga. 

Smart MAIC – це інформаційна система яка використовується для моніторингу 

ресурсів, таких як: обліку електроенергії, вологості, газу, води, тепла та багатьох 

інших показників. Весь моніторинг показників відбувається у реальному часі з 

використанням різних типів графіків. [7] 

Для доступу до інформаційної системи необхідно перейти за посиланням [8], у 

результаті чого відобразиться форма входу у свій особистий кабінет де потрібно 

ввести логін та пароль (рис. 1.1). 

 

 

 

Рисунок 1.1 – Форма входу 
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Так як облікові записи створюються після придбання відповідного обладнання, 

системою передбачена демо версія облікового запису, за допомогою якого можна 

переглянути весь функціонал веб-додатку. Після авторизації буде відображено 

головну сторінку, на якій за замовчуванням обрано моніторинг за вітровими даними 

(рис. 1.2). [9] 

 

 

 

Рисунок 1.2 – Вигляд сторінки після авторизації 

 

У верхній частині, за допомогою списку є можливість обрати необхідні дані для 

моніторингу, а саме: електроенергії (рис. 1.3), газу та температури (рис. 1.4), а також 

вітру (рис. 1.2). 

 

 

 

Рисунок 1.3 – Моніторинг електроенергії 
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Рисунок 1.4 – Моніторинг газу та температури 

 

Також, можна переглянути мобільний вигляд моніторингу електроенергії та 

газу (рис. 1.5-1.6). 

 

 

 

Рисунок 1.5 – Мобільний моніторинг електроенергії 
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Рисунок 1.6 – Мобільний моніторинг газу 

 

За допомогою веб-додатку є можливість переглянути підключені пристрої, для 

цього потрібно перейти до вкладки «Пристрої» (рис. 1.7). 

 

 

 

Рисунок 1.7 – Перелік підключених пристроїв 
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Також є можливість переглянути таблицю даних, яка включає в себе показники 

відповідного моніторингу за обраний період (рис. 1.8). 

 

 

 

Рисунок 1.8 – Цифрові дані моніторингу 

 

Також є можливість переглянути свій профіль у якому виконується 

налаштування особистих даних та зазначена ліцензія (рис. 1.9). 

 

 

 

Рисунок 1.9 – Налаштування профілю 
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Zyfra MDCplus – це система моніторингу, за допомогою якої відбувається 

перевірка верстатів у поточному часі, тобто, вона надає інформацію про ключові 

показники верстата та приймає рішення про коригування. [10] 

На рисунку 1.10 представлено головну сторінку інформаційної системи, яка 

відображає моніторинг за обладнанням у реальному часі. 

 

 

 

Рисунок 1.10 – Моніторинг у реальному часі 

 

На вкладці «Отчеты» можна переглянути динамічну аналітику за датою та 

робочою зміною (рис. 1.11) 

 

 

 

Рисунок 1.11 – Аналітика роботи 
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На рисунку 1.12 представлено перегляд схеми підрозділів, що відображає дані 

поточного стану верстатів на обраній ділянці. 

 

 

 

Рисунок 1.12 – Схема підрозділів 

 

На рисунку 1.13 представлено сторінку ефективності, яка відображає 

інформацію про ефективність роботи та поточний стан верстатів. 

 

 

 

Рисунок 1.13 – Сторінка ефективності 
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На рисунку 1.14 представлено контроль вимірюваних параметрів, а саме: 

швидкість обертання, подача та навантаження. 

 

 

 

Рисунок 1.14 – Вимірювані параметри 

 

На рисунку 1.15 представлено сторінку контролю навантаження обладнання за 

відповідним працівником. 

 

 

 

Рисунок 1.15 – Контроль навантаження 
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На рисунку 1.16 представлено контроль енергоефективності, статистики 

кількості провалів напруги та звітність споживаної продукції. 

 

 

 

Рисунок 1.16 – Контроль енергоефективності 

 

На рисунку 1.17 представлено контроль з використанням відео та лінійними 

графіками у реальному часі, що дозволить переглядати поточний вигляд, стан 

верстату та у разі виникнення аварійної ситуації дослідити причину її виникнення. 

 

 

 

Рисунок 1.17 – Відеоспостереження 
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Icinga – це інформаційна система яка використовується для моніторингу 

комп’ютерних систем у поточній мережі та дозволяє переглядати стан мережі, 

серверних компонентів та пристроїв у реальному часі. [11-12] 

Для доступу до інформаційної системи необхідно перейти за посиланням [13], 

у результаті чого відобразиться форма входу у свій особистий кабінет (рис. 1.18). 

 

 

 

Рисунок 1.18 – Форма авторизації 

 

Після авторизації за допомогою наданого безкоштовного демо-облікового 

запису відображається головна сторінка панелі приладів яка включає показ проблем 

та бізнес процесів (рис. 1.19). 

 

 

 

Рисунок 1.19 – Панель приладів 
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За допомогою тактичного огляду можна переглянути графічне представлення у 

вигляді кругової діаграми, яка відображає поточну кількість підключень до мережі 

(рис. 1.20). 

 

 

 

Рисунок 1.20 – Тактичний огляд 

 

На вкладці бізнес-процеси у користувача є можливість переглянути поточну 

конфігурацію DNS, або створити нову (рис. 1.21-1.22). 

 

 

 

Рисунок 1.21 – Список існуючих бізнес-процесів 

 

 

 

Рисунок 1.22 – Детальний перегляд процесу 
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На вкладці історія є можливість переглянути стан мережі за обраний період у 

календарному представленні (рис. 1.23). 

 

 

 

Рисунок 1.23 – Календарний стан мережі 

 

На рисунку 1.24 представлено сторінку налаштувань функціональних процесів 

та команд, де можна налаштувати активну перевірку хоста, обслуговування, подій та 

виявлення клапанів. 

 

 

 

Рисунок 1.24 – Сторінка налаштувань 
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Також, є сторінка налаштувань облікового запису, за допомогою якої 

відбувається налаштування теми, мови, поточного часового поясу, повідомлень про 

стан мережі та проміжну оновлення інформації про мережу (рис. 1.25). 

 

 

 

Рисунок 1.25 – Особистий кабінет 

 

У результаті порівняння аналогів було виділено основні критерії, за якими буде 

відбуватися загальне оцінювання інформаційних систем, а саме: простота 

використання, наявність загальної бази даних, зчитування даних у реальному часі, 

моніторинг у реальному часі, можливість перегляду історії моніторингу, архівація 

результатів моніторингу, перегляд таблиці з цифровими даними, налаштування 

візуалізації. За раніше зазначеними критеріями було побудовано порівняльну 

таблицю 1.3. 
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Таблиця 1.3 – Порівняльна характеристика інформаційних систем 

Критерії 

порівняння 

Наявність у відповідній інформаційній системі 

Smart MAIC Zyfra MDCplus Icinga 

Простота 

використання 
+ +/- + 

Наявність 

загальної бази 

даних 

+ + + 

Моніторинг у 

реальному часі 
+ + + 

Можливість 

перегляду історії 

моніторингу 

+ + + 

Архівація 

результатів 

моніторингу 

- - - 

Перегляд таблиці 

з цифровими 

даними 

+ + + 

Налаштування 

візуалізації 
+ - - 
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2 ПОСТАНОВКА ЗАДАЧІ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

 

 

2.1 Мета та задачі 

 

 

На основі розглянутих аналогів було сформульовано мету роботи, що полягає у 

розробці інформаційної системи підтримки проведення експериментальних 

досліджень характеристик літій-іонних акумуляторів. 

Для досягнення визначеної мети потрібно виконати наступні задачі: 

– дослідити актуальність проблеми; 

– провести аналіз існуючих рішень; 

– визначити функціональні на нефункціональні вимоги до розробки; 

– провести моделювання бізнес-процесів; 

– розробити програмне рішення у вигляді мобільного та веб-додатку; 

– провести апробацію та налагодження. 

 

 

2.2 Методи дослідження 

 

 

У результаті аналізу предметної області та визначенні основних проблем було 

зроблено висновок, що, для опису роботи більш за все підходить емпіричний метод 

дослідження, тому що він є доволі простим у виконанні та не потребує великої 

кількості часу. Також, за допомогою емпіричного методу дослідження відбувається 

першочерговий пошук узагальнюючої інформації, не вдаючись до суцільного та 

детального дослідження. [14-15] 

За допомогою використання емпіричного методу, дослідження поділяється на 

два основних етапи: спостереження та порівняння аналогів. [16] 
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Під час спостереження було визначено, що головною метою інформаційної 

системи є підтримка проведення експериментальних досліджень характеристик  

літій-іонних акумуляторів, що також включає надходження, збереження та подальше 

використання даних, які надходять під час проведення досліду. 

У свою чергу, під час порівняння аналогів було сформовано представлення про 

основний функціонал інформаційної системи, що полягає у: 

– віддаленому управлінні експериментом, а саме в запуску та зупинці досліду; 

– побудові графіку залежності струму від напруги на основі даних з 

поточного, або попередніх дослідів; 

– збереженні та перегляду історії дослідів; 

– можливості архівування та розархівування замірів; 

– збереженні побудованих залежностей у вигляді зображень. 

 

 

2.3 Вибір засобів реалізації 

 

 

Розробка однієї з форми представлення, а саме мобільного додатку буде 

відбуватися у середовищі Android Studio [17] з використанням мови програмування 

Java [18], тому що це основне та найбільш рекомендоване компанією Google 

середовище розробки [19], яке має велику кількість доповнень та бібліотек, що 

дозволить реалізувати мобільний інтерфейс взаємодії користувача при проведенні 

експериментів над літій-іонними акумуляторами. 

У свою чергу розробка веб-додатку буде відбуватися з використанням таких 

технологій розробки як HTML (для розмітки веб-сторінок) [20], CSS (для визначення 

стилю веб-сторінок) [21], PHP (для опису функціоналу веб-сторінок) [22], JavaScript 

(для надання динамічності веб-сторінкам) [23] та Sublime (текстовий редактор) [24]. 

Також, для збереження інформації, а саме: цифрових даних, які отримуються 

під час проведення дослідів, облікових записів дослідників та архіву досліджень буде 

використано базу даних MySQL, тому що вона більш за все підходить для одночасної 
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роботи як з мобільного так і з веб-додатку, а також підтримує функцію віддаленого 

доступу [25], який необхідний для передачі даних з модуля зчитування до бази даних. 

Тестування мобільного додатку буде відбуватися на пристроях з різними 

характеристиками екранів та операційною системою Android. У свою чергу, 

тестування веб-додатку буде відбуватися в найпоширеніших браузерах, для перевірки 

коректного відображення та відсутності помилок. 

У результаті аналізу та опису постановки задачі було визначено основний 

функціонал розроблювальної інформаційної системи, що полягає у: отриманні та 

збереженні експериментальних даних, їх представленні у вигляді графічної 

залежності струму від напруги, формування архіву експериментальних даних на 

основі історії замірів, можливості віддаленого запуску та зупинки експерименту, а 

також збереженні графіку у вигляді зображення. 
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3 ПРОЕКТУВАННЯ ІНФОРМАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ 

 

 

3.1 Проектування процесу досліджень характеристик літій-іонних батарей 

 

 

Для структурно-функціонального моделювання інформаційної системи було 

вирішено розробити контекстну діаграму в нотації IDEF0, яка складається з 

основного прямокутного блоку, вхідних та вихідних дуг (рис. 3.1). [26]  

Основний прямокутний блок представляє головний процес, який виконується 

для досягнення мети інформаційної системи. Вхідні дуги l1(персональні дані входу в 

систему), l2(завдання на проведення дослідження) та l3(початкові налаштування 

графіків залежності) надають дані та задачі, які використовуються під час виконання 

процесу.  

У свою чергу, вхідні дуги С1(вимоги до представлення результатів 

експериментального дослідження) та C2(опис експериментального дослідження) 

надають вхідні вимоги для управління процесом, а дуги M1(база даних), 

M2(співробітник), M3(мобільний додаток) та M4(веб-додаток) надають механізми 

для виконання процесу, тобто сховище даних, співробітників та форми реалізації 

інформаційної системи.  

Вихідні дуги O1(візуалізація результатів експерименту), O2(файли збережених 

графіків залежності), О3(історія досліджень) та O4(архівування досліджень) надають 

дані, які будуть отримані у результаті виконання головного процесу. 
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Рисунок 3.1 – Контекстна діаграма процесу дослідження 

 

Для більш детального проектування процесу проведення експериментальних 

досліджень характеристик літій-іонних акумуляторів було вирішено зробити його 

декомпозицію першого рівня в нотації IDEF0 [27], у результаті чого було виділено 8 

основних під-процесів, а саме:  

– авторизація,  

– запуск або зупинка дослідження,  

– налаштування графіку залежності,  

– побудова графіку залежності,  

– перегляд історії досліджень,  

– видалення історії досліджень,  

– збереження залежності,  

– архівування досліджень. 

Декомпозиція процесу представлена на рисунку 3.2. 

  



 
 

3
0 

 

 

 

Рисунок 3.2 – Декомпозиція першого рівня в нотації IDEF0 процесу проведення експериментальних досліджень 
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3.2 Моделювання варіантів використання та діаграм послідовності 

 

 

Для моделювання інформаційної системи було вирішено розробити діаграму 

варіантів використання, яка представляється у вигляді взаємозв’язку акторів, що 

будуть взаємодіяти з варіантами використання, які у свою чергу взаємодіють з 

артефактами. [28] 

Актори: 

– Співробітник – це дослідник, який буде мати доступ до інформаційної 

системи; 

– База даних – це сховище даних, яке буде зберігати інформацію про 

проведення дослідів. 

Варіанти використання: 

– UC01 – графічне представлення залежностей характеристик літій-іонних 

акумуляторів; 

– UC02 – збереження залежностей; 

– UC03 – перегляд історії досліджень; 

– UC04 – видалення історії досліджень; 

– UC05 – налаштування графічного представлення залежності характеристик  

літій-іонних акумуляторів; 

– UC06-1 – запуск дослідження; 

– UC06-2 – зупинка дослідження; 

– UC07 – виконання авторизації; 

– UC08 – архівування досліджень. 

Артефакти: 

– MySQL – база даних експериментальних досліджень. 

На рисунку 3.3 представлена діаграма варіантів використання. 
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Рисунок 3.3 – Діаграма варіантів використання 

 

Для детального представлення роботи кожного з варіантів використання було 

вирішено розробити діаграми послідовності, які будуть відображати взаємодію 

варіантів використання з акторами. [29] 

На рисунку 3.4 представлена діаграма послідовності побудови залежності у 

вигляді графіку. 
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Рисунок 3.4 – Діаграма послідовності UC01 

 

На рисунку 3.5 представлена діаграма послідовності збереження залежності у 

вигляді зображення. 

 

 

 

Рисунок 3.5 – Діаграма послідовності UC02 
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На рисунку 3.6 представлена діаграма послідовності перегляду історії 

досліджень. 

 

 

 

Рисунок 3.6 – Діаграма послідовності UC03 

 

На рисунку 3.7 представлена діаграма послідовності видалення історії 

досліджень. 

 

 

 

Рисунок 3.7 – Діаграма послідовності UC04 
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На рисунку 3.8 представлена діаграма послідовності зміни зовнішнього вигляду 

графіку залежності. 

 

 

 

Рисунок 3.8 – Діаграма послідовності UC05 

 

На рисунку 3.9 представлена діаграма послідовності запуску дослідження. 

 

 

 

Рисунок 3.9 – Діаграма послідовності UC06-1 
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На рисунку 3.10 представлена діаграма послідовності зупинки дослідження. 

 

 

 

Рисунок 3.10 – Діаграма послідовності UC06-2 

 

На рисунку 3.11 представлена діаграма послідовності виконання авторизації. 

 

 

 

Рисунок 3.11 – Діаграма послідовності UC07 
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На рисунку 3.12 представлена діаграма послідовності архівування дослідження. 

 

 

 

Рисунок 3.12 – Діаграма послідовності UC08 

 

 

3.3 Проектування бази даних 

 

 

Під час опису постановки задачі було сформовано представлення про основний 

функціонал інформаційної системи, що полягає у: 

– віддаленому управлінні експериментом, а саме в запуску, під час якого 

відбувається початкове налаштування параметрів експерименту та зупинці досліду; 

– побудові графіку залежності струму від напруги на основі даних з 

поточного, або попередніх дослідів; 

– збереженні та перегляду історії дослідів; 

– можливості архівування та розархівування замірів; 

– збереження побудованих залежностей у вигляді зображень. 
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Відповідно до вище описаних функцій було виконано проектування структури 

та надано її представлення у вигляді ER-diagram «entity-connection» (рис. 3.13). [30] 

На діаграмі представлено атрибути, сутності та їх зв’язки. 

 

 

 

Рисунок 3.13 – Діаграма «сутність-зв’язок» 

 

ER-diagram складається з п’яти таблиць. Таблиці part, test, start_value та 

history_start_value зв’язані між собою та містять інформацію про проведення досліду, 

його назву, значення історії досліджень та поточного досліду. У свою чергу таблиця 

user не має зв’язку з іншими таблицями так як вона містить дані про користувачів 

інформаційної системи. 
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Проаналізувавши атрибути [31], сутності [32] та їх зв’язки [33] було розпочато 

побудову структури сховища даних, яку представлено у таблиці 3.1. 

 

Таблиця 3.1 – Структура сховища даних 

Таблиця Поле Зміст Тип Ключ Обмеження 

Part 

id Номер значень bigint(20) PK not null 

test_id Номер дослідження bigint(20) PFK not null 

loop_num Номер циклу bigint(20)  not null 

_time Часу bigint(20)  not null 

u Значення напруги double  not null 

i Значення струму double  not null 

History_ 

start_value 

id Номер історії bigint(20) PK not null 

test_id Номер дослідження bigint(20) PFK not null 

umin Мінімальна напруга double  not null 

umax 
Максимальна 

напруга 
double  not null 

du Крок зміни напруги double  not null 

cycles_num Кількість циклів double  not null 

_status Стан дослідження tinyint(1)  not null 

Start_value 

id 
Номер поточного 

заміру 
bigint(20) PK not null 

test_id Номер дослідження bigint(20) PFK not null 

umin Мінімальна напруга double  not null 

umax 
Максимальна 

напруга 
double  not null 

du Крок зміни напруги double  not null 

cycles_num Кількість циклів double  not null 

_status Стан дослідження tinyint(1)  not null 
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Продовження таблиці 3.1 – Структура сховища даних 

Таблиця Поле Зміст Тип Ключ Обмеження 

Test 

test_id Номер дослідження bigint(20) PK not null 

name Назва дослідження varchar(40)  not null 

edit_date Дата початку  datetime  not null 

User 

id 
Номер 

співробітника 
int(11) PK not null 

login Логін співробітника varchar(15)  not null 

password 
Пароль 

співробітника 
varchar(60)  not null 

first_name Ім’я співробітника varchar(20)  not null 

second_na

me 

Прізвище 

співробітника 
varchar(20)  not null 
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4 ПРАКТИЧНА РЕАЛІЗАЦІЯ ІНФОРМАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ 

 

 

4.1 Архітектура інформаційної системи 

 

 

Інформаційна система складається з мобільного додатку, веб-додатку, загальної 

бази даних та експериментальної установки. Архітектура інформаційної системи 

представлена на рисунку 4.1. 

 

 

 

Рисунок 4.1 – Архітектура інформаційної системи 

 

Під час проведення експерименту вольт-амперні характеристики батареї 

зчитуються експериментальною установкою, після чого з інтервалом у декілька 
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секунд, експериментальна установка передає їх через підключення до бази даних. У 

свою чергу, мобільний та веб-додаток, за допомогою модулів та компонентів 

звертається до бази даних через веб-сервер, щоб отримати значення вольт-амперних 

характеристик у вигляді потоку значень напруги та струму. Після отримання  

вольт-амперних характеристик з бази даних, мобільний та веб-додаток представляє 

отримані значення в графічній залежності напруги від струму. 

 

 

4.2 Програмна реалізація інформаційної системи 

 

 

Програмна реалізація мобільного додатку відбувалася у середовищі Android 

Studio з використанням мови програмування Java. Структура розробленого 

мобільного додатку, яка складається з файлів та папок представлена на рисунку 4.1. 

 

 

 

Рисунок 4.2 – Структура файлів мобільного додатку 

 

Згідно зображеної на рисунку 4.2 структури файлів було виконано опис 

основних папок мобільного додатку, які представлено в таблиці 4.1. 

 

Таблиця 4.1 – Опис структури мобільного додатку 

№ Папка Короткий опис вмісту папки 

1 «java» Містить усі файли класів, активності та конструкторів. 

2 «res» Містить усі файли ресурсів, розмітки активності та меню. 
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Опис сторінок мобільного додатку представлено в таблиці 4.2. 

 

Таблиця 4.2 – Опис сторінок мобільного додатку 

№ Назва сторінки Короткий опис сторінки 

1 Сторінка авторизації 

Дана сторінка містить: 

– поле для введення логіну; 

– поле для введення пароля; 

– кнопку увійти. 

2 Меню 

Дана сторінка містить: 

– посилання до сторінки історії замірів; 

– посилання до сторінки поточного заміру; 

– посилання до сторінки архіву замірів; 

– посилання до сторінки налаштувань; 

– кнопку виходу з системи. 

3 
Сторінка списку історії 

замірів 

Дана сторінка містить: 

– список історії замірів. 

4 

Сторінка детального 

перегляду обраного 

заміру з історії 

Дана сторінка містить: 

– поле з інформацією про замір з історії; 

– графічна залежність напруги від струму; 

– кнопка завантаження залежності; 

– кнопка видалення заміру з історії. 

5 

Сторінка поточного 

заміру за умови його 

проведення 

Дана сторінка містить: 

– поле з інформацією про поточний замір; 

– графічна залежність напруги від струму; 

– кнопка зупинки експерименту. 

6 

Сторінка поточного 

заміру за умови його 

відсутності 

Дана сторінка містить: 

– поле з інформацією про відсутність експерименту; 

– кнопка з відображенням форми для запуску 

експерименту. 
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Продовження таблиці 4.2 – Опис сторінок мобільного додатку 

№ Назва сторінки Короткий опис сторінки 

7 
Сторінка списку 

архівів замірів 

Дана сторінка містить: 

– список архівів замірів; 

– кнопку створення архіву. 

8 

Сторінка детального 

перегляду обраного 

архіву 

Дана сторінка містить: 

– поле з інформацією про архів; 

– кнопка завантаження архіву; 

– кнопка видалення архіву. 

9 
Сторінка налаштувань 

графічної залежності 

Дана сторінка містить: 

– поле для налаштування розміру тексту; 

– поле для налаштування кольору тексту; 

– поле для налаштування розміру крапки; 

– поле для налаштування кольору крапки. 

 

У свою чергу програмна реалізація веб-додатку відбувалася з використанням 

таких технологій як: HTML, CSS, PHP, JavaScript та Sublime. Структура розробленого 

веб-додатку, яка складається з файлів та папок представлена на рисунку 4.3. 

 

 

 

Рисунок 4.3 – Структура файлів веб-додатку 
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Згідно зображеної на рисунку 4.3 структури файлів було виконано опис 

основних папок веб-додатку, які представлено в таблиці 4.3. 

 

Таблиця 4.3 – Опис структури веб-додатку 

№ Папка Короткий опис вмісту папки 

1 «admin» Містить файл сторінки адміністрування та її налаштування. 

2 «css» Містить файли опису стилю сторінок. 

3 «dbscript» Містить файли підключення до бази даних. 

4 «image» Містить файли використовуваних зображень. 

5 «include» Містить файли підключення меню та футеру. 

6 «php» Містить файли скриптів для веб-додатку. 

7 «QueryApp» Містить файли скриптів з базою для мобільного додатку. 

 

Опис сторінок веб-додатку представлено в таблиці 4.4. 

 

Таблиця 4.4 – Опис сторінок веб-додатку 

№ Назва сторінки Короткий опис сторінки 

1 Головна сторінка 

Дана сторінка містить: 

– логотип веб-додатку у header; 

– зображення по центру; 

– підпис розробника у footer; 

– кнопку переходу до сторінки авторизації. 

2 
Сторінка 

авторизації 

Дана сторінка містить: 

– поле для введення логіну; 

– поле для введення пароля; 

– кнопку увійти. 

3 

Головна сторінка 

після успішної 

авторизації 

Дана сторінка містить: 

– кнопки переходу до сторінки історії замірів, поточного 

заміру та кабінету. 
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Продовження таблиці 4.4 – Опис сторінок веб-додатку 

№ Назва сторінки Короткий опис сторінки 

4 Сторінка кабінету 

Дана сторінка містить: 

– форму для додавання результатів експерименту; 

– форму для додавання користувачів зі встановленням їм 

прав доступу; 

– форму для створення архіву даних по поточним 

результатам; 

– таблицю з цифровими даними результатів 

експерименту та полем пошуку; 

– таблицю з переліком користувачів; 

– таблицю з пошуком експерименту; 

– таблицю з замірами; 

– таблицю з поточним заміром; 

– таблицю з історією замірів; 

– таблицю з переліком архівів; 

– форму для редагування та видалення результатів за 

порядковим номером; 

– форму для редагування та видалення користувачів за 

ідентифікатором; 

– форму для редагування назви заміру за порядковим 

номером; 

– форму для видалення заміру з історії; 

– форму для завантаження архівного заміру; 

– форму для видалення архівного заміру. 

5 
Сторінка історії 

замірів 

Дана сторінка містить: 

– кнопку для відображення форми вводу номеру заміру 

для подальшого перегляду; 

– візуалізацію обраного заміру у графічній залежності. 
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Продовження таблиці 4.4 – Опис сторінок веб-додатку 

№ Назва сторінки Короткий опис сторінки 

6 
Сторінка 

поточного заміру 

Дана сторінка містить: 

– кнопку для відображення форми керування поточним 

заміром; 

– візуалізація поточного заміру у графічній залежності. 

 

 

4.3 Використання інформаційної системи дослідником 

 

 

Після запуску мобільного додатку дослідник потрапляє до вікна авторизації 

(рис. 4.4), тому що доступ до інформаційної системи закритий. 

 

 

 

Рисунок 4.4 – Вікно авторизації мобільного додатку 
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У результаті успішної авторизації у мобільному додатку відкривається вікно з 

переглядом списку історії замірів (рис. 4.5). 

 

 

 

Рисунок 4.5 – Вікно зі списком історії замірів 

 

Для детального перегляду заміру потрібно натиснути на нього у списку, після 

чого відкриється вікно з детальним переглядом, яке включає в себе опис початкових 

налаштувань обраного експерименту та візуалізацію вольт-амперних характеристик 

у графічній залежності струму від напруги (рис. 4.6). 

 

 

 

Рисунок 4.6 – Детальний перегляд обраного історичного заміру 
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Під час детального перегляду історичних замірів дослідник може зберегти 

графічну залежність у вигляді зображення (рис. 4.7), а також видалити обраний замір 

(рис. 4.8). 

 

 

 

Рисунок 4.7 – Збереження графічної залежності 

 

 

 

Рисунок 4.8 – Видалення обраного заміру 
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Для перегляду поточного заміру передбачено два сценарії. Перший сценарій 

відображається якщо на момент переходу до сторінки поточного заміру ніяких 

експериментів не було розпочато (рис. 4.9). У цьому випадку дослідник може 

розпочати експеримент заповнивши форму початкових налаштувань (рис. 4.10). 

 

 

 

Рисунок 4.9 – Вікно поточного заміру для першого сценарію 

 

 

 

Рисунок 4.10 – Форма початкових налаштувань 
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Другий сценарій відображається якщо на момент переходу до сторінки 

поточного заміру відбувається проведення експерименту (рис. 4.11). У цьому випадку 

досліднику представляється опис початкових налаштувань обраного експерименту та 

візуалізацію вольт-амперних характеристик у графічній залежності струму від 

напруги у реальному часі, а також можливість зупинити експеримент (рис. 4.12). 

 

 

 

Рисунок 4.11 – Вікно поточного заміру для другого сценарію 

 

 

 

Рисунок 4.12 – Зупинка поточного заміру 
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Для перегляду списку архівів потрібно перейти до сторінки архівних замірів, 

після чого буде відображено список архівів (рис. 4.13). Також, на сторінці архівних 

замірів є можливість створити новий архів, по поточним результатам, заповнивши 

відповідну форму (рис. 4.14). 

 

 

 

Рисунок 4.13 – Вікно зі списком архівних замірів 

 

 

 

Рисунок 4.14 – Форма створення нового архіву 
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Для детального перегляду архівного заміру потрібно натиснути на нього у 

списку, після чого відкриється вікно з детальним переглядом, під час якого дослідник 

може завантажити обраний архів для перегляду (рис. 4.15), а також видалити обраний 

архів (рис. 4.16). 

 

 

 

Рисунок 4.15 – Завантаження обраного архіву 

 

 

 

Рисунок 4.16 – Видалення обраного архіву 
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Для налаштування візуалізації графічної залежності потрібно перейти до 

сторінки налаштувань та змінити потрібні параметри (рис. 4.17). 

 

 

 

Рисунок 4.17 – Вікно налаштувань графічної залежності 

 

За необхідності дослідник може вийти з поточного облікового запису 

натиснувши на кнопку виходу (рис. 4.18). 

 

 

 

Рисунок 4.18 – Вихід з поточного облікового запису 
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На відміну від мобільного додатку, після запуску веб-додатку дослідник 

потрапляє спочатку на головну сторінку (рис. 4.19), після чого вже буде можливість 

перейти до сторінки авторизації (рис. 4.20). 

 

 

 

Рисунок 4.19 – Головна сторінка веб-додатку 

 

 

 

Рисунок 4.20 – Сторінка авторизації веб-додатку 
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У результаті успішної авторизації у веб-додатку відкривається сторінка з 

посиланнями на історію замірів, поточний замір та кабінет (рис. 4.21). 

 

 

 

Рисунок 4.21 – Сторінка з посиланнями 

 

На сторінці історії замірів, дослідник по унікальному ідентифікатору заміру, 

який можна побачити у кабінеті, може переглянути обраний історичний замір (4.22). 

 

 

 

Рисунок 4.22 – Сторінка з історією замірів 
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Для перегляду сторінки з поточним заміром передбачено два сценарії. Перший 

сценарій відображається якщо на момент переходу до сторінки поточного заміру 

ніяких експериментів не було розпочато (рис. 4.23). У цьому випадку дослідник може 

розпочати експеримент заповнивши форму початкових налаштувань (рис. 4.24). 

 

 

 

Рисунок 4.23 – Сторінка поточного заміру для першого сценарію 

 

 

 

Рисунок 4.24 – Форма початкових налаштувань 
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Другий сценарій відображається якщо на момент переходу до сторінки 

поточного заміру відбувається проведення експерименту (рис. 4.25). У цьому випадку 

досліднику представляється візуалізація вольт-амперних характеристик у графічній 

залежності струму від напруги, а також можливість зупинити експеримент (рис. 4.26). 

 

 

 

Рисунок 4.25 – Вікно поточного заміру для другого сценарію 

 

 

 

Рисунок 4.26 – Зупинка поточного заміру 
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У будь який момент часу дослідник може виконувати налаштування графічної 

залежності у верхній панелі налаштувань. Панель містить завантаження графічної 

залежності у вигляді зображення, зміну масштабу, переміщення та відновлення 

налаштувань за замовчуванням (рис. 4.27). Лістинг програмного коду мобільного та 

веб-додатку наведено в Додатку Б. 

 

 

 

Рисунок 4.27 – Панель налаштування графічної залежності 

 

 

4.4 Адміністрування інформаційної системи 

 

 

Адміністрування інформаційної системи відбувається на сторінці особистого 

кабінету. Адміністратор може виконувати: 

Додавання результатів експерименту (рис. 4.28). 
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Рисунок 4.28 – Додавання експерименту 

 

Додавання користувачів зі встановленням їм прав доступу (рис. 4.29). 

 

 

 

Рисунок 4.29 – Додавання користувачів 
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Створення архіву даних по поточним результатам (рис. 4.30). 

 

 

 

Рисунок 4.30 – Створення архіву 

 

Редагувати та видаляти результати за порядковим номером (рис. 4.31). 

 

 

 

Рисунок 4.31 – Редагування та видалення результатів 
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Редагувати та видаляти користувачів за ідентифікатором (рис. 4.32). 

 

 

 

Рисунок 4.32 – Редагування та видалення користувачів 

 

Редагувати назву заміру за порядковим номером (рис. 4.33). 

 

 

 

Рисунок 4.33 – Зміна назви заміру 
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Видаляти замір з історії (рис. 4.34). 

 

 

 

Рисунок 4.34 – Видалення заміру 

 

Завантажувати архівні заміри (рис. 4.35). 

 

 

 

Рисунок 4.35 – Завантаження архіву 
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Видаляти архівні заміри (рис. 4.36). 

 

 

 

Рисунок 4.36 – Видалення архіву 
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ВИСНОВКИ 

 

 

Під час виконання кваліфікаційної роботи магістра було описано актуальність 

інформаційної системи, а також проаналізовано інформаційні системи та проблеми, 

які вона вирішить у вигляді представлення двох таблиць. Перша таблиця (перелік 

проблем) включає основні проблеми, їх зміст та роль. У свою чергу друга таблиця 

(перелік вимог) включає загальні вимоги, тип та зміст тесту. 

Проведено аналіз аналогів інформаційних систем, у результаті якого було 

сформовано представлення основного функціоналу інформаційної системи. 

Визначено та описано метод дослідження, який полягає у використанні 

емпіричного методу, оскільки він є простим у описі та не займає багато часу. 

Виконано формалізовану постановку задачі та визначено мету роботи, що 

полягає у розробці інформаційної системи підтримки проведення експериментальних 

досліджень характеристик літій-іонних акумуляторів.  

Після визначення мети та методів дослідження було обрано засоби реалізації, 

за допомогою яких в подальшому буде створюватися інформаційна система.  

Було обрано основні інструменти реалізації, а саме: Android Studio, Open Server, 

CSS, HTML, Java, PHP, JavaScript, Virtual Device, Visual Studio та Sublime. 

Зроблено проектування інформаційної системи, під час якого було виконано: 

– структурно-функціональне модулювання інформаційної системи за 

допомогою представлення процесу та його декомпозиції з використанням 

контекстної діаграми; 

– моделювання інформаційної системи з використанням діаграми варіантів 

використання та діаграм послідовності; 

– проектування бази даних за допомогою представлення даних у вигляді 

діаграми «сутність-зв’язок», після чого було виконано опис структури сховища даних 

у табличному представленні.  
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Описано практичну реалізацію інформаційної системи, а саме: 

– архітектуру інформаційної системи, яка складається з мобільного додатку, 

веб-додатку, загальної бази даних та експериментальної установки; 

– програмну реалізацію інформаційної системи, під час якої було 

представлено структуру мобільного та веб-додатку, а також описано сторінки у 

табличному представленні; 

– використання інформаційної системи, під час чого було надано детальний 

опис використання мобільного да веб-додатку з візуальним представленням у вигляді 

зображень сторінок; 

– адміністрування інформаційної системи, під час якого було представлено 

основний функціонал, а саме: додавання, видалення та редагування замірів, 

користувачів, результатів та архівів. 

Результатом проведеної роботи є реалізована інформаційна система підтримки 

проведення експериментальних досліджень характеристик літій-іонних 

акумуляторів, яка складається із мобільного та веб-додатку. 
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Додаток А. Планування робіт 

 

 

А.1 Ідентифікація мети дослідження методом SMART 

 

 

Мета дослідження полягає у розробці інформаційної системи підтримки 

проведення експериментальних досліджень характеристик літій-іонних 

акумуляторів. Результати ідентифікації мети методом SMART представлено у 

таблиці А.1. 

 

Таблиця А.1 – Ідентифікація мети проекту методом SMART 

Specific 

Розробити інформаційну систему підтримки проведення 

експериментальних досліджень характеристик літій-іонних 

акумуляторів 

Measurable 

Представити інформаційну систему замовнику яка повинна мати 

весь функціонал, який було визначено під час його обговорення із 

замовником і аналізу предметної області та отримати остаточну 

оцінку над виконаним проектом 

Achievable 

Встановити необхідні середовища розробки, бібліотеки, лекальні 

сервери та з їх допомогою створити інформаційну систему, яка 

виконує визначені у пункті 2 функції 

Relevant 
Знати основні принципи розробки інформаційних систем та мати 

необхідне для цього програмне забезпечення 

Time-framed 

Дотримуватися етапів розробки, які буде визначено під час 

планування структури та організації робіт інформаційної системи та 

чітко слідувати побудованому календарному графіку. 

  



72 
 

 

А.2 Планування змісту структури та організації робіт інформаційної системи  

 

 

Для планування змісту структури та організації робіт інформаційної системи 

було вирішено використати структуру розбивки задач на під-задачі, а саме WBS та 

OBS. WBS використовується для окреслення та групування окремих робочих 

елементів проекту таким чином, щоб визначити загальний обсяг роботи проекту, а 

OBS окреслює обов’язки задачі та до кожної під-задачі призначає виконавців. 

Зміст ієрархічної структури інформаційної системи представлено на  

рисунку 1.1 як декомпозицію робіт WBS (work breakdown structure). Верхній рівень 

WBS фіксує назву інформаційної системи, далі представлено перелік задач та  

під-задач проекту. 

Верхній рівень WBS включає наступні задачі: 

– підготовка специфікації до інформаційної системи; 

– підготовка середовища та засобів розробки інформаційної системи; 

– розробка інформаційної системи; 

– наповнення інформаційної системи; 

– налагодження та запуск інформаційної системи. 

У свою чергу, організаційну структуру інформаційної системи представлено на 

рисунку А.2 як декомпозицію відповідальних осіб OBS (organization breakdown 

structure), які приймають участь у реалізації інформаційної системи.  

Верхній рівень OBS фіксує назву інформаційної системи, після чого 

розташовується вся команда проекту та відбувається закріплення фахівців для 

визначених у WBS задач та під-задач. 
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Рисунок А.1 – Ієрархічна структура інформаційної системи  
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Рисунок А.2 – Організаційна структура інформаційної системи 
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А.3 Побудова календарного графіку розробки інформаційної системи 

 

 

Для побудови календарного графіку розробки інформаційної системи було 

вирішено використати програмне забечпечення Project, де є можливість розбити 

розробку інформаційної системи на часові проміжки, та переглянути їх у відповідній 

візуалізації, які складаються з:  

– списку основних задач та під-задач; 

– аркуш та форма завдань; 

– кількості днів, які було виділено для виконання кожної задачі та під-задачі; 

– дати початку та закінчення виконання задач та під-задач; 

– перелік задач та під-задач, які необхідно виконати перед початком 

виконання наступної задачі, або під-задачі; 

– графічне представлення у вигляді діаграми Ґанта; 

– представлення у вигляді мережевого графіку; 

– перегляд тимчасової шкали виконання завдань; 

– представлення завдань на календарі. 

Календарний графік розробки інформаційної системи представляє собою 

таблицю, яка включає в себе назву задачі, тривалість задачі(кількість днів), дата 

початку виконання задачі, дата закінчення виконання задачі та номери задач 

попередників, які потрібно виконати до початку виконання наступної задачі. 

Також представлена візуалізація у вигляді діаграми Ґанта, яка включає в себе 

графічне представлення кожної задачі та її часовий проміжок. Календарний графік 

представлено на рисунку А.3. 
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Рисунок А.3 – Діаграма Ґанта 
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А.4 Планування ризиків проекту 

 

 

Планування ризиків проекту необхідно виконувати для визначення можливих 

ризиків, що можуть з’явитися у процесі виконання розробки інформаційної системи 

для подальшого їх вирішення. У таблиці А.2 представлено назву та опис ризиків. 

 

Таблиця А.2 – Ризики 

№ Назва ризику Опис ризику 

1 Оцінка термінів 

Під час визначення термінів на розробку інформаційної 

системи є можливість допустити помилку, яка може 

привести як до зміщення часового проміжку, що приведе 

до невчасної здачі роботи, так і до появи нових задач, які 

не було передбачено під час побудови календарного 

графіку 

2 Хостинг 

Якщо відбудеться збій або закриття хостингу, на якому 

розміщується інформаційна система та сховище даних, то 

подальша розробка буде неможлива 

3 Кваліфікація 
Недостатні навички та знання розробника, який 

займається розробкою інформаційної системи 

4 Інтеграція 
Поява проблеми, яка може виникнути під час 

підключення нових модулів до інформаційної системи 

5 Технічні 

Збій у роботі устаткування, на якому виконується 

розробка інформаційної системи та можлива втрата 

частини проекту під час цього збою призведе не лише до 

зупинки розробки, а й до появи нових задач та зміщення 

дати закінчення роботи над проектом 
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Продовження таблиці А.2 – Ризики 

№ Назва ризику Опис ризику 

6 Взаємозв’язок 

Відсутність постійної взаємодії із замовником та 

представлення поточних результатів може привести до 

деяких неточностей та виникненні нових вимог, які 

можуть привести до зміщення термінів здачі проекту 

7 Технології 

Впровадження у проект нових технологій та модулів, які 

не були до кінця протестовані, може привести до появи 

непередбачених помилок та ускладнень у подальшій 

реалізації інформаційної системи 

8 Невизначеність 

Під час обговорення між замовником і розробником задач 

та функцій, які повинна виконувати інформаційна система 

можуть виникнути деякі непорозуміння у принципі та 

процесах її роботи, яке може привести до внесення 

замовником змін у принцип роботи, що в свою чергу 

приведе до зміни терміну здачі проекту 

 

Аналіз визначених ризиків наведено в таблиці А.3. Критерії аналізу 

поділяються на: ймовірність, ступінь впливу, важливість, значення та пом’якшення 

ризику. Матрицю впливу та план вирішення ризиків наведено в таблиці А.4-А.5. 

 

Таблиця А.3 – Аналіз ризиків 

№ 

ризику 

Ймовірність 

виникнення 

Ступінь 

впливу 

Важливість 

ризику(оцінка) 

Значення 

ризику(грн.) 

Пом’якшення 

ризику 

1 1 4 4 0 Час 

2 2 3 6 300 Час та гроші 

3 4 5 20 500 Час та гроші 

4 3 3 9 0 Час 

5 3 4 12 0 Час 
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Продовження таблиці А.3 – Аналіз ризиків 

№ 

ризику 

Ймовірність 

виникнення 

Ступінь 

впливу 

Важливість 

ризику(оцінка) 

Значення 

ризику(грн.) 

Пом’якшення 

ризику 

6 4 4 16 0 Час 

7 2 2 4 800 Час та гроші 

8 2 4 8 700 Час та гроші 

 

Таблиця А.4 – Матриця впливу 

5      

4    6 3 

3   4 5  

2  7 2 8  

1    1  

0 1 2 3 4 5 

 

Оцінювання значення впливу: 

1 – дуже низький, 2 – низький, 3 – середній, 4 – високий, 5 – дуже високий. [8] 

 

Таблиця А.5 – План вирішення ризиків 

№ ризику Вирішення 

1 

Виконати детальне планування змісту структури робіт 

інформаційної системи, на основі чого побудувати календарний 

графік та передбачити час на додаткові налагодження. 

2 

Зв’язатися з технічною підтримкою хостингу для визначення 

часу, який потрібен для відновлення роботи, або виконати 

перехід на новий хостинг. 

3 
Підвищити навички та знання з використанням підходящих 

курсів, або інтернет джерел. 
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Продовження таблиці А.5 – План вирішення ризиків 

№ ризику Вирішення 

4 
У процесі підключення модулів до основної інформаційної 

системи потрібно проводити попереднє їх тестування. 

5 

Під час відновлення устаткування, на якому розроблялася 

інформаційна система та за наявності резервної копії проекту 

перейти до його розробки на іншому устаткуванні. За відсутності 

резервної копії дочекатися відновлення устаткування. 

6 
Потрібно домовлятися із замовником про зустріч, на якій 

представляти йому поточні зміни та нововведення у проекті. 

7 

Для запобігання появи непередбачених помилок та ускладнень 

під час впровадження у проект нових технологій їх потрібно 

детально вивчити та протестувати перед підключенням до 

інформаційної системи. 

8 

На етапі обговорення завдань між замовником та розробником 

потрібно робити нотації, по тим питанням, які не повністю 

зрозумілі, після чого їх уточнювати. 
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Додаток Б. Лістинг програмного коду 

 

 

Код файлу index.php 

 

<!doctype html> 

<html lang="ru"> 

<head> 

  <?php require_once ("include/link.php"); ?> 

  <style> 

  html { overflow:  hidden; } 

  </style> 

</head> 

<body bgcolor="#303E8E"> 

  <header> 

    <nav class="navbar navbar-expand-lg  "> 

      <a class="navbar-brand" href="#"> 

        <img class="home" src="../image/sumdu.png" alt="" loading="lazy"> 

      </a> 

      <button class="navbar-toggler" type="button" data-toggle="collapse" data-

target="#navbarSupportedContent" aria-controls="navbarSupportedContent" aria-expanded="false" aria-

label="Toggle navigation"> 

        <span class="navbar-toggler-icon"><img src="../image/span.png"></span> 

      </button> 

      <div class="collapse navbar-collapse" id="navbarSupportedContent"> 

        <ul class="navbar-nav ml-auto"> 

          <li class="nav-item"> 

            <a class="nav-link" href="php/authorization.php" ><i class="fas fa-sign-in-alt"></i><span 

class="sr-only">(current)</span></a> 

          </li> 

        </ul> 

      </div> 

    </nav> 

  </header> 
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  <div class="content"> 

    <img class="fonimg" src="image/home.jpg" alt="SumDU"> 

  </div> 

  <script src="https://code.jquery.com/jquery-3.5.1.slim.min.js" integrity="sha384-

DfXdz2htPH0lsSSs5nCTpuj/zy4C+OGpamoFVy38MVBnE+IbbVYUew+OrCXaRkfj" 

crossorigin="anonymous"></script> 

  <script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/popper.js@1.16.0/dist/umd/popper.min.js" integrity="sha384-

Q6E9RHvbIyZFJoft+2mJbHaEWldlvI9IOYy5n3zV9zzTtmI3UksdQRVvoxMfooAo" 

crossorigin="anonymous"></script> 

  <script src="https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/4.5.0/js/bootstrap.min.js" integrity="sha384-

OgVRvuATP1z7JjHLkuOU7Xw704+h835Lr+6QL9UvYjZE3Ipu6Tp75j7Bh/kR0JKI" 

crossorigin="anonymous"></script> 

  <footer > 

    <?php require_once "include/footer.php"; ?> 

  </footer> 

</body> 

</html> 

 

Код файлу home.php 

 

<!doctype html> 

<html lang="ru"> 

<head> 

  <?php require_once "../include/link.php"; ?> 

</head> 

<body> 

  <header> 

    <?php require_once ('../include/navbar.php'); ?> 

  </header> 

  <div class="content"> 

    <div class="post-wrap"> 

      <div class="post-item"> 

        <div class="post-item-wrap"> 

          <a href="../php/graf.php" class="post-link">   
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          <div class="image-wrapper"> 

            <img src="../image/grafic.png"> 

          </div> 

          <div class="text-wrapper"> 

            <div class="post-cat">історія замірів</div> 

          </div> 

          <div class="overlay"></div></a> 

        </div> 

      </div> 

      <div class="post-item"> 

        <div class="post-item-wrap"> 

          <a href="../admin/index-res.php" class="post-link">   

          <div class="image-wrapper"> 

            <img src="../image/kabinet.png"> 

          </div> 

          <div class="text-wrapper"> 

            <div class="post-cat">кабінет</div> 

          </div> 

          <div class="overlay"></div></a> 

        </div> 

      </div> 

      <div class="post-item"> 

        <div class="post-item-wrap"> 

          <a href="../php/graf-2.php" class="post-link">   

          <div class="image-wrapper"> 

            <img src="../image/grafic-2.png"> 

          </div> 

          <div class="text-wrapper"> 

            <div class="post-cat">поточний замір</div> 

          </div> 

          <div class="overlay"></div></a> 

        </div> 

      </div> 

    </div> 

  </div> 
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  <script src="https://code.jquery.com/jquery-3.5.1.slim.min.js" integrity="sha384-

DfXdz2htPH0lsSSs5nCTpuj/zy4C+OGpamoFVy38MVBnE+IbbVYUew+OrCXaRkfj" 

crossorigin="anonymous"></script> 

  <script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/popper.js@1.16.0/dist/umd/popper.min.js" integrity="sha384-

Q6E9RHvbIyZFJoft+2mJbHaEWldlvI9IOYy5n3zV9zzTtmI3UksdQRVvoxMfooAo" 

crossorigin="anonymous"></script> 

  <script src="https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/4.5.0/js/bootstrap.min.js" integrity="sha384-

OgVRvuATP1z7JjHLkuOU7Xw704+h835Lr+6QL9UvYjZE3Ipu6Tp75j7Bh/kR0JKI" 

crossorigin="anonymous"></script> 

  <div class="footer"> 

    <footer> 

      <?php require_once "../include/footer.php"; ?> 

    </footer> 

  </div> 

</body> 

</html> 

 

Код файлу authorization.php 

 

<!doctype html> 

<html lang="ru"> 

<head> 

  <?php require_once "../include/link.php"; ?> 

  <?php require_once "../dbscript/post.php"; ?> 

  <link rel="stylesheet" type="text/css" href="../css/form.css"> 

</head> 

<body> 

  <header> 

    <nav class="navbar navbar-expand-lg  "> 

      <a class="navbar-brand" href="../index.php"> 

        <img class="home" src="../image/sumdu.png" alt="" loading="lazy"> 

      </a> 

    </nav> 

  </header> 
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  <div class="content"> 

    <div class="limiter"> 

      <div class="container-login100"> 

        <div class="wrap-login100 p-b-160 p-t-50"> 

          <form method='post' class="login100-form validate-form"  > 

            <span class="login100-form-title p-b-43"> 

              Авторизація 

            </span> 

            <div class="wrap-input100 rs1 validate-input" data-validate = "Username is required"> 

              <input class="input100" type="text" name="username"> 

              <span class="label-input100">Логін</span> 

            </div> 

            <div class="wrap-input100 rs2 validate-input" data-validate="Password is required"> 

              <input class="input100" type="password" name="pass"> 

              <span class="label-input100">Пароль</span> 

            </div> 

            <div class="container-login100-form-btn"> 

              <button class="login100-form-btn" name="3"> 

                Увійти 

              </button> 

            </div> 

          </form> 

          <div class="text-center w-full p-t-23"> 

          </div> 

        </div> 

      </div> 

    </div> 

  </div> 

</div> 

<script src="https://code.jquery.com/jquery-3.5.1.slim.min.js" integrity="sha384-

DfXdz2htPH0lsSSs5nCTpuj/zy4C+OGpamoFVy38MVBnE+IbbVYUew+OrCXaRkfj" 

crossorigin="anonymous"></script> 

<script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/popper.js@1.16.0/dist/umd/popper.min.js" integrity="sha384-

Q6E9RHvbIyZFJoft+2mJbHaEWldlvI9IOYy5n3zV9zzTtmI3UksdQRVvoxMfooAo" 

crossorigin="anonymous"></script> 
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<script src="https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/4.5.0/js/bootstrap.min.js" integrity="sha384-

OgVRvuATP1z7JjHLkuOU7Xw704+h835Lr+6QL9UvYjZE3Ipu6Tp75j7Bh/kR0JKI" 

crossorigin="anonymous"></script> 

<footer > 

  <?php require_once "../include/footer.php"; ?> 

</footer> 

</body> 

</html> 

 

Код файлу ArchiveFragment.java 

 

public class ArchiveFragment extends Fragment { 

 

    private RecyclerView recyclerView; 

    private ArrayList<ArchiveRecyclerDataList> arrayList; 

 

    @Override 

    public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container, 

                             Bundle savedInstanceState) { 

        // Inflate the layout for this fragment 

        View view = inflater.inflate(R.layout.fragment_archive, container, false); 

 

        getActivity().setTitle("Архів замірів"); 

 

        ConnectivityManager conManager = (ConnectivityManager) 

view.getContext().getSystemService(Context.CONNECTIVITY_SERVICE); 

 

        NetworkInfo activeNetwork = conManager.getActiveNetworkInfo(); 

 

        if(null != activeNetwork){ 

            if(activeNetwork.getType() == ConnectivityManager.TYPE_WIFI){ 

                //Toast.makeText(v.getContext(), "Підключено до Wifi", Toast.LENGTH_SHORT).show(); 

            } 

            if(activeNetwork.getType() == ConnectivityManager.TYPE_MOBILE){ 
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                //Toast.makeText(v.getContext(), "Підключено до Data Network", 

Toast.LENGTH_SHORT).show(); 

            } 

 

            recyclerView = view.findViewById(R.id.rv_archive); 

            recyclerView.setHasFixedSize(true); 

            recyclerView.setLayoutManager(new LinearLayoutManager(getActivity())); 

 

            arrayList = new ArrayList<ArchiveRecyclerDataList>(); 

 

            ArchiveFragment.JsonFetch jsonFetch = new ArchiveFragment.JsonFetch(); 

            jsonFetch.execute(); 

 

            FloatingActionButton floatingActionButton = view.findViewById(R.id.btnAddArchive); 

            floatingActionButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 

                @Override 

                public void onClick(View v) { 

                    ConnectivityManager conManager = (ConnectivityManager) 

v.getContext().getSystemService(Context.CONNECTIVITY_SERVICE); 

 

                    NetworkInfo activeNetwork = conManager.getActiveNetworkInfo(); 

 

                    if(null != activeNetwork){ 

                        if(activeNetwork.getType() == ConnectivityManager.TYPE_WIFI){ 

                            //Toast.makeText(v.getContext(), "Підключено до Wifi", 

Toast.LENGTH_SHORT).show(); 

                        } 

                        if(activeNetwork.getType() == ConnectivityManager.TYPE_MOBILE){ 

                            //Toast.makeText(v.getContext(), "Підключено до Data Network", 

Toast.LENGTH_SHORT).show(); 

                        } 

 

                        openDialog(); 

 

                    } 
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                    else { 

                        Toast.makeText(getActivity(), "Відсутнє інтернет підключення", 

Toast.LENGTH_SHORT).show(); 

                        getFragmentManager().beginTransaction().replace(R.id.fr_main, new 

InternetConnectionDisabledFragment()).commit(); 

                    } 

                } 

            }); 

 

        } 

        else { 

            Toast.makeText(getActivity(), "Відсутнє інтернет підключення", 

Toast.LENGTH_SHORT).show(); 

            getFragmentManager().beginTransaction().replace(R.id.fr_main, new 

InternetConnectionDisabledFragment()).commit(); 

        } 

 

        return view; 

    } 

 

    public class JsonFetch extends AsyncTask<String, String, String>{ 

 

        HttpURLConnection httpURLConnection = null; 

        String mainfile; 

        @Override 

        protected String doInBackground(String... strings) { 

 

            try{ 

                URL url = new URL(getString(R.string.host) + "QueryApp/archiveQuery.php"); 

                httpURLConnection = (HttpURLConnection) url.openConnection(); 

                httpURLConnection.connect(); 

 

                InputStream inputStream = httpURLConnection.getInputStream(); 

                BufferedReader bufferedReader = new BufferedReader(new InputStreamReader(inputStream)); 

                StringBuffer stringBuffer = new StringBuffer(); 
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                String line = ""; 

 

                while ((line = bufferedReader.readLine())!=null){ 

                    stringBuffer.append(line); 

                } 

 

                mainfile = stringBuffer.toString(); 

 

                JSONArray parent = new JSONArray(mainfile); 

 

                int i = 0; 

                while (i <= parent.length()){ 

                    JSONObject child = parent.getJSONObject(i); 

 

                    String archive = child.getString("archive"); 

 

                    arrayList.add(new ArchiveRecyclerDataList(archive)); 

 

                    i++; 

                } 

 

            } catch (MalformedURLException e){ 

                e.printStackTrace(); 

            } catch (IOException e) { 

                e.printStackTrace(); 

            } catch (JSONException e) { 

                e.printStackTrace(); 

            } 

 

            return null; 

        } 

 

        @Override 

        protected void onPostExecute(String s) { 

            super.onPostExecute(s); 
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            ArchiveRecyclerAdapter archiveRecyclerAdapter = new ArchiveRecyclerAdapter(arrayList, 

getActivity()); 

            recyclerView.setAdapter(archiveRecyclerAdapter); 

        } 

    } 

 

    public void openDialog(){ 

        ExampleDialogCreateArchive exampleDialogCreateArchive = new ExampleDialogCreateArchive(); 

        exampleDialogCreateArchive.show(getFragmentManager(), "Відкриття діалогового вікна"); 

    } 

 

} 

 

Код файлу ClickArchiveRecyclerFragment.php 

 

public class ClickArchiveRecyclerFragment extends Fragment { 

 

    public static String archive = ""; 

 

    TextView tv_archive; 

 

    @Override 

    public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container, 

                             Bundle savedInstanceState) { 

        // Inflate the layout for this fragment 

        View view = inflater.inflate(R.layout.fragment_click_archive_recycler, container, false); 

 

        getActivity().setTitle("Перегляд архіву"); 

 

        setHasOptionsMenu(true); 

 

        ConnectivityManager conManager = (ConnectivityManager) 

                view.getContext().getSystemService(Context.CONNECTIVITY_SERVICE); 
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        NetworkInfo activeNetwork = conManager.getActiveNetworkInfo(); 

 

        if(null != activeNetwork){ 

            if(activeNetwork.getType() == ConnectivityManager.TYPE_WIFI){ 

                //Toast.makeText(v.getContext(), "Підключено до Wifi", Toast.LENGTH_SHORT).show(); 

            } 

            if(activeNetwork.getType() == ConnectivityManager.TYPE_MOBILE){ 

                //Toast.makeText(v.getContext(), "Підключено до Data Network", 

Toast.LENGTH_SHORT).show(); 

            } 

 

            tv_archive = view.findViewById(R.id.tv_text_archive); 

 

            tv_archive.setText(archive); 

 

        } 

        else { 

            Toast.makeText(view.getContext(), "Відсутнє інтернет підключення", 

Toast.LENGTH_SHORT).show(); 

            getFragmentManager().beginTransaction().replace(R.id.fr_main, new 

InternetConnectionDisabledFragment()).commit(); 

        } 

 

        return view; 

    } 

 

    @Override 

    public void onCreateOptionsMenu(Menu menu, MenuInflater inflater) { 

        super.onCreateOptionsMenu(menu, inflater); 

        inflater.inflate(R.menu.archive_experiment_menu, menu); 

    } 

 

    @Override 

    public boolean onOptionsItemSelected(MenuItem item) { 
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        ConnectivityManager conManager = (ConnectivityManager) 

getView().getContext().getSystemService(Context.CONNECTIVITY_SERVICE); 

 

        NetworkInfo activeNetwork = conManager.getActiveNetworkInfo(); 

 

        if(null != activeNetwork){ 

            if(activeNetwork.getType() == ConnectivityManager.TYPE_WIFI){ 

                //Toast.makeText(v.getContext(), "Підключено до Wifi", Toast.LENGTH_SHORT).show(); 

            } 

            if(activeNetwork.getType() == ConnectivityManager.TYPE_MOBILE){ 

                //Toast.makeText(v.getContext(), "Підключено до Data Network", 

Toast.LENGTH_SHORT).show(); 

            } 

 

            switch (item.getItemId()) { 

                case R.id.item_unarchive: 

 

                    AlertDialog.Builder adLoadArchive = new AlertDialog.Builder(getActivity(), 

R.style.DialogeTheme); 

                    adLoadArchive.setTitle("Завантаження архіву"); 

                    adLoadArchive.setMessage("Перед завантаженням архіву весь вміст таблиць буде 

очищено!"); 

                    adLoadArchive.setPositiveButton("Завантажити", new DialogInterface.OnClickListener() { 

                        @Override 

                        public void onClick(DialogInterface dialog, int which) { 

                            //Toast.makeText(getActivity(), "Архів було завантажено за " + archive, 

Toast.LENGTH_SHORT).show(); 

                            new SetLoadArchive(getActivity(), archive).execute(); 

                            getFragmentManager().beginTransaction().replace(R.id.fr_main, new 

ArchiveFragment()).commit(); 

                        } 

                    }); 

                    adLoadArchive.setNegativeButton("Повернутися", new DialogInterface.OnClickListener() 

{ 
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                        @Override 

                        public void onClick(DialogInterface dialog, int which) { 

 

                        } 

                    }); 

                    adLoadArchive.create().show(); 

 

                    return true; 

                case R.id.item_delete_archive: 

 

                    AlertDialog.Builder adDelArchive = new AlertDialog.Builder(getActivity(), 

R.style.DialogeTheme); 

                    adDelArchive.setTitle("Видалення архіву"); 

                    adDelArchive.setMessage("Ви дійсно бажаєте видалити архів?"); 

                    adDelArchive.setPositiveButton("Видалити", new DialogInterface.OnClickListener() { 

                        @Override 

                        public void onClick(DialogInterface dialog, int which) { 

                            //Toast.makeText(getActivity(), "Архів було видалено за " + archive, 

Toast.LENGTH_SHORT).show(); 

                            new SetDeleteArchive(getActivity(), archive).execute(); 

                            getFragmentManager().beginTransaction().replace(R.id.fr_main, new 

ArchiveFragment()).commit(); 

                        } 

                    }); 

                    adDelArchive.setNegativeButton("Повернутися", new DialogInterface.OnClickListener() { 

                        @Override 

                        public void onClick(DialogInterface dialog, int which) { 

 

                        } 

                    }); 

                    adDelArchive.create().show(); 

 

                    return true; 

                default: 

                    return super.onOptionsItemSelected(item); 
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            } 

 

        } 

        else { 

            Toast.makeText(getActivity(), "Відсутнє інтернет підключення", 

Toast.LENGTH_SHORT).show(); 

            getFragmentManager().beginTransaction().replace(R.id.fr_main, new 

InternetConnectionDisabledFragment()).commit(); 

            return true; 

        } 

    } 

 

    public void onBackPressed(){ 

        AppCompatActivity activity = (AppCompatActivity) getContext(); 

        activity.getSupportFragmentManager() 

                .beginTransaction() 

                .replace(R.id.fr_main, new ArchiveFragment()) 

                .addToBackStack(null) 

                .commit(); 

    } 

 

} 

 

 


