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PE®EPAT

Cmpyxkmypa ma obcse sunyckHoi keanigixayitinoi pobomu 6axanaepa. Podora
CKJIQJA€ThCS 3 BCTYILY, 4 PO3/11IiB, BACHOBKIB, IIEPEIIIKY JKepen nocuianusa. Oocsr
CTaHOBHUTHb 45 CTOPIHOK KOMII' IOTEPHOIO TEKCTY, SIKHH BKJIIOYae S Tabmuib, 14
PUCYHKIB, TEpPEIIK JKepell MOCUIaHHs Haliuye 33 HalMEHYBaHb.

Mema pobomu nionsirae B 30epekeHi piBHS €KOJIOTTYHOT OE3MEKH Ta 3MEHIIICHHSI
PiBHS aHTPOTIOTEHHOTO HABAHTAKEHHS HA 00’ €KT MPUPOAHO-3aMOBITHOTO (HOHTY.

06 ’exm docnidocenns — Perionanbauid nanamadTHUR mapk «CeHMChKU.

IIpeomem oOocniodxcenHs — TPOIEC OYMIICHHS MOOYTOBHX CTIYHMX BOJ Ha

6ioruiaTo.
Axmyanvnicms memu — JOCTIHKCHHSI TIPOTPECUBHOTO Ta EKOJOTTYHOTO METOTY
OUYUCTKH MOOYTOBUX CTIYHUX BOJ. OcTaHHIMU pokamMu B 6aceiiHax piyok CyMcbKO1
obnacTti, K 1 MO BCiM YKpaiHi B IUIOMY, CHOCTEPIraeThCsl 3HUKEHHS PIiBHSI
BOAHOCTI. [lpuunMHOI0O Manoi BOJHOCTI € 3MEHILIEHHS HAIXOJKEHHS BOIU 3
BOA030IpHOT IUIOIII pIYOK dYepe3 He3HAayHy KUIBKICTh  OmajiB, HaIMIpHY
3aperyjabOBaHICTh MAJIMX Ta CEPENIHIX PIYOK, a TAKOXK BIUITMB BUCOKUX TEMIEPATYP
noBiTps. Ilepiogm ManoBOmJsI HETaTHMBHO  BiJOOpaKarOThCs HA  yMOBax
3abe31eueHHs MoTped y BOJHUX pecypcax Ta 0€3MeKH KUTTENISIIBHOCTI HAaCESIICHHS.
[TepeBaskHa OUIBIIICTH OYMCHHUX CIOPYJ HE 3a0e3MeuyroTh €()EKTHBHOI OUYHMCTKHU
CTiYHMX BOA. IX MoOpanbHa 3acTapimicT Ta (i3MUHE 3HOIIEHHS, 3HOIIEHICTH
BOJIOTIPOBIAHUX 1 KaHANI3alIMHUX MEPEK € OCHOBHOIO MPOOJIEMOI0 3a0pyTHEHHS
MOBEPXHEBHUX BOJHUX 00’ €KTIB 00nacTi. Tox 3anmpoBasKeHHS HOBOI OLIBII SIKICHOT
CUCTEMHU OYHUCTKHM CTIYHUX BOJI € OUIBII pailiOHaJIbHUM BUKOPUCTAHHSM BOJHUX
pecypcis.

Kniouosi cnosa: BOAHO-BOJIOTHI YT, BUIII BOJHI POCJIMHU,
I'TEPUTHA CUCTEMA, IHOUIBTPAIIIS, TEXHOJIOTTYHA HAJIMHICTE .
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BCTYII

VY cydacHuUX yMOBax NpHUAUIAETHCS MWIbHA yBara 10 IHTEHCH(]IKalii MpoLeciB
OUMIIEHHS CTIYHMX BOJ, YJIOCKOHAJEHHS ICHYIOUMX TEXHOJOrIH OYMILIEHHS Ta
PO3po0OKHU HOBHUX e(heKTUBHHX METO/IiB OYMIIICHHS, BIPOBAKEHHS
pecypco3bepirarounx TEXHOJIOTIH MOJEpHi3allii ICHYIOUMX METOIB Ta KOHCTPYKIIIN
BOJIOOYHCHMX anaparis.

OcobOnmBa yBara NOPUAUIIETBCS PECypco30epiraroyuM TEXHOJIOTISIM OYHUIICHHS
CTIYHHUX BOJ, 1110 J03BOJISIIOTH 3201 JUTH MaTepialibH1 Ta MPUPOAHI pecypcH. [1]

[IporpecuBHUM MeTOJOM OI0JIOTIYHOI OYHCTKH € CIOPYIXKEH1 BOJHO-OOJOTSHI
yrigas tuamy Oiorutato. g iHXKeHepHa cropyaa Maiike He BHUMarae 3aTpar
CJIEKTpOEHEePrii Ta BUKOPUCTAHHS  XIMIYHUX PEareHTiB MpU  HE3HAYHOMY
eKCIUTyaTalifHoMy o0OcCiIyroByBaHHI. BoHa rapHO IHTErpyeTbcs B MPHUPOJIHE
cepeaoBHIIe, 00 B OCHOBI i1 KOHCTPYKITII TPUPOTHUN MPOIEC KUTTEIISIIBHOCT1 BUILIUX
BOJIHUX POCJIHH.

OcranHiMH pokaMu B OaceliHax piuok CyMcbkoi 06JacTi, ik 1 1o Bciit YkpaiHi B

]
€
S IIIJIOMY, CIIOCTEPIra€ThCS 3HMKCHHS PIBHA BOAHOCTI. [IpuumHOI0 Manoi BOTHOCTI €
5 3MEHIIIEHHS HAJIXO/DKCHHs BOJM 3 BOJIO30IpHOI ILIOMII PIYOK dYepe3 HE3HAYHY
=

KUIBKICTh  ONAaJiB, HAJAMIPHY 3aperyibOBaHICTh MaJIMX Ta CEPEIHIX PIYOK, a TaKOXK
C§ BIUIMB  BHCOKMX  TeMmrepaTyp moBiTps. Ilepionum  manoBojasi  HETaTUBHO
) :
= BiIoOpakaloThCsl HA yMOBax 3a0e3nedeHHsT moTped y BOJHHUX pecypcax Ta Oe3leKu
= KUTTENSUTLHOCTI HacesneHHsA. Y 2020 polii HaceJlIeHHs Ta raidy3i ekoHOMiKH CyMChKO1
Qi
g o0nacTi HEe Majau TpoOJeM MIOA0 CIOKHUBAHHS BOAM Y KUTBKICHOMY BiJHOIICHHI.
s 3aranpHuii 3a0ip migsemuoi (mmTHOT) Bomu y 2020 poui ckmap 41,22 maH M2,
] . 3
2 BUKOPHUCTAHHS MOBEPXHEBO1 BOAU — 38,36 MIIH M°.
g BinbImicTe  CUTBCBKMX HACENCHWX IYHKTIB HE MaloTh IEHTPATi30BaHOTO
S . . .
° BOJIOTIOCTAYaHHS 1 JUIsi TMUATHUX TMOTPeO BUKOPUCTOBYIOTH IPYHTOBI BOJHM, SKI Ha
= . . . . .
2 3HAYHINM YaCTUHI TEPUTOPil 00JACTI 3aNSArar0Th HAa HEBENMKIM riaubuHi (1o 5-10 m),
S
Q
S
= ApK
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flion. i dama

B3zaem.iHe.Ne| IH8.Nodyb.

flion. i dama

IH8.Neroon.

BHACJIJOK YOI'0 3a3HaI0Th 3a0pyAHEHHS MIHEPAJIbHUMU Ta OPTaHIYHUMH CIIOJTyKaMHu.
L{i Boi 9acTO HE BINMOBIAAIOTH BUMOTAM, SIKi TIPE]’ SIBJISFOTHCS 10 IMUTHOT BOIH. [2]

[lepeBakHa OUIBLIICTH OYMCHUX CHOPYJ HE 3a0€3MeuyloThb €(EeKTHUBHOI OUUCTKH
CTiYHMX BojA. WX MopanbHa 3acTapiiicTb Ta (I3MYHE 3HOUIEHHS, 3HOIICHICTD
BOJOIPOBIIHUX 1 KaHAII3AI[IMHUX MEpPEX € OCHOBHOIO MpOoOJeMOI0 3a0pyJHEHHS
MOBEPXHEBUX BOJAHUX 00’ €KTiB 0bOsacti. [lepen BogokopucTyBauaMu CTOITh IpodiiemMa
PEKOHCTPYKIIIT BOJOTTHHUX MEPEX, 3 MPUUMHHU TPaTH BTPATH BEJIMKOI1 KUIBKOCTI BOJU
npH ii TpaHCOPTYBAHHI.

Tox 3ampoBaPKeHHS] HOBO1 OUIBIIN SKICHOI CUCTEMH OYUCTKH CTIYHUX BOJ € OUTBIIT
paioHaJIbHUM BUKOPUCTAHHSIM BOJHHUX PECYPCIB.

Meta po6oTm mosisirae B 3a0e3Me4YeHH! PIBHS EKOJIOTIYHOiI Oe3mneku 00’ €KTiB
IPUPOJIHO-3AMOBITHOTO (POHIY LUIIXOM €(PEeKTUBHOIO Ta OE3MeYHOr0 OYMILIEHHS
CTIYHUX BOJI.

00’exT nocaimkenns — Perionanpuuii nanamadTaui napk «CeMMCbKUI.

IIpenmeT mocaiTzKeHHs1 — IPOLEC OYMLICHHS NOOYTOBUX CTIUHHUX BOJ Ha
6ioriaTo.

AKTyaJlbHICTh Te€MH — JOCIIDKEHHSI NMPOTPECUBHOIO Ta €KOJIOTTYHOTO METOIy

OYHCTKHU MOOYTOBUX CTIYHHUX BOJI.
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flion. i dama

B3zaem.iHe.Ne| IH8.Nodyb.

flion. i dama

IH8.Neroon.

PO3/1J1 1 BUSHAYEHHS TA BUJIY KOHCTPYKIIN BIOILIATO

biomnaTto — e KOHCTpyHOBaH1 BOAHO-OOJOTSIHI YTiJi/is, CTBOPEHI MJi OYMUIICHHS
CTIYHMX BOJ, IO CKJIQJAIOThCS 3 HErIMOOKHMX CTaBKIB a00 KaHalIB, 3acaKCHUX
BOJAHUMH POCIMHAMHU 1 SIK1 MOKJIAJAI0ThCS HA TPUPOAH1 MIKpOOHi, 61070T14H1, (Hi3UUH1
Ta XIMI14H1 POLECH JJI OUMILEHHS CTIYHUX BO/I.

JIist OuMIlEHHS CTIYHUX BOJI y WIA CHUCTEMI 3aCTOCOBYIOTh PpI3HOMAHITHI
ripoOIOHTH: MIKPOOPraHi3MH, BOJOPOCTI, BUIIl pociauHU Tomio. IIpu mpoTikaHHi
CTIYHMX BOJ| 4epe3 Ilapud 3aBaHTAKEHHA BIIOYBa€eThCsA Ipolec (QuibTpalii,
OCaJKEHHs, ajcopOuii, TMOrJWHAaHHA 3a0pyJaHIOBAYiB BOJHUMHU  POCIMHAMH.
OunIileHHS MOXJIMBE SIK B aepOOHUX, TaK 1 aHaepOOHUX YMOBaX.

[lpu oumImeHHI CTIYHWUX BOJ HAWYACTIIIE BUKOPHCTOBYIOTh TakKi BUIM BHIIUX
BoaHuX pociuH (BBP): oueper 3BuuaiiHuii, oueper 03epHHil, POri3 BY3bKOIUCTHH 1
ITUPOKOJIUCTHM, PASCTHUK TpeOIHYACTUH 1 KydepsBuUH, cripojena OararokopeHeBa,
enojiesl, BOJHUM TiallMHT, MIBHUKU OOJOTHI, rpeyka 3€MHOBOJHA, Pi3yXa MOpPCHKa,
ipuC Ta 1H.

HakonuueHHss MiHepalbHMX pe4YOBHMH B BigcoTkax(%) Ha CyXy pedOBUHY
CTaHOBUTD:

e Oueper 3Buuaiinuii: Azor — 2,17; ®ochop — 0,35; Kamit — 1,70; Kanpmiit —
0,38; Manran — 0,10; Harpiii — 0,14; Xmopuau — 1,36.

e Pori3z By3pkoymctuii: Azot — 2,58; ®ocdop — 0,41; Kaniii — 1,19; Kanpmiit —
1,07; Manran — 0,15; Harpiii — 0,51; Xmopumau — 1,2,

e Oueper o3epHmii: Azotr — 2,34; ®ochop — 0,39; Kamiit — 2,37; KansIiid —
0,89; Manran — 0,12; Harpiii — 0,4; Xmopuau — 1,56. [3]
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flion. i dama

B3zaem.iHe.Ne| IH8.Noodyb.

flion. i dama

IH8.Neroon.

Pucynok 1.1 — Pociinau 1110 3aCTOCOBYIOTBCS JJIsI OUHIIIEHHS Ha 610T171aTO

He MeHm BakinuBa poJib BUIIMX BOJHHMX POCIWH Yy peryismii "UBiTiHHSA" BOAH,
OCKUTBKM 3apocii MakpoditaMu IOUISHKH BoaoWM He "uBiryTh". Lle mosicHIoeThCs
KOHKYPEHI[I€I0 3a OIOreHHI €JNEeMEHTH, IO TMOTMJIMHAIOTHCS BHUIIUMH BOJAHUMU
pocnuHamu. OuepeT 30araduye KHCHEM SIK BOAY, TaK 1 IPYHT, CIPUSIOYH TTOCHICHHIO
npoiieciB okuciaeHHs. KuceHb MupKyIIroe o MOPOKHIX cTeb1ax 1 MpOXOauTh Y KOPEeHi
MO0 TMOBITPONPOBITHUX TATOHAX, a TyCT€ MOYKYBAaTe BOJHO-TIOBITPSAHE KOPIHHS
POCIIWH, SIK CBOEPITHUN MEXaHIYHUN (PLIBTP, 3aTPUMYIOTh 3BaXKEHI1 Y BOJ1 YACTHHKH 1
OUYHWIIAIOTh BiA HUX BOoAy. Maxkpoditu B mporieci (pOoTOCMHTE3y HACHUUYYIOTh BOTY
KHCHEM, a TaKOX 3aTIHIOIOTh HIDKYI IIapW BOJH, CTBOPIOIOYHM HECTPHUSTINBI YMOBU
JUTSL  SKATTENISTIBHOCTI  CHHBO-3€JICHMX BOJOPOCTEH Ta YTBOPEHHS TMEPBUHHOI

npoaykuii ¢irormrankTony. [4] Ille oMHUM NMO3UTUBHUM YMHHUKOM, € YTBOPEHHS Ha

Bun
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MOBepxHi G UIBTPYBAIBHOI 3aCUMNKU 010TJIATO i KOPEHEB1M CUCTEM1 POCIUH O10IIIIBKH,
1€ PO3BUBAIOTHCS PI3HI MIKPOOPraHi3MH, 3aBASKUA JISVIBHOCTI SIKMX €(EKTUBHO
PO3KJIAAAa0ThCS T4 BUIYyYalOThCsl OPraHiuHl PEYOBUHM Ta PI3HI TOKCHYHI CITOIYKH.

[lornuHaHHS POCIMHAMU €JEMEHTIB XapaKTePU3YETHCS BUIAOBOIO CIIEUU(IUHICTIO 1
MOXKE€ JOCSTaTh JOCUTh ICTOTHUX BEJIMYMH. 3aHYPEH1 POCIMHU HAKONMUYYIOTh BaXKK1
MeTtanad B 10 pa3iB iIHTEHCUBHILIE 32 BOAHO-MOBITPSHL. Jl€sKl pOCIMHN aKyMYJIOIOTh
11 CroJyKH BUOipkoBO. Tak, psicka HaKOMUYYy€e TOCUTh Oarato 6opy, XapoBi BOAOPOCTI
Millb, 0O4epeT-pTyTh [5].

3a pganumu JociipkeHb y Benukiii bpurtanii cepeaHe NpoOLEHTHE 3MEHIICHHS
KOHIEHTpAIlil 3a0pyAHIOIOUMX PEYOBUH Y TOCIOAAPCHKO-MOOYTOBUX CTIYHHMX BOJAX
ckianae 48% nna BIIK, 83% mns 3aBuciux pedoBuH, 51% miist 3arajibHOTO a30Ty,
13% nns docdopy, 6ubiie 99% nns naroreHHux Mikpoopraizmis. Y CIIIA crymniab
OUYHUIIEHHS MOOYTOBUX CTIYHMX BOJ| 3 BUKOPHUCTaHHSM BogHOoro riauuurty no BIIKs
nocsirae 97-98%. YV Kutai edekTUBHICTh OYHMIIEHHS BOJW BiJ cpi0ja, 3aBUCIHUX
pedoBHUH, croiyk docdopy it azory, BianosiaHo ckiaagana 100%, 91%, 54% ta 93%,

npu upomy BIIK 1 XTIK 3menmryBanuces Ha 98% ta 91%. Jlemo MeHIe 3HWKyBalach

g KOHIIEHTpaIlisl xJopuaiB Ta cynbdatiB (1o 60%), a TakoX cojied >KOPCTKOCT1 Ta
S :
i~ BaXXKUX MeTaiB (10 37%) [6].
S . : : :
2 3a IH)KCHEpPHHM IIPOSKTYBaHHSM Ta 3 YpPaxyBaHHSAM TiPaBIIYHOTO PO3MOJILTY
MOTOKIB PITMHUA PO3PI3HAIOTH TaKi KaTeropii cropys 6iormiaTo:
N .
Q| e IloBepxueni 6iomiaro;
o]
Qi .. . NV .
S e ['opuzoHTANBHI IHPLIBTpAIIiHI 010TTIATO;
I
T e Beprukanshi indinerpariiini 6iomnaro;
g e biomraro 3mirranoro Tuiy.
3
o]
@
1.1 TIloBepxHesi GionaaTo
[o]
€
3
"~ BoaHo-000THI yrifgas 3 BUIBHOIO IMOBEPXHEIO MAIOTh JUISTHKH BIIKPUTOT BOJH 1 32
|~
= 30BHIIIHIM BUTJISAIOM CXOXI Ha MPUPOAHI OosioTa. BimgMiHHICTIO Big TpHUPOIHOT
S
Q
S
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OUYMCHO1 CHOPYAHU € Te, 0 O10IIaTO MAalOTh CHUCTEMH YIPABIIHHA, 33 JOMOMOIOIO
SKUX JIOCATA€THCSI BUCOKA PE3YyIbTATUBHICTH OUMINEHHS CTOKIB. Ili BOIHO-0070THI
yriaask MICTSTh AUISTHKA BIAKPUTOT BOJAM, IJIaBalO4y POCIUHHICTH Ta HAJBOJHY
POCJIMHHICTb.

3anexHo BiJ MICIEBUX MPaBWI 1 YMOB IPYHTY, OepMu, JaMOM Ta MIAKIAIKA MOXYTb
BUKOPUCTOBYBATHCS JJII KOHTPOIIO MOTOKY Ta iHQinbTpamii. [7] Ockinbku cTiuHi
BOAM NPOTIKAIOTh 4Y€pe3 BOJHO-OONOTHI YTiAjsl, BOHM OYMIIAIOTHCS 3a JIOMOMOTOI0
OpoLECiB  BIACTOIOBAaHHA, (UIbTpallli, OKHUCIIEHHS, BIAHOBICHHS, ajacopOuii Ta
OCAJI>KEHHS.

BoHu mMoxyTh OyTH BUCTHUJIAHMMHM a00 HEBUKJIAJACHUMHU, MOCTIMHOI a00 3MIHHOT
IIIMOWHYU, TTOBHICTIO a00 YaCTKOBO POCIMHHUMH, POCIMHHICTH MOXKE OYyTH 3aHYpEHa,
HalliB3aHypeHa abo TUIaBaroya, 1 BOHM MOXYTb OYTH PI3HOTO PO3MIpYy BiJl KUIBKOX
KBaJIpaTHUX METPIB 10 KUIBKOX KBaJpaTHUX KUIOMETpiB. PiBeHb BOAM MIATPUMYETHCA
BUIIlE, HIXK KOPHEBA MATPHUIIS 3 IPYHTY, MICKY a00 TpaBito, sSiKa MIATPUMYE PICT POCIUH
BOJIHO-OOJIOTHUX YTiJb, SIKI MOKYTb BM)KMBATH B yMOBaX IOCTIMHOIO 3aTOIUICHHS.

[ToTik rOpU30OHTANILHUIMA, alle MOXE MPOXOAUTH MO OKPYKHOMY HIJISXY BiJ BXOIY 10

2 BUXOJY 3 Iy’KE€ HU3bKOIO MIBHIKICTIO (puc. 1.2).
o]
(o]
fg BUHUKNA POCAMHHICTD
= BxigHa rnmboka 30Ha ST
BukigHa-rauboka 30Ha
< .
S| ‘ KoHTonb piBHA Boaw
> IHdinbTpaT—> ) =%
9 (':ZCTqui BOAM
3 (
I
= [
2 YKOPIHIOKUNI1 HOCIl ;
@ HenpoHukHWiA Wwap
3
§ Pucynok 1.2 — 3aranbHe 300pakeHHsI TOBEPXHEBOTO O101IATO
S
S BoaHo-00510THI yrimns 3 BUTBHOIO BOJAHOKO MOBEPXHEIO OJHOYACHO CHPHUSIOTH SIK
£ aepoOHMM, TaK 1 aHAepOOHUM MpolecaM, 1 IIBUAKICTh 3aBaHTAXKEHHS OPraHIYHOI
= : . :
PEYOBMHM 4YAaCcTO BH3HAyae, 10 JoMiHye. KOpIHHUM 1Iap € 3HA4YHOI MIPOIO
S
Q
=
S ApK
o
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aHaepoOHUM, OCOOJIMBO MICIS TOTO, SIK CUCTEMA JO3PIBA€E 1 HaJ HUM YTBOPIOETHCS LIap
NETPUTY, 110 CKIIAJAEThCS 3 BIAMEPIJIOI POCIMHHOCTI Ta BXIJHOro ocany. HuxHii
pIBEHb TOBIII BOJM MOXE BapitOBATHCS BiJ aHA€pOOHOro 0 aepoOHOr0 3aJIeKHO Bij
piBHsI 3aBaHTa)XEHHs 3a0pyAHIOBaYamMu, TJIMOMHM BOJHOTO CTOBMA Ta BIACTaHI Bif
TOUYKH BXOJY MOTOKY.

[IpakTU4YHO BC1 OKMCIIOBAJILHO-BIIHOBHI peakilli, BKIIOYAlOUM HITpU]IKAIlIO0 Ta
AeHITpU]iKalio, MOXKIMBI HAa BOAHO-OOJIOTHUX YTiAASX BUIBHOI MOBEPXHI 3aBISKHU
TOMY IO BEpXHI IIApy BOAHOI TOBILI 3aBXJIU € aepoOHUMH, IO CHpHUsi€e 3arudeni
NaTOTEHHUX OpraHi3MiB.. BiaKpuTi akBaTopli JO3BOJISIIOTH COHSYHOMY CBITIY
IPOHMKATH 1 MOCUITIOBATU (POTOAErpaaaIlito.

[ToBepxHeBi 61011aTO OTPUMYIOTh HABAHTAXKEHHS 3a0pYAHIOIOUMX PEYOBHUH, SIK1 €
HU3bKHMH TIOPIBHSHO 3 IHIMUMH (BTOPUHHUMH) CHCTEMaMHU OYHIIEHHS CTIYHUX BOJI,
aJle € BUCOKMUMH TMOPIBHSIHO 3 TMPHUPOJHHMH BOJHO-OOJIOTHUMH YTigasmMu. bimbim
BUCOKE HABAaHTA)XCHHS TMOXMBHUMH pPEUOBHHAMH TPHU3BOJIUTH N0 30LUIBIICHHS
BUPOOHUIITBA 010MaCH POCIIMH Ta il OCTATOYHOTO BIIKJIAJICHHS y BUTJIS1 IETPUTY.

[lornmuHaHHS pOCIUHAMU MOKUBHUX PEYOBHUH 30UTBIIYETHCS B MEPIOAHN 3POCTAHHA 1

2 MEHIIl UMOBIPHO, 1110 BOHU OYyAyTh MOBTOPHO BUBUIBHEHI BHACIIIIOK PO3Ma1y JETPUTY.
S : : oy :
° Hakonmuenus nerputy 30uIblIye TOTpeOy B KHCHI B KOpEHEBid 30HI. Pociaunu
S :
2 pearyloTb Ha TMIJBHUIIECHUNA KUCHEBUH CTpeC, MOCWJIIOIOYM Tepefady KHUCHIO 10
KOpPEHIB, TAKUM YHHOM, aepOOHI MPOIECH B CEPEIOBHUII JJIA YKOPIHEHHS MOXYTh
N . o . o
Q) MOCHWJIIOBATHUCS, HABITh SKIIO 3arajlbHUN OKHUCIIOBAIBHO-BIIHOBHHUM CTaH 3HAYHO
o]
Qi
=
3 3HIKYETBCS. [8]
- [ToBepxHeBi Oiomiarto, SK MPaBWIO, MEHII ONTHUMI30BaHI IS BHJIAJCHHS
=
2 KOHKPETHOTO 3a0pyaHioBaua a0o HaOOpy 3a0pyTHIOIOYMX PEYOBHH, 1 TIOKIANAE€THCA
© Ha (HDOHOBI TPOIECH Ta MIBHAKOCTI MPOIIECIB, MO0 HE BIAPI3HAIOTHCS BiJ THX, IO
m
BiIOyBAalOTECA B TPUPOJIHUX BOMHO-OOJOTHHX YTiAAsax. Sk 1 y BCIX NPUPOTHUX
[o] .
g mporiecax, TOBHE BHJAAJIEHHS OPTaHIYHOTO BYTJCII0 Ta TOXWBHUX PEYOBHUH
3
~ HEMOJXKITHBE.
S
=
S
Q
=
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flion. i dama

B3zaem.iHe.Ne| IH8.Nodyb.

flion. i dama

IH8.Neroon.

Xoya nmoBepxHEB1 010IJIATO BUKOPUCTOBYBAIMCS 11 BTOPUHHOI OYUCTKH MICBKUX
CTIYHUX BOJI 3 PO3AUICHHSIM JIMIIIE TBEPAUX YACTUHOK SIK MOIMEPETHS OYMCTKA, BOHU
MarpTh MEHILIE MICIb MPUKPIIICHHS Uil MIKPOOHUX OIOMIIIBOK 1, OT)KE, MOBUIBHIIIL
HIBUAKOCTI peakiii MOPIBHAHO 3 BOJHO-OOJOTHUMH YTiIJSIMH 3 TOPU3OHTAJIBHUM 1
BEPTUKATBLHUM MOTOKOM.

[locunene BuAaJeHHS TPETUHHUX MOXUBHUX PEUOBUH, BIJCTOIOBAHHSA TBEPIUX
PEYOBHUH, TaKUX SK BOJOPOCTI, IO YTBOPIOIOTHCS B YCTAHOBKAaX OUMWIIEHHS BHIIE 32
Tevi€ro, cTabuIi3amis MBHUIKOCTI OTOKY Ta KOJIMBAHb KOHUEHTpaIlli 3a0pyIHIOI0UNX
pEYOBUH, a00 MOMOBHEHHS MIA3€MHHUX BOJI OOPOOJICHUMU CTIYHUMH BOJAAMU € OLIBII
TUTIOBUMHU 3aBJaHHSIMHU JIJI1 BOJTHO-OOJIOTHUX YT1/1b.

[ToBepxHeB1 6i0TUIATO € Maike BUHSATKOBUM BHOOPOM ISl OYMINEHHS MICHKUX,
CUTBCBKOTOCTIOAAPChKUX Ta TMPOMHUCIOBUX 3JIMBOBUX BOJ 4Yepe3 iX 3/IaTHICTh
CIPaBJISATUCS 3 IMITYJbCHUMH MOTOKAaMHU Ta 3MIHOIO piBHA Bojau. Lli cucteMu MOXYTh
3a0€3IeunTH 3HAa4YH1 JOTMOMDKHI MepeBark, HacamIepe ] y BUKOPUCTAHHI JIFOJbMU Ta
CEepeNOBHII MPOKUBAHHS NUKOT Mpupoau. BoHM € yacTuMm BHOOPOM MJII OUMILICHHS
IIAXTHUX BOJI, & TAKOXK JIJIS1 BITHOBJICHHSI T1JI36MHUX BOJI Ta OYHUIIICHHS (UIBTPATY.

BoaHo-6070THI yrifas 3 BUIBHOKO MOBepxHE Boau (puc. 1.3) nmpuaaTtHi 1js Oyab-

SIKOTO KJIIMaTy, BKJIIOUAKOYH KPaHHIO MiBHIY.

MonipyBaHHsA

MepBrHHa 06pobKa BTopuHHa 06pobka

Hesindekuin

4

;

4

=

. T———

MNoBepxHeBe Gionnato CkunpaHHa
noBepxHeBMX BOA

JlaryHa,
aKTUBHUN Myn

OcipaHna Toulo.

bionoriyHe ouneHHA

Pucynok 1.3- TumoBe 3acToCyBaHHS BOJTHO-OOJOTHUX YTiJb BUTBHOT TOBEPXHI JJISI

OUYHIIEHHSI MICBKUX CTIYHUX BOJ

YTBOpEHHSI THOAY MOXKE TIAPAaBIIYHO MEPENTKOIKATA 3UMOBIN eKCILTyaTarrii, a

I]_IBI/II[KiCTB JCAKHNX HpOHCCiB BUAAJICHHSA HHXYa JJId XOJ'IOI[HOI BOIHM, 30KpCMa
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MpOLECIB MEepeTBOPeHHsT a30Ty. Koiu i MoOKpuBae BIIKPUTY BOAY, NEPEHECEHHS
KHCHIO 3 arMoc(epu 3MEHIIYETbCSA, 3MEHIIYIOYM KHCHEBO3aJEXKHI MPOLIECH
ounnieHHs. [HIN npouecu, Taki K BUAAJIECHHS 3aBUCIUX PEYOBUH, OUIBII €(EKTUBHI
17 JIbOJOM, HIXK Yy JIITHIX yMOBax. Sk npaBuiio, epeKTuBHillIe 30epiraTu BOAY B3UMKY
Ta OYMIIATH 11 B TEILIy YaCTUHY POKY. [7]

['mubuna Teuii oOMekeHa MakCMMAaJIbHUM PIBHEM, Ha SIKOMY OakaHUU BUJ POCIUH
MO>K€ MOCTIHO BMXKMTH B YMOBaX 3aTOIUIEHHS. BepXHsa Mexa CTaHOBUTH NMPUOIHU3HO

60 cm, asie OUIBILIICTh CUCTEM PO3PAXOBaHI Ha CepeAHIO TMOUHY 0:113bk0 30 cM.

1.2 TopusonTanbHi indgiabTpaniiini 6iomiaro

BoaHo-060710THI  yTrifgfs TOPU3OHTAIBHOTO MiA3€MHOT0 TMOTOKY CKJIAJaloThCs 3
rpaBit0 ab0 TPYHTY, 3aCaJPKEHOr0 BOJHO-OOJOTHOI POCIMHHICTIO. K mpaBuio,
NMPU3HAYCH] JUIsl OYMIICHHS TEPBUHHUX CTOKIB MeEpel PO3CIIOBAHHSIM IPYHTY abo
CKMJIaHHSM TIOBepXHEeBUX BoJ. CTiyHAa BOJa Mae€ 3aJMINATHCA IIiJ] TTOBEPXHEIO

CepelloBHUIIa 1 TeYe BCEPEAMHY Ta HABKOJIO KOPEHIB 1 KOPEHEBUI pOCiIuH. OCKUIBKH

2 BOJa HE TMIJAEThCSA BIUIMBY i 4Yac TPOIECY OYMUIIEHHS, PU3HK, OB’ SI3aHHUM 13
o] . . ¥
° BIUITMBOM JIIOJIMHM a00 JHWKOI MNPHPOAXM HA TATOTCHHI OpraHi3MH, 3BEJICHHHA 10
S ..
fé’ MIHIMYMY.
BoaHo-06070THI  yrigas 3 TOPU3OHTAIBHUM MI3€MHUM TIOTOKOM 3a3BHYai

Q| CKJIQJIalOThCSl 3 BXIAHOTO TPyOONpPOBOAY, TIAMHSHOI a00 CHHTETUYHOI IMiJIKJIAJIKH,
o]
ol . . . .
S (GUIBTPYIOYOTO CEPEeNloBHUINA, POCIMHHOCTI, WO 3’ SBISIETBCS, OepM 1 BUXITHHUX
I
S TpyOONPOBO/IIB 3 KOHTPOJIEM PiBHSA BOAH. Boga yTpuMyeThcs HMKYE TTOBEPXHI IIapy,
g Te4e TOPU30HTAIILHO BiJ BXOY 10 Buxony (puc. 1.4).
s . :
g OmipHa TpyOa, po3TalioBaHa Mo3a MeXaMu BOJHO-O0O0JIOTHOTO YTiAAs, KOHTPOJIIOE
m
@ : . : . : .

piBeHBb BOJM B TpaBiiHOMY cepenoBwimi. Bes rpsaka i30iiboBaHa Bif HABKOJHUIITHBOT
g 3eMiIi KOMOIHAITIEI0 TUTACTMKOBOI TMIAKIAJKH Ta TeOTEKCTHIIBHOI MeMOpanu. Jlis
S
S . : : .
~ BTOPUHHOI OYMCTKH IMOOYTOBHMX CTIYHHX BOJ INIMOWHA T'paBil0 3a3BUYail CTAHOBHUTH
5 . |
= 0,5-0,7 M, a piBeHb BOJU TpUMA€EThCS HA 5-10 cM HIDKYE TTOBEPXHi.
S
Q
=
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o
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Kontpons pisusa soau

=> CTivHi BOON

[py6e cepepoBuye

TonoBHWit NiANOXHWIA Wap ~ Henponukhui wap

Pucynok 1.4 — 3aranbHe 300paskeHHSI TOPU3OHTAIBHOIO 010111aTO

[lepeBakarounmMu HUIIXaMU MIKPOOIOJOTIYHOIO BHUAAJIICHHA € aHaepoOHi. [lpum
BUKOPHUCTaHHI IS BTOPUHHOI OYHCTKM TOOYTOBUX CTIYHHUX BOJ TOPHU3OHTAIBHUN
MOTIK, K TIpaBuiIo, 3aatHui Bugansatu bIIKs ta 3Baxkeni peyoBunu (20 MI/1 y CTIUHHX
BOJIaX), aje MPOAYKTHUBHICTb OKPEMHUX CHUCTEM 3HAYHOIO MIPOI0 3aJIekKUTh Bil

KOHIICHTpAIIIM BX1THUX TOTOKIB. BuaneHHs 3araipHOr0 a30Ty ACII0 0OMEKEHO Yepe3

]

,§ obMexeHi aepoOHi yMoBH [t HiTpudikarii [8].

_,é' OpHak TOpPU3OHTAIBbHI OIOTUIATO MOXYTh OyTH aAyxke eQpeKTUBHUMHU s

= neHiTpudikaiii 3a yMOBH, IO y BOJHIA TOBIII € JOCTAaTHS KIJIbKICTh HITPATiB 1

gé Byraemo. dochop HEe BHUIANAETHCA MPOTATOM TPHUBAIOTO TEPIiOAy, SKIO HE

g.' BUKOPUCTOBYETHCSI PEAKTHBHE CEPEIOBUIIIE.

E: Pozmoxin 1 30ip CTIYHKMX BOJ MAalOTh BHpIIIATbHE 3HAYCHHS /I 3a0e3MedeHHS

%I)-l KOHTaKTy 3a0pyIHIOIOYUX PEUYOBHH 3 MIKPOOpPraHi3MamH, MIHIMI3yIOYH TPH I[OMY

% 3acMiueHHs Joka. BumyckHi cucremu 300py, SIK TIPaBHIIO, SBISIOTH COOOIO

§ CUTBCHKOTOCITOIAPCHKI IpEHAXHI1 TpyOU 3 oTBOpaMu abo mpopizaMu, pO3TalIOBAHUMU

S MO BCifl MMPHUHI KParo BOAHO-OOJIOTHUX YTiAb, 3’€IHAHUMH 3 TIOBOPOTHOIO TPYOOIO

§ JUTSE KOHTPOJIIO ThAuOWHM Bomu B pycni. lllmpuna pycna 3a3Budail 0oOMeXyeThCs

_,é' MakcuMyMoM 25-30 M, mo0 3a0e3neuuTd pPiIBHOMIPHHUM PO3MOALT MOTOKY B OAHIN
KOMIpIIl BOJIHO-00JIOTHUX YT1/1b.
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BoaHo-00510THI yriias 3 TOPU30HTAIBHMM IOTOKOM BHUKOPHCTOBYIOTBHCS IS
BTOPUHHOI Ta TPETUHHOI OYUCTKM TMOOYTOBUX CTIYHUX BOJ, a TaKOX s
PI3HOMAHITHUX IMPOMMCIOBUX CTOKIB. Y perioHax i3 TEIJIUM KIIMaTOM 3a3BUYail
MOXHA 3yCTPITH BOJAHO-00JIOTHI yTiJiJi 3 TOPU3OHTAIBHUM IMMOTOKOM TICHST CENITUYHUX
€MHOCTEHN Ta aHaepOOHUX peaKkTOpiB 13 meperopoikoro. L{i cuctemu 31aTHI MpamoBaTH
B OUIBII XOJIOAHUX YMOBaX, HI’K CHUCTEMHU BUIBHOI'O MOBEPXHEBOI'O MOTOKY, 3aBISIKU
MOXJIMBOCTI 130JIsI111i BEepXHbOi YacTUHU. CHUCTEMU BOAHO-OOJIOTHHX YTiAb 3
TOPU3OHTAIBHUM TIJ36MHUM IOTOKOM, SIK MPaBUJIO, JOPOXKYi, HDK BOJHO-00JIOTHI
yriiJgs 3 BUIBHUM IIOBEPXHEBUM TIOTOKOM, XOua BUTpPaTH Ha OOCIYrOBYBaHHS

3aJIMIIAI0THCA HU3bKUMHU MOPIBHSAHO 3 aJbTEPHATUBHUMU.
1.3 BeprukanbHi indiabTpauiiini oionaato
[limano-rpaBiiiHy TPANIKY 3aCaKYIOTh eMEpPKeHTHUMH Makpoditamu. [lepBuHHO

OYMIIICH] CTIYHI BOJIM MEPIOIUYHO 3aBAHTAXKYIOTHCS Ha TMOBEPXHIO (IbTpa, a BEJIMKa

KUIbKICTh BOJW BIJl OJTHOPA30BOI0 3aBaHTXXECHHS 3a0e3Ieduye XOPOIIMH PO3MOILT

2 NPUILUTMBHOI BOJIM Ha TMOBepXHi. Boma mpocodyeThcss Kpi3b CyOCTpar, MOTIM

.’§ MIOCTYTIOBO CTIKa€ 1 30Mpa€ThCs JIPEHAXKHOIO MEpekero Oulss ocHOBH (inmbTpa. Mixk

fé 3aBaHTAXKCHHSIMHU KHUCEHb 3HOBY HAJXOJWUTh Yy TOPOBUW TMPOCTIp CEPElIOBHUIIIA,
TPAHCIIOPTYIOYM KHCEHb Yy Mmap (uibTpa, M00 MATPUMYBaTH aepoOHI MIKpOOHI

:; npoiiecu. Best pssika 13071b0BaHa BiJl HABKOJUIITHBOT 3eMJI1 KOMOTHAIIIE€I0 TIJIACTUKOBOT

%).' IIKJIAJIKK Ta TEOTEKCTUILHOI MEMOpaHH.

; B perionax 3 gyke XOJOJHUM KJIIMaToOM, BEPTHUKAJIbHI O10TUIATO 130JIFOIOTHCS

g mapoM TpaBito abo0 Mynbdi. Y XOJOAHOMY KIIMaTi, 1€ 3aMep3aHHs SBISETHCS

§ Mpo0IeMOI0, CHCTEMAa PO3IMOAUTY TAKOK MOBUHHA MTOBHICTIO 3JTMBATUCS MIXK JO3aMHU.

m

= UYepes cuitbHI OKHACTIOBAIbHI YMOBH Yy (PUIBTPYIOYOMY IIIapi BOJHO-OOIOTHI yTimas

g 3 BEPTUKAIHHUM IOTOKOM 3 TIEPIOIMYHUM HABAHTAKCHHSIM HAJ3BUYANHO €(PEKTUBHI

'E s BupaneHHs opraniyHoro Byriemio (BIIKs a6o XIIK). Takum 4YuHOM, BOJHO-

S OONOTHI yTigAs 3 BEPTUKAIGHUM TOTOKOM 3a3BHYAail BHUKOPUCTOBYIOTHCS IS

5
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BTOPMHHOI Ta TPETUHHOI OYMCTKU MOOYTOBUX CTIYHUX BoJA. BogHO-0070THI yrigas 3
BEPTUKAJIBHUM IMOTOKOM TaKOXX BUKOPUCTOBYIOTHCS JJIA OYMILEHHA (inbTpaTy 31
3BJIMIL Ta CTIYHUX BOJ Xap4yOBOI MPOMHUCIOBOCTI, Kl YaCTO MICTATh BUCOKI PIBHI
aMOHIITHOTO a30Ty Ta OPraHiyHOro BYyTJelo (OUIbIlI€ COTEHb MUIITpaMiB Ha JITP), a
TaKOX 1HIIMX arpONPOMUCIOBUX CTIYHHUX BOJ.

[cHye KibKa pI3HOBUAIB BOAHO-OOJOTHUX YTrilb 3 BEPTHUKAIBHUM MOTOKOM.
HalinommpeHimuii TN  BUKOPUCTOBYE IOBEPXHEBE 3aTOIUICHHS  (IMITyJbCHE
HABAHTAXXCHHs) IJIaCTa B OJJHONPOXiaHII KoH(irypaii (puc. 1.5) [7].

['opuzoHTanbHi 6i0MmIaTO MarOTh OOMEKEHY 3/IaTHICTh OKHCIIOBATH aMiak udepe3
oOMe)XeHUM TMepeHeceHHsl KUCHI0. BepTukanbHi 6iomuato Oynu po3poOsieHi B, 1100
3a0e3neunTy OUThII BUCOKUN PIBEHDb MEPEHECEHHS KUCHIO, TAKUM YHHOM BHPOOJISIOUH
HITpU(]IKOBaHI CTOKHU. 3JATHICTh IIMX CHCTEM OKHCIIOBAaTH aMmiak Mpu3BeNa N0 iX
BUKOPUCTAHHS B CHUCTEMax 3 OUIBIII BUCOKHMM BMICTOM aMiaky, HI’)K y MICBKHUX a0o

MoOYTOBUX CTIYHUX BOJAX.

CyuinbHa Tpyba  [lopasaiiTte nepioAnyHO Mo BCi NOBEPXHI

NepdoposaHa pr6a. - ™~ R | o % ey
(~110 mm o.d.) y - ‘4‘/“ _,%: oyl o

-

~

Po3'acHeHHs:

e
A

N (=] docTpui» nicok
25 cm X%
N,
6 MM OMUTUN
~8em N .- s rpasiit
N 12 MM Kpyrnui,
~15 cm = o S
R MUTWIA rpasin
~10 cm |3 = 30-60 MM Kpyrnnii,
N MUTUI Tpasiit
N
~15 cm [\ '
——» Bunyck BinbHoOro
1% Haxun ApeHaxy
HusbkonnoTtHa Mepexa Benuki kameHi
nonieTuneHosa CiNbCbKOrOCnoAapCbKMX
nigknaaka APEeHaXHUX TpyO

Pucynok 1.5 — TumoBa cxema BepTHKaIBLHOTO O10TIIATO
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[HImM BapiaHT BEpPTUKAJBbHUX OI0TIATO 3aCHOBAHMIN HA MPSAMO MPOTHICKHOMY
IpolLeci:  BUKOPUCTaHHS  BUILIE  PO3TAllOBaHOi  BOAM  JJig  OJOKYBAaHHS
TPAHCIOPTYBaHHS KUCHIO, 1100 CTBOPUTU aHAepoOHI YMOBU B BIIKIAJACHHIX
HIDKHBOTO 1apy. baceilH moBepXxHEeBO1 BOJAM MOBEPX OPTaHIKU Ta BaIHSIKY CTBOPIOE
HU3XITHUHN CTIK y 30HY 3 YMOBAaMH 3HMKECHHSI, IO CIIPUSE BIAMOBIAHOMY XIMIYHOMY
CKJIQJly CIPKH JijIsl IMMOOLT13a11ii METaliB.

3aramoM 3a0pyaHIOBaui, SKi PO3KJIANAIOTHCS aepOOHO, JIETKO BHUAAISIOTHCS 3a
JOTIOMOTOI0  BEPTHKAJIbHUX Ol0MIaTO 3 MEepioJIMYHUM HaBaHTaXeHHsAM. J[is
noOyToBUX Ta MIChKUX CTiuHMX BoJi opraniuHi peuoBuHH (BIIKs a6o XIIK) Ta
aMiayHUil a30T BUAAIAIOTBCA B OCHOBHOMY 3a JOMOMOIOI aepOoOHUX MIKpPOOHUX
npoiieciB. TBep/ii peUOBHHM 1 MATOTE€HHI OPraHi3MU BUAAISIOTHCS MUIAXOM (DI3UYHOT
¢uibTpanii. EdexTuBHICT 00p0oOKM BepTHKaIbHOrO OlormiaTo Oe3mocepeaHbo
3aJIeKUTh  BiJI ~ BUKOPHUCTOBYBAHOTO ¢ubTpytoyoro  marepiany.  Skmio
BUKOPUCTOBY€ETbCS TOHKHUWA Marepiayl, 4ac YTPUMYBAaHHsS CTIYHOI BOJU y (UIBTpI

JOBIIHUH, [0 YaCTO A03BOJISE MABUITUTH €PEKTUBHICT BUaaacHH [8].

g 1.4 Bionjaro 3MilIAHOTO TUITY

o]

(o]

S : : .

2 Jlist nocArHeHHs OUTPIIUX MOKA3HHUKIB OYMINEHHS BUKOPUCTOBYETHCS KOMOIHAIIIS
pi3HUX TUIB Oiorato. Buiie Ha3BaHi BuaAM 010IIaTO, € MACUBHUMH OYHCHUMH

N . .

Q) CUCTEMaMHU, AKi MOXKYTb MpaIOBaTH 0€3 30BHILMIHBOTO JKEpeNa eHeprii (3a BUHATKOM

o]

ol . . .

S HACOCIB, SIKI MOXKYTh 3HAOOUTHCS N7 3aBaHTakeHHs). CKIIa0Bal0 3MIIMIAHOTO TUITY

I

- 0101J1aTO € BUKOPUCTAHHS 30BHINIHBOTO JHKepesia €HEeprii sl MiABUIICHHS aepoOHO1

=

2 MOTYXXHOCTI CHCTeMH (HAIMpUKIAJ, 3BOPOTHO-NOCTYMAllbHA ONEparliiiHa CTpaTteris,

§ PEIUPKYJIAIisE CTOKIB abo mpumycoBa aeparis) abo crnenudiuai QubTpyroui
cepenoBuia. B ganuii yac OUTBIIICTH TIOPUIHUX CUCTEM BUKOPUCTOBYIOTH KOMOIHATITIT

[o] . . .

g TOPU30HTATBHUX 1 BEPTUKAITBHUX MTPOTOYHUX OCEPEIKIB BOAHO-0OIOTHUX YT1/Ib.

S

(o] . .

~ Takoxx Oyno po3poOJICHO aNbTepHATUBHE TiOpUIHE BOMHO-0OJIOTHE YTiAaA

|~

1) . .

= (puc. 1.6), 110 CKITaIA€ThCSI 3 TOPU3OHTAIBHOTO PyClia, 3a IKUM CITITYIOTh BEPTUKAIbHI

S

Q

S
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OCEpelKH BOJHO-OOJOTHHUX yrifb. Benukuid ropU30OHTATIBHUA NPOTOYHUN ILAp
PO3MIIIY€EThCS CIOYATKY JJisi BUJAJIEHHS OPraHIYHMX 1 3BaXKEHUX TBEPAUX PEUYOBHH 1

3a0e3nedeHHs IeHITpudiKallii.

A

4)\ P

BepTtakanbHe bionnato [opu3oHTanbHe bionnato

Pucynok 1.6 — Cxema 0iomiato riOpugHOrO TUITY

HeBenukuii BepTUKAJIbHMIA MPOTOYHUIM MmIap 13 IMIOYJIbCHUM HaBaHTAKEHHSM
OpU3HAYCHUI [JIs MOJANbIIOrO BUIAJICHHS OPraHiKd Ta 3BAKEHUX pPEUYOBUH Ta

HiTpudiKamii amiaky 10 HiTpary. YacTHHAa OYHMIIECHUX CTOKIB PELMPKYIIIOE Ha3aj J10

] . . .

g MIOTOKY, MO0 CHpHUATH IeHiTpudikaiii B TOPU30HTAIHHOMY MPOTOYHOMY PYCIi Ta
(o]
2 MOKPAIIUTH 3arajbHe BUIAJICHHS a30Ty. [7]
= Ha cmopynax 6iormmaTo 3a6e3nedyerbcsi ouucTKa cTigHuX BoJ Mo BIIKosy Ha 90-
< 95% (1o 5-6 mn/m), mo XIIK 85-95%, no 3BaxeHuM peuoBuHaM 95-99% (o 4-5 mr/n),
S : : N
'§ o Hadronpoaykram o 0-0,05 mr/n, mo CIIAP 6Ginpme 85%, mo minepamizarii 20-
|
< .

g 99%, mNpO30pIiCTh OYHUIIECHUX Boj gocsrae 30 cm 3a CHewwieHoMm, 3a
Q OakTepenoriuHMMH  TMOoKa3HUKaMu Ha 98-99%, TOBHICTIO yCyBaeThCcs 3amax i
o
:é MIABUIIYETHCS BMICT PO3YMHEHOTO KHCHIO, 3HUKYETHCS BMICT CIIOIYK a30Ty Ta
W
§ docdopy Ha 35-60% [9].
VY Tabn. 1.1 HaBegeHO OdYiKyBaHY €()EKTHUBHICTh BUAQICHHS ISl THIIOBHX

[o]
§ KOHCTPYKIIif 3 YOTUPHOX OCHOBHUX THITIB O10TIIATO.
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Tabmuusg 1.1 — EdexTuBHICTh OYMILEHHS I HAMOUIBII MOLIMPEHUX THITIB

0ioruiato
[Tapametpu | ['opuzonTanbhi | BeprukanbHi ®dpaHiy3bK1 biomnato 3
6ioraTo oiomiaTo BEPTUKAJIbHI BUIBHOIO
6ioraTo BOJIHOIO
MOBEPXHEIO

Cranis BropunHa BropunHa IlepBuHHa Tta | TpetuHHa

OUYMIICHHS BTOPHUHHA

3BaXkeH1 TBep/Ii > 80% > 90% > 90% > 80%

PEYOBUHHU

(BchOro)

Opraniuni > 80% > 90% > 90% > 80%

PEYOBUHHU

(XTIK)

Azor 20-30 % > 90% > 90% > 80%

aMOHINHUN

Azor 30-50 % <20 % <20% 30-50 %

3araJibHUN

dochop 10-20 % 10-20 % 10-20 % 10-20 %

3araJbHUN

Komi-tutp 0,301 0,3-0,6 0-0,5 0

J17151 KO’)KHOTO 3 YOTHPHOX OCHOBHHX THIIB ICHYE psii MoauQIKaIlii, SKI MOXKYThb

IIPU3BECTH J0 MiIBUIIICHHS €()EKTUBHOCTI BHIAJICHHS.

Cepen nepeBar 3acTOCyBaHHS CUCTEM O10IJIaTO MOXHA BII3HAYUTH Te, 110 BOHU

€ HEeBPA3JIMBUMHM JI0 KOJIMBAHHS KUIBKOCTI CTIYHHX BOJ, III0 HAJIXOASITh Ha OUHIICHHS

Ta KOHIICHTpAIIii

3a0pyHIOBATBHUX PEYOBHUH.

Ils mepeBara € oOjaHIED 3

HAWCYTTEBIMNX Y KOHTEKCTI JaHOi poOOTH. 3a HASBHOCTI BIAMOBITHOTO MPHUPOIHOTO

YXWIy MICId po3TalryBaHHS Oioruiato (BUXOAAYM 3 JaHAMA(THUX OCOOIUBOCTEH

KOHKPETHOTO MICIIsI) MOKIIMBO IMPOEKTYyBaHHs O10TIaTO HaBiTh 0€3 3aCTOCYBAaHHS

HACOCIB, M0 3HAYHO 3MEHINYE KamiTalbHI Ta EKCIUTyaTaiiiHl BUTpaTu (B mepury

4yepry, BUTpaTH Ha eleKkTpoeHeprito). Cepen HEMOMIKIB MOXHA 3a3HAYUATH OUIBIITY

IOy CUCTEMU ouHIIeHHs. OTxe, MTy4H] O10IJIaTO € MPIOPUTETHUM BapiaHTOM JIJIs

OYHUIICHHA CTOKIB B YMOBax HCBCINKHUX I[GI_IGHTpaJ'IiSOBaHI/IX CHCTCM.
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PO3/1JI 2 XAPAKTEPUCTHUKA PET'TOHAJIBHOT'O JIAHAIIIA®THOI'O
IAPKY « CEUMCBKUN»

2.1 3aranbHa xapakrepuctuka PJIII «CeitmcbkniD»

[Tpupoano-3anoBinuuii poug Cymcbkoi obnacti cranoMm Ha 01.07.2021 p. Hamiuye
300 o0’exkTiB 3arampHOIO0 momiero 178589,35 ra, mo cranoButh 7,49% Bim mionm
obnacti («moka3Huk 3amnoBigHOCTI»). [10] CywacHa Mepeka MPUPOIHO-3aMOBITHUX
00’exTiB BKJIOUae 19 00’€kTiB 3araabHOAEPKaBHOTO 3HadYeHHs riomiero 50,5 Tuc. ra
(28%) ta 281 00’€ekTiB MiclieBOro 3HaueHHs 1iomieto 128,4 tuc. ra (72%).

O6’exToM gochiKeHHs Oyyio BUOpaHO OO0 €KT MPUPOIHO-3aMOBIIHOTO (DOHIY,
«CelMCBKHI» — perioHaIbHUM JNaHamaTHU napk, SKUM pO3TallOBaHUNA Ha
tepuropii [lyrusnscbkoro, Konroncekoro, Kponesenpkoro, bypuncbkoro paiioHis,
ronta 98857,9 ra, 3atBepmkena 1995 poky. [11] [Tnoma napky ctaHoBuTh 55,35%
3arajJibHOi IUIONIl  00’€KTIB TpupoaHO-3amoBimHOro Qouay Cymcbkoi obmacTi

(puc. 2.1). Perionanpumii nmanmmadgrauii nmapk «CeldMchkuii»y — apyruii B YkpaiHi 3a

§ po3MipaMH TMapkK, IUIONIAa SKOro CTaHOBUTH 98857,9 ra, Ta HaWOUIBIIMKA 00'€KT
'E). npupoaHO-3anoBinHOTO (oHAy CyMChKOi 00MacTi.

'E) Jlo ckiamy perioHajJbHOTO JIAHAMA(PTHOTO IMApPKy BXOIATh: «MYTHHCBKHA» —
< OoTaHIYHMI 3aKa3HHUK MiclieBoro 3HaueHHs (KoHoTtorichkuii paiioH, miomia 347,2 ra);
% «HoBocno6inckki ayom» — OOTaHIYHA IMaMm’sTKa MIPUPOIXA MICIIEBOIO 3HAYCHHS
zﬁ (ITytuBnbebkuit paiion, mioma,0,04 ra); «/IparomupiBiimHay — 3amoBigHE YPOUHIIE
2 (Konoroncwkwii paiton, mioma 6,5 ra); ypouurie «bopomiis»y — 30050riyHa nmaM’aTka
§ MpUPOJIU 3arajibHoJepxkaBHOro 3HaueHHd (KoHnortorcbkuii paiioH, moma 55,0 ra),
§ 3aKa3HUKH MICIIEBOTO 3HAYCHHS «E3ymbkuit», «boueuaHcbkuiiy, «O3apuuaHChKUINY,
. «Mapuis», «KaMmiHCbkl MicKOBUKNY, «llomiB rpynok», «ONeHKHHY; MapK-1aM’siTKa
§ Ca10BO-IIAPKOBOTO MUCTENTBA MiCIICBOTO 3HAYECHHS «KamiHCBhKHITY,
;é «BOJIOKUTEHChKUI»; MaM'ATKU MPUPOAM MicLieBOoro 3HadeHHsi «O3epo YUepBoHey,
= «Craamnancbke o3epoy» [12].
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Ho cknany 3anoBinHoi 30HM PJIIT BkitoueHi 3aka3HUKU «E3yUCBKHID» 13
npuwiernuMu TeputopisiMu, «llpuceiimiBebkuin», «bodyedancbkuit», «Ilomis I'pynok»,
a TaKoX Mam’siTka mpupoau «Ypouuiie bopomisi». 3araibHa miolia 3amoBIIHOT 30HU

ctaHoBuTh Juie 1687,58 ra (1,7%).

YMOBHI MO3HAYEHHA
/ Mexa DErioHANEHOND NAHAWBETHO NapKy "Ceiucsrmit’
[ ] - sancsiana sona

[T - 3oma perymeosanoi perpeaui

Pucynok 2.1 — Kapra ¢yHKIlIOHATEHOTO 30HYBaHHS PerioHanbHOrO JIaHAMAaGTHOTO

napky «CeMMChbKU»

30Ha perynboBaHOi pekpearrii Outpina 3a miomiero — 3143,38 ra (3,2%). Ho nei
BimHeceHo piuky CeiMm 13 mpuOEpeKHHMMH 3aXMCHHMH CMyramu 1o 000x Oeperax,
3aka3HuKH «O3apudanchkuiiy, «OneHkuH», «KaMiHChKI MIAHUKNAY, MTApKU-TTIaM’ ITKH
cazoBO-IApKOBOTO MHCTeNTBa «KamiHChKUM» Ta «BOJIOKUTHHCHKHMY, 4YacTHHA
ypounina «CraamaHChKui JIicy MpuiIeria A0 My3€iB MapTU3aHCHKOI ClIaBH, 30poi Ta
CKYJIBIITYP PaJsSHCHKOTO TEPioAy, a TakoXK 3a0070YeHi MUISHKM Ha IMBHIY BiI cema
Bosunk [13].
O6nacTe po3TallloBaHa B MeXax [BOX MNpUpoAHUX 30H — JlicoctenmoBoi Ta

[Tomicekoi. Penved mpencTtaBiaeHud piBHUHOKO 13 CEPeAHIMHU BIAMITKAMU BUCOYMHU
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140-180 metpiB. Teputopisa napky oxorustoe aonunu Ceiimy 1 KiieBeHi, a Takox
BHUCOKI TMOWICHOBaHI sipaMu Ta OajlkamMu IUJIaTO Ha mpaBomy Oepesl. Jlo ckmamy
PErioHaJbHOrO JaHAMAPTHOrO MapKy y 3axiAHIA MOro 4acTHWHI YBIMILIM HEBEJIHKI
auisHkd - BoponutiB IlonraBehkoi piBHMHM Ta YepHniriBecbkoro Ilomices. Jlonuna
Ceiimy, Mae 1moHaiiMeHIe 4 Tepacu pi3HOrO BIKY, HaWcCTapilli 3 SIKUX pO30paHi 1 Ha
HUX po3TainoBaHi cena Kaminb, MytuH, JItoOutoBe Ta iH. [lepeBa’kHO B3J0BXK J1BOTO
Oepera CeliMy TSATHETHCA IIMPOKa OOpoBa Tepaca, BKpUTA 31€OUIBIIOTO COCHOBUMH
jmicaMu 1 HU3MHHUMH Ooniotamu. 3aruiaBa CeliMy MIMpOKa, OCOOJMBO Yy 3axigHiN
yacTuH1 Ta B Micui 3nuTTs 13 Knesenuto. Inmn npasi nputoku Ceiimy — JIokHS 1
Bopronka — TeuyTh y KaHbHOHOMOAI0HUX TIMOOKKUX AojauHax. JIiBl mpuToku — Yaina,
I'BunTiBKa, €3y4, Kykonka MaroTh JOCHTh HIMPOKI 3a00JI0YEH1 JOJWHHU, SKI Yy
THPJIOBIH YaCTHHI SBJISIOTH COOOO BEHMKI O0JIOTHI MacuBH (IuB. puc. 2.1).

Knimar Cymcekoi o0nacti ¢opMyeThcs Tl BIUIMBOM TEMIIEpAaTypu MOBITPS,
OMaJiiB, COHSAYHOI pajiailii, MOBITPSHUX Mac, HMUPKYJIALIl aTMOchepH, MiACTUIAIYO0T
noBepxHi, penbedy. Bces tepurtopis o0iacTi 3HAXOAMTHCS B IMOMIPHOMY MOSCl

MOMIPHO-KOHTHHEHTAJIBHOTO KiIiMaTy. PiBHMHHUN XapakTep IMOBEpXHI TepUTOpii

2 00JacTi cIpusie BUIbHOMY NMPOCYBAaHHIO aTIAHTUYHUX, ADKTUYHUX 1 KOHTUHEHTATBHUX

_’§ MOBITPSIHUX Mac.

-’é 3uMa MpoOXOJojaHA, JITO TOMIpHO Kapke. CepemHs Temreparypa IOBITps Ha
nmiBHOY1 oOjacti B ciuHi Bix -7,9°C, B nunHi - Bix +18,4°C. Ilepion 3 TeMneparyporo

E; noHaa 10°C cranoButh 150-160 quiB. Piuna kinbkicts omamiB 527 — 600 mM. Bitpu, B

%).' OCHOBHOMY, HE3HAYHOT CHJIH 1 TOCTIHHOTO CE30HHOTO HAIPSMKY: JIITOM MEePEBaAXKAIOTh

; BITPH MIBHIYHO-3aX1IHI 1 3aXiIHi, 3MMOIO 1 BECHOIO — BITPH MiBACHHO-CXIiHI. [2]

g B mapky mepeBakaroTh JIicH, 3HaYHI ILJIOII 3aiiMalOTh 3aIlIaBHI JIYKH, € 00JIOTa,

§ BOJHA 1 NpUOEpEeKHA POCIWMHHICTh, MICISAMH  30€peryimcs OCTEIHEHI JYKH 1

m

= pocnuHHICTh TicKiB. Y 20 cTomiTTi OyauM CTBOpEHI MITyYHI HACaJKeHHS 3 POOiHii,

g SICEHY TIEHCITbBAHCHKOTO, OEPE30Bi Ta COCHOBI JIICOCMYTH, 00 HAAMIPHE PO30PIOBAHHS

'E cnpuuuHsIo epo3ito rpyHTiB. [llupokonuctsni micm B 3arumaBax Ceiimy Ta #oro

S npuTok. Ha migBuIeHUX AUISTHKaX POCTYTh sICEH, yO Ta B’sI3, Yy HU3UHAX — BLIbXA,
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oesnocepenubo Ouss Ceitmy Ta KneBeni BepOoBi Ta Tomosesi jicu. B3moBx JiBoro
Oepera TATHETbCS MilllaHa Tepaca 3 COCHOBMMHU  JiCaMU Ha MIABUUICHHSAX Ta
BUIbXOBUMHU 1 O€pe30BUMHU Y 3HIKEHHSIX. [lapk BUPI3HAETHCA PISHOMAHITTIM JTYYHOI
ta OosnoTHOI pociuHHOCTI. [lo cxmmax spiB Ta Oanok mpaBoOepexcka Ceilmy
TPAIUIAIOTBCS OCTEMHEH1 JYyKU. bonora 31e0uUIhIIOro OCyIIeHI 1 TYT JOMIHYIOTh
00JI0OTHE BUCOKOTPAB’s, HA HU3BKUX JUISHKAaX — 3apOCTi o4epeTy Ta ocok. Ha mickax
00pOBOi Tepacu NOLMPEH1 HU3bKOTPABHI JTYKU.

TBapunHMiI CBIT XapakTepu3yeTbcsi xpeOetHumu. CeiltM 1 BoJIONMH HOTO
3alJlaBU  3aceNisIlOTh PI3HOMAaHITHI puOM: BEpPXOBOJKA, KpacHOMIpKa, IUTITKA,
IUIOCKHMpKA, JISI, IIyKa, WOpXK, B A3b, T'OJOBEHb, CyAaK, COM, HOp:K-HOCAap, MUHB,
CTepJSiAb TOIIO. 3EMHOBOJHI IPEACTaBlIeHl jkabdaMH CTaBKOBOIO 1 TOCTPOMOP/OLO,
YaCHUYHHUIICIO, POITyXaMHU 3€JICHOI0 Ta CIpOI0, TPUTOHU IpeOIHYACTU Ta 3BUYANHHM,
nepeBHa jkaOka kBakma. Ha Teputopii mapky 3yCTpiuarOThCsi BCl BUAM IUIA3yHIB,
BIacTUBUX oOmacti. HasBHI depemaxa OonorsHa, ramoka Hikonbcbkoro Tta
YEepPBOHOKHIIKHA MiJITHKA. B mapky MmoxHa 3ycTpitu maibke 200 BumiB nraxi. OHi 3

HUX THI3ASATHCA, 1HII OyBaroTh TUIBKM MmiJ 4dac wmirpamid. Cepen HUX — Jieseka

g YOpHUH, 3MI€i, MIJOPINK MaJUi, Ope-KapiuK, KypaBeb CIpUil, KyJIUK-COpPOKa, COBa

S . ) . .

° OonotsiHa, copokonyn cipuii. B KoHoTomchkoMy Jicrocmi yTpHUMYEThCS BilbHA

S . : : . . . . :

2 nomyJsiis 3yOpiB, cTaOlIbHE MOTOJIB’A JIOCS, KO3YNi, CIpOro 3aui, AUKOI CBHUHI,
nucuii. PimkicHi — ropHocrtail, piuykoBa BHJpa, OOpPCYK, Ka)KaHHW, HaWYWCJIEHHIIII

9| IpiOH1 3BIpi: MITUIll, MUIII1 Ta MOTIBKH.

5 3 3 . y

fs Komynanmpaum  3akmagom  Cymcekoi  obmacHoi  pamu  «PerioHanbHUM

= .

S nanamadTani napk «Ceiimcekuii» y 2019 pomi posmodyato poOoTy, CIpsSMOBaHy Ha

g BUSBIICHHS (aKTiB mepeOyBaHHS HA HOTO TEPUTOPii YOPHOTO JIENEKH 3 TOMATBIINM

s . "

g MIPOBEICHHSM 3aXO0/IIB 110 HOTO 30€PEKEHHIO.
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2.2 XapakTepHMCTHKA €KOJOriYHOI, pekpeauniiiHoi Ta iH(opmauiiiHol

pisabHOCTI PJIII «CeliMCcBLKHIN»

3 MeTor0 3ano0iraHHIO PO30PIOBAHHS, 3a0pPYJHEHHS YU IHIIOTO MOLIKOJIKEHHS
MPUPOJIHUX KOMIUIEKCIB BOJAOOXOPOHHOI 30HM po3pobsieHo I[IpoekT 3emiieycTporo
II0JI0  OpraHi3alii Ta BCTAaHOBJIECHHS MeEX OOMEXEeHb Yy BUKOPHUCTaHHI
PEKUMOYTBOPIOIOUMX 00’ €KTIB MPUPOJTHOTO MOXOIKEHHS HA TEPUTOPIi PEriOHATIBHOTO
naramagpTHOro napky «CedMChKU».

«PJIIT «CeiMChKHiT» 3M1MCHIOE PI3HOIUIAHOBY JISTIBHICTD Y HANPSAMKY MPOCBITU
HaceneHHs. OcobnuBa yBara 3BepTaeThbcs Ha PoOOTY 3 MOJOJJIIO, aJKE caMa BOHA €
MalOyTHIM Haioi KpaiHu. € EHTPOM €KOJIOTTYHOI OCBITHU Ta MPOCBITHUIITBA AITEH 1
JIOPOCIIUX, 1110 € TOJIOBHUM KPUTEPIEM POOOTH CHIBPOOITHUKIB MApKY.

[IpoBeneHHsT €KOJOTIYHUX aKI[id - Ji€eBUH cmocid0 3BEpHYTH  yBary
rpOMaJICBKOCTI A0 npobiem oxopoHu moBkuuist. Tpamumiiino y PJII «Ceiimchkuii»
CTaJM eKOJIOT14H1 cBsiTa: BcecBiTHINM J€Hb BOJIHO-OOJOTHHX Yrifb, JleHb 3MMOBOTO
o0miky mnTaxiB. BceykpaiHchkuil qeHb MOBKULISI. MDKHApOAHUN JI€HB 010JIOTTYHOTO
pi3HOMaHITTs. BcecBiTHIN eHh OXOPOHU HABKOJMIIHBOTO MPUPOJHOTO CEPEIOBHINA.
MixHapogHuii JeHb Typu3My, MUiKHApOJHHH JCHB CIIOCTEPEKEHHS 3a ITaXaMHU.
BcecaitHiit 1eHb 3axucty TBapuH, BeecBiTHIM neHb 3emii, JleHs aukoi npupoan, JeHp
3anoBigHUKa, AKkIis «Hama momomora 3uMyrouMM mTaxam», MiKHapOJHHMHA JeHb
miciB, MiKHapogHUN NIeHb BOJHUX pecypciB, Bceykpaincbka akiis «306epexeMo
MEepBOIBITH», MIKHAPOAHHI I€Hb 3yCTpidi mTaxiB, BcecBiTHIN neHb 310poB's, [leHb
EKOJIOTIYHUX 3HaHb, MUDKHApOAHHWHN NIeHb 3emii, BceykpaiHChKHII J€Hb OXOpPOHH
HABKOJIMIITHBOTO NMPUPOIHOIO CEPEIOBUILA TOIIIO.

VY 2019 pomi 6yi0 ykiaaaeHO yroay Mmpo CIiBIPAIIO B Tally3i €KOJIOr0-0CBITHBOT,
HAyKOBOI Ta TBOpUOi misutbHOCTI MK [lapkom mpupomu «bepemuibke» Ta K3 COP
«PJIIT «Ceiimchkuity. Yroma mepembadae MPOBEICHHS CIUIBHUX TEMaTHYHUX
€KOJIOT0-OCBITHIX MPOEKTIB Ta mporpam (koHdepeHiii, GpectuBaii, KOHKYpCH, KPYyTii

CTOJIU, BHMCTAaBKH, akKliii) 13 3aJy4YeHHSIM MICIEBUX TpOMaJ, 3aK.4aJiB OCBITH U
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KyJbTypH, TPOMAJChKUX OpraHi3aliii, HAyKOBUX YyCTAHOB, NPEICTAaBHUKIB OI3HECY,
OpraHiB MICIIEBOTO CaMOBpPSAyBaHHS, [0 NPU3BEAEC TaKOX [0 IMIIBUIICHHS
CKOJIOTTYHOT CBiTOMOCTI HaceneHs. [14]

Ha tepurtopii PJIIT «CeliMchKuil» 3HAXOASATHCA TaKOX Oa3ud BIAMOYMHKY Ta

OCEPEJIKH 3€JICHOT0 Typu3My (puc. 2.2).

DbyOUHOYKU O0HIET 3 0a3 BIONOYUHKY
Asmop ¢omo: C.[laHYyeHKo

Pucynok 2.2 — Typuctuuna indpactpykrypa Ha Teputopii PJIIT «Ceitmchkuii»

B 2021 p. 6yno npoBeneHo 38 eKoJIOro-oCBITHIX 3aXOJIIB Y HaBYAJIbHI 3aKJIaIu

2 Konoroncekoro, Illoctkuncbkoro paitony, ¢. Cymu, I'myxiB: K3 COP «I'myxiBchKuii
o] o o . o -
o ¢daxosuit Mmeauuauii koiemk», CymY, CHAY, K3 COP «I'nmyxiBchbKuii iHTEpHAT-
= . .o . . o
.’§ JIEe 3 TOCUJICHOI BIWCHKOBOIO MIATOTOBKOIO», [ yxiBchbkuil kosiemk CHAY,
['myxiBchbKH HAIlIOHAJBHUM TIEAAroTiYHUM YHIBEPCUTET, 3arajlbHOOCBITHI IIKOJIH,
\§ [TytuBnscekuii paxoBuit koiemxk CHAY, K3 COP «IlyTuBiabChkHil memaroriyHui
o]
[S) o . o o . o
= ¢daxosuit konemx iM.C.B.PynneBa, K3 COP «IlyTuBIbCbKUI MUCTEIBKHIA TiLIEH»,
o)
I . o . < .
3 [TytuBnscrkuii npoduineit, JJH3 inmmx paiioHis.
g Cunamu npaniBaukiB K3 COP «PJII «CeliMcbkuil» CTBOpPEHHMH BI3UT-IIEHTP, B
§ saxuit 3a pormomorn Cymchkoi oOmacHOT amMiHicTpallii Oyau 3aKyIuIeHl MPOEKTOp Ta
(32)
[aa) . o e . o
eKpaH. 3aBIsKM 1IbOMY Ha 0a3i 3akiaay CTBOPEHUH 1 MPAIOE EKOJOTIYHHI TYpPTOK
s . o : .
g «tOHuM exonory, axkuii 00’ egHaB 28 YOJIOBIK 3 HABYAJIbHUX 3aKJIaIB.
S
(o) . o . cw cu . . .
= Exkosnoriunuii TypusMm € IHTErpaiiHuM HaIpsIMKOM peKpealiiHoi 1isuIbHOCTI, 1110
c
(=) o . . . .
= CIOPSIMOBAHMII Ha TapMOHI3AIII0 BIJHOCHH MDK TYpUCTaMH, TypONepaTopaMu,
NPUPOJIHUM CEPElIOBUILIEM 1 MICIEBUMU TpoOMaJaMH 1 peai3yeTbcs uepes
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€KOJIOTI3allil0 BCIX BHJIB TYPUCTHYHOI NISUIBHOCTI, OXOPOHY MPUPOIHU, €KOJIOTTUYHY
OCBITY Ta BUXOBAHHSI.

Y 2021 poui ais CTyAEHTIB Ta Y4YHIBCBKOI MoOJoAil Oyino mposeneHo 36
eKoJIOrYHUX eKcKypcit tepurtopiero PJIIT «CeliMcbkuit» 3 METOI0 MponaraHjau
OepeXIMBOr0 CTaBJIEHHS A0 3J0POBOr0 crnocoly >kUTTa 1 npupoau. OCHOBHA MeTa
OyJna mpUBEpPHYTH YBary yKpaiHIIB 0 €KOJOTIYHUX MPOOIeM, MIJBUIIUTH IHTEPEC 10
OepeIMBOrO CTaBJICHHS 0 HABKOJUIIHBOIO MPUPOJHOTO CEPEAOBHILA, 30€peKEHHS
Ta MPUMHOXKEHHS MPUPOAHOI CHAIIIMHHU, (POPMYBAHHS EKOJOT1YHOI CBIJOMOCTI Ta
naTpioTU3My, IPArHEHHs OEPEerTH PiIHY MPUPOY i Kpainy. [14]

TakuM 4YMHOM, MHTaHHA peKpeauifHoro OJaroycTpol € MNPIOPUTETHUM

HAIPSIMKOM POOOTH JTaHAIIA(THOTO MapKY.

2.3 XapakTrepucTMKa SIKOCTI BOAM Ta CKJIAQJA CTIYHUX  BOJ

PJIII «CeidMcbKHI»

[ratamit posnuc PJIIT «Ceiimcekuii» y 2021 pomi cknagaBes 3 11 mratHux

2 ONWHMITH (KEPIBHUIITBO - 2, TOJOBHUN Oyxrairep - 1, HAYKOBUX CIIBPOOITHHUKIB - 2,
S . . -
° IHXKEHep 3 OXOpPOHH NPHUPOAHUX EKOCHUCTEM - 2, IHKEHEp 3 peKpeariiiHoro
S : : .
2 0y1aroycTporo - 1, IHCIIEKTOP 3 OXOPOHHU MPHUPOHO 3aMOBITHOTO GOHAY - 2, THKEHED 3
BIITBOPIOBAHHS MPUPOTHUX EKOCHCTEM).
N . o .
Q) OcHoBHOIO yacTuHOIO Tapky € piuku Ceiim Ta KineBenb. OTXe SKICTh BOAU
o]
8]
9 , ] : .
3 HampsMy BIUIMBAa€ Ha CTaH 00’€KTa MPUPOJHO-3anoBiqHOTO (poHay. KoHmeHTpariito
- 3a0pyIHIOIOYMX PEUOBUH fAKI Oyno 3adiKCOBAaHO Ha KOHTPOJBHHUX CTBOpax IpH
2 BUKOHAHHI MOpI4HOro MoHITopuHry y 2020 poui piuku Celim B cem Ilecknu,
s . : : : .
§ Bypuncbkoro paitony Tta piuku KiieBeHbp B ceni 3apyubke ['TyXiBCBKOTO pailOHY
[8a]
(tabum. 2.1) [15].
[o]
€
S
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=
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Tabmuus 2.1 — CepenHbopiuHl KOHUEHTpalli 3a0pyJHIOIYHX PEYOBHH Y

KOHTPOJIBHUX CTBOpax BOJHUX 00’ €kTiB 3a 2020 pik (Mr/i)

Miciie ciocTepekeHHs 3a SIKICTIO BOJIU
[lokazuukun  cxiagy  T1a
BJIACTUBOCTEMN . [epenix I'IK Ta
p. Ceiim p. KiieBeHb OBPB (1990 p.)
1 2 3 4
3aBuUCI1 PEUOBUHU 8,3 8,8 25,0
BIIKs 2,5 2,5 3,0
Minepasnizaitis 389,3 407,3 -
Xnopuau 23,6 15,8 300,0
AMOHIH COJIBOBUI 0,290 0,37 0,5-1,0
Hirpatu 1,69 2,5 40,0
Hadronpoayktu 0,011 0,010 0,05
XCK 23,41 26,2 50,0
Po3unnenunii KuceHb 10,8 8,74 >6,0
docharu 0,69 0,56 0,75
Hyuk 0,015 0,017 0,01
Mapranerp 0,022 0,033 0,01
3aiizo 0,14 0,26 0,1
Hitputn 0,05 0,04 0,08
Mins 0,017 0,019 ®ou+0,001
S
S TakuM YMHOM MH CIIOCTEPIraeMO TMEPEBUILNECHHS 32 MOKAa3HUKAMU PO3YMHEHOTO
5 KHCHIO, ITMHKY, Maprasifio, 3aji3a Ta MiJl Ha ydJacTkaxX BimOopy mpod Boau 0060x
=
pIYOK.
S Po3BuTok Typu3my Ta (QyHKIIOHYBaHHS 3aIllOBITHUX TEPUTOPiH Oa3yeThcs Ha
>
'§' iCHyBaHHI My3eiB, JICHUYMX OYIWHOYKIB, MPUTYJKIB YW TYPUCTUYHUX CTEKOK 3
o
= MICIIAIMH ~ BIAMOYMHKY. Taki 00’e€kTH TOTpeOyIOTh BIATMOBIAHOI  CaHITapHOT
S iHbpacTpyKTypH, 110 3a0e3neuye ix HopMaibHe (YHKIIIOHYBAaHHS.
£
:
@
[o]
€
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S
=
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=
S ApK
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PO3/11J1 3 BUBIP CACTEMHY OUYNIIEHHS CTIYHUX BOJI
PJIII « CEUMCBKHUIN»

[IoOyTOB1 CTiYHI BOAM YTBOPIOIOTHBCS B IKUTJIOBUX, aJMIHICTPATUBHUX I
KOMYHQJIbHUX OyJIWHKAaX, a TaKOX Yy IOOYTOBHUX MPUMIIICHHIX  IPOMHUCIOBUX
mianpueMctB. Le cTiuHi BoU, sIKi HAAXOAATh Y BOJOBIIBIIHY MEPEKY BiJI CAaHITAPHUX
npuiagiB. BoHu MicTATh (i1310J0T1YHI BUAUICHHS JIIOJEH, a TaKoX TOCHOJapChKi
BIJIXO/IH.

3a0pyaHeHHss NOOYTOBMX CTIYHMX BOJ| MIAPO3AUIAIOTE HA: HEPO3UMHHI, W10
3HAXOMATHCS Y BOJI Y BUIJIAMAI KPYIMHHX 3aBHCIHMX YAaCTHHOK (PO3MIpH YaCTHHOK
nepesuinye 0,1 mMM), cycrensii, emynbcii W miHU (y SKHUX PO3MIPH YAaCTUHOK
ctanoByATh Big 0,1 MM 10 0,1 MKM), pe4OBUHHU KOJIOIAHOTO CTYIEHs TUCIIEPCHOCTI (13
yacTUHKaMu po3mipoM Big 0,1 MxM g0 1 HM), pO3YMHHI MOJEKYISPHO-IUCIIEPCHI
yacTku (po3mipom merme 1 um) [16].

Y noOyToBUX CTIYHHX BOJaxX MICTUThCS (B % BiI 3arajgbHOi KILIBKOCTI
3a0pyIHEHHS) : MiHEpPAJIILHUX PEYOBUH — OJU3bKO 42%, opraHiyHuX — O01HM3bK0 58%;
3BaXK€H1 PEYOBHHH, IO OCAKYIOThCSA, CTaHOBIATH 20%, cycnensii — 20%, koioinu
— 10%, po3umnnH1 peuoBuHr — 50%. [Tokaznuku BIIK Big 100 mo 400 mr/im, a XIIK
Bix 150 mo 600 mr/n. Ilpu 30epiranHi BOHM 37aTHI 3arHUBaTH 4epe3 12-24 rox (mpu
temneparypi 20°C). ¥V Burisiai amiaky abo C€4OBMHM B MOOYTOBHUX CTIYHHX BOJAX
npucytHi 80 — 90% BCiX a30TOBMICHHX PEUOBHH.

CriuHi BOJIM, NIO YTBOPIOIOTBCS Ha JKHUTIOBO-TIOOyTOBUX 00’ektax PJIII
«CelMCBKHIN BITHOCITHCS IO TOCIOAAPCHKO TOOYTOBHUX 1 € BIIHOCHO MOCTIHUMU 3a
ckmagoM. Jlami moOyTOBMX CTIYHMX BOJ Ha OCHOBI CTaTHCTHYHOI OOpOOKH
(bI3UKOXIMIYHAX aHATI31B IMX BOJ BCTAHOBJIICHO HACTYMHY KUIBKICTh 3a0pyTHIOIOUNX

PCYOBHH Ha OJHOTO MEIIKaHII, /100y HaBeneHi y Tabm. 3.1 [17].
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Tabmuus 3.1 — Cepeanb01000Ba KUIBKICTh 3a0py/IHEHb HAa OAHY JIIOJUHY

KinpkicTh 3a0pyIHIOIOUMX

[loka3Huku pPEYOBUH  HA  OJHOIO
MeEIKaHIIs, /100y

3aBuUCI1 PEUOBUHU 65

BIIK o5 HEOCBITIIEHUX CTIYHUX BOJ 75

BITK jop: OCBITJIEHUX CTIYHHX BO/JT 40

A30T aMOHINHUX CoJIel 8

docharu (P20s) 3

VY ToMy 4HCIi Bil MUIOUMX PEYOBUH 1,6

Xaopuau 9

[ToBepxueBo-akTBHI peuoBuHU ([TAP) 2,5

XapakTepucTHKa CTOKY TMpUHHATa B BIANOBIAHOCTI 70 «MeToguyHux

pEKOMEHaAIlI M0 PO3PaxXyHKY KUIBKOCTI Ta SIKOCTI CTIYHUX BOJ Ta 3a0pYIHIOIOYUX

PEYOBHH, SIKI IPUHUMAIOTHCS B CUCTEMU KaHalli3allli HaceJIeHUX MyHKTIBY» 1 HaBEACHI B

Tadymi 3.2.

g Tabmums 3.2 — Skicuuii ckian ctigaux Boj [18]
S
= .
.’é’ IToka3HUKHU Komntenrpartist, Mr/i
S 3aBucini peqoBunu (3P) 110
% BCKHOBH 180
o
< XCK 250
= dochop (pochaTn) 2
Qi
S A30T aMOHiHMI 18
:é Cynbdatu 40
§ Xnopuau 45
Hadromponyktu 1

S
_8 JIJist IpUpOIHO-3aMOBIAHOTO 00’€KTa B MEPINY YEPry BaXKIMBO MIATPUMYBATH Ta
_5 30epiraTu NMpUPOAHUMN CTaH Bij 3a0pyAHEHHs (B TOMY YHCII1 BiJl MOOYTOBUX CTIYHUX
=

BOJ), fAKI MOXYTb BHHHUKHYTM B TOCHOAApChKUX OYIIBIAX SIKI pO3TalllOBaHi Ha
3
Q
§ ApK
o
=] [Bun] Apx | Ne dokym. | nion. 1Aam 7C 18510210 >




TepuTOopli LBOro 00’ekty. Tomy Tpeba 00paTh MPOEKTHE pIIIEHHS, fKe O MOrJo
JOMOMOITH peajizalii HaWOUIBIIOrO OYMINEHHS NpU MaluX MaTepiajJbHUX Ta
EHEePreTUYHUX 3aTpaTraxX, 1 TOJOBHIIIE HE BIUIMHE Ha CTaH OO0’ €KTy MPHUPOJIHO-
3amoBiTHOTO (DOHTY.

Ha mpoponHo-3amoBiiHUX  TepUTOpisiXx 3a00poHseThCs OyayBaTu  abo
PEKOHCTpYIOBaTH OyAiBEIbHI 4YM TEXHIYHI 00 €KTH, 3a BHHITKOM OO’€KTIB Ta
oOnagHaHHs, 1110 CIYXaTh LUIAM IIUX MPUPOIHO-3aNOBITHUX TEPUTOPIH.

ToMy Ha Takux TepUTOPIsIX HEOOXITHO OyJyBaTH CUCTEMM BOJOMOCTAYaHHS Ta
OUYMIIEHHS CTIYHMX BOJ, SIKI HE TOBHHHI 3aBaKaTW MPUPOJHOMY CEPEIOBHUILY.
[IpaBuiabHO BIPOBAIKEHE YNPABIIHHSA BOJHUMH PECypcaMi Ta CTIYHMMH BOJAAMHU Mae
3HAYHUN BIUIMB HAa OOMEXKEHHsS Mpolecy eBTpo(dikallii moOBEpXHEBUX BOJ 1 3MEHIIYE
MOTIPIIEHHS IKOCTI MiI3EMHUX BOJI.

Ha 3anoBigHuX TepuTopisx OYIIBHUIITBO CHUCTEM KaHadi3alli Ta KOJEKTHUBHUX
OYMCHUX CIHOpPYJ 3a3BUYail HEMOXJIMBE 4Yepe3 BEJIUKY PpO3KUAAHICTh OyiBelb.
€IUHUM pilIeHHSIM € OYIIBHUIITBO CENTHKIB a00 JIOKaJbHUX CHCTEM OYHIIEHHS

CTIYHUX BOJ, 5Kl JAalOTh 3MOTY KEpPyBaTH CTIYHUMH BOJAMHU B MICII iX CTBOpPEHHS.

2 Excrnmyartaiiisi cenTUKiB MOB’si3aHA 3 YaCTUM BHMJIAJICHHSIM CTIYHUX BOJ CENTHKaMH,

.’§ 0 CrHpusie 3a0pyJHCHHIO TOBITPS B MeXax 3amoBigHoi Teputopii. Kpim ToTO,

-’é CENTUKHU HE 3aBXKIU FePMETHYHI 1 MOXYTh CIPHUSATH TOTIPIICHHIO SIKOCTI MIA3eMHUX
BoA. ToMy HaWKpamuM pIIIEHHSIM JJIs YNPaBIiHHSA CTIYHUMH BOJAMH € T0OyoBa

:; JIOKAJbHOI CHUCTEMHU OYMILEHHS CTIYHUX BOJ, fKa TMOBHHHA 3a0e3MedyBaTH BHCOKHUUI

%).' edeKkT BuAAICHHA. TakuM pIIIEHHSM, SKE€ MOXHAa BHUKOPUCTOBYBATH I 3aXHUCTY

; SIKOCT1 BOJIM Ha 3aMOBITHUX TEPUTOPISIX, € BUKOPUCTAHHS O10IJIATO 3MIMIAHOTO TUITY.

g Pizni OiomaTo MoxkHa 00’ €IHATH pa3oM y pI3HUX KOH(]Iryparisx, mod yTBOPUTH

§ KOMOIHOBaHY CHCTEMYy, siIka Ha3WBa€ThCs Oiorutato 3mima”oro Ttumy. Lli riOpumni

m

= CUCTEMH BHUKOPHUCTOBYIOTHCSA [III JOCSATHEHHS OLIBII BHCOKOI €(EeKTHBHOCTI

g OUHUIIEHHS CTIYHUX BOJI, aHDK OJMHOYHI, OCOOJHMBO Jisi BHIAJCHHS KOMITOHEHTIB

'E MOXKUBHUX PEYOBUH. Y TIOpUIHUX CHUCTEMax IepeBard PI3HUX CHCTEM MOXHa

S 00’e€THAaTH 1 MIABUIIUTH €(EKTUBHICTh IJAaHy OYMILECHHS CTIYHUX Boj. Hampukian,

5

3 ApK
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BHUJIAJIEHHS 3araJibHOTO azoTy  (HiTpudikaiis/aeHITpudikaiis) notpedye
aepoOHUX/aHaepOOHUX YMOB, sIKl 3a0€3MeUyBaTUMYThCSI KOMOIHAIII€I0 MOBEPXHEBUX,
BEPTUKAJIBHUX (aepOoOHMI CTaH) Ta TOPU3OHTAIBHUX (aHAepOOHMI cTaH) O10MIATO
[19].

bionyaro 3MmiliaHoro TUIy MOXYTh HaOyBaTh pI3HHX (OPM Ta KOHCTPYKLIM.

Hanpuxnan 3Mimanuii Tun 6iomiato B Burisiai 0amru. (puc. 3.1).

Pucynok 3.1 — CxemaTuuHe po3TairyBaHHs OaITONoI0HOTO TOPUIHOTO 6101II1aTO:
1 — mepmmwmii cTyneHs; 2- IPyrui CTymneHs 0amTy; 3 - TpeTil CTyIeHb (po3psiKa);

] . . .
g 4 -BOJTHO-00JIOTH1 POCIMHU; 5 - HUKHS KpyTia KoMipKa; 6 - cepeHs KUIbleBa
2 KOMIpKa; 7 - BEpXHS KiJIblIeBa KOMIpKa; 8 — KackKay
S
=

[HHOBAIIIMHI TpUCTyneHeBl TiOpumHi Olorutato Oymu  po3poOieHi s
\§ MOKpAIEHHs BUIAJICHHS a30Ty 3 MOOYTOBUX CTIUHMX BoJ. Ha mepiomy Ta TpeTbomy
o]
= CTYINEHI BUKOPUCTOBYETHCS MPSIMOKYTHE TOPU3OHTAIbHE O10MIaToO, a Ha APYyromMy
o)
I . . . . . .
= CTYIICHI TP KPYTJIl KOMIPKU MMOBEPXHEBOTO O10IIATO PI3HOTO JiaMeTpy.
Qi
= : . .
@ Cepennsi eheKTHBHICTh BUJAJICHHS CTAaHOBHUTH: 3arajbHOI 3BaXKEHOI PEUOBUHU
§ 89%, ximiunoi motpebu B kucHi (XIIK) 85%, azory amiaky (NH4) 83%, 3arampHOTO
m
= azoty 83%, 3arampHoro dochopy 64%. Bucokuii 3araapHUi BHHOC a30Ty MOXKE OyTH
g pEe3yNbTaTOM TACHBHOI aeparlii 0amToBOro KacKaJHOTO TEpEeIUBAHHSI 3 BEPXHBOTO
S
2 mapy B HIDKHIM Ha Jpyridl cTymeHi TriOpuaHo-3a0yq0BaHUX BOAHO-OOJIOTHUX YTiAh

y yr y Y, yr

c
(=)
= [20].
S
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Binpi po3noBCIOKEHUMH € KOHCTPYKLIL 3 MOCIIJOBHUM PO3TAlllyBaHHSIM CEKIIIH
6iomnaTo. OUKCHI CIOPYIU CKIAJAI0ThCS 3 3-X KaMEpHOT'O MEPBUHHOIO BIACTIMHUKA 3
HAaCOCHOIO CTAHIIE0 Ta CHUCTEMH JBOX CTUCHYTHMX BOJHO-OOJOTHHMX ILJIAacTIB
BEPTUKAIbHO-TOPU30HTAIBHOTO TUMY. Y TEpIIOMY IUIACTi 3 BEPTUKAIBHOIO TEUI€IO
(BepTHKaIbHE 0I0MIATO) BUKOPUCTOBYEThCS odepet 3Buyaitnuii (Phragmites australis
(Cav.) Trin. ex Steud). Y mpyromy miacti 3 TOPU30HTAILHOIO TeUi€l0 (TOPU3OHTAIBHE
0iormIaTo) BUKOPUCTOBYEThCs BepOa sto3osa (Salix viminalis L). I1i pocnuuu Oynu
BUOpaHi, 60 MalOTh BUCOKY CTYIIHb HAKOMUYEHHSI MIHEPAIbHUX PEUYOBUH Ha % MacH,
Ta €PEKTUBHO MIATPUMYIOTh TPOIECH BUAAICHHS 3a0pyAHIOIOYUX PEYOBHH B BOIHO-

OOJIOTSIHUX YT1JISX.

]
€
o]
(o]
= Pucynok 3.2 — PocnuHu 1110 3aCTOCOBYIOTHCA 711 OYUIIICHHS B CUCTEMAaX
) .
= 6ioriaTo
S
'§ [NOpuani koHCTpYKIii O6iommaTo (AuB. puc. 3.3) SABISAIOTH COOOIO MOCTIAOBHE
|
=
g BUKOPUCTAaHHS TOPU30HTAJIBHOTO Ta BEPTHUKAIBHOTO THUIIB 1 3aCTOCOBYIOTH IS
2 MIIBHUINCHHS €()EKTUBHOCTI OYMINECHHS CTIYHUX BOJA. Taki KOHCTPYKIIi MOETHYIOTH
o
E nepeBar 000x metofiB. CrodaTky CTiUHI BOJAM MPOXOASTh TOPU30HTAIHHO Hepes
w . . . . . .
§ ¢biTeTp 3 TIiCKy abo TrpaBito 1 BiAOYBaeThCcs aHAepOOHE PO3KIAMAHHS IIKIIJIUBUX
pedoBuH. Jlam CTIYHI BOIU MPOXOSATh BEPTHKATHHO Yepe3 PUIbTP A€ BiIOyBaIOTHCS
[o]
§ aepoOHI mporecH poskiagaHHsA. 11 epeKTMBHOTO OYMIIEHHS YacTO HEOoOXiTHa
g nomiepeiHs MexaHiyHa oOpoOka myis 3amoOiraHHs 3acMiYeHHsS (QiTbTpa TBEPIAUMH
3
JaCTHHKAMHU.
S
Q
=
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BepTiKkanbHe ionnato 3 [opy30HTanbHe BionnaTo
Phragmites australis (Cav.)Trin. ex Steud with Salix viminalis L.

OochopHuin
@ ‘ dinbTp
ﬁ(. ' H»,,\ v Y AN

Centuk

[puToK jﬂ U’( U

Po3znopinbHa
cBepgnosiuHa  MBLL

I
. . Bl \ J o
Ne 1 FEOMGM6paHa - lmm P03|'|O£||ﬂbHa P03I'IO,£liJ'|bHa | CTiuHi BOAOU

CBepIIoBMHa N2 reomemopa - lmm

CBEpAJIOB/Ha
Ne3

Pucynok 3.3 — [To3noBxHiii po3pi3 Oiomato riopumHoro tumy [20]

Ha 000X CcekIisx /i 3acHUIlaHHs ILJIACTiB BUKOPUCTOBYETHCS TYCTHH ITICOK 3
rpanynsmiero 1-2 mm. o6 3axucTutu TIPyHTOBI BOAM BiJ 3a0pyIHEHHS, IS
repMeTu3aiii TJIacTiB BHUKOPUCTOBYIOTh TMOJieTHUiIeH BHCOKOT TutbHOCTI (ITBILI)
TOBIIMHOIO 1 MM. KiHIICBUM €JIEMEHTOM OYHCHUX CIOPYM € (QUIBTPH JUIS BUIAICHHS
docdopy. [Ticast ountieHHs CTIYH1 BOAM 37TUBAIOTHCS B IPYHT a00 BOJHUIM 00’ €KT.

3BakeH1 TBEPJI YACTUHKH, SIKI HE BUIASIOTHCSA B CHCTEMI MONEpeaHb01 00poOKH,
e(DEeKTUBHO BHUAAJSIIOTHCS 3a JIOMIOMOIOK MpoIleciB ¢ ibTpalii Ta OCapKeHHs, SKi
BiIOyBalOThCs B Oiomiato, edeKTUBHICTh oduIlneHHs gocsrae 87%. OpraHiuHa
peUYOBMHA B O10TUIATO PO3KIATAETHCS SIK aepOOHUMH, TaK 1 aHAEPOOHUMHU MIKPOOHUMU
mpolecamMy, a TaKOoX IUIIXOM OCa/KEHHs Ta QuibTpalrii 4aCTHHOK OpraHigHOl
PEUYOBUHH.

[HTEeHCUBHICTL aepoOHOI Ta aHaepOOHOI Jerpajallii CUIBHO 3aJIeKUTh BiJl BMICTY
KHCHIO B CTIYHUX BOJIaX, 1[0 MPOTIKAIOTh Yepe3 0ioruiato. Xopolri aepoOoH1 yMOBHU TSt
pPO3KIIaZaHHSl OPraHiYHOI PEYOBMHM 3HAXOMATHCS B CHCTEMaxX 3 BEPTUKAIHHUM
MOTOKOM, a TPAHCIOPTHA 3[IaTHICTh KUCHIO B CHCTEMaX TOPH30HTAIBHOTO MOTOKY €
HEJIOCTaTHBOIO IS TOBHOTO PO3KJIAJNaHHA aepoOHWX 3a0pyAHIOBa4YiB 1 TaMm
MepEeBaXKAOTh aHACPOOHI IpoliecH. BiMmoBiaHI KHCHEBI YMOBH JIOITIOMAararTh JOCSATTH
edextuBHOCTI ountieHHs 3a BIIKs 10 96%, a 3a XIIK ma 99%.

[Tporiec 6i0OTIYHOTO BUAANCHHS a30Ty MPOTIKAE 33 YIACTIO TPHOX T'PYI OaKTepii:
aMoHi(ikyrounx, HITpUIKyounux 1 aeHiTpudikyrounx Oakrepiil. Koxna 3 uux rpyn

OakTepiid moTpedye IHIIOrO CEepe/lOBUINA I ONTUMAIBHOI'O POCTY, HAsIBHICTh YCIX

ApK

TC 18510210 33

Bun| Apk | No dokym. | Midon. |/lam




TPbOX IMX MIKPOOHUX TPyH Y OKPEMHUX €JIeMEHTax 3MIIIaHuX 010ruiaTo HeoOXiaHa
11l €EKTUBHOTO MEPETBOPEHHS OPraHIYHUX CIONYK a30Ty. [Ipouecu HiTpudikamii Ta
neHiTpu@ikaiii € OCHOBHMMHU MEXaHI3MaMu BHUAQJICHHS a30Ty, MEHIIy pOJb Y
BUBEJCHHI a30Ty BIAIrpalOTh MPOIECH OKUCICHHS, ajcopOIilii HaMOBHIOWYUM
MarepiajioM, Ta MOTJIMHAHHS a30Ty pocivHaMmu. [laHi mpolecu B KyIli JOMOMAararTh
BUAAIUTHU 10 86% 3arajibHOTO a30TYy.

®dochop BUAANAETHCS 31 CTIYHMX BOJ B OCHOBHOMY HUIIXOM copOwii Ta
NOTJIMHAHHS pociauHaMu, aie numie 10% docdopy Ta a3oty Bumganserbest 0iomiaaTo 13
3i0paHor0 GioMacor pociuH [22]. EdexTuBHicTh BunaneHHs Gochopy B MOYATKOBUIA
nepioJ] eKcrulyaralii BUCOKa, MPOTE 3 YacOM 3HMKYEThCS 4epe3 BTpATy COpOLiiHOI
3MaTHOCTI  (QUIBTpYyrOUMM MartepianioM. [licis MpoOXOJKeHHS TOPU3O0HTAIBHOTO
010IJIaTO CTOKM TPOXOJATh uepe3 QocopHuit GinbTp, a BXKE MOTIM MOXKe OyTH
BUJIMTA B HABKOJIMIIHE cepeioBulIe. Take OUMIleHHS B 3MIIIaHOMY O10IJIaTO BUAAIISE
10 94% 3aranpHoro docdopy.

Jani 3mimani cucreMu xapakrepu3yroThesi 100% TeXHOJIOTTYHOI HAIIWHICTIO JUIs

BIIKs, XIIK, Ta 3aramsHoro ¢ocdopy, 87% HamilHICTIO s 3BaXKEHUX TBEPAUX

g YaCTOK, aJie JCII0 HIKYOIO IS BUIAICHHS 3arajibHoro a3ory (35-89%) [21].
S ) ) ) e . . )
° IcHye Oe3niu TUMIB KOHGIrypamii 3MimaHux 0iorIaTo, epeKTUBHICTh OUYUIIICHHS
S .
-’é’ NEIKUX 3 HUX HABEJIEHO B Ta0MIi 3.3.
< . . .
‘% Tabmuns 3.3 — EdQekTUBHICTh OUMIIIEHHS TTOOYTOBHX CTIYHUX BOJI T1OpUIHUMU
Q| .
S turnamu Oioruiato [23]
I
= : . E¢dexTuBHICTh OunIIeHHS, Y%
= Kongirypauis TBepai 3arajpHui
g 6iomato BIIKs | XIIK P Asor (N)
3 YaCTHUHKU docdop
1)
BeprtukanbpHo-
] P 94% | 94% | 87% 93% 94%
TOPHU30HTAIIBHE
I"'opuzonranno-
g p 95% | 94% | 84% 86% 94%
S BEPTHKAJIbHE
= I"'opn3oHTanmbHO-
I P 97% | 86% | 66% 68% 95%
S ITOBEPXHEBE
S
(@]
S
= ApK
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KoHeTpykniss  3MmimaHoro 010MmjiaTo BEPTHUKAIbHO-TOPU3OHTAIBHOIO — THUILY
po3TallyBaHHs MTOKa3y€e BUCOKY CTYIIHb OYHUIIIEHHS MOOYTOBUX CTIYHUX BoA (puc. 3.3)
Ta XapakKTepU3YIOThCS BHCOKOIO TEXHOJOTIUHOW HafidHicTio. I[li cuctemu ciin
PEKOMEHIyBaTH Uil BUKOPUCTaHHS Ha 3alOBIAHMX TEPUTOPIAX ISl OYUIICHHS

CTIYHUX BOJI Ta 3aXHUCTY SIKOCT1 BOJIHUX PECYPCIB.

]
€
S
; Pucynok 3.4 — SIKicTh BOJY MICIIST OYUIIICHHS
2 (dboto 3podaeni y HIT «ITomicbkuii», [TonbIa)
S . . o . )
N biomnaTto ribpubHOrO TUIY € HAMOIBII MPUPOJHUM TEXHOJIOTTYHHM 00’ €EKTOM
o]
Qi
S JUTSL OYHUIIICHHS CTIYHUX BOJ. EQeKkTHBHOCTI Takoro 6101IaTo HUIKOM JOCTaTHBO JIJIS
I
- 3a0€3MeUeHHs OUUIIEHHS TOOYTOBUX CTOKIB JTOCHIKYBAaHOTO MPUPOIHO-3AMIOBITHOTO
=
2 o0’exta. KoHCTpykilifo 0iomiato MoOXHa BHKOHATH Yy JIEKOpAaTUBHIN dopwmi,
s .. : . .
o JOCSTalouu MpU 1bOMY 11 3anydeHHs TypuctiB Ao PJIIT «CeliMcbkuii». 3a OCHOBY
m
m (v V) . . .

JUTSL TU3aiiHa MOKHA 00paTy HAWOUTBII 1iHHI BUAK (PayHn abo GIopH, 1m0 € CHMBOJIOM
le] . . . . .
S napky. [lomibni 3axomum Oynu yCHINITHO BOPOBAHKEHI HA MPUPOTHO-3aMOBITHUX
o]
(o] .
~ 00’exrtax y [Tonbmi (puc. 3.4, 3.5).
=
_fg . . cu
= Tax y Hamionansnomy napky «lIlomicekiii» (ITompmia) 6yno 30ymoBaHO CTaBOK
S
Q
=
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flion. i dama

B3zaem.iHe.Ne| IH8.Noodyb.

flion. i dama

IH8.Neroon.

OiomiaTo 3ampoekToBaHud y Gopmi uepenaxu OonotsHoi (Emys orbicularis), skae y

(bOKyCi OXOpPOHH B JaHOMY IIPUPOTHOMY Mapky (puc. 3.6).

Pucynok 3.5 — 30BHiIIHIN BUTIIS TOPU3OHTAIIBHOT JUISTHKH 010TLUIATO

(HIT «ITomicekuit», [Tomsima)

T
e e =0 e

Pucynko 3.6 — [Hpopmarifinuii creH 1 OUIs CHCTEMHU OYMINCHHS O010TUIaTO y

Hamionansnomy napky «llomicekuit» (Ilonpima, JltobeHchke BOEBOACTBO).
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PO3/ILJ1 4 OXOPOHA IPAIII TA BE3IIEKA B HAJI3BBUYAWHUX
CUTYALIAX

4.1 Anaui3 WKiIMBUX Ta HeOe3neuHnx ¢akTopiB npu podoTi diomiaTo

OxopoHa mpaiii - 11e CUCTeMa MPaBOBUX, COLIATIbHO-EKOHOMIYHUX, OpTraHi3ailiitHo-
TEXHIYHHUX, CAHITAPHO-TITEHIYHUX 1 TIKYBaJIbHO-MPOQPUIAKTUYHUX 3aX0/IIB Ta 3aCO01B,
CIPSIMOBaHUX Ha 30€pEKEHHS JKUTTS, 3[0POB'S 1 Mpale3aaTHOCTI JIOJIUHU Yy TpoLeci
TPYZIOBOi JisibHOCTI. PoOoTOaBe1h 3000B'I3aHUI CTBOPUTH Ha poOOUOMY Micil B
KO)KHOMY CTPYKTYPHOMY MIAPO3JUJII YMOBH TMpamil BIAMOBIAHO 10 HOPMAaTHUBHO-
IPABOBHUX aKTIB, & TAKOX 3a0€3MEUUTH JOIEP>KaHHS BUMOT 3aKOHO/IABCTBA 00 MpPaB
MPAIiBHUKIB y Tay3i 0XOpoHH mpaili [24].

[IpatiBHUKY TOBUHHI MPOXOJAUTH THCTPYKTAXK, HABUAHHSA 3 MMUTaHb OXOPOHM TIpalli,
3 HaJlaHHs NEepIIOoi MEAUYHOI JOTTOMOTH MOTEPIUIUM BiJl HEIIACHUX BUIAJKIB 1 IPaBUII

MOBEJIIHKH y pa3l BUHUKHEHHS aBapii.

2 Axio B pobounx 30HaX € 00OyMOBJICHI XapaKTepoM poOOTH HeOe3NeuHi Miclisd, B

_’§ SKUX ICHye HeOe3reKa MaJiiHHs MpalliBHUKIB a00 MaiHHSA MPeIMETIB Ha HUX, 111 MICIISA

-’é MOBHUHHI OyTH YyCTaTKOBaHI MPUCTOCYBAHHSAMHU JJIs 3amoOiraHHs Takiii HeOesmerr, a
TaKOXK JIOCTYITy CTOPOHHIX IpPAIIBHUKIB 10 IUX MicIlb. PoO0Yi 30HM Ha BITKpUTOMY

E; MOBITP1 MMOBUHHI MaTH MITYYHE OCBITICHHS, SIKIIIO IPUPOTHOTO CBITJIa HEIOCTATHHO.

%).' SIko mpariBHUKYA TPALIOOTh HA BIAKPUTOMY IMOBITPi, iX poOOYl MICIs MOBHUHHI

; OyTu o0siamHaHI Tak, MO0 MpAIiBHUKKU: OyJIW 3aXWIEHI BiJ MOTOJHHUX BIUIMBIB, Bil

_g HeOe3NeKr MaTiHHA 1 BiJl MaJiHHSA IPEAMETIB Ha HUX; OYJIM 3aXWINCHI BiJ BIUIUBY

§ IIyMy, pIBEHb SKOTO TIEPEBUIIYE JHOMYCTUMY MEXKYy, a TaKOX BIUIMBY IHIITUX

m

= MIKIUTMBUX (PaKTOpiB BUPOOHUYOTO 1 HABKOJIWITHROTO CEpeloBHUINa (ra3iB, BHUIMApIB,

g nuny). [lpamiBHnkamM moBuWHHA OyTHM HajaHa y KOPUCTYBAaHHS JOCTATHS KUTBKICTh

-E JYIIOBUX TPUMINICHb, KIMHATH JUIsi BMHUBAHHS, SIKIIO 1€ HEOOXIMHO, BUXONISYU 3

S XapakTepy podboTu ab0 BUMOT TITIEHHU, a TaKOX 3a0€3MeUyeThCsl HAJIE)KHA KUIBKICTh

5
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flion. i dama

B3zaem.iHe.Ne| IH8.Nodyb.

flion. i dama

IH8.Neroon.

TyaJIeTiB 3TiIHO 3 CaHITAPHO-TIrIEHIYHUMHU HOpMamH [25].

Bin6ip npo6 Boau abo ocaay (uwiamy) 3 BIAKPUTUX CIOPYI CIiA MPOBOIAUTH 3
poOouMX MaliJaHYMKIB, BIAITYBaHHS SKMX Mae€ 3a0e3MeuyBaT NOBHY O€3MeKy pooiT.

[Ipu poboTax Ha crmopyaax ajis OYMILEHHSI CTIYHUX BOJ TpeOa BXKMBATH 3aXO/IIB,
[0 BUKJIOYAIOTh O€3MOCEepe/IHId KOHTAaKT OOCIYroBYHOHOrO0 MEPCOHATY 31 CTIYHOIO
pianHO0. Y KaMmepax 13 BIAKPUTUMU KaHanamu (JIOTKaMM) CIij] BIAIITOBYBAaTH poOoUl
MauJIaHYMKH 3 OTOPOKAMHU.

Konctpykiiist Bojo3a0ipHUX CIIOPY MOBUHHA 3a0e3neuyBatu Oe3reKky poOIT Mmija
yac OISy Ta OYMIIEHHS BOJONPUAMAIBLHUX KOJOMAS3IB BiJl 0OcCaay, OYHIICHHS
BXIJIHMX TIpaT, OTOJIOBKA, CKOJIIOBaHHS JIbOJIY, NMPOMHBAHHS CaMOIUIMBHUX JIIHIMH,
rajiepedi Ta OYWIICHHS BiJl 3a0pYJAHCHHS CITOK, pPO3TallOBaHUX y KooAsa3sx. Oris,
PEMOHT Ta OYMINCHHS BXIJIHMX IPaT HEOOXiJHO MPOBOJIUTH TLTBKU NMPHU 3YIMHUHEHUX
Hacocax. HacocHi arperatu, TpyOOmpoOBOJM, AOMOMDKHI Ta 1HIINI MEXaHI3MHU CJIiJ
PO3MIIIYBaTH TaKMM YHWHOM, 11100 10 HUX OyJio 3a0e3nedeHo BUIbHUM minxia. HacocHi
CTaHIlii, 3arauOjieH] HWKYe PIBHA 3eMJIi, MOBHHHI OyTH HaIiHO 1301bOBaHi Bij
I'PYHTOBHUX BOJI Ta 3aXUIIEHI BiJ] 3aTOTUICHHS TOBEPXHEBUMHU BOJaMHU.

Kpumiku komoas3iB 1 kaMep CIiJl BIAKpUBATH TakoM 1 OpyxToMm. 3a00pOHSETHCS
BIJIKpHUBATH KPHIIKKA pyKamu. POOOTH B €MHICHHX CHOpYyAaX IMOBHHHA BHKOHYBAaTHUCS
poOITHUKaMH 3a0€3MeYCHUMHU BIIIOBITHUM CIIEIIOASATOM, B3YTTSAM Ta MPOTUTA3aMHU.

IIpu mepeBipii TOJIOKEHHS TPaBIMHUX MIApIB IIYIIOM [T Yac MPOMHUBAHHS
GUIBTPYBAIBHUX CIIOPYJ HEOOXITHO KOPHCTYBAaTUCS THMYACOBUMHU IEPEXITHUMHU
MICTKaMH 3 TTIOPYYIHSIMH.

OxHCHI KaHal, MITY4YHI CIIOPYAU HA 3POITYBAbHIM MEpeXi MOJiB 3pPOIICHHS Ta
¢dubTpanii (MUTI03U-PEeTyISITOPH, BUITYCKH, NTEpenaan, JIOKepH) MOBUHHI MaTH 3py4Hi
MIXOMW Ta OrOpoXi, MO0 3a0e3medyyroTh Oe3MnedyHy poboTy 00CIyroByHOUYOTO
MePCOHAITY.

VY npuminieHHi s 00CIYroBYHOYOTrO MEPCOHANY MOJdiB (imbTparlii mMOBHHEH OyTH
HEOOXITHUH  KOMIUIEKT IHCTPYMEHTIB, JiXTapiB, ©0ak 3 THUTHOK BOJIOIO,

YMHBAJIbHUK [26].
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Jlist 3ano0iraHHsl MOKEX1 Y BUPOOHMYMX NPHUMIMICHHSIX HE MOXHA HAJIUTH Ta

KOPHUCTYBAaTHUCS

BITKPUTUM

EnextpooOnagnanHs

OCBITJICHHSA

BUKOHYIOTbCSI Y BHOYX00€3ME€UYHOMY BUKOHAHHI. BKJIIOYEHHS €JIEKTPUYHHUX MEPEx

MMPOBOJUTLECA IICPCT BXOAOM B HpI/IMiH_IeHHﬂ.

BUKOHYIOTh 3 PO3AUTLHUM Fa30HEIIPOHUKHUM YIIUTbHEHHM [27].

TpyOu st €JeKTPONPOBOAKH

[IIymMOB1 XapaKT€pUCTUKU TPAHCHOPTHUX 3ac00iB, TEXHOJOT1YHOTO, 1HXEHEPHOIO

oOnagHaHHs, MOOYTOBUX MPUJIAAiB HE MOBUHHI NMEPEBUIIYBAaTH BUMOI BIAMOBIIHUX

CTaHJApTIB Ta TEXHIYHUX YMOB.

JlomycTumi piBHI IIYMY BiJ] 30BHILIIHIX JKEPEN y MPUMILIEHHAX BCTAaHOBIIOIOTHCS

3a YMOBH 3a0€3MeYCHHS] HOPMabHOT BEHTUJIALIT puMitieHb [28].

3axou 3axXUCTy BiJ] IIyMy IPUMIIIEHb OyAiBeNb Ta TEPUTOPIi KHUTIOBOI 320y 10BU

MOBUHHI TIPOBOAMTHCS BIANMOBiAHO a0 BuMor rinaBu CHull II-12-77 "3axuct Bix

mrymy" [29].

IHTEHCUBHICTL TEIUIOBOTO OHpOMiHCHHSI MpamnrorYInx Bi}] HaniTI/IX IMOBCPXOHb

TEXHOJIOT1YHOTO yCTaTKyBaHHS, OCBITIIOBAJILHUX TPUIIAJIIB, IHCOJIAIIS BiJl 3aCKJICHUX

OrOpoKeHb He MoBWHHA mepeBunlyBatd 35,0 Bt/m 2 - npu ompominenHi 50% Tta

2 OutbIie MoBepxHi TiMa,70 BT/M 2 - 1ipu BeJIMUMHI ONTPOMIHIOBAHOI MOBEPXHI Bix 25 110
S : : : .
° 50%, Ta 100 Bt/M 2 - npu omnpomiHeHHi He Oumbmie 25% moBepxHi Tiia
S
2 npaitrorouoro [30].

[IpumimieHHsT 3 TOCTIHHUM TepeOyBaHHSAM JIIOJICH MMOBUHHO MAaTH, SIK IIPaBUJIO,
N . .
:% NPUPOJHE OCBITJICHHsS. be3 MpPUPOTHOTO OCBITIEHHSA AOMYCKAE€ThCA MPOEKTYBAHHS
ol . . . .
S MPUMIIICHb, SKi BU3HAYCHI JEep>KaBHUMHU OyHIBEILHUMH HOPMaMU Ha MPOCKTYBAHHS
I
T OYIWHKIB 1 CIIOPYJ, HOPMATUBHUMHU JTIOKYMEHTaMHU 3 OYIiBEIbHOTO MPOEKTYBAaHHS
g OYyIHMHKIB 1 CLIOPYJl OKpEMUX raixy3ei mpomucioBocTi [31].
3
o]
@

4.2 Iopsiaok aiil B pa3i BUHUKHEHHsI HeOe3MmeuHol cuTyaiii
[o]
€
3
~ [IpamiBaukr MarOTh OyTH TPOiH(GOPMOBaHI Ta MPOIHCTPYKTOBAaHI MIONO iM,
|~
) . . . . . .
= HEOOXITHUX y pa3i BAHUKHECHHS Ha MiANPUEMCTBI aBapiifHUX CUTYaIlii, OB’ I3aHUX 3
S
Q
S A
= PK
o
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0e3MocepeIHbOI0 3arpo30k0 IS iX KUTTSA 1 3J0pOB’S, Ta MPO BXKUTI ad0 Taki, 110
MaroTh OyTH BXXKHUTHUMH, 3alI001KHI 1 3aXUCHI 3aX0H.

Poboronasens 3abe3nedye MOBHY 1 BHUYEPIHY 1H(QOpMaLi0 MpaliBHUKIB Ta iX
YIIOBHOBAKEHUX MPEJCTABHUKIB 3 MUTaHb OXOPOHHU Mpalll Ipo MOXKJIUBI HEOE3MeuH1
CUTyallli, Mpo BXHUTI 3aX0Au I ix 3amoOiraHHs abo iX mikBigamii Ta mpo i
MPaIiBHUKIB y aBapifHUX CUTYyaIlISX.

OO6car il SKMX Ma€e BXUTH CYO’€KT TOCHOJApPIOBaHHS B pa3l BUHUKHEHHS
HeOe3neuHoi cutyarii: [32]

e 3a0e3neuynTd BIAMOBIAHO JO 3aKOHOJABCTBAa CBOIX IMpalliBHUKIB 3aco0aMu
KOJICKTUBHOTO Ta IHAUBIIYaJIbHOTO 3aXUCTY;

* OpraHizyBaTH Ta 3JIMCHUTH €BaKyallliHUX 3axOJliB IIOJI0 TPAIlIBHUKIB Ta MaifHa
cy0’€KTa rocrogaprOBaHHs,;

* po3MilieHHs 1HdopMaIlii Tpo 3ax0au OE3MEKH Ta BIAMOBIIHY MOBEIIHKY HACEICHHS
y pa3i BAHUKHEHHS aBapii,

* IPOBEJCHHS TPEHYBaHb 1 HABYAHb [1M y pa3l BUHUKHEHHS Ha/I3BUYATHUX CUTYaIlIl;

° S,HiﬁCHeHH}I HaBYaHH:A HpaHiBHI/IKiB IMpaBHJIaM TEXHOI€HHOI Ta MOXKEKHO1 6C3H€KI/I;

2 [lepconan, moB's3aHuil 3 €KCIUTyaTalll€l0 YCTAaHOBOK, OOJIaJIHAHHS Ta CIOPYA, 10

o] . . .

i~ AKUX TPEN'SsBIAIOTHCS MIABUIICHI BHUMOTM O€3MEKM TOBHHHI IIOKBAPTAIBHO

S : : e .,

2 NPOBOAUTH 3-TOAMHHI TPEHYBaJbHI 3aHATTS 3 IMITAIli€l0 aBapiii Ta pATYBaJIbHUX
POOIT.

:% B pa3i BUHHKHEHHS TT0KeXKOHEe0e3euHO01 CUTyaIlii MaroTh OyTH po3po0JIeHI 3aX0IH

ol . . .. tee ~

S CIpsIMOBaHI Ha CTBOPEHHS YMOB CBO€YacCHOI OE3MEpenIKoJHOI eBakyarlii el Ta

I

= 3aXMCT JIIOJICH Ha MUIAXax eBakyarii. EBakyalliifHi OUISXW CIIJI TPOEKTYBAaTH 3TiTHO

=

2 sumor JIBH B.1.1.7-2016 [33].
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BUCHOBKH

VY xoal BUKOHaHHS JaHOi OakajmaBpChKOi poOOTH OyJIO MOKIJIAIHO MOCTIIKEHO
poOoTy 610TIaTO AJI1 OYMCTKU MOOYTOBUX CTIYHUX BO/I.

VY nepuioMy po3auii po6oTu Oyia0 BHU3HAUYEHO MPUHIUI (YHKI[IOHYBAHHS BOJHO-
OOJOTAHMX YTilb TUIY O10IJIaTO, Ta BUAM IX KOHCTPYKLIM. Byno BH3HaueHO nesiki
nepeBary Ta HeJIOJIIKA OKpEeMHX BU1B 010TJIaTO Ta aKTYaJIbHICTh 1X 3aCTOCYBAHHS.

VY npyromy po3ziii 0ysio po3riasHyTO 00’ €KT MPOPOTHO-3aMOBITHOT 30HH Ha SIKOMY
3arparnaHoBaHO BCTAHOBJICHHS OYHCHOI CHOPYIH, sKa O HE Moripmmia MpUpOAHii
CTaH JochipkyBaHoro o0’exkta. HaBemeno naHi  mnpo  3a0pyaHeHHs — sIKi
CIIOCTEPITAIOThCS OIS MPUPOIHO-3AMOBITHOTO TIAPKY.

Tperiit po3nin poOOTH NPUCBIYEHUM BU3HAYEHHIO KUTBKOCTI 3a0pyIHIOIOYNX
PCUOBUH, SKIi MAaOTh CTaTH MPEJAMETOM OYHWIICHHS, Ta KOHCTPYKIIE€IO amapaTy s
€(eKTUBHOTO 1X BHIAJICHHS.

B derBepTHOMY pO31i1 PO3TIASHYTO OXOPOHY Ipaili Ha 00’€KTI OYHUCTKH

FOCHO,IIapCLKO-I'[O6yTOBI/IX CTIYHHUX BOJI. I[OTpI/IMaHH}I IMpaBUJI 0e3IeyHoro

]

g NOBOJDKEHHST Ha  moJsAx  GUIbTpalii, MNPaBWIBHOIO  €KCIUIOATYBaHHS  Ta

:,é obOciyropyBaHHs. HanexxHUX yMOB Tpaili B IPHUMIIIEHHAX, SIKI MAalOTh MMATPUMYBATH

= Ipare31aTHICTh HACOCIB 3POIICHHS Ha yCTAaHOBKAaX 010IIaTO.

S Tak sk BUKOpUCTAaHHA Ta €KCIUTyaTallisl CENTHUKIB MOB’sI3aHa 3 YaCTUM BHJIAJICHHSIM

>

§ CTIYHMX BOJ| CENTHKaMHU, IO CHpHUsi€ 3a0pyIHEHHIO TOBITPS B MeXaxX 3amoBIIHOI

E: teputopii. Ta KpiM TOTO, CENTUKH HE 3aBXKIU TEPMETHYHI 1 MOXYTh CHPUSITH

% MOTIPIICHHIO SIKOCTI TMIJ3€MHUX BOJI, iX BHUKOPUCTaHHS Ha 00 €KTI NTPUPOIHO-

I

% 3amoBIAHOTO (DOHTY HEMOIKIIUBE.

§ B pesynbraTi poOOTH s OYMIIEHHS MMOOYTOBHX CTIIMHUX BOJA Ha 00 €KTI

S MPUPOAHO-3aMOBIMHOTO (OHAY perioHanbHUN naHmmapTHUNH mapk «CeuMChbKU»

_f§ Oyno BuOpanHo TiOpuaHHWI THN O10MIATO 3 BEPTUKAIBHUM Ta TOPU3OHTAIBHUM

_fé MIJMOBEPXHEBUM MOTOM PIJMHU, TaK SIK BIH Ma€ BUCOKY CTYIIHb OYHUIIIECHHS 3a BCIMa
JOCTIDKYBAaHUMH TOKa3HUKaMu 3a0pynHiorounx pedoBuH (BIIKs, XIIK, TBepmi

5
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flion. i dama

B3zaem.iHe.Ne| IH8.Nodyb.

flion. i dama

IH8.Neroon.

YaCTHHKHM, 3arajJlbHUid a30T Ta 3araJbHuid ¢ocdop) NOpH BITJHOCHIM MNPOCTOTI
KOHCTPYKIII.

[IpoananizoBaHi riOpuaHi BOAHO-OOJOTSHI YrigAs 3a0€3MeUyl0Th 3HAYHO BHIY
eKCIUTyaTaliifHy HaJiMHICTh MOPIBHSAHO 3 IHIIUMHU TEXHOJOTTYHUMH PIIICHHSIMH, L0
BUKOPHUCTOBYIOTBCS /IS OYMCHUX CIOPYJ MOOYTOBHX CTIYHUX BOA. Lle myxe BaxKInMBO
3 OIVISIIY Ha T€, 1[0 BOHU JIIOTh HA TEPUTOPIi, 110 OXOIUIFOETHCS HAUBUIIOK (HOPMOIO
OXOPOHHM MPUPOIH, @ OTIKE, MAE BIAMOBIIATH HANCYBOPIIIUM BUMOTaM.

Cepen mepeBar 3acTOCYBaHHS CHUCTEM O10MIaTO MOXKHA BIJI3HAYUTH WIE€ T€, IO
BOHHM € HEBPA3JIMBUMH JO KOJMBAHHS KUIBKOCTI CTIYHHUX BOJ, IO HAIXOASITh Ha
OUHMIIEHHS Ta KOHILEHTpalli 3a0pyJHIOBaIbHUX peuoBUH. Ll mepeBara € onHi€0 3
HAWCYTTEBIMIUX Y KOHTEKCT1 AaHOT POOOTH. 3a HAsIBHOCTI BIATIOBITHOTO MPUPOTHOTO
YXUJTy MICISl pO3TalllyBaHHs O10MJIaTO MOKIIMBO MPOEKTYBaHHS 010MIaToO HaBITH O€3
3aCTOCYBaHHS HACOCIB, 10 3HAYHO 3MEHIIY€E KaIiTalbH1 Ta €KCIUTyaTalliiiH1 BUTPATH.

EdextuBHOCTI Takoro 010raTo IUJIKOM JIOCTATHBO JJis 3a0€3MeUeHHS OYMIICHHS
moOYTOBUX CTOKIB JOCHIPKYBAaHOTO MPUPOJHO-3aMoBiIHOTO 00’ekTa. KOHCTpyKIIito
0lormiato MOKHa BHKOHATH y JEKOPATUBHIN (opmi, JOCSATAOUd TPH LBOMY ITUT

sasrydeHHs TypucTiB 10 PJIIT «Ceitmchbkuiiy.
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	Студенту Гороху Івану Івановичу  Група ТС-81
	1. Тема кваліфікаційної роботи Застосування технології біоплато для очищення побутових стічних вод об'єктів природно-заповідного фонду.
	2.  Вихідні дані: обсяг стічних вод 65000 м3/добу, БСК стічних вод що надходять на очищення 30мг/дм3; ГДК шкідливих речовин, що містяться у стічних водах, середньозимова температура стічних вод що надходять на очищення 12ºС.
	Структура та обсяг випускної кваліфікаційної роботи бакалавра. Робота складається з вступу, 4 розділів, висновків, переліку джерел посилання. Обсяг становить 45 сторінок комп’ютерного тексту, який включає 5 таблиць, 14 рисунків,  перелік джерел п...
	Мета роботи полягає в збережені рівня екологічної безпеки та зменшення рівня антропогенного навантаження на об’єкт природно-заповідного фонду.
	Об’єкт дослідження – Регіональний ландшафтний парк «Сеймський».
	Предмет дослідження – процес очищення побутових стічних вод на біоплато.
	Актуальність теми – дослідження прогресивного та екологічного методу очистки побутових стічних вод. Останніми роками в басейнах річок Сумської області, як і по всій Україні в  цілому, спостерігається зниження рівня водності. Причиною малої водності є...
	Ключові слова: ВОДНО-БОЛОТНІ УГІДДЯ, ВИЩІ ВОДНІ РОСЛИНИ, ГІБРИДНА СИСТЕМА, ІНФІЛЬТРАЦІЯ, ТЕХНОЛОГІЧНА НАДІЙНІСТЬ  .
	У сучасних умовах приділяється пильна увага до інтенсифікації процесів очищення стічних вод, удосконалення існуючих технологій очищення та розробки нових ефективних методів очищення, впровадження ресурсозберігаючих технологій модернізації існуючи...
	Особлива увага приділяється ресурсозберігаючим технологіям очищення стічних вод, що дозволяють заощадити матеріальні та природні ресурси. [1]
	Прогресивним методом біологічної очистки є споруджені водно-болотяні угіддя типу біоплато. Ця інженерна споруда майже не вимагає затрат електроенергії та використання хімічних реагентів при незначному експлуатаційному обслуговуванні. Вона гарно і...
	Останніми роками в басейнах річок Сумської області, як і по всій Україні в  цілому, спостерігається зниження рівня водності. Причиною малої водності є  зменшення надходження води з водозбірної площі річок через незначну кількість  опадів, надмірн...
	Більшість сільських населених пунктів не мають централізованого водопостачання і для питних потреб використовують ґрунтові води, які на значній частині території області залягають на невеликій глибині (до 5-10 м), внаслідок чого зазнають забрудне...
	Переважна більшість очисних споруд не забезпечують ефективної очистки стічних вод. Их моральна застарілість та фізичне зношення, зношеність водопровідних і каналізаційних мереж є основною проблемою забруднення поверхневих водних об’єктів області....
	Тож запровадження нової більш якісної системи очистки стічних вод є більш раціональним використанням водних ресурсів.
	Мета роботи полягає в забезпеченні рівня екологічної безпеки об’єктів природно-заповідного фонду шляхом ефективного та безпечного очищення стічних вод.
	Об’єкт дослідження – Регіональний ландшафтний парк «Сеймський».
	Предмет дослідження – процес очищення побутових стічних вод на біоплато.
	Актуальність теми – дослідження прогресивного та екологічного методу очистки побутових стічних вод.
	Біоплато – це конструйовані водно-болотяні угіддя, створені для очищення стічних вод, що складаються з неглибоких ставків або каналів, засаджених водними рослинами і які покладаються на природні мікробні, біологічні, фізичні та хімічні процеси дл...
	Для очищення стічних вод у цій системі застосовують різноманітні гідробіонти: мікроорганізми, водорості, вищі рослини тощо. При протіканні стічних вод через шари завантаження відбувається процес фільтрації, осадження, адсорбції, поглинання забруд...
	При очищенні стічних вод найчастіше використовують такі види вищих водних рослин (ВВР): очерет звичайний, очерет озерний, рогіз вузьколистий і широколистий, рдестник гребінчастий і кучерявий, спіродела багатокоренева, елодея, водний гіацинт, півн...
	Накопичення мінеральних речовин в відсотках(%) на суху речовину становить:
	 Очерет звичайний: Азот – 2,17; Фосфор – 0,35; Калій – 1,70; Кальцій – 0,38; Манган – 0,10; Натрій – 0,14; Хлориди – 1,36.
	 Рогіз вузьколистий: Азот – 2,58; Фосфор – 0,41; Калій – 1,19; Кальцій – 1,07; Манган – 0,15; Натрій – 0,51; Хлориди – 1,2.
	 Очерет озерний: Азот – 2,34; Фосфор – 0,39; Калій – 2,37; Кальцій – 0,89; Манган – 0,12; Натрій – 0,4; Хлориди – 1,56. [3]
	Рисунок 1.1 – Рослини що застосовуються для очищення на біоплато
	Не менш важлива роль вищих водних рослин у регуляції "цвітіння" води, оскільки зарослі макрофітами ділянки водойм не "цвітуть". Це пояснюється конкуренцією за біогенні елементи, що поглинаються вищими водними рослинами. Очерет збагачує киснем як ...
	Поглинання рослинами елементів характеризується видовою специфічністю і може досягати досить істотних величин. Занурені рослини накопичують важкі метали в 10 разів інтенсивніше за водно-повітряні.  Деякі рослини акумулюють ці сполуки вибірково. Т...
	За даними досліджень у Великій Британії середнє процентне зменшення концентрацій забруднюючих речовин у господарсько-побутових стічних водах складає 48% для БПК, 83% для завислих речовин, 51% для загального азоту, 13% для фосфору, більше 99% для ...
	За інженерним проектуванням та з урахуванням гідравлічного розподілу потоків рідини розрізняють такі категорії споруд біоплато:
	 Поверхневі біоплато;
	 Горизонтальні інфільтраційні біоплато;
	 Вертикальні інфільтраційні біоплато;
	 Біоплато змішаного типу.
	1.1 Поверхневі біоплато
	Водно-болотні угіддя з вільною поверхнею мають ділянки відкритої води і за зовнішнім виглядом схожі на природні болота. Відмінністю від природної очисної споруди є те, що біоплато мають системи управління, за допомогою яких досягається висока рез...
	Залежно від місцевих правил і умов ґрунту, берми, дамби та підкладки можуть використовуватися для контролю потоку та інфільтрації. [7] Оскільки стічні води протікають через водно-болотні угіддя, вони очищаються за допомогою процесів відстоювання, філь...
	Вони можуть бути вистиланими або невикладеними, постійної або змінної глибини, повністю або частково рослинними, рослинність може бути занурена, напівзанурена або плаваюча, і вони можуть бути різного розміру від кількох квадратних метрів до кільк...
	Рисунок 1.2 – Загальне зображення поверхневого біоплато
	Водно-болотні угіддя з вільною водною поверхнею одночасно сприяють як аеробним, так і анаеробним процесам, і швидкість завантаження органічної речовини часто визначає, що домінує. Корінний шар є значною мірою анаеробним, особливо після того, як с...
	Практично всі окислювально-відновні реакції, включаючи нітрифікацію та денітрифікацію, можливі на водно-болотних угіддях вільної поверхні завдяки тому що верхні шари водної товщі завжди є аеробними, що сприяє загибелі патогенних організмів.. Відк...
	Поверхневі біоплато отримують навантаження забруднюючих речовин, які є низькими порівняно з іншими (вторинними) системами очищення стічних вод, але є високими порівняно з природними водно-болотними угіддями. Більш високе навантаження поживними ре...
	Поглинання рослинами поживних речовин збільшується в періоди зростання і менш ймовірно, що вони будуть повторно вивільнені внаслідок розпаду детриту. Накопичення детриту збільшує потребу в кисні в кореневій зоні. Рослини реагують на підвищений ки...
	Поверхневі біоплато, як правило, менш оптимізовані для видалення конкретного забруднювача або набору забруднюючих речовин, і покладається на фонові процеси та швидкості процесів, що не відрізняються від тих, що відбуваються в природних водно-боло...
	Хоча поверхневі біоплато використовувалися для вторинної очистки міських стічних вод з розділенням лише твердих частинок як попередня очистка, вони мають менше місць прикріплення для мікробних біоплівок і, отже, повільніші швидкості реакції порів...
	Посилене видалення третинних поживних речовин, відстоювання твердих речовин, таких як водорості, що утворюються в установках очищення вище за течією, стабілізація швидкості потоку та коливань концентрації забруднюючих речовин, або поповнення підз...
	Поверхневі біоплато є майже винятковим вибором для очищення міських, сільськогосподарських та промислових зливових вод через їх здатність справлятися з імпульсними потоками та зміною рівня води. Ці системи можуть забезпечити значні допоміжні пере...
	Водно-болотні угіддя з вільною поверхнею води (рис. 1.3) придатні для будь-якого клімату, включаючи крайню північ.
	Рисунок 1.3- Типове застосування водно-болотних угідь вільної поверхні для очищення міських стічних вод
	Утворення льоду може гідравлічно перешкоджати зимовій експлуатації, а швидкість деяких процесів видалення нижча для холодної води, зокрема процесів перетворення азоту. Коли лід покриває відкриту воду, перенесення кисню з атмосфери зменшується, зменшую...
	Глибина течії обмежена максимальним рівнем, на якому бажаний вид рослин може постійно вижити в умовах затоплення. Верхня межа становить приблизно 60 см, але більшість систем розраховані на середню глибину близько 30 см.
	1.2 Горизонтальні інфільтраційні біоплато
	Водно-болотні угіддя горизонтального підземного потоку складаються з гравію або ґрунту, засадженого водно-болотною рослинністю. Як правило, призначені для очищення первинних стоків перед розсіюванням ґрунту або скиданням поверхневих вод. Стічна в...
	Водно-болотні угіддя з горизонтальним підземним потоком зазвичай складаються з вхідного трубопроводу, глиняної або синтетичної підкладки, фільтруючого середовища, рослинності, що з’являється, берм і вихідних трубопроводів з контролем рівня води. ...
	Опірна труба, розташована поза межами водно-болотного угіддя, контролює рівень води в гравійному середовищі. Вся грядка ізольована від навколишньої землі комбінацією пластикової підкладки та геотекстильної мембрани. Для вторинної очистки побутови...
	Рисунок 1.4 – Загальне зображення горизонтального біоплато
	Переважаючими шляхами мікробіологічного видалення є анаеробні. При використанні для вторинної очистки побутових стічних вод горизонтальний потік, як правило, здатний видаляти БПК5 та зважені речовини (20 мг/л у стічних водах), але продуктивність ...
	Однак горизонтальні біоплато можуть бути дуже ефективними для денітрифікації за умови, що у водній товщі є достатня кількість нітратів і вуглецю. Фосфор не видаляється протягом тривалого періоду, якщо не використовується реактивне середовище.
	Розподіл і збір стічних вод мають вирішальне значення для забезпечення контакту забруднюючих речовин з мікроорганізмами, мінімізуючи при цьому засмічення ложа. Випускні системи збору, як правило, являють собою сільськогосподарські дренажні труби ...
	Водно-болотні угіддя з горизонтальним потоком використовуються для вторинної та третинної очистки побутових стічних вод, а також для різноманітних промислових стоків. У регіонах із теплим кліматом зазвичай можна зустріти водно-болотні угіддя з го...
	1.3 Вертикальні інфільтраційні біоплато
	Піщано-гравійну грядку засаджують емерджентними макрофітами. Первинно очищені стічні води періодично завантажуються на поверхню фільтра, а велика кількість води від одноразового завантаження забезпечує хороший розподіл припливної води на поверхні...
	В регіонах з дуже холодним кліматом, вертикальні біоплато ізолюються шаром гравію або мульчі. У холодному кліматі, де замерзання являється проблемою, система розподілу також повинна повністю зливатися між дозами.
	Через сильні окислювальні умови у фільтруючому шарі водно-болотні угіддя з вертикальним потоком з періодичним навантаженням надзвичайно ефективні для видалення органічного вуглецю (БПК5 або ХПК). Таким чином, водно-болотні угіддя з вертикальним п...
	Існує кілька різновидів водно-болотних угідь з вертикальним потоком. Найпоширеніший тип використовує поверхневе затоплення (імпульсне навантаження) пласта в однопрохідній конфігурації (рис. 1.5) [7].
	Горизонтальні біоплато мають обмежену здатність окислювати аміак через обмежений перенесення кисню. Вертикальні біоплато були розроблені в, щоб забезпечити більш високий рівень перенесення кисню, таким чином виробляючи нітрифіковані стоки. Здатні...
	Рисунок 1.5 – Типова схема вертикального біоплато
	Інший варіант вертикальних біоплато заснований на прямо протилежному процесі: використання вище розташованої води для блокування транспортування кисню, щоб створити анаеробні умови в відкладеннях нижнього шару. Басейн поверхневої води поверх орга...
	Загалом забруднювачі, які розкладаються аеробно, легко видаляються за допомогою вертикальних біоплато з періодичним навантаженням. Для побутових та міських стічних вод органічні речовини (БПК5 або ХПК) та аміачний азот видаляються в основному за ...
	1.4 Біоплато змішаного типу
	Для досягнення більших показників очищення використовується комбінація різних типів біоплато. Вище названі види біоплато, є пасивними очисними системами, які можуть працювати без зовнішнього джерела енергії (за винятком насосів, які можуть знадоб...
	Також було розроблено альтернативне гібридне водно-болотне угіддя (рис. 1.6), що складається з горизонтального русла, за яким слідують вертикальні осередки водно-болотних угідь. Великий горизонтальний проточний шар розміщується спочатку для видал...
	Рисунок 1.6 – Схема біоплато гібридного типу
	Невеликий вертикальний проточний шар із імпульсним навантаженням призначений для подальшого видалення органіки та зважених речовин та нітрифікації аміаку до нітрату. Частина очищених стоків рециркулює назад до потоку, щоб сприяти денітрифікації в гори...
	На спорудах біоплато забезпечується очистка стічних вод по БПКповн  на 90-95% (до 5-6 мл/л), по ХПК 85-95%, по зваженим речовинам 95-99% (до 4-5 мг/л), по нафтопродуктам до 0-0,05 мг/л, по СПАР більше 85%, по мінералізації 20-99%, прозорість очищ...
	У табл. 1.1 наведено очікувану ефективність видалення для типових конструкцій з чотирьох основних типів біоплато.
	Таблиця 1.1 – Ефективність очищення для найбільш поширених типів біоплато
	Для кожного з чотирьох основних типів існує ряд модифікацій, які можуть призвести до підвищення ефективності видалення.
	Серед переваг застосування систем біоплато можна відзначити те, що вони є невразливими до  коливання кількості стічних вод, що надходять на очищення та  концентрації забруднювальних речовин. Ця перевага є однією з найсуттєвіших у контексті даної робот...

	2.1 Загальна характеристика РЛП «Сеймський»
	Природно-заповідний фонд Сумської області станом на 01.07.2021 р. налічує 300 об’єктів загальною площею 178589,35 га, що становить 7,49% від площі області («показник заповідності»). [10] Сучасна мережа природно-заповідних об’єктів включає 19 об’є...
	Об’єктом дослідження було вибрано об’єкт природно-заповідного фонду, «Сеймський» – регіональний ландшафтний парк, який розташований на території Путивльського, Контопського, Кролевецького, Буринського районів, площа 98857,9 га, затверджена 1995 р...
	До складу регіонального ландшафтного парку входять: «Мутинський» – ботанічний заказник місцевого значення (Конотопський район, площа 347,2 га); «Новослобідські дуби» – ботанічна пам’ятка природи місцевого значення (Путивльський район, площа,0,04 ...
	До складу заповідної зони РЛП включені заказники «Єзучський» із прилеглими територіями, «Присеймівський», «Бочечанський», «Попів Грудок», а також пам’ятка природи «Урочище Боромля». Загальна площа заповідної зони становить лише 1687,58 га (1,7%).
	Рисунок 2.1 – Карта функціонального зонування Регіонального ландшафтного парку «Сеймський»
	Зона регульованої рекреації більша за площею – 3143,38 га (3,2%). До неї віднесено річку Сейм із прибережними захисними смугами по обох берегах, заказники «Озаричанський», «Оленкин», «Камінські піщаники», парки-пам’ятки садово-паркового мистецтва «Кам...
	Область розташована в межах двох природних зон – Лісостепової  та Поліської. Рельєф представлений рівниною із середніми відмітками височини 140-180 метрів.  Територія парку охоплює долини Сейму і Клевені, а також високі почленовані ярами та балка...
	Клімат Сумської області формується під впливом температури повітря, опадів, сонячної радіації, повітряних мас, циркуляції атмосфери, підстилаючої поверхні, рельєфу. Вся територія області знаходиться в помірному поясі помірно-континентального клім...
	Зима прохолодна, літо помірно жарке. Середня температура повітря на півночі  області в січні від -7,9 C, в липні - від +18,4 C. Період з температурою понад  10 C становить 150-160 днів. Річна кількість опадів 527 – 600 мм. Вітри, в основному, нез...
	В парку переважають ліси, значні площі займають заплавні  луки, є болота, водна і прибережна рослинність, місцями  збереглися остепнені луки і рослинність пісків. У 20 столітті були створені штучні насадження з робінії, ясену пенсільванського, бе...
	Тваринний світ характеризується хребетними. Сейм і водойми його заплави заселяють різноманітні риби: верховодка, краснопірка,  плітка, плоскирка, лящ, щука, йорж, в’язь, головень, судак, сом, йорж-носар, минь, стерлядь тощо.  Земноводні пред...
	Комунальним закладом Сумської обласної ради «Регіональний ландшафтний парк «Сеймський» у 2019 році розпочато роботу, спрямовану на виявлення фактів перебування на його території чорного лелеки з подальшим проведенням заходів по його збереженню.
	2.2 Характеристика екологічної, рекреаційної та інформаційної діяльності РЛП «Сеймський»
	З метою запобіганню розорювання, забруднення чи іншого пошкодження природних комплексів водоохоронної зони розроблено Проект землеустрою щодо організації та встановлення меж обмежень у використанні режимоутворюючих об’єктів природного походження на те...
	«РЛП «Сеймський» здійснює різнопланову діяльність у напрямку просвіти населення. Особлива увага звертається на роботу з молоддю, адже сама вона є майбутнім нашої країни. Є центром екологічної освіти та просвітництва дітей і дорослих, що є головним кри...
	Проведення екологічних акцій - дієвий спосіб звернути увагу громадськості до проблем охорони довкілля. Традиційно у РЛП «Сеймський» стали екологічні свята: Всесвітній день водно-болотних угідь, День зимового обліку птахів. Всеукраїнський день довкілля...
	У 2019 році було укладено угоду про співпрацю в галузі еколого-освітньої, наукової та творчої діяльності між Парком природи «Беремицьке» та КЗ СОР «РЛП «Сеймський». Угода передбачає проведення спільних тематичних еколого-освітніх проектів та програм (...
	На території РЛП «Сеймський» знаходяться також бази відпочинку та осередки зеленого туризму (рис. 2.2).
	Рисунок 2.2 – Туристична інфраструктура на території РЛП «Сеймський»
	В 2021 р. було проведено 38 еколого-освітніх заходів у навчальні заклади Конотопського, Шосткинського району, с. Суми, Глухів: КЗ СОР «Глухівський фаховий медичний коледж», СумДУ, СНАУ, КЗ СОР «Глухівський інтернат-ліцей з посиленою військовою підгото...
	Силами працівників КЗ СОР «РЛП «Сеймський» створений візит-центр, в який за допомоги Сумської обласної адміністрації були закуплені проектор та екран. Завдяки цьому на базі закладу створений і працює екологічний гурток «Юний еколог», який об’єднав 28 ...
	Екологічний туризм є інтеграційним напрямком рекреаційної діяльності, що спрямований на гармонізацію відносин між туристами, туроператорами, природним середовищем і місцевими громадами і реалізується через екологізацію всіх видів туристичної діяльност...
	У 2021 році для студентів та учнівської молоді було проведено 36 екологічних екскурсій територією РЛП «Сеймський» з метою пропаганди бережливого ставлення до здорового способу життя і природи. Основна мета була привернути увагу українців до екологічни...
	Таким чином, питання рекреаційного благоустрою є пріоритетним напрямком роботи ландшафтного парку.
	2.3 Характеристика якості води та склад стічних вод РЛП «Сеймський»
	Штатний розпис РЛП «Сеймський» у 2021 році складався з 11 штатних одиниць (керівництво - 2, головний бухгалтер - 1, наукових співробітників - 2, інженер з охорони природних екосистем - 2, інженер з рекреаційного благоустрою - 1, інспектор з охорони пр...
	Основною частиною парку є річки Сейм та Клевень. Отже якість води напряму впливає на стан об’єкта природно-заповідного фонду. Концентрацію забруднюючих речовин які було зафіксовано на контрольних створах при виконанні щорічного моніторингу у 2020...
	Таблиця 2.1 – Середньорічні концентрації забруднюючих речовин у контрольних створах водних об’єктів за 2020 рік (мг/л)
	Таким чином ми спостерігаємо перевищення за показниками розчиненого кисню, цинку, марганцю, заліза та міді на участках відбору проб води обох річок.
	РОЗДІЛ 3 ВИБІР СИСТЕМИ ОЧИЩЕННЯ СТІЧНИХ ВОД РЛП «СЕЙМСЬКИЙ»
	Побутові стічні води утворюються в житлових, адміністративних й комунальних будинках, а також у побутових приміщеннях  промислових підприємств. Це стічні води, які надходять у водовідвідну мережу від санітарних приладів. Вони містять  фізіологічн...
	Забруднення побутових стічних вод підрозділяють на: нерозчинні, що знаходяться у  воді у вигляді крупних завислих частинок (розміри частинок перевищує 0,1 мм), суспензії, емульсії й піни (у яких розміри частинок становлять від 0,1 мм до 0,1 мкм),...
	У побутових стічних водах міститься (в % від загальної кількості забруднення) : мінеральних речовин – близько 42%, органічних — близько 58%; зважені речовини, що осаджуються, становлять 20%, суспензії — 20%, колоїди — 10%, розчинні речовини — 50%....
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