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Â äàííîé ðàáîòå èñïîëüçóåòñÿ ìîäåëü ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîëó÷àñîâûõ 

ýëåêòðè÷åñêèõ íàãðóçîê ïðåäïðèÿòèÿ ÎÀÎ «Ñóìûõèìïðîì», îñíîâàííàÿ íà 
èñïîëüçîâàíèè ñàìîîðãàíèçóþùèõñÿ íåéðîííûõ ñåòåé ñ ïðåäâàðèòåëüíîé 
êëàñòåðèçàöèåé äàííûõ îáó÷àþùåé âûáîðêè. Ïðîãðàììíûì ïóòåì íà ÝÂÌ áûë 
âûïîëíåí ïðîãíîç ýëåêòðîïîòðåáëåíèÿ, ïðè ýòîì ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû 
ïðåäñòàâëåíû â ãðàôè÷åñêîì âèäå. Òî÷íîñòü ïðîãíîçèðóåìûõ çíà÷åíèé 
ñîñòàâèëà â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ 0,5-2,8 %, â õóäøåì ñëó÷àå 3,65-5 %. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êëàñòåðèçàöèÿ äàííûõ, ýëåêòðîíàãðóçêà, ïðîìûøëåííîå 
ïðåäïðèÿòèå. 
 
     Ó äàí³é ðîáîò³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ìîäåëü ïðîãíîçóâàííÿ åëåêòðè÷íèõ 
íàâàíòàæåíü ï³äïðèºìñòâà ÂÀÒ «Ñóìèõ³ìïðîì», ùî áàçóºòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ 
ñàìîîðãàí³çîâàíèõ íåéðîííèõ ìåðåæ ç ïî÷àòêîâîþ êëàñòåðèçàö³ºþ äàíèõ 
íàâ÷àëüíî¿ âèá³ðêè. Øëÿõîì ïðîãðàìóâàííÿ íà ÅÎÌ áóâ âèêîíàíèé ïðîãíîç 
åëåêòðîñïîæèâàííÿ, ïðè öüîìó îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè, íàâåäåí³ ó ãðàô³÷íîìó 
âèãëÿä³. Òî÷í³ñòü ïðîãíîçíèõ çíà÷åíü äîñÿãàëà â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â 0,5-2,8 %, ó 
íàéã³ðøîìó âèïàäêó 3,65-5 %. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êëàñòåðèçàö³ÿ äàíèõ, åëåêòðè÷íå íàâàíòàæåíííÿ, 
ïðîìèñëîâå ï³äïðèºìñòâî. 

 
ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÏÐÎÁËÅÌÛ 

     Ïðè óïðàâëåíèè ýíåðãîïîòðåáëåíèåì ïðîìûøëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ 
(ÏÏ) ñ öåëüþ ýêîíîìèè öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü êðàòêîñðî÷íûå 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîëó÷àñîâûõ ýëåêòðè÷åñêèõ íàãðóçîê. Ýòî äàñò 
âîçìîæíîñòü èìåòü íåêîòîðóþ èíôîðìàöèþ î ïîòðåáëåíèè 
ýëåêòðîýíåðãèè ÏÏ íà íåáîëüøîé ïåðèîä óïðåæäåíèÿ, ïîñëå ÷åãî 
äèñïåò÷åðñêàÿ ñëóæáà ìîæåò áîëåå òî÷íûì îáðàçîì ðåàãèðîâàòü íà 
óïðàâëåíèå íàãðóçêîé ÏÏ. Ñóùåñòâóåò ìíîãî ìåòîäîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ, 
íàèáîëåå óäà÷íûì è òî÷íûì ñ÷èòàåòñÿ ïðîãíîçèðîâàíèå ñ ïîìîùüþ 
èñêóññòâåííûõ íåéðîííûõ ñåòåé (ÈÍÑ). Îäèí èç âàðèàíòîâ ýòîãî ìåòîäà 
ðàññìàòðèâàåòñÿ â äàííîé ðàáîòå. 

 
ÎÑÍÎÂÍÀß ×ÀÑÒÜ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß 

Îäíèì èç ðàñïðîñòðàíåííûõ ìåòîäîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ 
íàãðóçîê ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ÿâëÿåòñÿ ìåòîä ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
íà îñíîâàíèè íåéðîííîé ñåòè òèïà ìíîãîñëîéíûé ïåðñåïòðîí (ÌÑÏ), ñóòü 
êîòîðîãî îïèñàíà â ðàáîòàõ [1,2]. Îí çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî íà îñíîâàíèè 
äàííûõ îáó÷àþùåé âûáîðêè (ÎÂ) ïðîèçâîäèòñÿ îáó÷åíèå ñåòè ÌÑÏ ñ 
ïîñëåäóþùèì èñïîëüçîâàíèåì äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Ïðè ýòîì äàííûå ÎÂ 
ïðè îáó÷åíèè ïîäàþòñÿ ïóòåì ïîî÷åðåäíîãî åäèíè÷íîãî èõ ïðåäñòàâëåíèÿ 
íà âõîä è âûõîä ÌÑÏ áåç ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè. Àâòîðàìè ýòîé 
ñòàòüè áûëà ïðîäåëàíà ðàáîòà ïî îáó÷åíèþ è ïðîãíîçèðîâàíèþ ñ 
ïîìîùüþ ÌÑÏ, ïðè ýòîì êðàòêàÿ òåîðèÿ, ðåçóëüòàòû, ãðàôèêè, 
ïîãðåøíîñòè âû÷èñëåíèé ïðåäñòàâëåíû â ðàáîòå [1]. 

Â ðàáîòå [3] ïðåäëîæåíà èäåÿ ïðåäâàðèòåëüíîé êëàñòåðèçàöèè äàííûõ 
ÎÂ, çàêëþ÷àþùåéñÿ â ðàçáèåíèè áîëüøîãî ìíîæåñòâà äàííûõ íà ãðóïïû 
(êëàñòåðû), îïðåäåëåíèè öåíòðîâ ýòèõ êëàñòåðîâ è èñïîëüçîâàíèå 
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ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ â äàëüíåéøåì ïðîãíîçèðîâàíèè ñ ïîìîùüþ 
íåéðîííîé ñåòè. Äëÿ êëàñòåðèçàöèè äàííûõ ìîæíî ïðèìåíÿòü 
ñàìîîðãàíèçóþùèåñÿ íåéðîííûå ñåòè [3]. Îñíîâó ñàìîîðãàíèçàöèè 
íåéðîííûõ ñåòåé ñîñòàâëÿåò çàêîíîìåðíîñòü, ÷òî ãëîáàëüíîå 
óïîðÿäî÷åíèå íåéðîííîé ñåòè ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì áëàãîäàðÿ 
ñàìîîðãàíèçóþùèìñÿ îïåðàöèÿì, íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà 
ïðîâîäÿùèõñÿ â ðàçëè÷íûõ ëîêàëüíûõ ñåãìåíòàõ ñåòè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ïîäàííûìè âõîäíûìè ñèãíàëàìè îñóùåñòâëÿåòñÿ àêòèâàöèÿ íåéðîíîâ, 
êîòîðûå âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé ñèíàïòè÷åñêèõ âåñîâ 
àäàïòèðóþòñÿ ê ïîñòóïàþùèì îáó÷àþùèì âûáîðêàì. Â ïðîöåññå 
îáó÷åíèÿ íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê ðîñòó çíà÷åíèé âåñîâ, èç-çà êîòîðîé 
ñîçäàåòñÿ ñâîåîáðàçíàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü: áîëåå ìîùíûå 
âîçáóæäàþùèå èìïóëüñû – áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ âåñîâ – áîëüøàÿ 
àêòèâíîñòü íåéðîíîâ. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò åñòåñòâåííîå ðàññëîåíèå 
íåéðîíîâ íà ðàçëè÷íûå ãðóïïû. Îòäåëüíûå íåéðîíû èëè èõ ãðóïïû 
ñîòðóäíè÷àþò ìåæäó ñîáîé è àêòèâèçèðóþòñÿ â îòâåò íà âîçáóæäåíèå, 
ñîçäàâàåìîå êîíêðåòíûìè ÎÂ, ïîäàâëÿÿ ñâîåé àêòèâíîñòüþ äðóãèå 
íåéðîíû. Ïðè ýòîì ìîæíî ãîâîðèòü êàê î ñîòðóäíè÷åñòâå ìåæäó 
íåéðîíàìè âíóòðè ãðóïïû è ìåæäó ðàçëè÷íûìè ãðóïïàìè. 

Ñðåäè ìåõàíèçìîâ ñàìîîðãàíèçàöèè ìîæíî âûäåëèòü äâà îñíîâíûõ 
êëàññà:  

− ñàìîîðãàíèçàöèÿ íà àññîöèàòèâíîì ïðàâèëå Õåááà; 
− ìåõàíèçì êîíêóðåíöèè ìåæäó íåéðîíàìè íà áàçå îáîáùåííîãî  

ïðàâèëà Êîõîíåíà. 
Øèðîêèé ñïåêòð îáó÷àþùèõ äàííûõ, âêëþ÷àþùèé ìíîãîêðàòíûå 

ïîâòîðåíèÿ ïîõîæèõ äðóã íà äðóãà âûáîðîê, îáðàçóåò áàçó çíàíèé äëÿ 
îáó÷åíèÿ ñåòè, èç êîòîðîé ïóòåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîïîñòàâëåíèé 
âûâîäÿòñÿ ðåøåíèÿ ïî ôîðìèðîâàíèþ íà âõîäå ñåòè îïðåäåëåííîãî 
îòêëàññèôèöèðîâàííîãî âåêòîðà. 

Äëÿ îáó÷åíèÿ âûøåóêàçàííûõ ñåòåé ñàìîîðãàíèçàöèè ïðèìåíÿþòñÿ 
ñîîòâåòñòâóþùèå àëãîðèòìû. Íàïðèìåð, àëãîðèòì Êîõîíåíà 
ïðåäóñìàòðèâàåò [4] ñàìîîáó÷åíèå ïî ïðàâèëó «ïîáåäèòåëü çàáèðàåò âñå». 
Ñòðóêòóðà ñåòè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1 .  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ðèñóíîê 1 - Còðóêòóðà ñåòè Êîõîíåíà 
 
Êðèòåðèé ïîäñòðîéêè âåñîâ ñåòè (âñå âåêòîðû äîëæíû áûòü 

íîðìàëèçîâàíû, ò.å. èìåòü åäèíè÷íóþ äëèíó - 1, 1,2,...,iw i m= =  ) 

âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: 
                  

1,2,...,
minr i

i m
x w x w

=
− = − ,                             (1) 
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ãäå èíäåêñ r îáîçíà÷àåò íåéðîí-ïîáåäèòåëü, ñîîòâåòñòâóþùèé âåêòîðó 
âåñîâ wr, êîòîðûé áëèæå âñåõ ðàñïîëîæåí ê òåêóùåìó âõîäíîìó âåêòîðó 
õ . 

Ïîñëå âûÿâëåíèÿ íåéðîíà-ïîáåäèòåëÿ åãî âûõîä óñòàíàâëèâàåòñÿ 
ðàâíûì åäèíèöå (ó îñòàëüíûõ íåéðîíîâ óñòàíàâëèâàþòñÿ íóëåâûå 
âûõîäû), à âåñà êîððåêòèðóþòñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå: 

 

( ):r r rw w x wη= + − ,   ( 2 ) 

 
ãäå η-êîýôôèöèåíò ñêîðîñòè îáó÷åíèÿ. 

Ïîìèìî àëãîðèòìîâ òèïà «ïîáåäèòåëü çàáèðàåò âñå» (àíãë.: WTA), â 
êîòîðûõ â êàæäîé èòåðàöèè ìîæåò îáó÷àòüñÿ òîëüêî îäèí íåéðîí, äëÿ 
îáó÷åíèÿ ñåòåé ñ ñàìîîðãàíèçàöèåé øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ àëãîðèòìû òèïà 
«ïîáåäèòåëü çàáèðàåò áîëüøå» (àíãë.: WTM), â êîòîðûõ, êðîìå 
ïîáåäèòåëÿ, óòî÷íÿþò çíà÷åíèÿ ñâîèõ âåñîâ è íåéðîíû èç åãî 
áëèæàéøåãî îêðóæåíèÿ. Ïðè ýòîì ÷åì äàëüøå íàõîäèòñÿ íåéðîí îò 
íåéðîíà-ïîáåäèòåëÿ, òåì ìåíüøå óòî÷íÿþòñÿ åãî âåñà. Ïðîöåññ óòî÷íåíèÿ 
âåêòîðà îïðåäåëÿåòñÿ çàâèñèìîñòüþ â âèäå  

    

( ): ,i i i iw w G i x x wη= + −  ,    (3) 

 
äëÿ âñåõ i íåéðîíîâ, íàõîäÿùèõñÿ â îêðåñòíîñòè ïîáåäèòåëÿ. Â 

çàâèñèìîñòè îò ôîðìû ôóíêöèè ( )xiG ,  ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî âàðèàíòîâ 

àëãîðèòìà WTM.  
Â äàííîé ðàáîòå ïðîäåëàíû èññëåäîâàíèÿ ïî ïðîãíîçèðîâàíèþ 

ýëåêòðè÷åñêèõ íàãðóçîê ïðîìûøëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ, èñïîëüçóÿ 
ïðåäâàðèòåëüíóþ êëàñòåðèçàöèþ äàííûõ ÎÂ. Ïðè ýòîì äëÿ 
êëàñòåðèçàöèè äàííûõ èñïîëüçîâàëèñü ñàìîðãàíèçóþùèåñÿ íåéðîííûå 
ñåòè. Îðãàíèçîâàâ íà âõîä ñåòè äàííûå ÎÂ è çàäàâ íåîáõîäèìîå 
êîëè÷åñòâî ýïîõ îáó÷åíèÿ è êîëè÷åñòâî íåéðîíîâ ñåòè (ðàâíÿåòñÿ 
êîëè÷åñòâó êëàñòåðîâ), ïîëó÷àåì ðàçáèåíèå äàííûõ ÎÂ íà êëàñòåðû. 
Ïðîãðàììà êëàñòåðèçàöèè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ áûëà íàïèñàíà ñðåäñòâàìè 
ïàêåòà MATLAB 6.5, èìåþùàÿ âñòðîåííûå ïðîöåäóðû ñîçäàíèÿ è 
îáó÷åíèÿ íåéðîííûõ ñåòåé ðàçíûõ òèïîâ, â òîì ÷èñëå è 
ñàìîîðãàíèçóþùèõñÿ. Äàííûå íà âõîä ñåòè ïîäàâàëèñü â âèäå áîëüøîãî 
êîëè÷åñòâà ð-ðàçìåðíûõ âåêòîðîâ, ãäå ð îäíîâðåìåííî ÿâëÿåòñÿ 
êîëè÷åñòâîì âõîäîâ êàæäîãî íåéðîíà ñàìîîðãàíèçóþùåéñÿ ñåòè (ðèñ.2). 
Ïîñëå îáó÷åíèÿ íåéðîííîé ñåòè âåñîâûå êîýôôèöèåíòû êàæäîãî íåéðîíà 
ïðåäñòàâëÿþò èç ñåáÿ êîîðäèíàòû öåíòðîâ êëàñòåðîâ: 

, 1... , 1...ij ijw c i p j n= = = , 

ãäå n – êîëè÷åñòâî êëàñòåðîâ. 
Ïîñëå êëàñòåðèçàöèè äàííûõ è ïîëó÷åíèÿ öåíòðîâ êëàñòåðîâ ñîçäàåòñÿ 

äîïîëíèòåëüíàÿ íåéðîííàÿ ñåòü òàêîãî æå òèïà êàê è ïåðâàÿ ñ 
êîëè÷åñòâîì âõîäîâ ð-1. Ïðè ýòîì ð-1 çíà÷åíèé âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ 
êàæäîãî íåéðîíà ïåðâîé ñåòè ïðèñâàèâàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì çíà÷åíèÿì 
âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ âòîðîé ñåòè: 

 
(2) (1), 1... 1, 1...ij ijw w i p j n= = − = ,                        (4) 

 

ãäå (1)
ijw  - âåñîâûå êîýôôèöèåíòû íåéðîíîâ ïåðâîé ñåòè; 

 (2)
ijw  - âåñîâûå êîýôôèöèåíòû íåéðîíîâ âòîðîé ñåòè. 
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Ðèñóíîê 2 - Ñòðóêòóðà ñåòè, èñïîëüçîâàííàÿ ïðè êëàñòåðèçàöèè äàííûõ ÎÂ,  
ãäå 1 2, ,..., px x x - âõîäíîé âåêòîð äàííûõ ÎÂ; 1 2, ,..., ny y y - âûõîäû íåéðîíîâ ñåòè 

 
Íà âõîä âòîðîé ñåòè ïîäàþòñÿ íîâûå äàííûå ýëåêòðè÷åñêèõ íàðóçîê â 

âèäå âåêòîðà 1 2 1( , ,..., )px x x x −= ñ ð-1 êîîðäèíàòîé, äëÿ êîòîðûõ íóæíî 

ïîëó÷èòü ïðîãíîçíûå çíà÷åíèÿ. Ïðè ýòîì çíà÷åíèå ð-1 ÿâëÿåòñÿ äëèíîé 
ïðåäûñòîðèè. Âòîðàÿ íåéðîííàÿ ñåòü îïðåäåëÿåò ïðèíàäëåæíîñòü âåêòîðà 
õ ê êàêîìó-íèáóäü êëàñòåðó ïî åäèíè÷íîìó ñèãíàëó ñ âûõîäîâ ñåòè 

1 2( , ,..., )ny y y y= : íîìåð íåéðîíà, êîòîðûé âûäàë çíà÷åíèå, ðàâíîå 

åäèíèöå, ÿâëÿåòñÿ íîìåðîì êëàñòåðà, ê êîòîðîìó ïðèíàäëåæèò âåêòîð õ. 
Íåèñïîëüçîâàííûå âåñîâûå êîýôôèöèåíòû íåéðîíîâ ïåðâîé ñåòè 

(1)
pjw èñïîëüçóþòñÿ êàê ïðîãíîçíûå çíà÷åíèÿ âåêòîðà õ, ïîïàâøåãî â 

êëàñòåð j ïîñëå ïîäà÷è åãî íà âõîä âòîðîé ñåòè. Àëãîðèòì îïèñàííîé 
ïðîöåäóðû ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 3.  

 
 

( 2) ( 1), 1.. 1, 1..net net
ij ijw w i p j n= = − =

(1)
prognoz p jP w=

 
 

Ðèñóíîê 3 - Áëîê-ñõåìà ðàáîòû ïðîãðàììû îáó÷åíèÿ íåéðîííîé ñåòè è 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ íàãðóçîê 

 
Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïðîãðàììû ïîëó÷àëè â ÷èñëîâîì âèäå è âèäå 

ãðàôèêîâ ñðàâíåíèé ðåàëüíîãî çíà÷åíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé íàãðóçêè è 

.

.

.

11w

21w

Слой 0 Слой 1

1x

2x

3x

px

31w

1pw

...

1y

2y

ny
1nw2nw

3nw

pnw

NET1 c кол-вом 
входов нейронов 

<p> и кол-вом 
нейронов <n> 

 кол-вом входов нейронов <p-1> 
и кол-вом нейронов <n> 

1... 1, 1...i p j n= − =  

предыстории данных 
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ïðîãíîçíîãî çíà÷åíèÿ äëÿ êàæäîãî âåêòîðà 1 2 1( , ,..., )px x x x −= èç 

ïðåäûñòîðèè äàííûõ. Ãðàôèêè ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ.4,5. 
×òîáû ïîëó÷èòü áîëåå òî÷íûå ðåçóëüòàòû, ïðîäåëûâàëèñü âû÷èñëåíèÿ 

ñ ðàçíûìè íà÷àëüíûìè óñòàíîâî÷íûìè ïàðàìåòðàìè, à èìåííî: 
óâåëè÷èâàëîñü êîëè÷åñòâî ýïîõ îáó÷åíèÿ ñàìîîðãàíèçóþùåéñÿ íåéðîííîé 
ñåòè ïðè êëàñòåðèçàöèè äàííûõ ÎÂ, èçìåíÿëîñü êîëè÷åñòâî äàííûõ 
ïðåäûñòîðèè ð. Â èòîãå ìîæíî ñêàçàòü ñëåäóþùåå: òî÷íîñòü ðåçóëüòàòîâ 
óëó÷øàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ýïîõ îáó÷åíèÿ è c èçìåíåíèåì â 
ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà äàííûõ ïðåäûñòîðèè ð äî íåêîòîðîãî 
çíà÷åíèÿ. Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé ïðè ð=6 òî÷åê 
ïðåäûñòîðèè, à íà ðèñ. 5 ïðè ð=7 ïðè îäèíàêîâîì ÷èñëå ýïîõ îáó÷åíèÿ 
íåéðîííîé ñåòè, ðàâíîå 2000. Íà ðèñ. 6 ïîêàçàíû ãðàôèêè ñðåäíåé 
òî÷íîñòè ïðîãíîçà â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà òî÷åê ïðåäûñòîðèè, ãäå 
èìååòñÿ ìèíèìóì ïîãðåøíîñòè ïðè ð=7.  

 
Ðèñóíîê 4 -- Ãðàôèêè çàâèñèìîñòåé ðåàëüíîãî è ïðîãíîçíîãî çíà÷åíèé 

àêòèâíîé ïîëó÷àñîâîé íàãðóçêè ÎÀÎ «Ñóìûхèìïðîì» ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè ñ 
ïîìîùüþ ÈÍÑ ïðè ð=6 òî÷åê ïðåäûñòîðèè  

(1–ïðîãíîçèðóåìîå çíà÷åíèå, 2–ðåàëüíîå çíà÷åíèå) 
 

 
Ðèñóíîê 5 - Ãðàôèêè çàâèñèìîñòåé ðåàëüíîãî è ïðîãíîçíîãî çíà÷åíèé 

àêòèâíîé ïîëó÷àñîâîé íàãðóçêè ÎÀÎ «Ñóìûõèìïðîì» ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè ñ 
ïîìîùüþ ÈÍÑ ïðè ð=7 òî÷åê ïðåäûñòîðèè 

(1–ïðîãíîçèðóåìîå çíà÷åíèå, 2–ðåàëüíîå çíà÷åíèå) 
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Ðèñóíîê 6 - Ñðåäíÿÿ òî÷íîñòü ïðîãíîçèðîâàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà 

òî÷åê ïðåäûñòîðèè 
 

×èñëîâûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî  òî÷íîñòü âû÷èñëåíèé  ìåæäó 
ðåàëüíûì è ïðîãíîçíûì çíà÷åíèåì ñîñòàâëÿåò: 

− äëÿ ñëó÷àÿ ð=6 â íàèõóäøåì âàðèàíòå - 4,12%, à â áîëüøèíñòâå 
ñëó÷àåâ ëåæèò â ïðåäåëàõ 0,5 – 2,93 %; 

− äëÿ ñëó÷àÿ ð=7 â íàèõóäøåì âàðèàíòå – 3,36%, à â áîëüøèíñòâå 
ñëó÷àåâ ëåæèò â ïðåäåëàõ 0,5 – 2,8 %. 

Ýòè îïûòû èìåþò íåìíîãî ëó÷øóþ òî÷íîñòü âû÷èñëåíèé, ÷åì â ñëó÷àå 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ íåéðîííîé ñåòè ÌÑÏ [1]  ïî îäíèì è òåì æå 
äàííûì ÎÂ. 

 
ÂÛÂÎÄÛ 

Èòàê, â ïðîäåëàííîé ðàáîòå ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñ 
ïîìîùüþ ñàìîîðãàíèçóþùåéñÿ íåéðîííîé ñåòè, êîòîðûå âêëþ÷àëè â ñåáÿ 
êëàñòåðèçàöèþ äàííûõ ÎÂ. Ýêñïåðèìåíò îáëàäàë ñëåäóþùèìè 
ïðåèìóùåñòâàìè ïî ñðàâíåíèþ  ñ ÌÑÏ: 

− íåéðîííûå ñåòè Êîõîíåíà è ñàìîîðãàíèçóþùèåñÿ íåéðîííûå ñåòè 
èìåþò çíà÷èòåëüíî ìåíüøåå âðåìÿ îáó÷åíèÿ, ÷åì ÌÑÏ. Ýòî ïîçâîëÿåò 
óâåëè÷èòü êîëè÷åñòâî ýïîõ îáó÷åíèÿ, ÷òî ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà 
êîíå÷íîì ðåçóëüòàòå; 

− ïðèìåíåíèå ñàìîîðãàíèçóþùèõñÿ íåéðîííûõ ñåòåé äåëàåò ñèñòåìó 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ áîëåå ãèáêîé â ïëàíå äîïîëíåíèÿ åå íîâûìè èäåÿìè 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ, íàïðèìåð, äîïîëíèòü åå íå÷åòêèìè íåéðîííûìè ñåòÿìè 
[3]; 

− ïðèâåäåííàÿ ìåòîäèêà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ýëåêòðîíàãðóçîê ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ñ 
íåïðåðûâíûì öèêëîì ïðîèçâîäñòâà; 

− êàê óæå áûëî ñêàçàíî, îïûòû èìåþò áîëåå òî÷íûå ðåçóëüòàòû 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ;  

− íåäîñòàòêîì äàííîãî ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ íàìíîãî áîëüøàÿ 
ðàçìåðíîñòü ñàìîîðãàíèçóþùåéñÿ íåéðîííîé ñåòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ÌÑÏ. 
 
SUMMARY 

 

THE ELECTRIC DEMAND PREDICTION OF JSC «SUMYKHIMPROM» 
 
I.V. Moshenskii, V.S. Nozdrenkov, A.U. Khatuntsev,  
Sumy State University,  Sumy 

 
In the given operation the model of prediction of half-hour electrical loads of firm 

of Open Society JSC “SumyKhimprom”, set up on usage of self-organizing neural 
webs with preliminary of the data of learning sampling is used. The program way on 
the computer had been carried out the prognosis of a power consumption, thus the 

9 8 7 6 5 
 

Р, число точек предыстории 
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obtained outcomes represented in a graphics aspect. The exactitude of predicted 
values has made in most cases 0,5÷2,8 %, at worst 3,65 ÷ 5 %. 

Key words: clusterization of the data, power consumption, electric demand.   
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