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АНОТАЦІЯ

Актуальність  теми,  обраної  для  дослідження,  визначається  тим,  що

корупція є однією з найбільших перешкод на шляху економічного розвитку та

соціального  прогресу.  Ефективна  боротьба  з  корупцією  вимагає  глибокого

розуміння  її  причин  та  наслідків,  а  також  розробки  ефективних  стратегій

протидії.  Економіко-математичне  моделювання  дозволяє  кількісно  оцінити

рівень  корупції  та  визначити  фактори,  що  на  нього  впливають,  що  є

надзвичайно важливим для розробки та впровадження антикорупційних заходів.

Мета  кваліфікаційної  роботи  бакалавра  полягає  у  розробці  економіко-

математичної моделі для оцінювання та прогнозування рівня корупції в країн

Об’єктом  дослідження  є  процеси  моделювання  в  системі  вивчення

корупції.

Предметом дослідження є математичні методи та методики моделювання

рівня корупції в країні.

Завданнями роботи є дослідити причини корупції в країні та їх наслідки

для економіки країни, проаналізувати сучасний стан рівня корупції в Україні,

систематизувати існуючі  підходи та  методи до оцінювання та  прогнозування

рівня  корупції  в  країні,  розробити власну  економіко-математичну модель  ,  а

також  провести  практичну  апробацію  розробленої  економетричної  моделі,

перевірити  її  адекватність  та  запропонувати  рекомендації  за  результатами

розрахунків. 

Для  досягнення  поставленої  мети  та  завдань  дослідження  були

використані  такі  методи  дослідження:  побудова  ARIMA-моделі,  моделі

експоненційного згладжування та регресійного аналізу.



Інформаційною  базою  кваліфікаційної  роботи  є  статистичні  дані

Державної  служби  статистики  України,  компанії   Transparency  International

(Трансперенсі Інтернешнал).

Основний  науковий  результат  кваліфікаційної  роботи  полягає  у
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країні,  що  ґрунтується  на  використанні  різних  методів  економетричного

моделювання  (ARIMA-модель,  експоненційне  згладжування,  регресійний

аналіз).

Отримані  результати  можуть  бути  використані: у  розробці  та

впровадженні  державних  програм  боротьби  з  корупцією,  для  підвищення

ефективності антикорупційної політики, у подальших наукових дослідженнях у

галузі економіки та соціальних наук.
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ВСТУП

Корупція  є  однією  з  найбільших  загроз  економічному  розвитку  та

соціальній  стабільності  будь-якої  країни.  Вона  негативно  впливає  на

ефективність  державного  управління,  знижує  інвестиційну  привабливість  і

посилює  нерівність  серед  населення.  У  сучасній  глобалізованій  економіці

боротьба  з  корупцією стає  важливим пріоритетом для  урядів  і  міжнародних

організацій. Використання економіко-математичних моделей дозволяє точніше

оцінити масштаби корупції  та розробити ефективні стратегії  її  зниження, що

підкреслює актуальність обраної теми.

Метою даної кваліфікаційної роботи є  розробка економіко-математичної

моделі для оцінювання та прогнозування рівня корупції в країні.

Об’єкт дослідження – процеси моделювання в системі вивчення корупції.

Предмет дослідження –  математичні  методи та  методики моделювання

рівня корупції в країні.

Завданнями роботи є дослідити причини корупції в країні та їх наслідки

для економіки країни, проаналізувати сучасний стан рівня корупції в Україні,

систематизувати існуючі  підходи та  методи до оцінювання та  прогнозування

рівня  корупції  в  країні,  розробити власну  економіко-математичну модель  ,  а

також  провести  практичну  апробацію  розробленої  економетричної  моделі,

перевірити  її  адекватність  та  запропонувати  рекомендації  за  результатами

розрахунків.

Для  досягнення  поставленої  мети  та  завдань  дослідження  були

використані  такі  методи  дослідження:  побудова  ARIMA-моделі,  моделі

експоненційного згладжування та регресійного аналізу.

Інформаційною  базою  кваліфікаційної  роботи  є   статистичні  дані

Державної  служби  статистики  України,  компанії   Transparency  International

(Трансперенсі Інтернешнал).
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У кваліфікаційній бакалаврській роботі систематизовано різні підходи до

прогнозування динаміки розвитку корупції в країні та визначено ефективність

даних прогнозів. 

Очікувані результати кваліфікаційної роботи можуть бути корисними як

для науковців, які займаються дослідженнями корупції, так і для практиків, які

працюють у сфері протидії корупції. Вони також можуть бути використані для

розробки  державної  політики  та  стратегій,  спрямованих  на  зниження  рівня

корупції в країні.

Наукова робота виконана в межах науково-дослідної теми «Моделювання

механізмів  детінізації  та  декорумпізації  економіки  для  забезпечення

національної безпеки: вплив трансформації фінансових поведінкових патернів»

(№ д/р 0122U000783), що фінансується Державним бюджетом України. У межах

дослідження  підготовлено тези  доповіді  на  наукову  конференцію  «Виклики

кібербезпеки індустрії фінансових послуг». 
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Помилка: джерело посилання не знайдено

Корупція, як система недоброчесності та використання влади у власних

інтересах,  залишається  серйозною  проблемою  в  багатьох  країнах  світу.  Її

наслідки не обмежуються лише моральною деградацією та порушенням прав

людини, вони мають глибокий економічний вплив, що призводить до відчутних

втрат для країни в цілому.

Корупція  є  результатом  дії  різних  факторів,  які  можна  поділити  на

системні  та  соціокультурні.  До  системних  факторів  варто  віднести

недосконалість  нормативно-правової  бази  в  країні,  неефективність  судової

системи,  недостатня  прозорість  діяльності  владних  структур,  відсутність

ефективних механізмів підзвітності та контрою. До соціокультурних факторів,

які  сприяють  посиленню  корупційних  відносин  в  країні,  належать  низький

рівень  культури  правових  відносин  до  власності,  прагнення  до  швидкої

особистої  вигоди,  низька  поінформованість  громадян  щодо  своїх  прав  та

обов'язків тощо.

В.  Гура,  у  своєму дослідженні  корупції  як  такої  та  зокрема  причин її

виникнення, розділив їх за сферою поширення на 6 груп: правові, політичні,

інституційні,  економічні,  інформаційні  та  соціально-культурні  [4].

Проаналізувавши  кожну  з  цих  груп,  можна  виділити  основні  фактори,  що

визначають їх виникнення:

 правові  чинники  –  недосконале  правове  середовище  є  однією  з

ключових причин корупції в будь-якій країні. Недосконалість та прогалини у

правовій системі можуть створювати сприятливі умови для поширення корупції

серед державних службовців та інших представників влади. Недостатня чіткість

і конкретність законів, а також недостатнє застосування кримінальних санкцій

до  корупційних  дій  стимулюють  безкарність  і  почуття  безкарності  у

відповідних колах;



10

 політичні чинники – значну роль у створенні умов для поширення

корупції  відіграє  політика  держави.  Нестабільність,  конфлікт  інтересів  між

різними політичними силами, відсутність ефективних механізмів контролю над

владою можуть сприяти корупційним схемам. Однією з найважливіших причин

є відсутність політичної волі до боротьби з корупцією, за якої політики залучені

в корупційні дії;

 інституційні чинники – інституційні  аспекти корупції  включають

ефективність  і  прозорість  роботи  державних  структур,  а  також  ступінь  їх

незалежності.  Стимулювати  поширення  корупції  може  недостатній  контроль

роботи  відповідних  органів.  Слабкість  системи  державного  управління,

відсутність  механізмів  звітності  та  підзвітності  можуть  зробити  установи

вразливими перед корупційними схемами;

 економічні чинники  –  Е.  Діамант  у  спільній  роботі  з  Г.  Тосато

підкреслює, що «високий рівень економічної свободи  -  тобто як виробляти,

продавати та використовувати власні ресурси, теоретично має асоціюватися з

нижчим рівнем корупції» [22]. Загалом, можна повністю погодитись з автором,

оскільки відсутність економічних можливостей для задоволення базових потреб

може змусити людей шукати незаконні способи досягнення цілей. Крім того,

нестабільна  економічна  ситуація  стимулюватиме  поширення  неформальних

механізмів вирішення фінансових проблем, зокрема корупційних схем;

 інформаційні чинники – інформаційні аспекти включають наявність

і якість інформації про діяльність державних структур та інших органів влади.

Недостатня прозорість у процесі прийняття рішень, а також обмежений доступ

до  інформації  можуть  ускладнити  контроль  громадськості  за  владою  та

стимулювати  корупцію.  До  того  ж  відсутність  дієвих  механізмів  захисту

журналістів  та  активістів  може  перешкоджати  розслідуванню  корупційних

справ і ускладнювати їх припинення;

 соціально-культурні чинники  –  соціально-культурні  причини

корупції  включають  систему цінностей  і  норм,  прийнятих  у  суспільстві,  які

можуть  впливати  на  ставлення  до  корупції.  У  деяких  культурах,  наприклад
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азійських, корупція може розглядатися як прийнятна практика або навіть щось

необхідне  для  досягнення  цілей.  На  противагу  високий  рівень  культури  і

свідомості  суспільства  породжує  сприйняття  корупції,  як  аномалії  у

суспільстві. [4].

Негативний вплив корупції на економіку країни важко переоцінити. По-

перше,  корупція  призводить  до  зниження  конкуренції  та  погіршення

інвестиційного клімату. Бізнес, який не може конкурувати через систематичні

вимоги хабарів, стає менш ефективним і не може розвиватися. Це призводить

до збитків виробництва та зменшення податкових надходжень до держави.

По-друге,  корупція  викликає  недовіру  до  інститутів  влади,  що знижує

інвестиційний  потенціал  країни.  Іноземні  інвестори  уникають  інвестувати  в

країну з високим рівнем корупції через ризик втратити інвестиції та піддатися

несправедливому ставленню з боку влади.

По-третє, корупція призводить до нерівномірного розподілу ресурсів, що

збільшує прірву між багатими та бідними. Гроші, які можна було використати

на соціальні програми, інфраструктуру та освіту, втрачаються через корупційні

схеми та виведення капіталу за кордон.

1.2 Аналіз сучасного стану корупції в Україні

Корупція в Україні є глибоко вкоріненою проблемою, яка шкодить країні

протягом двох десятиліть. Вона пронизала всі рівні влади – від вищих ешелонів

до місцевої, і негативно впливає на життя мільйонів українців.

Українська  антикорупційна  законодавча  політика,  хоч  і  декларувала

високі  ідеали  боротьби  з  корупцією,  проте  фактично  виявилася  лише

поверхневою  та  неефективною  у  своїй  реалізації.  Відсутність  відповідних

санкцій та  недостатня жорсткість законодавства зробили його неефективним

стримуючим фактором для потенційних корупціонерів. Ці обставини призвели

до  того,  що  антикорупційні  заходи  не  змогли  справедливо  відповісти  на

зростання  рівня  корупції  в  Україні,  про  що  свідчать  численні  емпіричні
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дослідження, як вітчизняні, так і міжнародні. Так, до 2014 року відсутність в

Україні  ефективної  антикорупційної  стратегії,  яка  б  відповідала  серйозності

проблеми та актуальності  ситуації,  свідчила про системну неспроможність у

боротьбі  з  корупцією,  що  можемо  підтвердити  візуально  використовуючи

графік ряду (рис. 1.1).
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Рис. 1.1 – Динаміка індексу сприйняття корупції в Україні протягом 1998-

2023 рр. 

Як можемо побачити з графіку, ріст індексу, що вказує на скорочення

корупції, починається лише з 2014 року. Разом з цим, протягом останніх майже

30 років (1998-2023 рр.) індекс сприйняття корупції в Україні зменшився тільки

на  8  пунктів,  що  свідчить  про  неефективність  державної  політики  протидії

корупції в Україні.

Пироговська В.,  Предместніков О.  та Гончарук О.  [11] зазначають, що

Україна стабільно входить до категорії держав з найвищим рівнем корупції у

світі.  Більшість  громадян  визнають  корумпованість  державних  структур  і

виявляють толерантність до самого явища корупції. Регулярні оцінки провідних

міжнародних  організацій,  таких  як  Група  держав  проти  корупції  (GRECO),

Організація економічного співробітництва та розвитку (ОЕСР) та Європейська

Комісія, свідчать про невиконання Україною своїх міжнародних зобов’язань у

сфері протидії корупції. Це явище не лише підриває довіру громадян до влади,

а  й  унеможливлює  реалізацію  демократичних  принципів  та  забезпечення

розвитку країни на засадах верховенства права та прозорості. 
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Антикорупційна  система  не  завжди є  ефективною попри  незалежність

антикорупційних  органів.  Спричиняють  це  політичний  вплив  та  втручання

владних  структур.  Наприклад,  розслідування  корупційних  справ  часто

ускладнюється тиском на слідчих і суддів, що тягне за собою низький рівень

покарання корупціонерів.

Незважаючи  на  впровадження  реформ  та  створення  спеціалізованих

антикорупційних органів, таких як Національне антикорупційне бюро України

та Спеціалізована антикорупційна прокуратура, існуючі механізми не завжди

працюють ефективно. Політичні та економічні інтереси, а також низький рівень

культури суспільства сприяють подальшому існуванню корупційних схем. 

Деякі дослідники вважають, що корупція в Україні є результатом не лише

внутрішніх факторів,  а  й зовнішнього впливу. Зокрема, громадські активісти

часто  наголошують  на  ролі  сусідньої  Російської  Федерації  у  підтримці

корупційних мереж у владі та бізнесі України.

У  грудні  2023  року  дослідницькою  організацією  Інфо  Сапієнс  на

замовлення  Національного  агентства  з  питань  запобігання  корупції  було

проведено опитування населення з метою всебічної оцінки корупції в Україні.

Автори  характеризують  тренд,  який  склався  щодо  ситуації  з  корупцією  як

«розчарування після надій на краще» [8]. 

Слід  зазначити,  що  існує  розрив  між  уявленнями  про  поширеність

корупції  та  реальним корупційним досвідом  громадян.  Наприклад,  кількість

людей, які особисто приймали участь у корупційних схемах зросла порівняно з

2022 роком, але залишилася нижчою, ніж у 2020-2021 роках. Також, попри те,

що деякі респонденти були залучені у побутову корупцію, все одно більшість з

них виділяли як головну проблему корупцію саме політичну. Це зображено на

інфографіці серйозності різних типів корупції за думкою опитаних (рис. 1.2).
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Рис. 1.2 – Ставлення населення України до різних видів корупції

За  даними   опитування,  проведеного  компанією,  населення  і  бізнес

відмічає  корупцію,  як  другу  за  важливістю  проблему  в  Україні.  Першою  є

збройна агресія рф [8, с. 6].

На думку опитаних судова система, митниця та прикордонний контроль є

найбільш корумпованими сферами в Україні [8 с.  7].  Це сприяє погіршенню

довіри до таких важливих державних інституцій, що в свою чергу підвищую

реальну корупцію побутового рівня, оскільки люди не бажають користуватися

послугами державних апаратів.

Іншим показовим індексом сприйняття корупції у певній країні є індекс

компанії Трансперенсі Інтернешнал. Індекс сприйняття корупції оцінює рівень

корупції  в  державному  секторі  через  експертні  оцінки,  які  включають  такі

аспекти,  як  хабарництво,  розкрадання  державних  коштів,  кумівство  на
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державній службі, ефективність впровадження механізмів доброчесності влади,

успішність притягнення до відповідальності корупціонерів, наявність надмірної

бюрократії,  ефективність  законів  щодо  розкриття  фінансової  інформації,

запобігання  конфлікту  інтересів,  а  також  забезпечення  захисту  людей,  які

розслідують корупційні правопорушення [7]. 

Методологія  розрахунку  індексу  сприйняття  корупції  періодично

видозмінюється. Але її  формування  передбачає  особливі  вимоги  до  якості

даних, які при цьому враховуються, використання лише надійних авторитетних

джерел, врахування думки та оцінок місцевих експертів та бізнесу і грунтується

на надійному інструментарії. Згідно до [6], у 2023 році при розрахунку індексу

сприйняття корупції було використано 13 основних джерел даних:

−оцінка  національної  політики  та  інституцій  Африканського  банку

розвитку за 2021 рік;

−показники стійкого врядування Фонду Бертельсманна за 2022 рік;

− індекс трансформації Фонду Бертельсманна за 2024 рік;

−рейтинг  ризиків  країн  аналітичного  відділу  журналу  «Економіст»  за

2023 рік;

− звіт Freedom House про країни перехідного періоду за 2023 рік;

−рейтинг ризиків країн організації Глобал Інсайт за 2022 рік;

−опитування  думки  менеджерів  у  Щорічному  рейтингу  глобальної

конкурентоздатності  Центру  глобальної  конкурентоздатності  Інституту

розвитку управління за 2023 рік;

−консультування  з  політичних  й  економічних  ризиків  за  2023  рік

Азійської дослідницької організації;

−міжнародний огляд ризиків по країнах групи PRS за 2023 рік;

−оцінка національної політики та інституцій Світового банку за 2022 рік;

−опитування думки менеджерів від Світового економічного форуму за

2023 рік;

− індекс верховенства права відповідно до опитування експертів за 2023

рік, укладений проектом «Глобальна справедливість»;
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−варіації демократії за 2023 рік.

За  результатами  дослідження  [7] Україна посіла  104  місце  серед 180

досліджуваних  країн,  отримавши  у  підсумку 36  балів.  За  2023  рік  Україні

вдалося набрати 3 бали, що є одним з найкращих результатів у світі. 

1.3 Аналіз існуючих підходів та методів до оцінювання та прогнозування

рівня корупції в країні

На даний момент існує досить багато методів оцінювання рівня корупції

в країні. Оскільки ця проблема присутня у всіх без виключення країнах світу,

необхідно об’єктивно оцінювати рівень корумпованості влади і суспільства для

побудови методів протидії. 

Одним  з  методів  є  експертні  оцінки,  які  базуються  на  досвіді  та

експертності фахівців у галузі боротьби з корупцією та аналізу даних з інших

джерел. Експертні оцінки дозволяють провести глибокий аналіз рівня корупції

в  різних  сферах  життя  та  на  різних  рівнях  влади,  що  може  виявити  та

висвітлити складні  корупційні  схеми.  Експертні  оцінки охоплюють широкий

спектр аспектів корупції, включаючи політичну, економічну, адміністративну

та інші форми корупції.  Це дозволяє зрозуміти загальний контекст та вплив

корупції на різні сфери суспільства.

Експертні  оцінки  надаються  компаніями,  які  спеціалізуються  на

дослідженнях  корупції  у  країнах.  Однією  з  таких  компаній  є  Трансперенсі

Інтернешнал, яка щорічно вираховує Індекс сприйняття корупції у 180 країнах

світу.  Також є  локальні  соціологічні  компанії,  які  займаються дослідженням

корупції,  наприклад  Інфо  Сапієнс,  на  дослідження  яких  посилається

Національне Агентство з Питань Запобігань Корупції.

Не  менш  важливим  є  громадянський  моніторинг  рівня  корупції.  Цей

підхід передбачає активну участь громадян, громадських організацій та інших

зацікавлених  сторін  у  виявленні,  документуванні  та  висвітленні  випадків

корупції  у  різних  рівнях  влади  та  суспільства.  Громадянський  моніторинг
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базується на активній участі громадян у виявленні випадків корупції шляхом

спостереження, виявлення та надання інформації про випадки корупції.

Одним  із  ключових  принципів  громадського  моніторингу  є  його

незалежність та об'єктивність. Це означає, що ініціативи громадян є вільними

від  впливу  політичних  чи  корпоративних  інтересів  і  надавати  об’єктивні  та

достовірні дані про корупцію. Громадянський моніторинг корупції може мати

суттєвий вплив на прийняття рішень органами влади,  оскільки може надати

обґрунтовану інформацію про випадки корупції та створити тиск на владу.

Центр  громадського  моніторингу  та  досліджень  є  потужною

громадською  організацією,  що  не  тільки  досліджує  корупцію  як  явище  в

Українських реаліях,  а  і  активно протидіє.  Це неприбуткова організація,  яка

була  створена  у  2016  році  з  метою  об'єднання  громадського  активу  для

боротьби  з  корупцією  в  Україні.  Головною  метою  організації  є  розкриття

корупційних  схем  та  запобігання  корупційним  правопорушенням  шляхом

об’єднання зусиль громадянського суспільства. [12].

У  монографії  «Аналітика  та  прогнозування  соціально-економічних

процесів і податкових надходжень» [2, с. 30] автори виокремлюють дві групи

методів  прогнозування  соціально-економічних  процесів,  до  яких  входить  і

корупція.  До  формалізованих  (розрахункових)  автори  відносять  методи

моделювання,  методи  прогнозної  екстраполяції  й  економіко-математичні

методи.  До  інтуїтивних  (експертних)  методів  відносяться  прогнозування  за

зразком,  методи  експертних  оцінок  і  метод  історичних  та  географічних

аналогій.

1. Формалізовані (розрахункові) методи:

– методи моделювання передбачають побудову математичних моделей,

що описують досліджуваний об’єкт чи явище. Ці моделі засновані на даних і

шаблонах, які дозволяють передбачити поведінку об'єкта в майбутньому;

– методи  прогностичної  екстраполяції  застосовуються  за  наявності

тенденцій.  Екстраполяція  даних  за  минулий  період  в  майбутнє,  наприклад,
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сезонностей.  Це  робиться  за  допомогою  математичних  методів,  таких  як

регресійний аналіз або експоненціальне згладжування;

– економіко-математичні методи поєднують у собі економічні теорії з

математичними  методами  прогнозування  економічних  показників.  Основна

мета  цих  методів  -  аналізувати  економічні  процеси,  взаємозв'язки  та  вплив

різних факторів на економічні явища з використанням математичних моделей;

2. Інтуїтивні (експертні) методи: 

– прогнозування за зразком - це метод прогнозування, який грунтується

на аналізі подібних об'єктів або явищ в минулому. Цей метод передбачає, що

майбутнє буде схожим на минуле, якщо подібності між об'єктами або явищами

є суттєвими;

– для методу експертних оцінок дослідники збирають думки експертів з

цього питання. Їхні судження мають ґрунтуватися на досвіді та знаннях;

– метод  історико-географічних  аналогій  використовує  аналогії  із

подіями, що відбулися у минулому або в інших регіонах, для прогнозування

подій у теперішньому контексті чи регіоні.

1.4 Методологія розробки економіко-математичної моделі рівня корупції

в Україні

Основним  джерелом  даних  для  дослідження,  розробки  економіко-

математичної моделі і  прогнозування подальшого рівня корупції в Україні, є

дані  Індексу  сприйняття  корупції  від  компанії  Трансперенсі  Інтернешнал.

Дослідження компанії ведуться з 1998 року, що дає нам часовий період в 26

років, що є достатнім для ґрунтовного дослідження і прогнозування майбутніх

значень індексу.

Для  побудови  моделі  і  прогнозування  використаємо  3  економіко-

математичні моделі для можливості в подальшому обрати найточнішу з них.

Використовуватимемо ARIMA-модель, метод експоненціального згладжування

та метод регресійного аналізу.
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ARIMA  (Autoregressive  Integrated  Moving  Average)  –  це  статистична

модель, яка використовується для аналізу та прогнозування часових рядів. Ця

модель заснована на поєднанні трьох основних компонентів: авторегресії (AR),

інтеграції (I) і ковзного середнього (MA). 

Авторегресія  відображає залежність поточного значення часового ряду

від  його  попередніх  значень  з  певною  затримкою.  Інтеграція  вказує  на

необхідність перетворення часових рядів за допомогою диференціювання для

забезпечення стаціонарності. Ковзне середнє відображає залежність поточного

значення часового ряду від попередніх випадкових помилок прогнозу. 

Перевагами моделі ARIMA є її  здатність адаптуватися до різних типів

часових рядів і здатність моделювати складні залежності в даних. Однак для

ефективного застосування моделі ARIMA необхідно врахувати стаціонарність

часових рядів і виконати попередню підготовку даних. 

Недоліки  моделі  ARIMA  включають  обмеження  використання  для

нестаціонарних часових рядів,  які  вимагають додаткових методів  підготовки

даних.

Метод  експоненційного  згладжування  у  свою  чергу  є  одним  з

популярних методів прогнозування часових рядів. У його основі лежить ідея

прогнозування  майбутніх  значень  шляхом  врахування  середньозважених

попередніх значень, причому більший ваговий коефіцієнт надається ближчим

за часом даним. Експоненціальне згладжування дозволяє виділити тенденції та

закономірності, властиві даним, а також адаптується до їх змін. 

Метод  експоненційного  згладжування  є  ефективним  при

короткостроковому прогнозуванні та адаптивності до змін, що є доцільним та

цілком  виправданим  для  використання  у  рамках  побудови  економіко-

математичної моделі прогнозування рівня корупції [16]. 

Метод регресійного аналізу є одним з ключових інструментів у побудові

економіко-математичних  моделей.  Він  використовується  для  вивчення

взаємозв’язку  між  залежною  змінною  і  однією  або  кількома  незалежними

змінними [31].
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Переваги  регресійного  аналізу  полягають  у  його  прогностичній  силі,

здатності  визначати  зв’язки  між  змінними  та  можливості  інтерпретації

результатів.  Цей метод дозволяє передбачити майбутні  події  та  тенденції  на

основі  даних,  а  також  визначити  істотний  вплив  незалежних  змінних  на

залежну. Крім того, коефіцієнти регресії дають можливість кількісно визначити

величину та напрямок впливу кожної незалежної змінної. 

Однак регресійний аналіз має свої недоліки. Перш за все, він не дозволяє

встановити причинно-наслідкові  зв'язки між змінними,  що може спричинити

неоднозначність висновків.

Дослідники  Т.  Йошида  та  Дж.  Мурай  у  своії  роботі  «Різні  проблеми,

пов'язані з використанням множинного регресійного аналізу в психологічних

дослідженнях» (Various issues surrounding the use of multiple regression analysis

in  psychological  research)  [40]  стверджують,  що  хоча  багато  науковців

використовують множинний регресійний аналіз у своїх роботах, вони роблять

це  неналежним  чином.  Автори  закликають  не  використовувати  множинний

регресійний аналіз для спрощення, наприклад, коли існує декілька незалежних

змінних  або  можлива  наявність  певних  зв’язків  між  незалежними  чи

незалежними  та  контрольними.  Натомість  вони  пропонують  ретельніше

звертати  увагу  на  те,  що  є  метою  роботи:  пояснення  зв’язку  чи  його

прогнозування і які взаємозв’язки існують між змінними.

Ми  будемо  проводити  моделювання  рівня  корупції  поетапно.  Схема

наведена на рисунку 1.3.



Етап 1. Формування інформаційної бази для дослідження

індекс сприйняття корупції (Transparency International), період дослідження – 
1998-2023 рр. 

Етап 2. Прогнозування рівня корупції в країні за допомогою побудови 
економетричних моделей 

Етап 3. Перевірка якості побудованих прогнозних моделей

Модель авторегресії 
ковзної середньої

Модель експоненційного 
згладжування

Регресійна модель

Етап 4. Вибір економетричної моделі для прогнозування рівня корупції в 
країні та формування висновків
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Рисунок 1.3 – Схема побудови економіко-математичної моделі рівня

корупції в країні

 Дані індексу сприйняття корупції з 1998 по 2023 рік наведені у додатку

Б.
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РОЗДІЛ 2. ПРАКТИЧНА РЕАЛІЗАЦІЯ МОДЕЛІ, ПЕРЕВІРКА ЇЇ

АДЕКВАТНОСТІ ТА ПРОПОЗИЦІЇ ПО ЇЇ ВИКОРИСТАННЮ

2.1 Проведення розрахунків arima-моделі рівня корупції в країні

Для проведення розрахунків ARIMA-моделі  і  прогнозування  значень

індексу  сприйняття  корупції  в  Україні  використаємо  пакет  статистичного

аналізу  STATISTICA.  Переваги  Statistica  полягають  у  її  здатності  надавати

точний  і  об’єктивний  аналіз  даних,  що  дозволяє  визначати  тенденції,

встановлювати зв’язки та робити прогнози на основі наявних даних.

Окрім  того,  Statistica  дозволяє  візуалізувати  отримані  результати  за

допомогою графіків та  діаграм,  що допомагає краще зрозуміти структуру та

динаміку індексу та представити результати дослідження у більш зрозумілій

для сприйняття формі [23].

Значення  індексу  сприйняття  корупції  з  1998  по  2023  рік,  наведені  у

додатку Б, будемо використовувати як основу для побудови прогнозів.  

Побудувавши графік показників індексу (рис.  2.1) бачимо, що часовий

ряд має чітко виражений тренд, тому необхідно провести його згладжування.

Для цього використаємо логарифмічне перетворення (рис. 2.2).

Рис. 2.1 – Динаміка індексу сприйняття корупції в Україні
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Рис 2.2 – Логарифмічно перетворений графік часового ряду (індексу

сприйняття корупції)

Дані  рисунку  2.2  наочно  демонструють,  що  амплітуда  графіка  стала

більш стабільною, що вказує на готовність ряду до подальшого дослідження.

Для  вибору  порядку  ARIMA візьмемо  різниці  ряду  і  розглянемо

автокореляційні  та  часткові  автокореляційні  функції.  Побудуємо  таблицю

результатів з автокореляцій і графік автокореляційної функції (рис. 2.3).
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Рис. 2.3 – Графік автокореляційної функції

Найбільше  значення  автокореляції  лише  на  першому  лагу,  а  отже  у

вихідному ряді відсутня сезонність, але наявна періодична залежність.

Для того щоб видалити періодичну залежність, необхідно взяти різницю

ряду  з  лагом  1  (рис.  2.4).  Для  взяття  різниці  ряду  необхідно  вибрати

перетворення x=x−x (lag ) зі збереженням лагу 1 і натиснути ОК (Перетворити

виділену змінну).

Рис. 2.4 – Вікно програми STATISTICA
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Результатом перетворення є вирівнювання графіку ряду (рис. 2.5), проте

для  підтвердження  того,  що  ми  позбулися  кореляції,  необхідно  побудувати

автокореляційну  функцію  і  зобразити  її  графік  для  зручності  сприйняття

(рис. 2.6).

Рис. 2.5 – Графік ряду з видаленою періодичністю

Рис 2.6 – Графік автокореляційної функції перетвореного ряду
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Отже,  після  взяття  різниці,  на  графіку  бачимо,  що  кореляція  зникла.

Більшість  автокореляцій  тепер  видалено.  Виберемо  опцію Часткові

автокореляції (рис. 2.7).

Рис. 2.7 – Графік часткової автокореляції

Тепер часовий ряд готовий для аналізу за допомогою ARIMA-моделі. Для

розрахунків треба ввести у вікні параметрів такі значення: параметр q ковзного

середнього рівний 1,  p-value авторегресії рівне 1, значення першого лагу — 1,

порядок різниць рівний 1 і увімкнений параметр Натуральний логарифм.

Для побудови ARIMA-моделі, після введення усіх параметрів необхідно

натиснути ОК (Почати оцінку параметрів). Отримуємо таблицю результатів з

оцінками, стандартними помилками, асимптотичними значеннями t-статистик і

т.д. (рис. 2.8).

Рис. 2.8 – Таблиця результатів ARIMA-моделі
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Тепер  усе  готово  для  прогнозування  часового  ряду.  Для  того,  щоб

виконати  прогнозування,  у  діалоговому  вікні  необхідно  натиснути  кнопку

Прогноз.  Таблиця  зі  значеннями  прогнозу  (рис.  2.9)  і  її  графік  (рис.  2.10)

відкриються автоматично.

Рис. 2.9 – Таблиця зі значеннями прогнозу

Рис. 2.10 – Графік прогнозу індексу сприйняття корупції на основі ARIMA-

моделі

З графіку видно, що значення прогнозу потрапити в довірчій інтервал,

тому можна зробити висновок про те, що прогноз є якісним.
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2.2 Проведення розрахунків методом експоненційного згладжування

Для  побудови  і  проведення  розрахунків  по  моделі  експоненційного

згладжування  також можливо  використати  пакет  STATISTICA.  Щоб  почати

треба внести часовий ряд (показники індексу сприйняття корупції в Україні з

1998 по 2023 рік) і в меню вибору поглиблених методів аналізу обрати Часові

ряди  і  прогнозування.  У  вибраному  меню  обрати  Еспоненційне

згладжування і прогнозування.

У часового ряду відсутня сезонна компонента, графік лінійний, тому у

меню налаштувань моделі (рис. 2.11) обираємо відповідний пункт і у вкладці

Автоматичний  пошук  натискаємо  кнопку  Автоматичний  пошук,  щоб

програма вирахувала налаштування параметрів Альфа і Гама

Рис. 2.11 – Налаштування для лінійної моделі 

Після введення налаштувань експоненційного згладжування,  натиснути

кнопку  ОК  (Виконати  експоненційне  згладжування) і  STATISTICA після

виконання  розрахунків  видасть  таблицю  помилок  прогнозу,  таблицю  даних

експоненційного згладжування (рис. 2.12) і їх графік (рис. 2.13).
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Рис. 2.12 – Таблиця даних експоненційного згладжування

Прогноз у пакеті  STATISTICA виконаємо на 2024- 2027 роки. Результат

прогнозу зображений на рисунку 2.13.

Рис. 2.12 – Графік значень ряду (індексу сприйняття корупції)
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Для виявлення залежності між залишками подивимось автокореляційну

функцію (рис. 2.13).

Рис. 2.13 – Автокореляційна функція залишків ряду

З  графіку  бачимо,  що  залишки  майже  не  корельовані.  Подивимося

гістограму  залишків  (рис.  2.14),  наскільки  їх  розподіл  узгоджується  з

нормальним, ініціювавши кнопку Гістограми у вкладці Прогноз.
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Рис. 2.14 – Гістограма залишків

Із графіку видно,  що розподілення залишків нормальне.  Відповідно до

цього можемо зробити висновок, що модель адекватно описує початковий ряд.

2.3 Проведення розрахунків методом регресійного аналізу

Для проведення регресійного аналізу у  пакеті  STATISTICA,  необхідно

після  імпорту даних у  програму перейти у  вкладку меню  Аналіз та  обрати

Множинна  регресія.  Для  правильних  обчислень  необхідні  залежна  та

незалежна  змінні.  Залежною  змінною  для  моделі  є  показники  індексу

сприйняття  корупції  (CPI),  а  незалежною  роки  проведення  досліджень  для

побудови значень індексу: 1998-2023.

Після введення всіх параметрів для побудови регресії, натискаємо кнопку

ОК та отримуємо вікно з результатами (рис. 2.15).
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Рис. 2.15 – Результати множинної регресії

Для  перевірки  достовірності  моделі  проведемо  аналіз  залишків.

Побудувавши  графік  розподілу  помилок  (рис.  2.16),  можемо  побачити,  що

дійсні значення не виходять за межі очікуваних нормальних.

Рис. 2.16 – Графік розподілу помилок
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Також  варто  перевірити  залишки  на  нормальність  розподілу.  Щоб

зробити  це  у  пакеті  STATISTICA,  треба  у  вкладці  Аналіз залишків  обрати

Нормальний ймовірнісний графік залишків. Програма видасть графік (рис.

2.17).

Рис. 2. 17 – Нормальний ймовірнісний графік залишків

Як бачимо, залишки розподілені нормально, отже побудована модель є

значущою. 

Для  побудови  прогнозу  у  вікні  Результати  множинної  регресії

натиснути  кнопку  Передбачити  залежну  змінну і  у  вікні,  що  відкрилося

ввести бажаний рік. Прогноз з 2024 по 2027 рік наведений у Таблиці 1.

Таблиця 1 – Прогнозні значення індексу сприйняття корупції з 2024 по

2027 рік, побудовані на основі регресійної моделі

2024 32

2025 32,45

2026 32,8
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2027 33,19
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2.4 Аналіз результатів та формулювання рекомендацій

Усі  3 досліджувані  методи показують позитивний тренд зі  зростанням

індексу  сприйняття  корупції,  що  свідчить  про  очікуване  зменшення  рівня

корупції в майбутньому. 

Найоптимістичніші  значення  прогнозує  модель  експоненціального

згладжування  (рис.  2.12)  —  36  балів  у  2027  році.  Прогноз  моделі

експоненціального  згладжування  показує  сильніше  зростання  індексу

сприйняття  корупції,  що  може  свідчити  про  ефективність  нещодавно

запроваджених  антикорупційних  заходів.  Це  робить  модель  корисною  для

аналізу  впливу  нових  політичних  і  соціальних  ініціатив.  Ця  модель  більш

чутлива  до  останніх  значень  часового  ряду,  що  може  бути  наслідком

врахування останніх змін у політиці та заходах боротьби з корупцією.

Регресійна  модель  прогнозує  невелике,  проте  стабільними  темпами

зростання показника, що вказує на наявні позитивні покращення, базовані на

довгостроковому  тренді.  Модель  є  менш  чутливою  до  короткострокових

коливань,  що  робить  її  стабільнішою,  але  може  не  одразу  відображати

результати нових заходів, що і показано у проведеному аналізі.

Модель ARIMA добре відображає довгострокові історичні тенденції  та

коливання, що робить її надійною для прогнозування на основі минулих даних.

Однак  вона  може  бути  менш чутливою до  останніх  змін  у  політичному  чи

соціально-економічному  середовищі.  Модель показує  мінімальне  зростання

значення індексу,  що на фоні двох інших моделей може свідчити про деяке

покращення в майбутньому стану в Україні, проте без суттєвих зрушень.

У сучасному суспільстві  важливо  активно діяти  задля  зниження  рівня

корупції.  Для  цього  рекомендується  ряд  заходів.  Одним  з  найголовніших  є

зміцнення  інституційних  механізмів,  таких  як  правоохоронні  органи,

антикорупційні  служби  та  судова  система.  Підвищення  їх  ефективності  та

незалежності є запорукою успішної боротьби з корупцією.
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Другий  аспект  –  це  реформування  законодавства.  Для  цього  важливо

постійно  оновлювати  та  вдосконалювати  антикорупційне  законодавство.  Це

включає  створення  недвозначних  правил  державних  закупівель,  уникнення

конфлікту інтересів і забезпечення прозорості фінансових операцій.

Крім  того,  залучення  громадськості  є  необхідним  для  ефективної

боротьби  з  корупцією.  Створення  механізмів  активної  участі  громадян  у

моніторингу діяльності державних органів та забезпечення широкого доступу

до  інформації  щодо  вирішення  суспільно  важливих  питань  може  значно

підвищити рівень прозорості та відкритості управління державними ресурсами,

що у свою чергу знизить рівень корупції у всіх вертикалях влади [29].

Такий  комплексний  підхід,  спрямований  на  посилення  інституційних

механізмів, реформування законодавства та активне залучення громадськості,

може бути ефективним у боротьбі з корупцією та сприяти створенню чистого та

прозорого суспільства.
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ВИСНОВКИ

Корупція є однією з найсерйозніших проблем, яка гальмує економічний

розвиток, підриває довіру до державних інституцій та уповільнює суспільний

прогрес.  Він  характеризується  зловживанням владою в  особистих  цілях,  що

призводить до неефективного використання ресурсів, викривлення економічних

стимулів,  створення  несправедливих  умов  для  громадян  і  бізнесу.  Корупція

завдає  шкоди  державним  фінансам,  оскільки  кошти,  які  можуть  бути

використані  на  розвиток  інфраструктури,  освіту,  охорону  здоров’я  чи  інші

суспільні блага, потрапляють у кишені корумпованих чиновників. Це підриває

довіру громадян до влади, породжує соціальне невдоволення та може призвести

до політичної нестабільності.

Економіко-математичне моделювання рівня корупції в країні є потужним

інструментом, який може допомогти у вирішенні цієї проблеми. Моделювання

дозволяє  вивчати  взаємозв’язок  між  різними  економічними,  політичними  та

соціальними факторами, що впливають на рівень корупції, та прогнозувати її

зміни в залежності від зміни цих факторів. Це дозволяє урядам, міжнародним

організаціям  та  іншим  зацікавленим  сторонам  розробляти  більш  ефективні

антикорупційні заходи, спрямовані на зменшення корупції.

Однією з  головних переваг  моделювання є  можливість  ідентифікувати

ключові  фактори,  які  сприяють  або  запобігають  корупції.  Це  дозволяє

зосередити зусилля  на  тих  аспектах,  які  найбільше впливають  на  корупцію,

забезпечуючи  більш  раціональне  використання  ресурсів.  Наприклад,  якщо

модель показує, що слабка правова система є одним із головних факторів, що

сприяють корупції, уряд може зосередити свої зусилля на реформуванні судової

системи,  посиленні  нагляду  за  виконанням  законів  і  підвищенні  прозорості

судових  процесів.  Крім  того,  за  допомогою  моделювання  можна  оцінити

ефективність існуючих антикорупційних програм і заходів, що дозволяє вчасно

вносити корективи та забезпечувати їх максимальну ефективність.



38

Моделювання  рівня  корупції  також  сприяє  підвищенню  прозорості  та

обізнаності громадськості. Візуалізація даних і результатів моделювання може

бути  використана  для  створення  візуальних  звітів,  які  демонструють  рівень

корупції  та  фактори,  що  на  неї  впливають.  Це  сприяє  кращому  розумінню

громадянами проблеми корупції та їх залученню до процесу боротьби з нею.

Крім  того,  на  основі  моделей  можна  провести  порівняльний  аналіз  рівня

корупції  в  різних  країнах  або  регіонах,  що  дає  змогу  визначити  найкращі

практики та адаптувати їх для використання у власній країні.

У даній кваліфікаційній роботі було здійснено комплексне дослідження

рівня  корупції  в  країні  з  використанням  кількох  методів  економіко-

математичного  моделювання.  Зокрема,  побудовані  ARIMA-модель,

експоненційне  згладжування  та  регресійний  аналіз.  Для  аналізу  було

використано дані індексу сприйняття корупції (CPI) за період з 1998 до 2023

року.

Наукові та практичні результати цієї роботи мають значне значення для

економічної науки та практики. Створені моделі дозволяють глибше зрозуміти

механізми  формування  корупції  та  її  динаміку  в  часі.  Зокрема,  результати

роботи можуть бути використані для прогнозування майбутніх рівнів корупції

та оцінки ефективності поточних антикорупційних політик.

У  ході  цієї  роботи  було  виконано  мету  та  поставлені  завдання  перед

роботою.  Розроблено  три  економіко-математичні  моделі,  проведено  їх

практичну апробацію. Здійснено перевірку адекватності моделей у тому числі

за  допомогою  аналізу  залишків  моделі,  тестуванню  на  автокореляцію  та

перевірку  на  стабільність  параметрів  моделі.  Результати  показали  високу

точність та надійність розробленої моделі для прогнозування рівня корупції.
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Додаток А

SUMMARY

Kharchenko  Dmytro  Economic-Mathematical  Modeling  of  the  Level  of

Corruption in the Country: Bachelor's Thesis: Specialty 051 – Economics (Economic

Cybernetics)  /  Scientific  Supervisor  Bozhenko  Victoria  Sumy:  Sumy  State

University,  2024.  45  p.  The  main  goal  of  the  study  is  to  develop  an  economic-

mathematical  model  of  the  level  of  corruption  in  the  country.  Three  economic-

mathematical models have been developed, allowing the prediction of the level of

corruption.  Recommendations  for  reducing  the  level  of  corruption  are  proposed,

including improving the legislative framework, increasing the transparency of state

processes,  and  enhancing  anti-corruption  education.  Keywords:  corruption,

Corruption Perceptions Index, Rule of Law Index, anti-corruption policy, ARIMA

model, exponential smoothing, regression analysis.

АНОТАЦІЯ

Харченко Д. М.  Економіко-математичне моделювання рівня корупції  в

країні:  робота на  здобуття кваліфікаційного ступеня бакалавра :  спец.  051 –

економіка (економічна кібернетика) / наук. кер. Боженко В.В. Суми: Сумський

державний університет, 2024. 45 с.

Основною метою дослідження є розробка економіко-математичної моделі

рівня  корупції  в  країні.  Розроблено  три  економіко-математичні  моделі,  які

дозволяють  спрогнозувати  рівень  корупції  в  країні.  Запропоновано

рекомендації  щодо  зниження  рівня  корупції,  зокрема  через  удосконалення

законодавчої бази, підвищення прозорості державних процесів та покращення

антикорупційної освіти.  Ключові слова: корупція, індекс сприйняття корупції,

індекс  верховенства  права,  антикорупційна  політика,  ARIMA-модель,

експоненційне згладжування, регресійний аналіз.
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Додаток Б

Рік Значення індексу

1998 28

1999 26

2000 26

2001 21

2002 24

2003 23

2004 22

2005 26

2006 28

2007 27

2008 25

2009 22

2010 24

2011 23

2012 26

2013 25

2014 26

2015 27

2016 29

2017 30

2018 32

2019 30

2020 33

2021 32

2022 33

2023 36
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