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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ êîíöåíòðàöèè 

âîäîðîäà â àðãîíîâî-âîäîðîäíîé ïëàçìå íà ýëåêòðè÷åñêèå è îïòè÷åñêèå 
ñâîéñòâà ïëåíîê àìîðôíîãî ãèäðîãåíèçèðîâàííîãî êðåìíèÿ, ïîëó÷åííûõ 
ìåòîäîì ìàãíåòðîííîãî ðàñïûëåíèÿ ïðè ïëîùàäè äî 30 ñì2. Çíà÷åíèÿ 
îïòè÷åñêîé øèðèíû çàïðåùåííîé çîíû è ýíåðãèè àêòèâàöèè, 
âûðàùåííûõ ãèäðèðîâàííûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ñëîåâ, óâåëè÷èëèñü îò 
1,69 ýÂ äî 1,75 ýÂ è îò 0,15 ýÂ äî 0,25 ýÂ, ñîîòâåòñòâåííî. Îäíàêî, 
óâåëè÷åíèå âîäîðîäà â êðåìíèåâîé ñòðóêòóðå ïðèâåëî ê ðàçìûòèþ 
ñïåêòðà è óìåíüøåíèþ êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ. 

 
ÂÂÅÄÅÍÈÅ 

Ïëåíêè àìîðôíîãî ãèäðîãåíèçèðîâàííîãî êðåìíèÿ íàèáîëåå ÷àñòî 
èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå àêòèâíûõ ñëîåâ ðàçëè÷íîãî ðîäà 
ìèêðîýëåêòðîííûõ ïðèáîðîâ: òîíêîïëåíî÷íûå òðàíçèñòîðû, àêòèâíûå è 
ïàññèâíûå äàò÷èêè, ñîëíå÷íûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ýëåìåíòû è ò.ä. 
Ïðèáîðû íà åãî îñíîâå óæå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ [1,2]. Îäíàêî 
òåõíîëîãè÷åñêèå ñëîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ äåøåâîãî è ãèáêîãî ïðîèçâîäñòâà 
ñòðóêòóð åùå ñóùåñòâåííî òîðìîçÿò îáúåìû âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè. 
Ïðè ýòîì îñíîâíàÿ òðóäíîñòü – îïòèìàëüíîå ïàññèâèðîâàíèå êðåìíèåâîé 
ìàòðèöû âîäîðîäîì. Äëÿ ìåòîäîâ ýïèòàêñèàëüíîãî ðîñòà è èîííûõ 
ìåòîäîâ ðàñïûëåíèÿ, ýòîò âîïðîñ ïðîáëåìàòè÷åí èç-çà ñëîæíîñòè 
ââåäåíèÿ âîäîðîäà â àìîðôíóþ ïëåíêó êðåìíèÿ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì 
ôàêòîì, ÷òî â ïðîöåññå ðàñïûëåíèÿ îäèíî÷íûå êðåìíèåâûå àòîìû è 
ìíîãîàòîìíûå êîìïëåêñû íåéòðàëüíû, ñëåäîâàòåëüíî, ñëàáî âñòóïàþò âî 
âçàèìîäåéñòâèå ñ ìîëåêóëàìè âîäîðîäà. Â òî âðåìÿ êàê ïðè 
ïëàçìîõèìè÷åñêîì ìåòîäå ðàçðóøåíèå ìîëåêóëÿðíîãî ñîåäèíåíèÿ SiH4, 
ïðèâîäèò ê ïåðåíàñûùåíèþ ïëàçìû êîìïëåêñàìè Si-H, H-Si-H è èõ áîëåå 
ñëîæíûìè ìîäèôèêàöèÿìè. Ïîýòîìó ãèáêîñòü è òåõíîëîãè÷íîñòü 
ìàãíåòðîííîãî ìåòîäà, ê ñîæàëåíèþ, òåðÿþò ñâîè ïðåèìóùåñòâà ïåðåä 
ïëàçìîõèìè÷åñêèì ìåòîäîì âñëåäñòâèå ïëîõîé ãèäðàöèè. 

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðîáëåìà ïîëó÷åíèÿ ïëåíîê a-Si:H ñ îïòèìàëüíîé 
êîíöåíòðàöèåé âîäîðîäà, èìåþùåé ïîðÿäîê êîíöåíòðàöèè îáîðâàííûõ 
êðåìíèåâûõ ñâÿçåé, âàæíà íå òîëüêî ñ ïîçèöèé îïòèìèçàöèè 
îïòîýëåêòðîííûõ ñâîéñòâ a-Si:Í è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ 
ïðèáîðîâ íà èõ îñíîâå, íî è ñ òî÷êè çðåíèÿ èññëåäîâàíèÿ 
ìíîãîêîìïîíåíòíîãî îäíîôàçíîãî ìàòåðèàëà ñ ìèíèìàëüíîé 
êîíöåíòðàöèåé äåôåêòîâ â íåóïîðÿäî÷åííîé ñòðóêòóðíîé ñåòêå è 
ïîñòðîåíèÿ ðàçëè÷íûõ åãî ìîäèôèêàöèé. 

Öåëüþ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
ìàãíåòðîííîãî ìåòîäà ïîëó÷åíèÿ êðåìíèåâûõ ïëåíîê, óâåëè÷åíèå 
âåðîÿòíîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ åãî íåéòðàëüíûõ àòîìîâ ñ âîäîðîäîì äëÿ 
äàëüíåéøåãî îáðàçîâàíèÿ Si-H è H-Si-H ñâÿçåé è îñàæäåíèåì èõ íà 
ïîäëîæêó. 
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Äðóãèì ôàêòîðîì, ñòèìóëèðóþùèì äàííîå èññëåäîâàíèå, áûëà 
ïîïûòêà ðàçðàáîòàòü òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèåìû ïîëó÷åíèÿ ñëîèñòûõ 
ñòðóêòóð íà îñíîâå àìîðôíîãî ãèäðèðîâàííîãî êðåìíèÿ â åäèíîì 
àâòîìàòèçèðîâàííîì öèêëå, ïîçâîëÿþùåì ñòðîèòü äåøåâûå 
îïòîýëåêòðîííûå ïðèáîðû çà îòíîñèòåëüíî êîðîòêîå âðåìÿ â ãèáêîé 
öåïî÷êå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåðèéíîãî ïðîìûøëåííîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

 
ÏÎËÓ×ÅÍÈÅ ÎÁÐÀÇÖÎÂ È ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊ 
Ðàáî÷èå îáðàçöû äâóõñëîéíûõ ñòðóêòóð c îìè÷åñêèìè êîíòàêòàìè 

ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ.1. 

  
 
Äëÿ ïðîâåðêè âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ ñòåïåíüþ ãèäðàöèè àìîðôíîé 

ïëåíêè ìåíÿëàñü îáúåìíàÿ êîíöåíòðàöèÿ âîäîðîäà â êàìåðå. 
Îäíîâðåìåííî áûëè ïðîâåðåíû âîçìîæíûå âàðèàíòû íåäîðîãèõ 
ïîäëîæåê:  ëàòóíü, òèòàí, ñåðåáðî, áåðèëëèåâàÿ áðîíçà, àëþìèíèåâàÿ 
ôîëüãà, ñòåêëîïðîêàò. Ïîäëîæêè âûáèðàëèñü èç ñîîáðàæåíèÿ ñòîèìîñòè 
è äîñòóïíîñòè äëÿ ïðîìûøëåííûõ îáúåìîâ. Îäíèì èç óñëîâèé âûáîðà 
òèïà ìàòåðèàëà  ïîäëîæåê áûëà ñïîñîáíîñòü âûäåðæèâàòü òåìïåðàòóðû 
ïîðÿäêà 250-350 0Ñ. Ïðè ýòîì ìåòàëëè÷åñêèå, ò.å. ïðîâîäÿùèå, ïîäëîæêè 
òàêæå èãðàëè ðîëü òîêîñîáèðàþùåãî òûëüíîãî êîíòàêòà, à 
äèýëåêòðè÷åñêèå ïîäëîæêè, îáëàäàÿ îïòè÷åñêîé ïðîçðà÷íîñòüþ, ñëóæèëè 
çàùèòíûì ýêðàíîì îò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé äëÿ òîíêèõ ïëåíîê. Â 
êà÷åñòâå áàçîâûõ èñïîëüçîâàëèñü ïîäëîæêè íà îñíîâå ñèòàëà 
(ÙÅÎ 781 001 0Ó, ÙÓ 7. 817 002-15, Ñò-50-1-1-0.6) è ñïåöèàëèçèðîâàí-
íîãî ïëîñêîïàðàëëåëüíîãî ñòåêëà. Òîëùèíû ñòåêëÿííûõ ïîäëîæåê 
âàðüèðîâàëèñü îò 0,1 äî 5 ìì ïðè ïëîùàäÿõ îò 1 äî 30 ñì2. 

Ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïëåíêè a-Si è a-Si:H áûëè ïîëó÷åíû â 
ìàãíåòðîííîé óñòàíîâêå òèïà ÓÐÌ3.279.026, ïðè äàâëåíèè â ðàáî÷åé 
êàìåðå 10-2 – 10-3 Ïà, íàïðÿæåíèÿõ è òîêàõ ìèøåíè, ñîîòâåòñòâåííî, 
500-650Â è 1,5-2À. Â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìîâ, ñêîðîñòü ðîñòà  
ñîñòàâëÿëà 0,1-0,4 ìêì/ìèí. Äëÿ ñíÿòèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, 
äîïîëíèòåëüíî íàíîñèëèñü ñèììåòðè÷íûå àëþìèíèåâûå îìè÷åñêèå 
êîíòàêòû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëåíî÷íûõ è ìåòàëëè÷åñêèõ ìàñîê. 

Òåì íå ìåíåå, òèï è êà÷åñòâî ïîäëîæåê çíà÷èòåëüíî ïîâëèÿëè íà 
ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïëåíîê (ðèñ.2). Òàê òåìïåðàòóðíûå 
çàâèñèìîñòè èìåëè áîëüøèå çíà÷åíèÿ ïðîâîäèìîñòè äëÿ ïëåíîê, 
íàíåñåííûõ íà ìåòàëëè÷åñêèå ïîäëîæêè, îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ 
áûëà õóæå, ÷åì ó ñòåêëîïðîêàòà è ñèòàëîâûõ ïëàñòèí (êðèâàÿ 1.0). 
Óëó÷øåíèå êà÷åñòâà îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè ñòåêëÿííûõ è ñèòàëîâûõ 
ïîäëîæåê äàëî  óìåíüøåíèå ïðîâîäèìîñòè äî çíà÷åíèé 5∙10-6 – 10-6 S/ñì 
(êðèâûå 1.1 è 1.2). Ýíåðãèÿ àêòèâàöèè ïðîâîäèìîñòè ïðè ýòîì âîçðàñòàëà 
îò 0,08 ýÂ äî 0,13-0,15 ýÂ. 

à á 

Ðèñóíîê 1 - Ðàáî÷èå îáðàçöû äëÿ èññëåäîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ 
(à) è îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê (á): ãäå 1– ïîäëîæêà, 2 – ðàáî÷èé ñëîé, 
3 – îìè÷åñêèé êîíòàêò 
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Ðèñóíîê 3 -  Ñïåêòð ïîãëîùåíèÿ êðåìíèåâûõ ïëåíîê íà ñèòàëëîâûõ 
ïîäëîæêàõ: â ÷èñòîé àðãîíîâîé ñðåäå (êðèâàÿ 1), àðãîíî-âîäîðîäíîé ñðåäå ïðè 
êîíöåíòðàöèè âîäîðîäà 30% (êðèâàÿ 2), àðãîíî-âîäîðîäíîé ñðåäå ïðè 
êîíöåíòðàöèè âîäîðîäà 40% (êðèâàÿ 3) 

 
 

 
Óâåëè÷åíèå ýíåðãèè àêòèâàöèè óäàëîñü äîáèòüñÿ òàê æå, ââåäåíèåì 

âîäîðîäà â êàìåðó (êðèâûå 2.1, 2.2, 3.1, 3.2). Ïðè ýòîì ïðîñëåæèâàåòñÿ 
ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü ðîñòà ýíåðãèé àêòèâàöèè ñ óâåëè÷åíèåì 
êîíöåíòðàöèè âîäîðîäà â êàìåðå (êðèâûå 2.1, 2.2,– 30% Í2 â ðàáî÷åé 
êàìåðå è 3.1, 3.2 – 40% Í2). Äëÿ íåêîòîðûõ îáðàçöîâ ýíåðãèÿ àêòèâàöèè 
äîñòèãàëà 0,20 – 0,25 ýÂ ïðè êîíöåíòðàöèè âîäîðîäà â ïëàçìå äî 40 %, 
õîòÿ ñêîðîñòü ðîñòà ïëåíîê óìåíüøèëàñü äî 0,1 ìêì/ìèí. 
Åñòåñòâåííûì ïðîöåññîì ãèäðèðîâàíèÿ è óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè 
âîäîðîäà â âûðàùåííûõ ïëåíêàõ ÿâèëîñü èçìåíåíèå ñïåêòðàëüíûõ 
îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê (ðèñ.3). Óâåëè÷åíèå îïòè÷åñêîé øèðèíû 
çàïðåùåííîé çîíû îáóñëîâëåíî óäàëåíèåì ÷àñòè ëîêàëèçîâàííûõ 
ñîñòîÿíèé èç õâîñòîâ â çàïðåùåííîé çîíå, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü îáÿçàíî 
ýôôåêòèâíîìó ãèäðèðîâàíèþ êðåìíèåâîé ìàòðèöû â ïðîöåññå ðîñòà 
ïëåíîê. Òàê æå, â ñâÿçè ñ óìåíüøåíèåì ÷èñëà ëîêàëèçîâàííûõ ñîñòîÿíèé 
ïîãëîùàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïëåíêè óìåíüøèëàñü. 

 

Ðèñóíîê 2 -  Òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü ïðîâîäèìîñòè à-Si ïëåíîê: 1.0 
– îáðàçöû íà ìåòàëëè÷åñêèõ ïîäëîæêàõ; 1.1,2.1,3.1 – îáðàçöû íà 
ñòåêëÿííûõ ïîäëîæêàõ; 1.2, 2.2, 3.2 – íà ñèòàëîâûõ ïîëîæêàõ 
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Ðàçìûòèå ñïåêòðà è åãî ñìåùåíèå â êîðîòêîâîëíîâóþ ÷àñòü íà 0,1-0,15 
ýÂ ñâÿçàíî ñ ïîÿâëåíèåì äîïîëíèòåëüíûõ êîëåáàòåëüíûõ öåíòðîâ Si-H è 
H-Si-H â àìîðôíîé ãèäðèðîâàííîé ñòðóêòóðå. 

Äëèííîâîëíîâûå ÈÊ ñïåêòðû (ðèñ.4) òàêæå ïîäòâåðæäàþò ïîëó÷åííûå 
ðåçóëüòàòû. Ïåðâè÷íûå êîëåáàòåëüíûå ìîäû õàðàêòåðèçîâàëèñü 
îñòàòî÷íûìè ãàçàìè âîäîðîäà, êèñëîðîäà è ò.ä. â ïîëóïðîìûøëåííîé 
âàêóóìíîé óñòàíîâêå. Äîïîëíèòåëüíûå òåõíè÷åñêèå ïðèåìû ïîçâîëèëè 
óìåíüøèòü èõ êîíöåíòðàöèþ, îäíàêî ýòî ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ 
ñòîèìîñòè ïðîöåññà. 

 

Óâåëè÷åíèå âîäîðîäà â ðàáî÷åì îáúåìå ïîçâîëèëî ïîâûñèòü 
êîíöåíòðàöèþ êîëåáàòåëüíûõ Si-H öåíòðîâ (ðèñ. 4á) è óìåíüøèòü 
âëèÿíèå Si-OH êîìïîíåíò (ðèñ. 4à). Åñòåñòâåííî, óâåëè÷åíèå 
êîíöåíòðàöèè âîäîðîäà â êàìåðå ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ âîäîðîäà â 
ïëåíêå. Èç ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ñëåäóåò, ÷òî ïðåäåëîì ïîäîáíîãî 
âîçðàñòàíèÿ êîíöåíòðàöèè ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ 
âîäîðîäà â ãàçîâîé ñìåñè, îïðåäåëÿåìàÿ âîçìîæíîñòüþ ïîäæîãà ïëàçìû. 

Ïîäðîáíî èññëåäîâàííûå â [5] âàëåíòíûå êîëåáàíèÿ ìîíîãèáðèäíûõ 
ãðóïï, ëîêàëèçîâàííûõ íà ïîâåðõíîñòÿõ ìîíîêðèñòàëëè÷åñêîãî è 
àìîðôíîãî êðåìíèÿ, èìåþò ÷àñòîòû ~ 2100 ñì-1. Êðîìå òîãî, â ÈÊ - 
ñïåêòðàõ àìîðôíîãî ãèäðîãåíèçèðîâàííîãî êðåìíèÿ ìîãóò áûòü 
äèñêðåòíûå ëèíèè íà 2140, 2100, 2085, 2068 ñì-1 â îòñóòñòâèè 
ïîãëîùåíèÿ ïðè 800-950 ñì-1. Òàêèì îáðàçîì, ñïåêòðû (ðèñ. 4) 
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî â àìîðôíîì ãèäðîãåíèçèðîâàííîì êðåìíèè 
ïðèñóòñòâóþò, ïî êðàéíåé ìåðå, äâà òèïà ìîíîãèáðèäíûõ ãðóïï, 
èìåþùèõ ëèíèè ïîãëîùåíèÿ ïðè 2100 è  2300 ñì-1 (ðèñ. 4á). 
Êîëåáàòåëüíûå ìîäû íà ÷àñòîòå ~ 2300 ñì-1, ìîãóò áûòü îáóñëîâëåíû 
âçàèìîäåéñòâèåì êðåìíèÿ ñ êèñëîðîäîì, êîòîðûé ÷àñòè÷íî îñòàâàëñÿ â 
êàìåðå. Ïîÿâëåíèå ïîãëîùåíèÿ â îáëàñòè ÷àñòîò 2170-2300 ñì-1, îáû÷íî 
ïðèïèñûâàþò ìîíîãèáðèäíûì ãðóïïàì Si-0-Si-H, â êîòîðûõ àòîìû 
âîäîðîäà è êèñëîðîäà ñâÿçàíû ñ îáùèì àòîìîì êðåìíèÿ. 

Íàáëþäåíèå â äëèííîâîëíîâîì èíôðàêðàñíîì äèàïàçîíå òîëüêî ïèêîâ 
2100 è 2300 ñì-1 ãîâîðèò î íåäîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå Si-H è H-Si-H 

Ðèñóíîê 4 -  ÈÊ ñïåêòð ïîãëîùåíèÿ ïëåíîê ïîëó÷åííûõ â ñðåäå àðãîíà 
(êðèâàÿ 1) è  â àðãîíîâî-âîäîðîäíîé ñìåñè ãàçîâ ïðè êîíöåíòðàöèè âîäîðîäà 
30% (êðèâàÿ 2) è ïðè êîíöåíòðàöèè âîäîðîäà 40% (êðèâàÿ 3) íà 
ñòåêëÿííûõ ïîäëîæêàõ 
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ñâÿçåé â ïîëó÷åííûõ îáðàçöàõ. Åñòåñòâåííûì ñëåäñòâèåì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ 
ñëàáîå ãèäðèðîâàíèå ïëåíêè è îòíîñèòåëüíî ìàëûå ýíåðãèè àêòèâàöèè, 
ñîñòàâëÿþùèå â ìàêñèìóìå 0,25 ýÂ ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûìè 
îáðàçöàìè ïîëó÷åííûìè ðàçëîæåíèåì SiH4. 

 
ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ 

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâî÷íûå ïðåäïîëîæåíèÿ î âîçìîæíîñòè 
èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà ìàãíåòðîííîãî ðàñïûëåíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
àêòèâíûõ ñëîåâ òîíêîïëåíî÷íûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ áîëüøîé 
ïëîùàäè, âïîëíå ðåàëüíû. À çàäà÷à ýôôåêòèâíîãî ãèäðèðîâàíèÿ 
àìîðôíîé ñòðóêòóðû, ïðè ýòîì, îñíîâûâàåòñÿ íà âçàèìîäåéñòâèè 
âûáèâàåìûõ êðåìíèåâûõ àòîìîâ ñ àðãîíîâî-âîäîðîäíîé ïëàçìîé. 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî âàðüèðîâàíèå êîíöåíòðàöèè âîäîðîäà â ðàáî÷åé 
êàìåðå äàëî âîçìîæíîñòü áîëåå öåëåíàïðàâëåííî ãèäðèðîâàòü 
êðåìíèåâóþ ïëåíêó â ïðîöåññå ðîñòà è òåì ñàìûì ïîñòåïåííî èçìåíÿòü 
øèðèíó îïòè÷åñêîé çîíû. Ìàëûå êèíåòè÷åñêèå ïàðàìåòðû, 
îáóñëîâëåííûå íåäîñòàòî÷íîé êîíöåíòðàöèåé âîäîðîäà â ïîëó÷åííûõ 
îáðàçöàõ, òðåáóþò äàëüíåéøåãî óâåëè÷åíèÿ ñòåïåíè ãèäðàöèè. Òî åñòü, 
ðàñùåïëåíèå ìîëåêóëÿðíîãî Í2 è äîïîëíèòåëüíîå âîçáóæäåíèå åãî àòîìà, 
÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ïàð Si-H â îñàæäàåìîì ìîëåêóëÿðíîì ïîòîêå. 

 
SUMMARY 

RESEARCHES PHYSICAL PROPERTIES OF AMORPHOUS SILICON FILMS 
DEPENDING ON CONCENTRATION OF HYDROGEN IN PLASMA 

Bykov M.A., Bykov A.M.*, Mazinov A.S.*, Slipchenko N.I. 
Kharkov National University of Radioelectronics 
*Vernadskiy Tavricheskiy National University 

Researches and presented influence of various concentration of hydrogen in argon-hydrogen 
plasma on electric and optical properties of the tapes of hydrogenated amorphous silicon, 
received by method magnetron dispersions are submitted at the area of film up to 30 sm2. Values 
of optical width of the forbidden zone and energy of the activation, the brought up hydrogenated 
semi-conductor layers, have increased from 1,69 eV till 1,75 eV and from 0,15 eV till 0,25 eV, 
accordingly. However, the increase in hydrogen in silicon structure has led to to degradation of a 
spectrum and reduction of factor of absorption. 
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