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Ó ðîáîò³ îòðèìàí³ êîíêðåòí³ ðåçóëüòàòè ïðî âïëèâ óìîâ åëåêòðîõ³ì³÷íîãî 
àíîäóâàííÿ íà ãîëîâí³ ïàðàìåòðè ïîðóâàòîãî êðåìí³þ: òîâùèíó, ïîðóâàò³ñòü, 
ãóñòèíó, ðîçì³ðè ïîð. Ïîêàçàíà ìîæëèâ³ñòü óïðàâë³ííÿ ïðîöåñàìè àíîäóâàííÿ. 
Áóëè âèðîùåí³ åï³òàêñ³àëüí³ ïë³âêè íà ïîðóâàòîìó êðåìí³þ, ÿê³ ìàëè âèñîêèé 
ð³âåíü äîñêîíàëîñò³. 

 
ÂÑÒÓÏ 

Ñòâîðåííÿ øàð³â ïîðóâàòîãî êðåìí³þ (ÏÊ) ï³ä ÷àñ àíîäóâàííÿ â 
ðîç÷èíàõ ôòîðèñòîâîäíåâî¿ êèñëîòè ïîòðåáóº âèâ÷åííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé 
ðîñòó òà ôàêòîð³â, ùî âïëèâàþòü íà ¿õ õàðàêòåðèñòèêè [1-5]. 
Çàñòîñóâàííÿ ÏÊ â åëåêòðîííèõ òåõíîëîã³ÿõ äîñèòü øèðîêå [6-10]: öå 
ä³åëåêòðè÷íà ³çîëÿö³ÿ åëåìåíò³â ³íòåãðàëüíèõ ñõåì (²Ñ) îêñèäîâàíèì ÏÊ, 
ëîêàëüí³ ñõîâàí³ îêñèäîâàí³ ä³ëÿíêè ÏÊ â òðèâèì³ðíèõ ²Ñ, íèçüêîîìí³ 
ä³ëÿíêè âèñîêîâîëüòíèõ òðàíçèñòîð³â, åôåêòèâíå ãåòåðóâàííÿ  ìåòàëåâèõ 
äîì³øîê, ïîãëèíàëüíà ïîâåðõíÿ â ñîíÿ÷íèõ åëåìåíòàõ òà ³í. Íà öåé ÷àñ 
òåõíîëîã³ÿ âèãîòîâëåííÿ åëåêòðîííèõ ïðèñòðî¿â ì³ñòèòü ïîðÿä ³ç 
ïðîöåñàìè ôîðìóâàííÿ àêòèâíèõ åëåìåíò³â îïåðàö³¿, ÿê³ ñïðÿìîâàí³ íà 
âäîñêîíàëåííÿ ¿õ êðèñòàë³÷íî¿ ñòðóêòóðè. Äî òàêèõ îïåðàö³é íàëåæàòü 
ð³çíîìàí³òí³ ãåòåðí³ îáðîáêè, ÿê³ ìàþòü íà ìåò³ óòâîðåííÿ åôåêòèâíèõ 
ñòîê³â äëÿ äåôåêò³â òà øâèäêîäèôóíäóþ÷èõ äîì³øîê [11, 12]. Ïðàêòè÷íà 
ðåàë³çàö³ÿ êåðîâàíîãî ïðîöåñó åï³òàêñ³¿ íà ÏÊ äîçâîëèëà á ñòâîðèòè íîâ³ 
êîíñòðóêö³¿ íàï³âïðîâ³äíèêîâèõ ïðèëàä³â, ïîêðàùèòè ¿õ åëåêòðè÷í³ 
ïàðàìåòðè, ï³äâèùèòè íàä³éí³ñòü. Ó ðîáîò³ çàïðîïîíîâàíà íîâà ìåòîäèêà 
óòâîðåííÿ øàð³â ÏÊ ó ëîêàëüíèõ ä³ëÿíêàõ íà ïîâåðõí³ êðåìí³þ, ÿê³ 
âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ³çîëÿö³¿ íàï³âïðîâ³äíèêîâèõ ïðèëàä³â; âèÿâëåíî 
âïëèâ ñòðóêòóðè ÏÊ íà äîñêîíàë³ñòü åï³òàêñ³àëüíèõ øàð³â òà 
åëåêòðîô³çè÷í³ ïàðàìåòðè ñòðóêòóðè òðàíçèñòîð³â, âèãîòîâëåíèõ çà 
ïëàíàðíî-åï³òàêñ³àëüíîþ òåõíîëîã³ºþ. 

Ìåòà ðîáîòè ïîëÿãàº â äîñë³äæåíí³ âïëèâó óìîâ àíîäóâàííÿ íà 
âëàñòèâîñò³ ÏÊ, ñòâîðåíîãî íà ïîâåðõí³ âèñîêîëåãîâàíîãî ð+ êðåìí³þ, 
âñòàíîâëåíí³ âïëèâó âëàñòèâîñòåé ÏÊ íà ñòðóêòóðíó äîñêîíàë³ñòü 
åï³òàêñ³àëüíèõ øàð³â òà ïàðàìåòðè òðàíçèñòîðíî¿ ñòðóêòóðè. 

 
ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÓ 

Äëÿ ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü áóëè âèêîðèñòàí³ ïëàñòèíè 
ìîíîêðèñòàë³÷íîãî êðåìí³þ, âèðîùåíîãî çà ìåòîäîì ×îõðàëüñüêîãî,  
ð – òèïó ïðîâ³äíîñò³, ëåãîâàí³ áîðîì ç ïèòîìèì îïîðîì 10 Îì . ñì, 
ä³àìåòðîì 76 ìì, òîâùèíîþ 380 ìêì, ðîçîð³ºíòîâàí³ íà 40 â³äíîñíî 
ïëîùèíè (111). Õ³ì³÷íà îáðîáêà ïëàñòèí âèêîíóâàëàñÿ â ïåðåêèñíî–
êèñëîòí³é (HCl:H2O2:H2O=1:1:5) òà ïåðåêèñíî–àì³à÷í³é 
(NH4OH:H2O2:H2O=1:1:5) ñóì³øàõ. Ïîò³ì ïëàñòèíè ïðîìèâàëèñÿ â 
äå³îí³çîâàí³é âîä³ òà ñóøèëèñÿ â öåíòðèôóç³. Íà ïåðø³é (êîíòðîëüí³é) 
ïàðò³¿ ïëàñòèí (25 øòóê) â äèôóç³éí³é îäíîçîíí³é ñèñòåì³  
ÑÄ.ÎÌ-3/100-001 çà ìåòîäîì â³äêðèòî¿ òðóáè ç âèêîðèñòàííÿì ð³äêîãî 
äèôóçàíòó BBr3 çä³éñíþâàâñÿ äâîñòàä³éíèé ïðîöåñ ëåãóâàííÿ áîðîì äëÿ 
ñòâîðåííÿ äèôóç³éíèõ øàð³â òîâùèíîþ â³ä 2,0 äî 20,0 ìêì ³ ïîâåðõíåâèì 
îïîðîì 400 Îì/êâ. Òåìïåðàòóðà çàãîíêè ñòàíîâèëà 9800Ñ, à òåìïåðàòóðà 
ðîçãîíêè – 12000Ñ. Ö³ ïëàñòèíè áóëè âèêîðèñòàí³ ò³ëüêè äëÿ äîñë³äæåíü 
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âïëèâó ïàðàìåòð³â ïðîöåñó (÷àñó, ãóñòèíè åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó, 
êîíöåíòðàö³¿ ôòîðèñòîâîäíåâî¿ êèñëîòè) àíîäóâàííÿ íà òîâùèíó òà 
ïîðóâàò³ñòü øàð³â ÏÊ. Íà äðóã³é ïàðò³¿ ïëàñòèí (25 øòóê) âèãîòîâëÿëèñÿ 
òðàíçèñòîðí³ ñòðóêòóðè çà ïëàíàðíî-åï³òàêñ³àëüíîþ òåõíîëîã³ºþ ç 
îêðåìèìè n+- òà ð+-ñõîâàíèìè øàðàìè, ëåãîâàíèìè ñóðìîþ òà áîðîì 
â³äïîâ³äíî. Íàðîùóâàííÿ åï³òàêñ³àëüíèõ ïë³âîê, ëåãîâàíèõ ôîñôîðîì, 
òîâùèíîþ 1,5 ìêì ç ïèòîìèì îïîðîì 0,7 Îì . ñì çä³éñíþâàëîñü íà äðóã³é 
ïàðò³¿ ïëàñòèí çà ðåàêö³ºþ ï³ðîë³çó ìîíîñèëàíó (SiH4) â ïîòîö³ âîäíþ 
ïðè òåìïåðàòóð³ 10800Ñ - íà óñòàíîâö³ íàðîùóâàííÿ åï³òàêñ³àëüíèõ 
øàð³â ÓÍÅÑ-2ÏÊÀ. Áàçîâ³ òà åì³òåðí³ ä³ëÿíêè òðàíçèñòîð³â 
ñòâîðþâàëèñÿ çà äîïîìîãîþ ³îííî¿ ³ìïëàíòàö³¿ áîðó òà ìèø’ÿêó íà 
óñòàíîâö³ ³îííî¿ ³ìïëàíòàö³¿ “Âåçóâ³é-3Ì” ç ïîäàëüøèì â³äïàëîì. ¯õ 
ïîâåðõíåâ³ îïîðè ñòàíîâèëè 420 Îì/êâ òà 35 Îì/êâ, â³äïîâ³äíî, à 
òîâùèíè – 1,0 ìêì òà 0,5 ìêì â³äïîâ³äíî. Ï³ñëÿ òåðìîîáðîáêè ïðè 
1150 0Ñ òîâùèíà n+-ñõîâàíèõ øàð³â ñòàíîâèëà 6,0 ìêì, à ïîâåðõíåâèé 
îï³ð – 70 Îì/êâ. Ìåòàëåâà ðîçâîäêà ôîðìóâàëàñÿ çà äîïîìîãîþ 
ìàãíåòðîííîãî íàïèëåííÿ àëþì³í³þ ç ïîïåðåäí³ì ³îííèì òðàâëåííÿì 
ïîâåðõí³ êðåìí³ºâèõ ïëàñòèí íà àâòîìàòèçîâàíîìó àãðåãàò³ áåçïåðåðâíî¿ 
ä³¿ “Îðàòîð³ÿ 2Ì”. 

Ôîðìóâàííÿ øàð³â ÏÊ çä³éñíþâàëîñÿ çà ìåòîäîì åëåêòðîõ³ì³÷íî¿ 
îáðîáêè â åëåêòðîë³ò³ íà îñíîâ³ ôòîðèñòîâîäíåâî¿ êèñëîòè â 
ãàëüâàíîñòàòè÷íîìó ðåæèì³ ïðè ù³ëüíîñò³ ñòðóìó â ìåæàõ 5 – 
50 ìÀ/ñì2. Íà ïëàñòèíàõ ç äðóãî¿ ïàðò³¿ çàçäàëåã³äü, ïåðåä ïðîöåñîì 
àíîäóâàííÿ, ëîêàëüí³ n+-ä³ëÿíêè âêðèâàëèñÿ ïë³âêîþ ôîòîðåçèñòà  
ÔÏ ÐÍ-7 ç âèêîðèñòàííÿì ôîòîë³òîãðàô³¿. Ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ àíîäóâàííÿ 
ëîêàëüíèõ ð+-ä³ëÿíîê, ôîòîðåçèñò çí³ìàâñÿ â äèìåòèëôîðìàì³ä³ 
(ÑÍ3)NCOH ïðè òåìïåðàòóð³ 600Ñ. Ô³í³øíå î÷èùåííÿ ïëàñòèí 
âèêîíóâàëîñü ó ïåðåêèñíî-êèñëîòíèõ ñóì³øàõ ç îñòàòî÷íîþ îáðîáêîþ ó 
ôòîðèñòîâîäíåâ³é êèñëîò³ ïðè ê³ìíàòí³é òåìïåðàòóð³ ïðîòÿãîì 60 õâèëèí 
äëÿ óñóâàííÿ ã³äðèä³â ç ïîâåðõí³ êàíàë³â (ïîð). Äîñë³äæóâàíà 
òðàíçèñòîðíà ñòðóêòóðà íàâåäåíà íà ðèñ.1.  

 
Ðèñóíîê 1 - Òðàíçèñòîðíà ñòðóêòóðà ç³ ñõîâàíèì øàðîì ïîðóâàòîãî êðåìí³þ 
 
Êîæíà ïëàñòèíà ç äðóãî¿ ïàðò³¿ áóëà ðîçïîä³ëåíà íà 418 ä³ëÿíîê (äàë³ 

– êðèñòàë³â) ç ïëîùèíîþ 8,75 ìì2 (3,5 ìì ×  2,5 ìì) êîæíà. Ó êðèñòàë³ 
áóëî ñôîðìîâàíî 840 òðàíçèñòîð³â. Âèì³ðþâàëèñü íàïðóãè ïðîáîþ 
êîëåêòîð-áàçà (UCB), åì³òåð-áàçà (UEB) â òðàíçèñòîðíèõ ñòðóêòóðàõ. 

Òîâùèíè åï³òàêñ³àëüíèõ øàð³â òà ïë³âîê ÏÊ âèì³ðþâàëèñü çà 
äîïîìîãîþ êîñîãî øë³ôà ï³ä êóòîì 50. Äëÿ öüîãî âèêîðèñòîâóâàëàñü 
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àëìàçíà ïàñòà ÀÑÌ 2/1 òà õðîìîâèé òðàâíèê. Ïîðóâàò³ñòü øàð³â ÏÊ 
âèçíà÷àëàñü çà âèðàçîì [13]: 
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äå 1m  òà 2m  – ìàñà ïëàñòèíè äî òà ï³ñëÿ àíîäóâàííÿ â³äïîâ³äíî;  

Ïd  – òîâùèíà ïëàñòèíè; Cd  – òîâùèíà øàðó ÏÊ.  

Ù³ëüí³ñòü ñòðóêòóðíèõ äåôåêò³â ó òðàíçèñòîðíèõ ñòðóêòóðàõ 
âèçíà÷àëàñÿ çà äîïîìîãîþ îïòè÷íî¿ ì³êðîñêîï³¿ ï³ñëÿ òðàâëåííÿ çðàçê³â ó 
òðàâíèêó Ñ³ðòëà. Äîñêîíàë³ñòü êðèñòàë³÷íî¿ ñòðóêòóðè çðàçê³â 
äîñë³äæóâàëàñÿ çà äîïîìîãîþ åëåêòðîíîãðàô³¿. Ðîçì³ðè êðèñòàë³ò³â ÏÊ 
ñïîñòåð³ãàëèñÿ çà äîïîìîãîþ ðàñòðîâîãî åëåêòðîííîãî ì³êðîñêîïà  
ZPM-12. ×àñ ðåëàêñàö³¿ íåð³âíîâàæíî¿ ºìíîñò³ âèì³ðþâàëè íà ÌÎÍ-
ñòðóêòóðàõ, ÿê³ âèãîòîâëÿëèñÿ íà ï’ÿòè ïëàñòèíàõ ïåðøî¿ ïàðò³¿, äëÿ 
ðîçðàõóíêó çíà÷åíü ãåíåðàö³éíîãî ÷àñó æèòòÿ ( )gτ  çà ìåòîäèêîþ, 

âèêëàäåíîþ â ðîáîòàõ [14, 15]. 
 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß 
Ãîëîâíèìè ôàêòîðàìè, ÿê³ âïëèâàþòü íà ê³ëüê³ñòü ðîç÷èíåíîãî 

êðåìí³þ, º ÷àñ àíîäóâàííÿ, ãóñòèíà àíîäíîãî ñòðóìó òà êîíöåíòðàö³ÿ 
ôòîðèñòîâîäíåâî¿ êèñëîòè [16]. Íà ðèñ.2 ³ 3 íàâåäåí³ çàëåæíîñò³ òîâùèíè 
ÏÊ â³ä öèõ ôàêòîð³â äëÿ ïëàñòèí ç êîíòðîëüíî¿ ïàðò³¿. Ìîæíà 
ñïîñòåð³ãàòè ë³í³éíèé õàðàêòåð çàëåæíîñò³ çðîñòàííÿ òîâùèíè ÏÊ â³ä 
â³äïîâ³äíèõ ïàðàìåòð³â. Öåé ôàêò ïîâ’ÿçàíèé ç òèì, ùî íà öüîìó åòàï³ 
àíîäóâàííÿ íà ìåæ³ êðåìí³é – åëåêòðîë³ò êîíöåíòðàö³ÿ HF 
ï³äòðèìóºòüñÿ ïîñò³éíîþ, à ë³ì³òóþ÷èì ïðîöåñîì òóò º åëåêòðîõ³ì³÷íà 
ðåàêö³ÿ. Â öèõ åêñïåðèìåíòàõ ïîñò³éíî çä³éñíþâàëîñÿ âèì³ðþâàííÿ 
âòðàòè âàãè ( )21 mm − . Çà ðåçóëüòàòàìè âèì³ðþâàíü òà îá÷èñëåíü çà 

ôîðìóëîþ (2) Ïρ  ñòàíîâèòü áëèçüêî 0,80 – 2,12 ã/ñì3 çàëåæíî â³ä óìîâ 

àíîäóâàííÿ.  
 

  
 

Ðèñóíîê 2 - Çàëåæí³ñòü òîâùèíè 
ïîðóâàòîãî êðåìí³þ â³ä ÷àñó àíîäóâàííÿ 
ïðè ð³çíèõ çíà÷åííÿõ ù³ëüíîñò³ ñòðóìó 
àíîäóâàííÿ òà âèêîðèñòàííÿ 40 %  HF 

 

 
Ðèñóíîê 3 - Çàëåæí³ñòü òîâùèíè 
ïîðóâàòîãî êðåìí³þ â³ä ÷àñó 

àíîäóâàííÿ ïðè ð³çíèõ çíà÷åííÿõ 
êîíöåíòðàö³¿ HF òà ù³ëüíîñò³ 

àíîäíîãî ñòóìó 40 ìÀ/ñì2 
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Âïëèâ ù³ëüíîñò³ àíîäíîãî ñòðóìó íà ïîðóâàò³ñòü ïðè âèêîðèñòàíí³ 
25% HF äåìîíñòðóº ¿¿ íåë³í³éíå çðîñòàííÿ (ðèñ.4). Öå, íàïåâíå, ìîæíà 
ïîÿñíèòè òèì, ùî ³ç çðîñòàííÿì ù³ëüíîñò³ ñòðóìó çá³ëüøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü 
ïîð, ÿê³ ìàþòü çíà÷í³ ðîçì³ðè. Åëåêòðîííî – ì³êðîñêîï³÷í³ äîñë³äæåííÿ 
ïîâåðõí³ ïëàñòèí òà ñêîë³â äîçâîëèëè âñòàíîâèòè, ùî ä³àìåòð ïîð 
ñêëàäàº â³ä 1 äî 30 íì ³ çàëåæèòü íå ò³ëüêè â³ä ù³ëüíîñò³ ñòðóìó, àëå é 
â³ä êîíöåíòðàö³¿ HF (ðèñ.5).  

  

Ðèñóíîê 4 - Çàëåæí³ñòü ïîðóâàòîñò³ 
ÏÊ â³ä ù³ëüíîñò³ àíîäíîãî ñòðóìó â  

25 %HF 

Ðèñóíîê 5 - Çàëåæí³ñòü ïîðóâàòîñò³  
ÏÊ â³ä êîíöåíòðàö³¿ HF ïðè ð³çíèõ 

çíà÷åííÿõ ù³ëüíîñò³ ñòðóìó 

Ïîðóâàò³ñòü çìåíøóºòüñÿ ³ç çðîñòàííÿì êîíöåíòðàö³¿ HF. Òóò òåæ áóëî 
ïîì³òíå çì³íþâàííÿ ðîçì³ð³â ïîð â³ä 10 äî 3 íì ïðè çá³ëüøåíí³ 
êîíöåíòðàö³¿ HF â³ä 10 äî 50 % ³ çí³æåííÿ ïîðóâàòîñò³ â³ä 48 äî 20 % 
ïðè ù³ëüíîñò³ ñòðóìó àíîäóâàííÿ 10 ìÀ/ñì2. Òàêèì ÷èíîì, çì³íþþ÷è 
ðåæèìè àíîäóâàííÿ äèôóç³éíèõ ð+ øàð³â êðåìí³þ ( ÷àñ, ãóñòèíó ñòðóìó, 
êîíöåíòðàö³þ HF), ìîæíà îäåðæóâàòè ïë³âêè ÏÊ ç êîíòðîëüîâàíèìè â 
äîñèòü øèðîêèõ ìåæàõ ïàðàìåòðàìè.  

Âïëèâ ù³ëüíîñò³ ÏÊ íà óñåðåäíåí³ åëåêòðè÷í³ ïàðàìåòðè 
òðàíçèñòîðíî¿ ñòðóêòóðè íàâåäåí³ â òàáëèö³. Ïðîöåñ åï³òàêñ³àëüíîãî 
çðîñòàííÿ íà êðèñòàëàõ, ÿê³ ìàþòü ð³çíó ìîðôîëîã³þ ïîâåðõí³, 
õàðàêòåðèçóºòüñÿ ðåàë³çàö³ºþ äâîõ ìåõàí³çì³â çàðîäêîóòâîðåííÿ. Íà 
÷èñò³é (íåàíîäîâàí³é) ïîâåðõí³ ìîíîêðèñòàë³÷íà ïë³âêà óòâîðþºòüñÿ çà 
ìåõàí³çìîì äâîâèì³ðíîãî çàðîùóâàííÿ ñõîäèíîê. 

 

Òàáëèöÿ - Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü åëåêòðîô³çè÷íèõ ïàðàìåòð³â 
òðàíçèñòîðíèõ ñòðóêòóð â³ä ù³ëüíîñò³ ïîðóâàòîãî êðåìí³þ 

Ù³ëüí³ñòü ÏÊ, ã/ñì3 2,12-1,9 1,8-1,6 1,5-1,2 1,1-0,8 
Ãóñòèíà ñòðóêòóðíèõ 
äåôåêò³â â àêòèâíèõ 
åëåìåíòàõ òðàíçèñòîðíî¿ 
ñòðóêòóðè, ñì-2 

102–5•102 8•101–2•102 ≤4•101 ≥103 

×àñ æèòòÿ íåîñíîâíèõ íîñ³¿â 
çàðÿäó â ä³ëÿíêàõ íàä n+ 
ñõîâàíèìè øàðàìè, ìêñ 

50-70 70-100 140-220 ≤30 

Íàïðóãà ïðîáîþ êîëåêòîð–
áàçà, Â 

22-24 23-25 24-27 ≤17 

Íàïðóãà ïðîáîþ åì³òåð–
áàçà, Â 

7-9 8-11 10-12 ≤5 
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Øâèäê³ñòü çàðîùóâàííÿ ìîíîìîëåêóëÿðíèõ ñõîäèíîê ïîâåðõí³ 
çàëåæèòü â³ä êóòà íàõèëó ïîâåðõí³ â³äíîñíî êðèñòàëîãðàô³÷íî¿ ïëîùèíè 
(111). Íà ä³ëÿíêàõ ÏÊ óòâîðþþòüñÿ òðèâèì³ðí³ çàðîäêè êðåìí³þ, 
ðîçì³ðè òà ãóñòèíà ÿêèõ çàëåæàòü â³ä ñòóïåíÿ ðîçóïîðÿäêóâàííÿ 
ïîâåðõí³. ²ç çíèæåííÿì ù³ëüíîñò³ ÏÊ õàðàêòåðí³ ðîçì³ðè êðèñòàë³ò³â, 
ÿê³ ñòàþòü öåíòðàìè çàðîäêîóòâîðåííÿ ï³ä ÷àñ åï³òàêñ³àëüíîãî 
íàðîùóâàííÿ, ÿê â³äîìî ç ðîáîòè [17], çìåíøóþòüñÿ, à ¿õ ãóñòèíà 
çðîñòàº. Íà òàê³é ïîâåðõí³ ðóõîì³ñòü çàðîäê³â êðåìí³þ çìåíøóºòüñÿ, à 
ïðîöåñ åï³òàêñ³àëüíîãî íàðîùóâàííÿ â³äáóâàºòüñÿ çà òðèâèì³ðíèì 
ìåõàí³çìîì. Òàêèì ÷èíîì, ù³ëüí³ñòü ÏÊ, à òàêîæ ïàðàìåòðè ïðîöåñó 
àíîäóâàííÿ (îñîáëèâî ãóñòèíà ñòðóìó òà êîíöåíòðàö³ÿ HF), â³ä ÿêèõ âîíà 
çàëåæèòü, ñòàþòü â³äïîâ³äàëüíèìè çà äîñêîíàë³ñòü ñòðóêòóðè 
åï³òàêñ³àëüíî¿ ïë³âêè. Çà íàøèìè äàíèìè, ãóñòèíà ñòðóêòóðíèõ äåôåêò³â 
â åï³òàêñ³àëüíèõ ïë³âêàõ êðåìí³þ, âèðîùåíèõ íà ÏÊ, çì³íþºòüñÿ â³ä 105 
ñì-2 äî 101 ñì-2 ïðè çì³í³ ù³ëüíîñò³ ÏÊ â³ä 0,8 ã/ñì3 äî 1,4 ã/ñì3. Îòæå, 
ù³ëüí³ñòü ÏÊ ñóòòºâî âïëèâàº íà ìåõàí³çìè çàðîäêîóòâîðåííÿ 
åï³òàêñ³àëüíèõ øàð³â, ñòðóêòóðà ÿêèõ çì³íþºòüñÿ â³ä ìîíîêðèñòàë³÷íî¿ 
äî ìàéæå ïîë³êðèñòàë³÷íî¿. Öå ñòâîðþº óìîâè äëÿ âèíèêíåííÿ íàïðóã íà 
ìåæ³ ðîçä³ëó åï³òàêñ³àëüíèõ øàð³â. Äëÿ ïåðåâ³ðêè ïðèïóùåííÿ ïðî 
âïëèâ ìåõàí³÷íèõ íàïðóã ó ñèñòåì³ åï³òàêñ³àëüíèõ øàð³â, îäåðæàíèõ çà 
ð³çíèìè ìåõàí³çìàìè çàðîäêîóòâîðåííÿ, íà ïåðåðîçïîä³ë òî÷êîâèõ 
äåôåêò³â â òàáëèö³ ïîäàíà ³íôîðìàö³ÿ ïðî îäåðæàí³ çíà÷åííÿ 
ãåíåðàö³éíîãî ÷àñó æèòòÿ â åï³òàêñ³àëüíèõ øàðàõ, äå ðîçì³ùåí³ åëåìåíòè 
òðàíçèñòîðíî¿ ñòðóêòóðè. Ìîæíà áà÷èòè ÷³òêó êîðåëÿö³þ ì³æ 
ñòðóêòóðíîþ äîñêîíàë³ñòþ åï³òàêñ³àëüíèõ øàð³â, îäåðæàíèõ íà ÏÊ, òà 
ïàðàìåòðàìè òðàíçèñòîðíî¿ ñòðóêòóðè. 

 
ÂÈÑÍÎÂÊÈ 

Ó ðîáîò³ îòðèìàí³ êîíêðåòí³ ðåçóëüòàòè ïðî âïëèâ óìîâ 
åëåêòðîõ³ì³÷íîãî àíîäóâàííÿ íà ãîëîâí³ ïàðàìåòðè ÏÊ: òîâùèíó, 
ïîðóâàò³ñòü, ãóñòèíó òà ðîçì³ðè ïîð. Ïîêàçàíà ìîæëèâ³ñòü óïðàâë³ííÿ 
ïðîöåñàìè àíîäóâàííÿ, ñòðóêòóðíî¿ äîñêîíàëîñò³ åï³òàêñ³àëüíèõ øàð³â òà 
åëåêòðîô³çè÷íèìè ïàðàìåòðàìè òðàíçèñòîðíî¿ ñòðóêòóðè. Ðåçóëüòàòè 
ìîæóòü áóòè êîðèñíèìè äëÿ âèðîáíèê³â íàï³âïðîâ³äíèêîâèõ ïðèëàä³â òà 
³íòåãðàëüíèõ ì³êðîñõåì.  
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LAYERS ON ITS SURFACE 
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In work the received concrete results about influence of conditions of electrochemical 
anodizing on the main parameters of the porous silicon: thickness, porosity, density, the sizes. 
Processes of anodizing show the opportunity of management. Were brought up epitaxy a film on 
porous silicon, which had a high level of perfection.  
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