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Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû ìåòîäû ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè òåõíîëîãè÷åñêîé 
îñíàñòêè òîêàðíûõ ñòàíêîâ ñ ×ÏÓ. Ïðåäëîæåíû íîâûå êîíñòðóêöèè 
âñïîìîãàòåëüíîãî èíñòðóìåíòà è êîíñòðóêöèÿ àâòîìàòèçèðîâàííîãî 
óñòàíîâî÷íî-çàæèìíîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ïåðñïåêòèâíûå 
íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ óñòàíîâî÷íî-çàæèìíûõ ïðèñïîñîáëåíèé.  

 
Ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ìåòàëëîðåæóùèõ ñòàíêîâ è ïîâûøåíèå èõ 

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñÿò îò òåõíè÷åñêîãî 
óðîâíÿ òåõíîëîãè÷åñêîé îñíàñòêè (ïðèñïîñîáëåíèé ðàçëè÷íîãî 
íàçíà÷åíèÿ, âñïîìîãàòåëüíîãî è ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà). Óìåíüøåíèå 
îñíîâíîãî âðåìåíè îáðàáîòêè äîñòèãàåòñÿ èíòåíñèôèêàöèåé ðåæèìîâ 
ðåçàíèÿ áëàãîäàðÿ ïîâûøåíèþ æåñòêîñòè âñïîìîãàòåëüíîãî èíñòðóìåíòà, 
à òàêæå â ðåçóëüòàòå êîíöåíòðàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïåðåõîäîâ ñ 
ïîìîùüþ ìíîãîøïèíäåëüíûõ ãîëîâîê. Ñîêðàùåíèå çàòðàò âðåìåíè íà 
áàçèðîâàíèå è çàêðåïëåíèå çàãîòîâîê ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî ïóòåì 
ïðèìåíåíèÿ âñïîìîãàòåëüíîãî èíñòðóìåíòà, ðàñøèðÿþùåãî 
òåõíîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ñòàíêà (ñìåííûå óãëîâûå ãîëîâêè, 
òîêàðíûå ãîëîâêè äëÿ âðàùàþùèõñÿ èíñòðóìåíòîâ è äð.). Âîçìîæíîñòü 
ïðåäâàðèòåëüíîé íàñòðîéêè èíñòðóìåíòà âíå ñòàíêà ñóùåñòâåííî 
óìåíüøàåò çàòðàòû âðåìåíè íà ñìåíó èíñòðóìåíòà. Òàêèì îáðàçîì, 
ñîâðåìåííûé âñïîìîãàòåëüíûé èíñòðóìåíò äîëæåí îáåñïå÷èâàòü 
íàäåæíîå êðåïëåíèå ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà ñ òðåáóåìîé òî÷íîñòüþ è 
æåñòêîñòüþ; ðàñøèðåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ñòàíêîâ; 
êîíöåíòðàöèþ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïåðåõîäîâ; óäîáñòâî â ýêñïëóàòàöèè; 
âîçìîæíîñòü ïåðåíàëàäêè. Óñòàíîâî÷íî-çàæèìíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ (ÓÇÏ) 
äîëæíû îáåñïå÷èâàòü íåîáõîäèìóþ òî÷íîñòü óñòàíîâêè çàãîòîâîê, 
ïîâûøåííóþ æåñòêîñòü, ìàêñèìàëüíóþ èíñòðóìåíòàëüíóþ äîñòóïíîñòü, â 
òîì ÷èñëå è ïðè ìíîãîèíñòðóìåíòíîé îáðàáîòêå, íåîáõîäèìóþ 
ïåðåíàëàæèâàåìîñòü ïðè ïåðåõîäå íà îáðàáîòêó äåòàëåé äðóãèõ 
òèïîðàçìåðîâ. Ñîâðåìåííîå ìåòàëëîðåæóùåå îáîðóäîâàíèå ñ ×ÏÓ èìååò 
âûñîêóþ ãèáêîñòü, ïðè÷åì íàèáîëüøàÿ ÷àñòü ïîäãîòîâèòåëüíî-
çàêëþ÷èòåëüíîãî âðåìåíè ïðè ïåðåõîäå íà îáðàáîòêó äðóãîé äåòàëè 
çàòðà÷èâàåòñÿ íå íà ïåðåíàëàäêó ñòàíêà, êîòîðàÿ îáû÷íî çàêëþ÷àåòñÿ â 
ñìåíå ïðîãðàììîíîñèòåëÿ, à íà ñìåíó èëè ïåðåíàëàäêó òåõíîëîãè÷åñêîé 
îñíàñòêè. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ñîêðàùåíèÿ äëèòåëüíîñòè ïðîñòîåâ ñòàíêà 
íåîáõîäèìà áûñòðàÿ ïåðåíàëàäêà ÓÇÏ ïðè ïåðåõîäå íà îáðàáîòêó äåòàëåé 
äðóãîãî òèïîðàçìåðà. 

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè â îáùåì ïàðêå ìåòàëëîðåæóùèõ ñòàíêîâ 
ÿâëÿþòñÿ òîêàðíûå ñòàíêè: òîêàðíî-âèíòîðåçíûå, òîêàðíûå ñ ×ÏÓ, 
êîïèðîâàëüíî-ìíîãîðåçöîâûå, ìíîãîøïèíäåëüíûå è ò.ä. Â óñëîâèÿõ 
åäèíè÷íîãî è ìåëêîñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà ÷àùå âñåãî èñïîëüçóþòñÿ 
òîêàðíî-âèíòîðåçíûå ñòàíêè ñ ðó÷íûì óïðàâëåíèåì, îòëè÷àþùèåñÿ 
âûñîêîé óíèâåðñàëüíîñòüþ (ãèáêîñòüþ), íî ìàëîïðîèçâîäèòåëüíûå, òàê 
êàê âñå âñïîìîãàòåëüíûå äåéñòâèÿ, ñâÿçàííûå ñ îáðàáîòêîé, âûïîëíÿþòñÿ 
âðó÷íóþ. 

Â ÷åòûðåõïîçèöèîííîì ïîâîðîòíîì ðåçöåäåðæàòåëå çàêðåïëÿþòñÿ 
÷åòûðå ðåçöà, ïåðåìåùåíèå êîòîðûõ â ðàáî÷óþ çîíó âûïîëíÿåòñÿ 
äîñòàòî÷íî áûñòðî. Îäíàêî íàñòðîéêà èíñòðóìåíòà íà ïîëó÷åíèå 



“Â³ñíèê ÑóìÄÓ. Ñåð³ÿ Òåõí³÷í³ íàóêè”,  ¹3’ 2008 26 

íåîáõîäèìîãî ðàçìåðà îáðàáàòûâàåìîé ïîâåðõíîñòè òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ 
âðåìåííûõ çàòðàò. 

Ñóùåñòâåííóþ ýêîíîìèþ âðåìåíè îáðàáîòêè îáåñïå÷èâàåò ïðèìåíåíèå 
ïðåäëàãàåìîãî íàìè êîìáèíèðîâàííîãî ðåçöà [1], ñîñòîÿùåãî èç áàçîâîãî 
ñòàíäàðòíîãî ðåçöà 1 (ðèñ. 1) è ðåçöîâîé âñòàâêè 2, êîòîðûå ñîåäèíåíû 
ìåæäó ñîáîé ñ ïîìîùüþ çàæèìà 3. Ðåãóëèðîâàíèå ïîëîæåíèÿ ðåçöîâîé 
âñòàâêè îñóùåñòâëÿåòñÿ âíå ñòàíêà ñ ïîìîùüþ ïðîêëàäîê. 
Êîìáèíèðîâàííûé ðåçåö öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îáðàáîòêè 
ñòóïåí÷àòûõ öèëèíäðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé, êàíàâîê è ôàñîê êàê íà 
òîêàðíî-âèíòîðåçíûõ ñòàíêàõ, òàê è íà òîêàðíûõ ñòàíêàõ ñ ×ÏÓ. 
Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû ïàðàëëåëüíîé îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòåé 
êîìáèíèðîâàííûìè ðåçöàìè íà òîêàðíî-âèíòîðåçíîì ñòàíêå ïîêàçàíû íà 
ðèñ. 1. 

 

 
 
Ðèñóíîê 1 – Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû ïàðàëëåëüíîé îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòåé 

êîìáèíèðîâàííûìè ðåçöàìè íà òîêàðíî-âèíòîðåçíîì ñòàíêå 
 

Â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ðàñøèðÿåò òåõíîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè 
òîêàðíûõ ñòàíêîâ ñ ×ÏÓ è ïîâûøàåò èõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðèìåíåíèå 
ìíîãîðåçöîâûõ äåðæàâîê [2], ïîçâîëÿþùèõ ðåàëèçîâàòü ïàðàëëåëüíóþ 
êîíöåíòðàöèþ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïåðåõîäîâ íà òîêàðíûõ ñòàíêàõ ñ ×ÏÓ, 
îñíàùåííûõ ðåâîëüâåðíûìè èíñòðóìåíòàëüíûìè ãîëîâêàìè. 
Ìíîãîðåçöîâàÿ äåðæàâêà 1 (ðèñ. 2) ñ ïðåäâàðèòåëüíî íàñòðîåííûìè âíå 
ñòàíêà ðåçöàìè óñòàíàâëèâàåòñÿ è çàêðåïëÿåòñÿ â ïàçå ðåâîëüâåðíîé 

èíñòðóìåíòàëüíîé ãîëîâêè 10 ñòàíêà. 
 

Ðèñóíîê 2 – Ìíîãîðåçöîâàÿ äåðæàâêà, 
óñòàíîâëåííàÿ â ðåâîëüâåðíîé 

èíñòðóìåíòàëüíîé ãîëîâêå òîêàðíîãî 
ñòàíêà ñ ×ÏÓ 

 
 

Êðîìå îñíîâíîãî ðåçöà 8, â 
ïðîäîëüíîì ïàçå ìíîãîðåçöîâîé 
äåðæàâêè óñòàíàâëèâàþòñÿ ðåçöû 2, 5, 
çàêðåïëÿåìûå áîëòàìè 9 ñ ïîìîùüþ 
ïëàíîê 4, 7, èìåþùèõ ðåçüáîâûå 
îòâåðñòèÿ. Ïî âûñîòå ïîëîæåíèå 
ðåæóùèõ êðîìîê ðåçöîâ ðåãóëèðóåòñÿ 
ñ ïîìîùüþ ïîäêëàäîê 3, 6. 

Âûïîëíåííûé àíàëèç èíòåíñèâíîñòè ôîðìîîáðàçîâàíèÿ WÍ è íîðìû 
øòó÷íîãî âðåìåíè Òøò ïðè îäíî-, äâóõ- è òðåõðåçöîâîé îáðàáîòêå 
ñòàëüíûõ âàëîâ íà òîêàðíîì ñòàíêå ìîä. 16Ê20Ò1 ïîäòâåðæäàåò 
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ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðåäëàãàåìîé ìíîãîðåçöîâîé äåðæàâêè 
(ðèñ. 3). 

 

 
 

Ðèñóíîê 3 – Çàâèñèìîñòü íîðìàòèâíîé èíòåíñèâíîñòè ôîðìîîáðàçîâàíèÿ è 
íîðìû øòó÷íîãî âðåìåíè îáðàáîòêè ñòàëüíîé äåòàëè íà òîêàðíîì ñòàíêå  

ìîä. 16Ê20Ò1 îò äèàìåòðà îáðàáîòêè (L=100 ìì): 
1 – îäíîðåçöîâàÿ îáðàáîòêà; 2 – äâóõðåçöîâàÿ îáðàáîòêà; 3 – òðåõðåçöîâàÿ 

îáðàáîòêà 
 

Äëÿ óñòàíîâêè è çàêðåïëåíèÿ îáðàáàòûâàåìûõ çàãîòîâîê íà 
ìåòàëëîðåæóùèõ ñòàíêàõ ïåðñïåêòèâíûìè â ñîâðåìåííîì îòå÷åñòâåííîì 
ìàøèíîñòðîåíèè ÿâëÿþòñÿ ïåðåíàëàæèâàåìûå ÓÇÏ, êîòîðûå 
õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé ñòåïåíüþ ãèáêîñòè. Ïðè ïåðåõîäå îò îáðàáîòêè 
îäíîé ãðóïïû äåòàëåé ê äðóãîé îíè íå òðåáóþò ïåðåêîìïîíîâêè 
ïðèñïîñîáëåíèÿ, à âûïîëíÿåòñÿ òîëüêî ðåãóëèðîâàíèå óñòàíîâî÷íî-
çàæèìíûõ ýëåìåíòîâ. 

Äëÿ óñòàíîâêè æåñòêèõ çàãîòîâîê òèïà äèñêîâ èëè êîðîòêèõ âàëîâ íà 
òîêàðíûõ ñòàíêàõ ñ ×ÏÓ èñïîëüçóþòñÿ òîêàðíûå ñàìîöåíòðèðóþùèåñÿ 
ïàòðîíû ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé. Âûñîêóþ ãèáêîñòü è ìèíèìàëüíûå 
çàòðàòû âðåìåíè íà àâòîìàòèçèðîâàííóþ ïåðåíàëàäêó îáåñïå÷èâàåò 
òîêàðíûé ñàìîöåíòðèðóþùèéñÿ ïàòðîí [3], êîíñòðóêöèÿ êîòîðîãî 
ïîêàçàíà íà ðèñ. 4. 

 

 
 

Ðèñóíîê 4 – Òîêàðíûé ñàìîöåíòðèðóþùèéñÿ àâòîìàòè÷åñêè  
ïåðåíàëàæèâàåìûé ïàòðîí 

 
Ïîñòàâëåííàÿ çàäà÷à äîñòèãàåòñÿ òåì, ÷òî â ïëèòå 1 ïîä óãëîì 120 

ãðàäóñîâ äðóã ê äðóãó âûïîëíåíû ðàäèàëüíûå ïàçû, âäîëü êîòîðûõ 
ïåðåìåùàþòñÿ êóëà÷êè 2 ñ ïîìîùüþ íàïðàâëÿþùåé ïëàíêè 3 è âèíòà 4. 
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Ïðèìåíåíèå âèíòà ñ ëåâîé è ïðàâîé ðåçüáîé ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî 
ïåðåìåùàòü êóëà÷êè ê öåíòðó èëè îò öåíòðà ïëèòû, ïðè÷åì îäèí êîíåö 
âèíòà èìååò øàã ðåçüáû, âäâîå ìåíüøèé, ÷åì äðóãîé, ÷òî îáåñïå÷èâàåò 
ïåðåìåùåíèå êóëà÷êîâ íà îäèíàêîâóþ âåëè÷èíó ïî äëèíå ïàçà. 

Çàæèì-ðàçæèì çàãîòîâêè îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïî êîìàíäå 
îò óñòðîéñòâà ×ÏÓ ñòàíêà çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ øàãîâîãî äâèãàòåëÿ, 
êîòîðûé ïðèâîäèò â äåéñòâèå âèíò. 

Ïðèìåíåíèå ïðåäëîæåííîé êîíñòðóêöèè ïàòðîíà íà ñòàíêàõ ñ ×ÏÓ è 
â ãèáêèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ñèñòåìàõ ñïîñîáñòâóåò óìåíüøåíèþ 
ïîäãîòîâèòåëüíî-çàêëþ÷èòåëüíîãî âðåìåíè áëàãîäàðÿ àâòîìàòèçàöèè 
ïðîöåññà ïåðåíàëàäêè êóëà÷êîâ íà íåîáõîäèìûé áàçîâûé äèàìåòð 
îáðàáàòûâàåìîé çàãîòîâêè. 

Ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ êîíñòðóêöèé 
ïåðåíàëàæèâàåìûõ ÓÇÏ ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîé 
ïåðåíàëàäêè óñòàíîâî÷íûõ è çàæèìíûõ ýëåìåíòîâ ÓÇÏ ïóòåì 
ðåãóëèðîâàíèÿ èõ ïîëîæåíèÿ ïî òðåì êîîðäèíàòíûì îñÿì ïðè ñìåíå 
îáúåêòà îáðàáîòêè ïî óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììå. 

 
ÂÛÂÎÄÛ 

1 Ýôôåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
òîêàðíûõ ñòàíêîâ ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ìíîãîðåçöîâûõ äåðæàâîê è 
êîìáèíèðîâàííîãî èíñòðóìåíòà, îáåñïå÷èâàþùèõ ïàðàëëåëüíóþ 
êîíöåíòðàöèþ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïåðåõîäîâ. 

2 Äëÿ îñíàùåíèÿ ìíîãîíîìåíêëàòóðíîãî ìåòàëëîðåæóùåãî 
îáîðóäîâàíèÿ öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü ïåðåíàëàæèâàåìûå ÓÇÏ, 
òðåáóþùèå ìèíèìàëüíûõ ïðåäâàðèòåëüíûõ çàòðàò ïî ñðàâíåíèþ ñ 
óíèâåðñàëüíî-ñáîðíûìè ïðèñïîñîáëåíèÿìè. 

3 Íà ñòàíêàõ ñ ×ÏÓ ýôôåêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ìåõàíèçèðîâàííûå 
ïåðåíàëàæèâàåìûå ÓÇÏ, ñîçäàþùèå ïðåäïîñûëêè äëÿ ðàçðàáîòêè ñèñòåì 
àâòîìàòèçèðîâàííûõ ïðèñïîñîáëåíèé. 
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CNC TURNING LATHE TOOLING 
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The article describes the efficiency increase methods of CNC turning lathe tooling. The new 
constructions of auxiliary tool and the automatic locate-and-clamp fixture are proposed. The 
locate-and-clamp fixture perspective tendencies are analyzed. 
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