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ʇɽʈɽʃɯʂ ʋʄʆɺʅʀʍ ʉʂʆʈʆʏɽʅʔ 

 

ɸɼʌ ï ʘʜʝʥʦʟʠʥʜʠʬʦʩʬʘʪ  

ɸʊɸʌʂ ï ʘʥʪʠʪʽʣʘ ʜʦ ʘʪʠʧʦʚʠʭ ʬʦʨʤ ʢʦʣʘʛʝʥʫ  

ɻɸɻ ï ʛʣʽʢʦʟʘʤʽʥʦʛʣʽʢʘʥʠ 

ɻɸɻʩ ï ʛʣʽʢʦʟʘʤʽʥʦʛʣʽʢʘʥʩʫʣʴʬʘʪʠ  

ɻʂ ï ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʠ 

ɼɺ ï ʜʫʦʜʝʥʘʣʴʥʘ ʚʠʨʘʟʢʘ 

ɼʉʊ ï ʜʠʩʧʣʘʟʽʷ ʩʧʦʣʫʯʥʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ  

ɯʉ+ɿ ï ɯʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʠʡ ʩʪʨʝʩ + ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ  

MMʇ ï ʤʘʪʨʠʢʩʥʽ ʤʝʪʘʣʦʧʨʦʪʝʾʥʘʟʠ  

ʄʉʉ ï ʤʠʩʢʦʚʦ-ʩʝʯʦʚʽʜʥʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪ 

ʅʂ-ʢʣʽʪʠʥʠ ï ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʽ ʢʽʣʝʨʠ 

ʆʇ ï ʦʢʩʠʧʨʦʣʽʥ  

ʆʑ  ï ʦʧʪʠʯʥʘ ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ 

ʇɼɿ  ï ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʜʫʦʜʝʥʘʣʴʥʘ ʟʦʥʘ  

ʇʂʄ ï ʧʦʟʘʢʣʽʪʠʥʥʠʡ ʤʘʪʨʠʢʩ 

ʈɽɸ ï ʨʘʢʦʚʦʝʤʙʨʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʘʥʪʠʛʝʥ 

ʉʊ ï ʩʧʦʣʫʯʥʘ ʪʢʘʥʠʥʘ 

ʌʉʉʊ ï ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʩʠʩʪʝʤʠ ʩʧʦʣʫʯʥʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ 

ʍɻ ï ʭʨʦʥʽʯʥʠʡ ʛʝʧʘʪʠʪ 

ʍʅʅ ï ʭʨʦʥʽʯʥʘ ʥʠʨʢʦʚʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʩʪʴ  

ʍʇ ï ʭʨʦʥʽʯʥʠʡ ʧʽʻʣʦʥʝʬʨʠʪ 

ʍʍʅ ï  ʭʨʦʥʽʯʥʘ ʭʚʦʨʦʙʘ ʥʠʨʦʢ  

CALCA ï ʛʝʥ ʢʘʣʴʮʠʪʦʥʽʥʫ 

c-Fos ï ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʽʡʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʘʥʥʴʦʾ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

CD14  ï ʤʝʤʙʨʘʥʥʠʡ ʛʣʽʢʦʟʠʣʬʦʩʬʘʪʽʜʽʣʽʥʦʟʠʪʦʣ-ʟʚ'ʷʟʘʥʠʡ ʙʽʣʦʢ 

EGF ï epidermal growth factor (ʝʧʽʜʝʨʤʘʣʴʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʫ) 

FGF ï fibroblast growth factor (ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʫ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ)  
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GM-CSF ï granulocyte macrophage colony-stimulating factor (ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʨʥʦ-

ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʠʡ ʢʦʣʦʥʽʻʩʪʠʤʫʣʶʶʯʠʡ ʬʘʢʪʦʨ) 

HGF ï ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʫ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ 

INF ï ʽʥʪʝʨʬʝʨʦʥ 

Ig ï ʽʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʽʥ 

IGF ï insulin-like growth factor (ʽʥʩʫʣʽʥʦʧʦʜʽʙʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʫ) 

IL ï ʽʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥ 

LBP ï lipopolysaccharide binding protein (ʣʽʧʦʧʦʣʽʩʘʭʘʨʠʜ-ʟʚ'ʷʟʫʶʯʠʡ ʙʽʣʦʢ) 

M-CSF ï macrophage colony-stimulating factor (ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʠʡ 

ʢʦʣʦʥʽʻʩʪʠʤʫʣʶʶʯʠʡ ʬʘʢʪʦʨ) 

MyD88 ï myeloid differentiation primary response gene 88 (ʮʠʪʦʟʦʣʴʥʠʡ 

ʘʜʘʧʪʝʨʥʠʡ ʙʽʣʦʢ) 

NFAT ï nuclear factor of activated T-cells (ʷʜʝʨʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʘʢʪʠʚʦʚʘʥʠʭ                  

ʊ-ʢʣʽʪʠʥ) 

NF-kB ï nuclear factor kappa-light-chain-enhancer of activated B cells (ʷʜʝʨʥʠʡ 

ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʽʡʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʢʘʧʧʘ ɺ) 

OPG ï ʦʩʪʝʦʧʨʦʪʝʛʝʨʠʥ  

PDGFï platelet-derived growth factor (ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʫ)  

PGE2 ï ʧʨʦʩʪʘʛʣʘʥʜʠʥ E2 

RANK ï receptor activator of nuclear factor kappa-B (ʨʝʮʝʧʪʦʨ-ʘʢʪʠʚʘʪʦʨ 

ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ kB) 

RANKL ï receptor activator of nuclear factor kappa-B ligand (ʣʽʛʘʥʜ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ-

ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ kB) 

SIRS ï systemic inflammatory response syndrome (ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʩʠʩʪʝʤʥʦʾ 

ʟʘʧʘʣʴʥʦʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ) 

TGF-ɓ1ï transforming growth factor-ɓ1 (ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʫʶʯʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʫ-ɓ1) 

Th ï ʊ-ʭʝʣʧʝʨʠ  

TLR ï tool-like ʨʝʮʝʧʪʦʨʠ  

TNF-Ŭ ï tumor necrosis factor-Ŭ (ʬʘʢʪʦʨ ʥʝʢʨʦʟʫ ʧʫʭʣʠʥʠ-ʘʣʴʬʘ)  

VEGF ï vascular endothelial growth factor (ʚʘʟʦʝʥʜʦʪʝʣʽʘʣʴʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʫ) 



8 

 

ɺʉʊʋʇ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʽʩʪʴ ʪʝʤʠ. ʗʢ ʚʽʜʦʤʦ, ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ 

ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʩʧʦʣʫʯʥʘ ʪʢʘʥʠʥʘ (ʉʊ). ɺʦʥʘ ʟʘʡʤʘʻ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʦʩʦʙʣʠʚʝ ʤʽʩʮʝ: 

ʩʢʣʘʜʘʻ ʙʽʣʴʰ ʥʽʞ 50% ʤʘʩʠ ʪʽʣʘ, ʻ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʚʩʽʭ ʦʨʛʘʥʽʚ ʽ ʪʢʘʥʠʥ.  

ɯ.ɯ. ʄʝʯʥʠʢʦʚ ʚʧʝʨʰʝ ʟʚʝʨʥʫʚ ʫʚʘʛʫ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʉʊ, ʘ ʩʘʤʝ ʤʘʢʨʦʬʘʛʽʚ, 

ʫ ʙʦʨʦʪʴʙʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʟ ʽʥʬʝʢʮʽʻʶ. ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʰʠʨʦʢʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʉʊ ʙʫʣʦ 

ʨʦʟʢʨʠʪʦ ʫ ʚʯʝʥʥʽ ʆ.ʆ. ɹʦʛʦʤʦʣʴʮʷ ʧʨʦ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʧʦʣʫʯʥʦʾ 

ʪʢʘʥʠʥʠ (ʌʉʉʊ), ʜʝ ʚʽʥ ʟʚʝʨʥʫʚ ʫʚʘʛʫ ʪʘʢʦʞ ʥʘ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʫ ʨʝʯʦʚʠʥʫ ʟ ʾʾ 

ʯʠʩʣʝʥʥʠʤʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʠʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ.  

ʅʘ ʩʴʦʛʦʜʥʽʰʥʽʡ ʜʝʥʴ ʥʝ ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʩʫʤʥʽʚʫ ʚʠʟʥʘʯʘʣʥɹʘ ʨʦʣʴ ʌʉʉʊ ʫ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʜʦ ʜʽʾ ʧʘʪʦʛʝʥʥʠʭ ʘʛʝʥʪʽʚ. ɺʦʥʘ ʙʝʨʝ 

ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʙʘʨôʻʨʥʠʭ ʬʫʥʢʮʽʷʭ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ, ʾʾ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟ, ʻ 

ʧʨʠʯʝʪʥʠʤʠ ʜʦ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʭ ʽʤʫʥʥʠʭ ʨʝʘʢʮʽʡ, ʟʘʧʘʣʝʥʥ ̫ʽ ʟʘʛʦʻʥʥ ̫ʨʘʥ ʪʦʱʦ. 

ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, ʌʉʉʊ ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʚʝʣʠʢʫ ʨʦʣʴ ʫ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʽ ʭʚʦʨʦʙ.  

ʈʝʘʢʮʽʷ ʉʊ ʫ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʪʘ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʤʘʻ ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʥʫ 

ʜʠʥʘʤʽʢʫ, ʪʦʙʪʦ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚʦ ʥʝ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʪʠʧʫ ʜʽʶʯʦʛʦ ʯʠʥʥʠʢʘ, ʭʦʯʘ ʚʽʥ, 

ʟʚʠʯʘʡʥʦ, ʽ ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʜʝʷʢʫ ʩʚʦʻʨʽʜʥʽʩʪʴ ʨʝʘʢʮʽʾ. ɯʥʰʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʉʊ ʨʝʘʛʫʻ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦ, ʷʢ ʮʽʣʽʩʥʘ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʴʦʚʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʱʦ ʽ ʜʘʻ ʟʤʦʛʫ ʚʚʘʞʘʪʠ ʾʾ 

ʩʠʩʪʝʤʦʶ ʽ ʧʦʟʥʘʯʘʪʠ ʷʢ ʌʉʉʊ.  

ʑʦ ʩʪʦʩʫʻʪʴʩʷ ʨʦʣʽ ʌʉʉʊ ʚ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ, ʪʦ ʟʨʦʟʫʤʽʣʦ, ʱʦ ʥʝʤʘʻ ʞʦʜʥʦʛʦ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʯʠ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ, ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʽ ʷʢʦʛʦ ʚʦʥʘ ʥʝ ʤʘʣʘ ʙ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ [171, 410, 515]. ʊʘʢʦʞ ʟʨʦʟʫʤʽʣʦ, ʱʦ ʩʪʫʧʽʥʴ ʟʘʣʫʯʝʥʥʷ ʌʉʉʊ ʤʦʞʝ 

ʙʫʪʠ ʨʽʟʥʠʤ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʬʦʨʤʠ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ [387]. 

ʂʦʥʢʨʝʪʥʽ ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʫʯʘʩʪʽ ʌʉʉʊ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʽ ʨʽʟʥʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʽ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʚʠʚʯʝʥʽ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦ. ʈʘʟʦʤ ʟ ʪʠʤ ʦʩʪʘʥʥʽʤ ʯʘʩʦʤ 

ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʠʡ ʚʝʣʠʢʠʡ ʤʘʪʝʨʽʘʣ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʨʽʟʥʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʉʊ (ʢʣʽʪʠʥ, ʦʩʥʦʚʥʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ) [179, 246, 291, 387, 528]. ɰʤ ʧʨʠʪʘʤʘʥʥʝ ʚʝʣʠʢʝ 
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ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ, ʷʢ ʩʪʦʩʦʚʥʦ ʢʦʞʥʦʛʦ ʝʣʝʤʝʥʪʫ ʌʉʉʊ, ʪʘʢ ʽ ʟʚʘʞʘʶʯʠ ʥʘ ʟʥʘʯʥʫ 

ʙʘʛʘʪʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʽʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʠ.  

ʆʪʦʞ ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤ ʻ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʫʯʘʩʪʽ 

ʌʉʉʊ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘ ʮʽʡ ʧʽʜʩʪʘʚʽ 

ʟʘʛʘʣʴʥʠʭ, ʪʠʧʦʚʠʭ, ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʽ ʩʪʫʧʝʥʷ ʾʭ ʟʘʣʫʯʝʥʥʷ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ, ʱʦ ʤʦʞʥʘ ʟʨʦʙʠʪʠ ʰʣʷʭʦʤ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʷ ʮʠʭ 

ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʧʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʽʷʭ ʟ ʦʯʝʚʠʜʥʦ ʨʽʟʥʠʤ ʩʪʫʧʝʥʝʤ ʫʯʘʩʪʽ ʌʉʉʊ. 

ɿʚ'ʷʟʦʢ ʨʦʙʦʪʠ ʟ ʥʘʫʢʦʚʠʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʘʤʠ, ʧʣʘʥʘʤʠ, ʪʝʤʘʤʠ. ʈʦʙʦʪʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʫ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʥʘʫʢʦʚʠʤʠ ʪʝʤʘʤʠ, ʱʦ ʚʠʢʦʥʫʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʟʘʤʦʚʣʝʥʥʷ 

ʄʆɿ ʋʢʨʘʾʥʠ ʜʣʷ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʄʽʞʛʘʣʫʟʝʚʦʾ ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʾ ʇʨʦʛʨʘʤʠ çɿʜʦʨʦʚ'ʷ 

ʥʘʮʽʾè ʥʘ 2002-2011 ʨʦʢʠ, ʟʘʪʚʝʨʜʞʝʥʦʾ ʧʦʩʪʘʥʦʚʦʶ ʂʘʙʽʥʝʪʫ ʄʽʥʽʩʪʨʽʚ 

ʋʢʨʘʾʥʠ ʚʽʜ 10 ʩʽʯʥʷ 2002 ʨ. ˉ 14. ʊʝʤʠ ʙʫʣʠ ʟʘʧʣʘʥʦʚʘʥʽ ʷʢ ʧʨʽʦʨʠʪʝʪʥʽ, 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʘʙʦ ʧʨʠʢʣʘʜʥʽ. ɺ ʫʩʽʭ ʪʝʤʘʭ ʘʚʪʦʨ ʙʫʚ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʴʥʠʤ ʚʠʢʦʥʘʚʮʝʤ: 

1) çʈʦʣʴ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ ʫ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʽ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʫè, 

 ̄ʜʝʨʞʨʝʻʩʪʨʘʮʽʾ 0111U003589, ʋɼʂ 576.54+577.29]:616.71-007.234-0.92, 

2011-2013 ʨʨ.; 

2) çʈʦʣʴ ʩʠʩʪʝʤʠ ʩʧʦʣʫʯʥʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʫ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʽ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʭ ʪʘ 

ʥʝʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴè, ˉ ʜʝʨʞʨʝʻʩʪʨʘʮʽʾ 0108U002122, 

ʋɼʂ 612.75+616.018.2]-074, 2008-2010 ʨʨ.; 

3) çʉʪʘʥ ʩʧʦʣʫʯʥʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʪʘ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʾʾ ʨʝʘʢʮʽʾ ʚ ʫʤʦʚʘʭ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʾè, ˉ ʜʝʨʞʨʝʻʩʪʨʘʮʽʾ 0103IU004137, ʋɼʂ 612.75+616.018.2]-074, 

2005-2007 ʨʨ. 

ɼʣʷ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ çʆʩʥʦʚʥʠʭ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʥʘʧʨʷʤʽʚ ʪʘ ʥʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʫ ʛʘʣʫʟʽ ʧʨʠʨʦʜʥʠʯʠʭ, ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʽ 

ʛʫʤʘʥʽʪʘʨʥʠʭ ʥʘʫʢ ʥʘ 2009-2013 ʨʦʢʠè, ʟʘʪʚʝʨʜʞʝʥʠʭ ʧʦʩʪʘʥʦʚʦʶ ʅɸʅ 

ʋʢʨʘʾʥʠ ʚʽʜ 25.02.05 ˉ 5, ʨʦʙʦʪʘ ʚʠʢʦʥʫʚʘʣʘʩʴ ʟʘ ʥʘʧʨʷʤʢʦʤ: çʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʽ, 

ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʽ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʽ ʽ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʦʩʥʦʚʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʭʚʦʨʦʙ ʣʶʜʠʥʠ ʽ 

ʨʦʟʨʦʙʢʠ ʤʝʪʦʜʽʚ ʾʭ ʣʽʢʫʚʘʥʥʷè. ʊʘʢʦʞ ʚʢʘʟʘʥʽ ʪʝʤʘʪʠʢʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʠ 

ʚʠʨʽʰʝʥʥʶ ʦʢʨʝʤʠʭ ʟʘʚʜʘʥʴ ʜʝʨʞʘʚʥʦʾ ʧʨʦʛʨʘʤʠ çɿʘʧʦʙʽʛʘʥʥʷ ʪʘ ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ 
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ʩʝʨʮʝʚʦ-ʩʫʜʠʥʥʠʭ ʽ ʩʫʜʠʥʥʦ-ʤʦʟʢʦʚʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴè ʥʘ 2006-2010 ʨʦʢʠ, 

ʟʘʪʚʝʨʜʞʝʥʦʾ ʧʦʩʪʘʥʦʚʦʶ ʂʘʙʽʥʝʪʫ ʄʽʥʽʩʪʨʽʚ ʋʢʨʘʾʥʠ ʚʽʜ 31 ʪʨʘʚʥʷ 2006 ʨ. 

ˉ 761. 

ʄʝʪʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ: ʟôʷʩʫʚʘʪʠ ʟʘʛʘʣʴʥʽ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ ʪʘ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ 

ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʫʯʘʩʪʽ ʌʉʉʊ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ. 

ɿʘʚʜʘʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ:  

1. ɺʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʮʠʪʦʢʽʥʦʚʽ ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʫʯʘʩʪʽ ʪʘ ʩʪʘʥ ʌʉʉʊ ʧʨʠ 

ʚʽʜʪʚʦʨʝʥʥʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʩʪʘʥʫ ʥʠʨʦʢ (ʭʨʦʥʽʯʥʦʾ 

ʥʠʨʢʦʚʦʾ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʦʩʪʽ (ʍʅʅ)) ʪʘ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ.  

2. ɺʠʟʥʘʯʠʪʠ ʩʪʘʥ ʌʉʉʊ ʧʨʠ ʚʽʜʪʚʦʨʝʥʥʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʦʨʛʘʥʽʚ ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʜʫʦʜʝʥʘʣʴʥʦʾ ʟʦʥʠ (ʇɼɿ) ʪʘ ʬʽʙʨʦʟʫ ʧʝʯʽʥʢʠ. 

3. ɼʦʩʣʽʜʠʪʠ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʦʾ ʣʘʥʢʠ 

ʛʝʤʦʩʪʘʟʫ ʧʨʠ ʚʽʜʪʚʦʨʝʥʥʽ ʨʽʟʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʩʪʘʥʫ ʉʊ ʧʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ 

ʦʨʛʘʥʽʚ ʇɼɿ, ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʪʘ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʬʽʙʨʦʟʽ ʧʝʯʽʥʢʠ. 

4. ɿôʷʩʫʚʘʪʠ ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʫʯʘʩʪʽ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʫ ʪʘ ʩʪʘʥ ʌʉʉʊ ʫ ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ ʟ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟʦʤ ʪʘ ʚ ʫʤʦʚʘʭ 

ʦʙʩʪʨʫʢʪʠʚʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʇɼɿ. 

5. ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʘʥʘʣʽʟʫ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʠʭ ʟʚôʷʟʢʽʚ ʪʘ ʤʝʪʘʘʥʘʣʽʟʫ ʚʩʽʭ 

ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʚʠʷʚʠʪʠ ʟʘʛʘʣʴʥʽ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ ʪʘ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʫʯʘʩʪʽ 

ʌʉʉʊ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʨʽʟʥʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʪʘ ʦʙˇʨʫʥʪʫʚʘʪʠ 

ʜʦʮʽʣʴʥʽʩʪʴ ʾʭ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʜʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʢʠ.  

6. ʆʙˇʨʫʥʪʫʚʘʪʠ ʜʦʮʽʣʴʥʽʩʪʴ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʉʊ ʚ 

ʢʣʽʥʽʯʥʽʡ ʧʨʘʢʪʠʮʽ, ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʭʨʦʥʽʯʥʠʤʠ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʤʠ 

ʥʠʨʦʢ, ʰʣʫʥʢʦʚʦ-ʢʠʰʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʢʪʫ, ʦʩʪʝʦʜʠʩʪʨʦʬʽʻʶ, ʜʠʩʧʣʘʟʽʻʶ ʉʊ, ʘ 

ʪʘʢʦʞ ʜʣʷ ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʦʥʦʟʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʩʪʘʥʽʚ ʪʘ ʦʮʽʥʢʠ ʧʦʧʫʣʷʮʽʡʥʦʛʦ 

ʟʜʦʨʦʚôʷ.  

ʆʙôʻʢʪ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ: ʨʦʣʴ ʌʉʉʊ ʚ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ: ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʫʯʘʩʪʽ ʌʉʉʊ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ. 
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ʄʝʪʦʜʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ: ʧʘʪʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽ, ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʽ, ʽʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʽʟʫ, ʽʤʫʥʦʣʦʛʽʯʥʽ, ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʽʯʥʽ (ʘʛʨʝʛʘʪʦʤʝʪʨʽʷ), ʛʽʩʪʦʣʦʛʽʯʥʽ, 

ʛʽʩʪʦʭʽʤʽʯʥʽ, ʝʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤʽʢʨʦʩʢʦʧʽʯʥʽ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʥʽ ʽ 

ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʥʽ, ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ. ɺʠʙʽʨ ʤʝʪʦʜʫ ʽʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʽʟʫ ʙʫʚ ʟʫʤʦʚʣʝʥʠʡ ʪʠʤ, ʱʦ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʧʦʪʨʽʙʥʘ ʜʫʞʝ 

ʚʠʩʦʢʘ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʘ ʯʫʪʣʠʚʽʩʪʴ ʤʝʪʦʜʫ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʾʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ 

ʥʠʞʯʘ ʥʽʞ 1,5 ʧʛ/ʤʣ. ʊʘʤ, ʜʝ ʪʘʢʘ ʚʠʩʦʢʘ ʯʫʪʣʠʚʽʩʪʴ ʥʝ ʧʦʪʨʽʙʥʘ, 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʟʥʘʯʥʦ ʜʝʰʝʚʰʽ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʽ ʤʝʪʦʜʠ. ɸʛʨʝʛʘʪʦʤʝʪʨʽʶ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʢʦʤʧ'ʶʪʝʨʠʟʦʚʘʥʦʤʫ ʘʥʘʣʽʟʘʪʦʨʽ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ. ɿʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʫʩʽ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʠ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʛʦ ʪʘ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʷʢʦʩʪʽ, ʫ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʟʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʘʤʠ ʤʽʞʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʧʦʨʽʚʥʷʥʴ. ɺʠʙʽʨ ʤʝʪʦʜʽʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʽʟʫ ʙʫʚ ʟʫʤʦʚʣʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʜʘʥʠʭ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʥʽ ʪʘ 

ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʥʽ) ʪʘ ʧʦʪʨʝʙʦʶ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʽʟ ʥʠʟʢʠ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʠʭ ʟʚôʷʟʢʽʚ 

(ʬʘʢʪʦʨʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ). 

ʅʘʫʢʦʚʘ ʥʦʚʠʟʥʘ ʦʜʝʨʞʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ. ɺʧʝʨʰʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʨʦʣʴ 

ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʌʉʉʊ ʮʠʪʦʢʽʥʘʤʠ ʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ 

ʨʽʟʥʦʾ ʝʪʽʦʣʦʛʽʾ. ɺʠʟʥʘʯʝʥʦ ʚʥʝʩʦʢ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʫ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ ʫ 

ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʩʠʩʪʝʤʥʦʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ ʉʊ ʥʘ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ. 

ɺʧʝʨʰʝ ʩʬʦʨʤʫʣʴʦʚʘʥʽ ʟʘʛʘʣʴʥʽ ʧʨʠʥʮʠʧʠ ʦʮʽʥʢʠ ʩʪʘʥʫ ʌʉʉʊ ʪʘ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʘ ʾʾ ʨʦʣʴ ʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʚ ʧʘʨʝʥʭʽʤʘʪʦʟʥʠʭ 

ʦʨʛʘʥʘʭ ʽ ʢʽʩʪʢʦʚʽʡ ʪʢʘʥʠʥʽ. ɺʧʝʨʰʝ ʚʠʚʯʝʥʘ ʨʦʣʴ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʰʣʷʭʫ 

RANK (ʨʝʮʝʧʪʦʨ-ʘʢʪʠʚʘʪʦʨ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ kB) - RANKL (ʣʽʛʘʥʜ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ-ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ kB) - OPG (ʦʩʪʝʦʧʨʦʪʝʛʝʨʠʥ) ʧʨʠ 

ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʽ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʥʠʨʦʢ, ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʡʦʛʦ 

ʘʢʪʠʚʘʮʽʷ ʪʘ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʚʟʘʻʤʦʟʚ'ʷʟʢʫ ʟ ʧʨʦ- ʪʘ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʠʤʠ ʮʠʪʦʢʽʥʘʤʠ, ʫ 

ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʧʦʟʠʪʠʚʥʘ ʢʦʨʝʣʷʮʽʷ ʤʽʞ RANKL ʽ ʧʨʦʬʽʙʨʦʪʠʯʥʠʤ TGF-ɓ1 

(ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʫʶʯʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʫ-ɓ1). 

ɺʧʝʨʰʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʤʝʭʘʥʽʟʤ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʬʽʙʨʦʟʥʦ-ʩʢʣʝʨʦʪʠʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʚ 

ʧʝʯʽʥʮʽ ʪʘ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʽʡ ʟʘʣʦʟʽ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ ʩʠʩʪʝʤʠ 

ʛʝʤʦʩʪʘʟʫ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʛʝʤʦʩʪʘʟʫ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʘʢʪʠʚʘʮʽʶ 



12 

 

ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʪʠʚʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ʉʊ. ɺʠʷʚʣʝʥʽ ʥʦʚʽ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʥʽ ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ 

ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʩʪʘʥʫ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʬʽʙʨʦʟʫ ʧʝʯʽʥʢʠ, ʧʦʚ'ʷʟʘʥʽ ʟʽ 

ʟʥʠʞʝʥʥʷʤ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ. 

ɺʧʝʨʰʝ ʚʠʷʚʣʝʥʘ ʨʦʣʴ ʩʪʘʥʫ ʌʉʉʊ ʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʴ ʽ ʨʝʮʠʜʠʚʽʚ 

ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʪʠʯʥʦʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʻʶ ʥʠʨʦʢ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʘʢʪʠʚʘʮʽʷ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʰʣʷʭʫ RANK-RANKL-OPG ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ, ʱʦ 

ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʟʘʣʫʯʝʥʥʷ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ ʥʘ ʨʽʚʥʽ ʌʉʉʊ.  

ɺʧʝʨʰʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚʟʘʻʤʦʜʽʷ ʨʽʟʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʌʉʉʊ ʫ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʦʨʛʘʥʽʚ ʇɼɿ.  

ɼʦʧʦʚʥʝʥʽ ʥʘʫʢʦʚʽ ʜʘʥʽ ʧʨʦ ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʭʨʦʥʽʟʘʮʽʾ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʫ ʧʨʠ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʭ ʥʠʨʦʢ, ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʟʤʽʥʠ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʘʥʫ ʉʊ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʽ ʥʘʚʽʪʴ ʫ ʨʘʟʽ ʫʧʦʚʽʣʴʥʝʥʦʛʦ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʚ ʥʝʚʝʣʠʢʦʤʫ ʟʘ ʤʘʩʦʶ ʦʨʛʘʥʽ. ɼʦʧʦʚʥʝʥʽ ʥʘʫʢʦʚʽ ʜʘʥʽ 

ʧʨʦ ʨʦʣʴ ʪʘ ʩʪʫʧʽʥʴ ʟʘʣʫʯʝʥʦʩʪʽ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ ʌʉʉʊ ʚ 

ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʰʣʫʥʢʦʚʦ-ʢʠʰʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʢʪʫ, ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ 

ʜʫʦʜʝʥʘʣʴʥʦʾ ʚʠʨʘʟʢʠ. 

ɺʧʝʨʰʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʨʦʣʴ ʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʨʝʟʝʨʚʽʚ 

ʌʉʉʊ ʜʣʷ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʨʠʟʠʢʽʚ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʦʩʪʽ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʽʾ.  

ɺʧʝʨʰʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʡ ʤʝʪʘʘʥʘʣʽʟ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ ʩʪʘʥ 

ʌʉʉʊ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʷʢʦʛʦ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʽ ʦʩʥʦʚʥʽ 

ʛʨʫʧʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ (ʬʘʢʪʦʨʽʚ), ʷʢʽ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʶʪʴ ʦʩʥʦʚʥʽ ʥʘʧʨʷʤʢʠ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ, ʦʧʦʩʝʨʝʜʢʦʚʘʥʽ ʨʝʘʢʮʽʻʶ ʌʉʉʊ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʦʜʝʨʞʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ. ɿʥʘʯʫʱʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ 

ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷʤ ʥʦʚʠʭ ʟʥʘʥʴ ʧʨʦ ʟʘʛʘʣʴʥʽ ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ 

ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʥʦʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ ʥʘ ʫʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʽ ʨʦʣʴ ʌʉʉʊ ʚ ʡʦʛʦ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ, ʷʢʽ 

ʨʦʟʰʠʨʶʶʪʴ ʪʘ ʧʦʛʣʠʙʣʶʶʪʴ ʽʩʥʫʶʯʽ ʫʷʚʣʝʥʥʷ ʧʨʦ ʨʦʣʴ ʌʉʉʊ ʚ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ. 

ʆʩʦʙʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʻ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʨʦʣʽ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ ʪʘ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʦʾ ʣʘʥʢʠ ʛʝʤʦʩʪʘʟʫ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʩʠʩʪʝʤʥʦʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 

ʌʉʉʊ. 
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ɿʘʚʜʷʢʠ ʮʴʦʤʫ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʨʦʙʦʪʠ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʽ ʫ 

ʚʠʢʣʘʜʘʥʥʽ ʧʘʪʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʾ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʤʝʜʠʯʥʠʭ ʽ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʥʘʫʢ, ʫ ʥʘʫʢʦʚʦ-

ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ ʨʦʙʦʪʽ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʜʣʷ ʨʦʟʨʦʙʢʠ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʽ ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ, 

ʚʠʭʦʜʷʯʠ ʟ ʟʘʛʘʣʴʥʠʭ ʽ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʭ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʾ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ 

ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ. 

ɼʣʷ ʢʣʽʥʽʯʥʦʾ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʥʦʚʠʡ ʥʘʧʨʷʤʦʢ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʫ ʭʦʜʽ ʷʢʦʛʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʶʻʪʴʩʷ ʟʚ'ʷʟʦʢ ʌʉʉʊ ʟ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʘʤʠ, ʚʽʜʢʨʠʚʘʻ ʥʦʚʽ 

ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ, ʜʦʩʪʫʧʥʽ ʢʣʽʥʽʮʠʩʪʘʤ, ʜʣʷ ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘʥʥʷ ʪʘ 

ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ, ʜʦʧʦʚʥʶʶʯʠ ʘʙʦ ʫʜʦʩʢʦʥʘʣʶʶʯʠ ʽʩʥʫʶʯʽ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʦʮʽʥʢʠ ʩʪʘʥʫ 

ʌʉʉʊ ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘʥʥʷ ʨʝʮʠʜʠʚʽʚ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʫ 

ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ, ʭʽʨʫʨʛʽʯʥʠʭ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʴ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʦʙʩʪʨʫʢʪʠʚʥʠʤʠ 

ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʤʠ ʦʨʛʘʥʽʚ ʇɼɿ, ʤʝʪʦʜ ʦʮʽʥʢʠ ʨʠʟʠʢʽʚ ʜʣʷ ʧʦʧʫʣʷʮʽʡʥʦʛʦ 

ʟʜʦʨʦʚ'ʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ. ʎʝʡ ʥʘʧʨʷʤʦʢ ʤʘʻ ʚʝʣʠʢʽ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ 

ʉʊ ʟʘʣʫʯʝʥʘ ʫ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʫʩʽʻʾ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ. 

ʆʩʦʙʠʩʪʠʡ ʚʥʝʩʦʢ ʟʜʦʙʫʚʘʯʘ. ʈʦʙʦʪʘ ʚʠʢʦʥʫʚʘʣʘʩʴ ʷʢ ʯʘʩʪʠʥʘ 

ʧʨʽʦʨʠʪʝʪʥʠʭ ʪʝʤʘʪʠʢ ʟʘ ʟʘʤʦʚʣʝʥʥʷʤ ʄʆɿ ʋʢʨʘʾʥʠ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʴʥʠʤ 

ʚʠʢʦʥʘʚʮʝʤ ʷʢʠʭ ʙʫʚ ʟʜʦʙʫʚʘʯ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʦʩʦʙʠʩʪʦ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʚʩʷ ʚʠʙʽʨ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʽʜʭʦʜʽʚ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʨʦʟʨʦʙʣʷʚʩʷ 

ʜʠʟʘʡʥ ʨʦʙʦʪʠ, ʧʽʜʙʽʨ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʽ ʢʣʽʥʽʯʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʚʽʜʙʽʨ ʪʘ 

ʚʘʣʽʜʘʮʽʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ. ʆʩʦʙʠʩʪʦ ʚʠʢʦʚʫʚʘʚʩʷ ʚʝʩʴ ʦʙôʻʤ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʽ ʥʘʫʢʦʚʘ ʽʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʽʷ ʚʩʽʭ 

ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ. ʆʛʣʷʜ ʪʘ ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʷ ʣʽʢʘʨʷʤʠ 

ʧʨʦʬʽʣʴʥʠʭ ʤʝʜʠʯʥʠʭ ʟʘʢʣʘʜʽʚ, ʫʯʘʩʪʴ ʩʧʽʚʘʚʪʦʨʽʚ ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʘ ʫ ʩʧʽʣʴʥʠʭ 

ʧʫʙʣʽʢʘʮʽʷʭ.  

ɸʧʨʦʙʘʮʽʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʾ. ʆʩʥʦʚʥʽ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ ʪʘ ʚʠʩʥʦʚʢʠ 

ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʾ ʦʧʨʠʣʶʜʥʝʥʽ ʪʘ ʦʙʛʦʚʦʨʝʥʽ ʥʘ ɯɯ ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʦʤʫ ʢʦʥʛʨʝʩʽ 

ʧʘʪʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʚ (ɻʝʣʴʩʽʥʢʽ, 1998); ʨʝʛʽʦʥʘʣʴʥʽʡ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʽʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ çɽʧʽʜʝʤʽʦʣʦʛʽʷ, ʝʢʦʣʦʛʽʷ ʽ ʛʽʛʽʻʥʘè (ʍʘʨʢʽʚ, 2002); ʥʘʫʢʦʚʦ-

ʤʝʪʦʜʠʯʥʽʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ, ʧʨʠʩʚʷʯʝʥʽʡ 85-ʨʽʯʯʶ ʍʄɸʇʆ (ʍʘʨʢʽʚ, 2008); 

ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʽʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ çɸʢʪʫʘʣʴʥʽ ʧʠʪʘʥʥʷ ʢʣʽʥʽʯʥʦʾ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʾ 
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ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʢʠè (ʍʘʨʢʽʚ, 2010); ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʽʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ ʟ ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʦʶ 

ʫʯʘʩʪʶ çʆʩʪʝʦʧʦʨʦʟ: ʚʽʜ ʜʠʪʠʥʩʪʚʘ ʜʦ ʩʪʘʨʦʩʪʽè (ʍʘʨʢʽʚ, 2012); ʥʘʚʯʘʣʴʥʦ-

ʥʘʫʢʦʚʽʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ çʉʫʯʘʩʥʘ ʧʽʩʣʷʜʠʧʣʦʤʥʘ ʦʩʚʽʪʘ: ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ, ʧʨʦʙʣʝʤʠ, 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʠè, (ʍʘʨʢʽʚ, 2013); ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʽʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ çʇʨʦʙʣʝʤʠ 

ʦʩʪʝʦʣʦʛʽʾè (ʍʘʨʢʽʚ, 2013); ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʽʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ ʟ ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʦʶ 

ʫʯʘʩʪʶ çɺʽʢʦʚʽ ʘʩʧʝʢʪʠ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʢʽʩʪʢʦʚʦ-ʤôʷʟʦʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠè (ʍʘʨʢʽʚ, 

2014); ɯɯɯ ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʽʡ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʽʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ çʅʦʚʽ ʟʘʚʜʘʥʥʷ 

ʩʫʯʘʩʥʦʾ ʤʝʜʠʮʠʥʠè (ʍʝʨʩʦʥ, 2016); ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʽʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ çXV 

ʯʠʪʘʥʥʷ ʽʤ. ɺ.ɺ. ʇʽʜʚʠʩʦʮʴʢʦʛʦè (ʆʜʝʩʘ, 2016); Vɯɯ ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʥʛʨʝʩʽ 

ʧʘʪʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʚ ʋʢʨʘʾʥʠ ʟ ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʦʶ ʫʯʘʩʪʶ çʇʘʪʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʷ ʽ ʬʘʨʤʘʮʽʷ: 

ʰʣʷʭʠ ʽʥʪʝʛʨʘʮʽʾè (ʍʘʨʢʽʚ, 2016). 

ʇʫʙʣʽʢʘʮʽʾ. ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʦʧʫʙʣʽʢʦʚʘʥʦ 

47 ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʨʦʙ̔ʪ, ʟ ʥʠʭ 33 ʩʪʘʪʪ̔ ʫ ʬʘʭʦʚʠʭ ʚʠʜʘʥʥʷʭ, ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ 22 ï ʚ 

ʟʘʨʫʙʽʞʥʠʭ ʪʘ ʥʘʫʢʦʤʝʪʨʠʯʥʠʭ ʚʠʜʘʥʥʷʭ, 14 ʪʝʟ. ʆʪʨʠʤʘʥʦ 4 ʧʘʪʝʥʪʠ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʘ ʦʙʩʷʛ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʾ. ɼʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʘ ʨʦʙʦʪʘ ʚʠʢʣʘʜʝʥʘ ʥʘ 394 

ʩʪʦʨʽʥʢʘʭ ʜʨʫʢʦʚʘʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʫ. ʆʩʥʦʚʥʠʡ ʪʝʢʩʪ ʨʦʟʤʽʱʝʥʠʡ ʥʘ 324 ʩʪʦʨʽʥʢʘʭ ʽ 

ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟ ̔ ʚʩʪʫʧʫ, ʦʛʣʷʜʫ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʠ, ʨʦʟʜʽʣʫ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ ʽ ʤʝʪʦʜʽʚ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, 6 ʨʦʟʜʽʣʽʚ ʚʣʘʩʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʘʥʘʣʽʟʫ ʪʘ ʫʟʘʛʘʣʴʥʝʥʥʷ 

ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ, ʚʠʩʥʦʚʢʽʚ ʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʥʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʡ. ʈʫʢʦʧʠʩ 

ʽʣʶʩʪʨʦʚʘʥʠʡ 57 ʪʘʙʣʠʮʷʤʠ ʪʘ 111 ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ, ʷʢʽ ʟʘʡʤʘʶʪʴ 21 ʧʦʚʥʫ 

ʩʪʦʨʽʥʢʫ. ʉʧʠʩʦʢ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʠʭ ʜʞʝʨʝʣ ʚʢʣʶʯʘʻ 547 ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʧʫʙʣʽʢʘʮʽʡ, ʟ 

ʥʠʭ ï 398 ʣʘʪʠʥʠʮʝʶ ʽ 149 ʢʠʨʠʣʠʮʝʶ. 
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ʈʆɿɼɯʃ 1 

ʉʇʆʃʋʏʅɸ ʊʂɸʅʀʅɸ ʗʂ ʎɯʃɯʉʅɸ ʌɯɿɯʆʃʆɻɯʏʅɸ ʉʀʉʊɽʄɸ  

(ʆʛʣʷʜ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʠ) 

1.1 ɹʫʜʦʚʘ ʪʘ ʬʫʥʢʮʽʾ ʩʧʦʣʫʯʥʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ. ʈʦʣʴ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʚ 

ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʩʧʦʣʫʯʥʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʚ ʥʦʨʤʽ ʪʘ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ 

ɸʥʘʣʽʟʫʶʯʠ ʉʊ ʷʢ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʚʠʜʽʣʷʶʪʴ ʦʩʥʦʚʥʽ 

ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ, ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʷʢʠʭ ʚʽʜʨʽʟʥʷʻ ʾʾ ʚʽʜ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʽʥʰʠʭ ʦʨʛʘʥʥʠʭ ʽ 

ʪʢʘʥʠʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ: ʫʥʽʚʝʨʩʘʣʴʥʽʩʪʴ, ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʘʮʽʶ, 

ʙʘʛʘʪʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʽʩʪʴ, ʧʦʣʽʤʦʨʬʽʟʤ ʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʣʽʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʽʩʪʴ 

ʽ ʚʠʩʦʢʫ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʜʦ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ (ʧʣʘʩʪʠʯʥʽʩʪʴ). ɯʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʶ ʬʫʥʢʮʽʻʶ ʉʊ ʻ 

ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʫ ʽ ʤʦʨʬʦʩʪʘʟʫ (ʩʪʘʣʽʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ) ʦʨʛʘʥʽʚ ʽ ʚʩʴʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ [515]. ʋʥʽʚʝʨʩʘʣʴʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʉʊ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʠʡ ʥʘʩʘʤʧʝʨʝʜ ʟ ʾʾ 

ʰʠʨʦʢʠʤ ʨʦʟʧʦʚʩʶʜʞʝʥʥʷʤ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʩʩʘʚʮʽʚ (ʘ ʫ ʬʽʣʦʛʝʥʝʪʠʯʥʦʤʫ ʧʣʘʥʽ 

ʤʘʡʞʝ ʫ ʚʩʽʭ ʚʠʜʽʚ ʙʘʛʘʪʦʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʟ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚʦʶ ʩʭʦʞʽʩʪʶ 

ʪʨʠʩʧʽʨʘʣʴʥʦʾ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʾ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʪʘ ʫʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʾ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʢʦʣʘʛʝʥʦʚʦʾ ʬʽʙʨʠʣʠ) [182]. ʉʊ ʻ ʩʢʣʘʜʦʚʦʶ ʯʘʩʪʠʥʦʶ ʚʩʽʭ ʙʝʟ ʚʠʥʷʪʢʫ 

ʦʨʛʘʥʽʚ ʽ ʪʢʘʥʠʥ. ɼʨʫʛʘ ʚʣʘʩʪʠʚʽʩʪʴ ʉʊ ï ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʘʮʽʷ, ʥʝ ʩʫʧʝʨʝʯʠʪʴ 

ʧʝʨʰʦʤʫ, ʘ ʜʦʧʦʚʥʶʻ ʡʦʛʦ. ʋ ʢʦʞʥʦʤʫ ʟʽ ʩʚʦʾʭ ʯʠʩʣʝʥʥʠʭ ʨʽʟʥʦʚʠʜʽʚ ʉʊ 

ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟ ʦʜʥʠʭ ʽ ʪʠʭ ʞʝ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ, ʘ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʦʩʪʘʥʥʽʭ ʪʘ ʾʭ 

ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʘ ʘʨʭʽʪʝʢʪʦʥʽʢʘ ʩʪʚʦʨʶʶʪʴ ʪʢʘʥʠʥʠ ʟʽ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʶ, ʱʦ ʨʽʟʢʦ 

ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʨʽʟʥʠʭ ʬʫʥʢʮʽʡ [266].  

ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʉʊ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟ ʢʦʣʘʛʝʥʦʚʠʭ ʽ ʝʣʘʩʪʠʯʥʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, 

ʧʦʟʘʢʣʽʪʠʥʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʫ (ʇʂʄ), ʱʦ ʤʽʩʪʠʪʴ ʚʫʛʣʝʚʦʜʥʦ-ʙʽʣʢʦʚʽ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠ 

ʜʚʦʭ ʪʠʧʽʚ (ʧʨʦʪʝʦʛʣʽʢʘʥʠ ʽ ʛʣʽʢʦʧʨʦʪʝʾʜʠ), ʘ ʪʘʢʦʞ ʢʣʽʪʠʥʥʽ ʝʣʝʤʝʥʪʠ [484]. 

ʉʫʪʪʻʚʦʶ ʦʩʦʙʣʠʚʽʩʪʶ ʉʊ ʻ ʟʥʘʯʥʝ ʢʽʣʴʢʽʩʥʝ ʧʝʨʝʚʘʞʘʥʥʷ ʇʂʄ ʥʘʜ 

ʢʣʽʪʠʥʥʠʤʠ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ.  

ʆʩʥʦʚʥʠʤʠ ʢʣʽʪʠʥʥʠʤʠ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʉʊ ʻ ʢʣʽʪʠʥʠ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ 

ʨʷʜʫ (ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʠ, ʭʦʥʜʨʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʜʦʥʪʦʙʣʘʩʪʠ ʪʘ ʽʥ.), ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, 

ʣʘʙʨʦʮʠʪʠ, ʘʜʚʝʥʪʽʮʠʘʣʴʥʽ ʢʣʽʪʠʥʠ, ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʥʽ ʢʣʽʪʠʥʠ, ʧʝʨʽʮʠʪʠ, 

ʘʜʠʧʦʮʠʪʠ [266]. ɯʥʰʽ ʢʣʽʪʠʥʠ (ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʠ, ʣʽʤʬʦʮʠʪʠ) ʤʘʶʪʴ ʛʝʤʘʪʦʛʝʥʥʝ 

https://www.google.com.ua/search?hl=ru&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Amit+Kessel%22&source=gbs_metadata_r&cad=8
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ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʽ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪʴ ʚ ʉʊ ʟ ʢʨʦʚʽ. ʆʙʦʚ'ʷʟʢʦʚʘ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʚ ʉʊ ʬʦʨʤʝʥʠʭ 

ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʢʨʦʚʽ ʽ ʾʭ ʪʢʘʥʠʥʥʠʭ ʨʽʟʥʦʚʠʜʽʚ ʜʘʶʪʴ ʧʽʜʩʪʘʚʫ ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ ʢʣʽʪʠʥʠ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʥʦʾ ʢʨʦʚʽ ʪʘ ʉʊ ʷʢ ʻʜʠʥʫ ʩʘʤʦʧʽʜʪʨʠʤʫʶʯʫ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ 

ʷʢʦʾ ʦʙʫʤʦʚʣʶʶʪʴ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʙʫʜʴ-ʷʢʦʛʦ ʛʝʥʝʟʫ [252]. 

ʈʽʟʥʽ ʬʦʨʤʠ ʢʣʽʪʠʥ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʷʜʫ ʫʪʚʦʨʶʶʪʴ ʇʂʄ ʉʊ. ʊʘʢ, 

ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʫʶʪʴ ʢʦʣʘʛʝʥ, ʝʣʘʩʪʠʥ, ʧʨʦʪʝʦʛʣʽʢʘʥʠ, ʛʣʽʢʦʧʨʦʪʝʾʥʠ 

[112], ʬʽʙʨʦʮʠʪʠ ʧʽʜʪʨʠʤʫʶʪʴ ʇʂʄ ʚ ʧʝʚʥʦʤʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤʫ ʩʪʘʥʽ, ʘ 

ʬʽʙʨʦʢʣʘʩʪʠ ʨʫʡʥʫʶʪʴ ʡʦʛʦ ʧʨʠ ʫʤʦʚʘʭ, ʱʦ ʚʠʤʘʛʘʶʪʴ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ 

ʢʘʨʢʘʩʘ ʚʦʣʦʢʦʥ. ɿʘʚʜʷʢʠ ʮʠʤ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤ ʢʣʽʪʠʥ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʷʜʫ 

ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʦʜʥʘ ʟ ʬʫʥʢʮʽʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʾ ʉʊ ï ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʘ (ʧʣʘʩʪʠʯʥʘ).  

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʚʩʽ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʇʂʄ ʉʊ ʚʦʣʦʜʽʶʪʴ 

ʩʧʨʦʤʦʞʥʽʩʪʶ ʧʨʦʷʚʣʷʪʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʚʞʝ ʥʘ ʨʽʚʥʽ ʢʽʩʪʢʦʚʦʛʦ 

ʤʦʟʢʫ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʢʽʩʪʢʦʚʦʤʦʟʢʦʚʠʭ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʽʚ. ʅʝ ʤʝʥʰ ʚʘʞʣʠʚʦʶ 

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʶ ʦʩʦʙʣʠʚʽʩʪʶ ʙʽʣʢʽʚ ʇʂʄ ʻ ʾʭ ʩʭʠʣʴʥʽʩʪʴ ʜʦ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ, ʧʦ-ʧʝʨʰʝ, 

ʦʜʠʥ ʟ ʦʜʥʠʤ, ʘ ʧʦ-ʜʨʫʛʝ, ʟ ʙʘʛʘʪʴʤʘ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʢʣʽʪʠʥ. 

ʆʜʥʘ ʟ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʬʫʥʢʮʽʡ ʙʽʣʢʽʚ ʇʂʄ ï ʚʟʘʻʤʦʜʽʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʉʊ. 

ʏʝʨʝʟ ʚʟʘʻʤʦʜʽʶ ʟ ʢʣʽʪʠʥʥʠʤʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ï ʽʥʪʝʛʨʠʥʘʤʠ ï ʚʦʥʠ ʽʥʽʮʽʶʶʪʴ 

ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʽ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ. ʃʽʛʘʥʜʘʤʠ ʜʣʷ ʽʥʪʝʛʨʠʥʽʚ ʥʘʡʯʘʩʪʽʰʝ ʻ ʨʽʟʥʽ ʙʽʣʢʠ 

ʇʂʄ: ʢʦʣʘʛʝʥ, ʬʽʙʨʦʥʝʢʪʠʥ ʪʘ ʽʥ. ʊʦʤʫ ʽʥʪʝʛʨʠʥʦʚʽ ʨʝʮʝʧʪʦʨʠ ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ 

ʢʣʶʯʦʚʫ ʨʦʣʴ ʫ ʢʦʥʪʘʢʪʥʽʡ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʢʣʽʪʠʥ ʟ ʇʂʄ. ɺʦʥʠ ʚʟʘʻʤʦʜʽʶʪʴ ʽ ʟ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ, ʷʢʽ ʩʝʢʨʝʪʫʶʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʽ ʪʢʘʥʠʥ [522]. 

ɿʥʘʯʥʫ ʨʦʣʴ ʫ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʟ ʽʥʰʠʤʠ ʙʽʣʢʘʤʠ ʇʂʄ ʽ ʢʣʽʪʠʥʥʠʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʬʽʙʨʦʥʝʢʪʠʥ ï ʛʦʣʦʚʥʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʠʡ ʛʣʽʢʦʧʨʦʪʝʾʥ 

ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʘ [218]. ɺ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʦʨʽ ʚʽʥ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʠʡ ʛʦʣʦʚʥʠʤ ʯʠʥʦʤ 

ʟ ʽʥʪʝʨʩʪʠʮʽʘʣʴʥʠʤ ʢʦʣʘʛʝʥʦʤ. ɺʚʘʞʘʶʪʴ, ʱʦ ʬʽʙʨʦʥʝʢʪʠʥ ʦʙʫʤʦʚʣʶʻ 

ʣʠʧʢʽʩʪʴ, ʨʫʭʣʠʚʽʩʪʴ, ʨʽʩʪ ʪʘ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʘʮʽʶ ʢʣʽʪʠʥ. ʌʽʙʨʦʥʝʢʪʠʥ, ʷʢʠʡ 

ʩʢʨʽʧʣʶʻ ʩʧʦʣʫʯʥʦʪʢʘʥʠʥʥʽ ʢʣʽʪʠʥʠ ʽ ʇʂʄ ʪʘʢʦʞ ʥʘʟʠʚʘʶʪʴ çʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʤ 

ʢʣʝʻʤè. ɿʘʚʜʷʢʠ ʮʠʤ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤ, ʬʽʙʨʦʥʝʢʪʠʥ ʚ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʽ 

ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʨʦʣʴ ʧʝʨʚʠʥʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʜʣʷ ʧʦʜʘʣʴʰʦʛʦ ʚʧʦʨʷʜʢʦʚʘʥʦʛʦ 

ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ ʽ ʢʦʣʘʛʝʥʦʚʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ 
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ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʡ ʤʽʥʽʤʫʤ ʤʝʭʘʥʽʯʥʦʾ ʤʽʮʥʦʩʪʽ ʛʨʘʥʫʣʷʮʽʡʥʦ-ʬʽʙʨʦʟʥʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʥʘ 

ʨʘʥʥʽʡ ʩʪʘʜʽʾ ʾʾ ʨʦʟʚʠʪʢʫ [371]. 

ɺʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʞʫʪʴ ʫʪʚʦʨʶʚʘʪʠʩʷ ʟ ʢʽʩʪʢʦʚʦ-ʤʦʟʢʦʚʠʭ 

ʢʣʽʪʠʥ-ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʽʚ, ʷʢʽ ʮʠʨʢʫʣʶʶʪʴ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʽʡʥʽʡ ʢʨʦʚʽ. ʎʽ ʧʨʦʛʝʥʽʪʦʨʥʽ 

ʢʣʽʪʠʥʠ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʷʜʫ ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ ʙʣʠʟʴʢʦ 0,05% ʢʣʽʪʠʥ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʥʦʾ ʢʨʦʚʽ [279]. ɰʭ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ ʥʘ ʜʽʶ ʜʝʷʢʠʭ 

ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʨʠ ʟʘʧʘʣʝʥʥʽ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʬʽʙʨʦʟʫ [63, 64]. ʇʨʦʛʝʥʽʪʦʨʥʽ 

ʢʣʽʪʠʥʠ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʷʜʫ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʠʭʦʜʷʪʴ ʟ ʢʨʦʚʦʥʦʩʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʚ 

ʤʽʩʮʷ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʽ ʙʝʨʫʪʴ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʶ ʫʯʘʩʪʴ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʧʨʦʮʝʩʽʚ 

ʨʝʧʘʨʘʮʽʾ ʪʘ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʪʢʘʥʠʥ, ʥʝʦʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʽʾ, ʥʝʦʘʥʛʽʦʛʝʥʝʟʫ, 

ʧʫʭʣʠʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʫ.  

ʎʠʨʢʫʣʶʶʯʽ ʧʨʦʛʝʥʽʪʦʨʥʽ ʢʣʽʪʠʥʠ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʷʜʫ ʤʘʶʪʴ 

ʤʘʨʢʝʨʠ ʷʢ ʣʝʡʢʦʮʠʪʽʚ (CD45+, LSP-1) ʪʘ ʤʦʥʦʮʠʪʽʚ (CD11a+, CD11ɓ+, 

CD13+, CD32+, CD64+), ʪʘʢ ʽ ʧʨʦʛʝʥʽʪʦʨʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ (CD34+, CD105+), ʘ 

ʪʘʢʦʞ ʝʢʩʧʨʝʩʫʶʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠ, ʚʣʘʩʪʠʚʽ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʘʤ (ʢʦʣʘʛʝʥ I ʪʠʧʫ, 

ʬʽʙʨʦʥʝʢʪʠʥ, ʤʘʪʨʠʢʩʥʫ ʤʝʪʘʣʦʧʨʦʪʝʘʟʫ (ʄʄʇ - 9) [32, 142]. ʋ ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ ʥʘ 

ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʶ IL-1ɓ ʧʨʦʛʝʥʽʪʦʨʥʽ ʢʣʽʪʠʥʠ ʩʝʢʨʝʪʫʶʪʴ ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʽ ʮʠʪʦʢʽʥʠ 

(ʬʘʢʪʦʨ ʥʝʢʨʦʟʫ ʧʫʭʣʠʥʠ (TNF), IL-6, IL-8, IL-10) ʪʘ ʄʄʇ-9. ʎʽ ʢʣʽʪʠʥʠ 

ʟʜʘʪʥʽ ʪʘʢʦʞ ʩʝʢʨʝʪʫʚʘʪʠ ʧʨʦʘʥʛʽʦʛʝʥʥʽ ʬʘʢʪʦʨʠ ï ʚʘʟʦʝʥʜʦʪʝʣʽʘʣʴʥʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʫ (VEGF), ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʫ (PDGF), ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʫ 

ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ, ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʨʥʦ-ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʠʡ ʢʦʣʦʥʽʻʩʪʠʤʫʣʶʶʯʠʡ ʬʘʢʪʦʨ 

(GM-CSF), ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʫ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ (FGF), ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʫʶʯʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʫ 

(TGF) [179]. 

ʑʝ ʦʜʠʥ ʨʽʟʥʦʚʠʜ ʢʣʽʪʠʥ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʷʜʫ ï ʤʽʦʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘ 

ʩʚʦʾʤ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʶʚʘʥʥʷʤ ʣʝʞʘʪʴ ʤʽʞ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʘʤʠ ʽ ʛʣʘʜʢʦʤ'ʷʟʦʚʠʤʠ 

ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ. ɺʚʘʞʘʶʪʴ, ʱʦ ʚʦʥʠ ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʫ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʪʘʢʠʭ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʷʢ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʷ, ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʶʚʘʥʥʷ, ʘʧʦʧʪʦʟ, 

ʨʝʧʘʨʘʮʽʷ ʪʢʘʥʠʥ, ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʪʘ ʽʤʫʥʥʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ [246]. ʄʽʦʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʝʢʨʝʪʫʶʪʴ ʪʘʢʽ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ ʇʂʄ ʷʢ ʢʦʣʘʛʝʥ I, III, IV ʽ VIII ʪʠʧʽʚ, 

ʬʽʙʨʦʥʝʢʪʠʥ ʽ ʣʘʤʽʥʽʥ. ʈʷʜ ʘʚʪʦʨʽʚ ʚʚʘʞʘʶʪʴ, ʱʦ ʤʽʦʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠ 
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ʫʪʚʦʨʶʶʪʴʩʷ ʟ ʢʽʩʪʢʦʚʦ-ʤʦʟʢʦʚʠʭ ʢʣʽʪʠʥ-ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʽʚ, ʷʢʽ ʮʠʨʢʫʣʶʶʪʴ ʚ 

ʧʝʨʠʬʝʨʽʡʥʽʡ ʢʨʦʚʽ ï ʧʨʦʛʝʥʽʪʦʨʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʷʜʫ [270].  

ɯʥʜʫʢʫʶʪʴ ʘʢʪʠʚʘʮʽʶ ʽ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʶ ʤʽʦʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ ʙʘʛʘʪʦ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ 

(IL-1, IL-4, IL-6, IL-8), ʬʘʢʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ (TGF-Ŭ, TGF-ɓ, EGF (ʝʧʽʜʝʨʤʘʣʴʥʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʫ), GM-CSF, PDGF-AA, PDGF-BB, FGF1, FGF2, IGF-I 

(ʽʥʩʫʣʽʥʦʧʦʜʽʙʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʫ-I), IGF-II), ʘ ʪʘʢʦʞ ʘʣʴʜʦʩʪʝʨʦʥ, ʪʨʦʤʙʽʥ, 

ʘʥʛʽʦʪʝʥʟʠʥ II, ʝʥʜʦʪʝʣʽʥ [291]. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʚʠʨʘʞʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʫʶʯʠʡ 

ʝʬʝʢʪ ʤʘʻ TGF-ɓ. ɼʞʝʨʝʣʦʤ TGF-ɓ ʫ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʽʡ ʪʢʘʥʠʥʠ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʠ, ʢʣʽʪʠʥʠ ʧʘʨʝʥʭʽʤʠ ʽ ʝʧʽʪʝʣʽʶ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʩʘʤʽ ʤʽʦʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠ. PDGF 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʟʘ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʶ ʤʽʦʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ. 

ʄʽʦʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠ ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ ʢʣʶʯʦʚʫ ʨʦʣʴ ʫ ʟʘʛʦʻʥʥʽ ʨʘʥ. ʇʨʦʪʷʛʦʤ 

ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʚʦʥʠ ʚʠʜʽʣʷʶʪʴ ʽʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥʠ (IL), ʝʡʢʦʟʘʥʦʾʜʠ, 

ʬʘʢʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʩʝʢʨʝʪʫʶʪʴ ʢʦʣʘʛʝʥ ʪʘ ʽʥʰʽ ʙʽʣʢʠ ʇʂʄ. 

ʄʽʦʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠ ʘʢʪʠʚʫʶʪʴʩʷ ʧʽʩʣʷ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʪʢʘʥʠʥʠ. ʋ ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ ʥʘ 

ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʽ ʮʠʪʦʢʽʥʠ, ʷʢʽ ʩʝʢʨʝʪʫʶʪʴʩʷ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʠʤʠ ʝʧʽʪʝʣʽʘʣʴʥʠʤʠ 

ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ ʪʘ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʤʠ, ʤʽʦʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʯʠʥʘʶʪʴ ʩʝʢʨʝʪʫʚʘʪʠ ʙʽʣʢʠ 

ʇʂʄ ʪʘ ʬʘʢʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ. ʇʽʩʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʫ ʨʝʧʘʨʘʮʽʾ ʚʦʥʠ ʧʽʜʜʘʶʪʴʩʷ 

ʘʧʦʧʪʦʟʫ. ʊʨʠʚʘʣʘ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʮʽʷ ʤʽʦʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʬʽʙʨʦʟʫ ʽ ʥʘʡʯʘʩʪʽʰʝ ʜʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʾ ʦʨʛʘʥʫ [145, 387]. 

ʄʽʦʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʢʨʝʪʫʶʪʴ ʪʘʢʦʞ ʤʘʪʨʠʢʩʥʽ ʤʝʪʘʣʦʧʨʦʪʝʾʥʘʟʠ (MMʇ) 

- 1, 2 ʽ 3, ʷʢʽ ʨʫʡʥʫʶʪʴ ʙʘʟʘʣʴʥʽ ʤʝʤʙʨʘʥʠ ʽ ʇʂʄ. ʎʝ ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʫ 

ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʽ ʪʢʘʥʠʥʠ ʧʨʠ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʽ. MMʇ-1 ʨʫʡʥʫʻ ʢʦʣʘʛʝʥ I, II ʽ III 

ʪʠʧʫ. MMʇ-2 ʨʫʡʥʫʻ ʜʝʥʘʪʫʨʦʚʘʥʠʡ ʢʦʣʘʛʝʥ ɯ ʽ ɯɯɯ ʪʠʧʫ ʽ ʥʘʪʠʚʥʠʡ ʢʦʣʘʛʝʥ 

IV ʪʠʧʫ. MMʇ-3 ʜʝʛʨʘʜʫʻ ʣʘʤʽʥʽʥ, ʬʽʙʨʦʥʝʢʪʠʥ, ʧʨʦʪʝʦʛʣʽʢʘʥʠ ʽ ʢʦʣʘʛʝʥ IV 

ʪʠʧʫ. ɸʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʄʄʇ ʧʨʠʛʥʽʯʫʻʪʴʩʷ ʾʭ ʪʢʘʥʠʥʥʠʤ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʦʤ, ʷʢʠʡ ʪʘʢʦʞ 

ʩʝʢʨʝʪʫʻʪʴʩʷ ʤʽʦʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʘʤʠ [127]. 

ʆʜʥʠʤ ʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʭ ʥʘʧʨʷʤʽʚ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʥʘʫʢʠ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ 

ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʤʘʢʨʦʬʘʛʽʚ ʟ ʧʦʟʠʮʽʡ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ. ɿʛʽʜʥʦ ʩʫʯʘʩʥʠʤ 

ʫʷʚʣʝʥʥʷʤ, ʧʦʚʝʜʽʥʢʘ ʉʊ, ʪʝʥʜʝʥʮʽʾ ʾʾ ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʥʷ, ʫ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ 

ʩʢʣʝʨʦʪʠʯʥʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʷ, ʙʘʛʘʪʦ ʚ ʯʦʤʫ ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʚʽʜ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʠʭ 
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ʚʟʘʻʤʦʜʽʡ, ʱʦ ʨʦʟʽʛʨʫʶʪʴʩʷ ʥʘ ʪʢʘʥʠʥʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ ʫ ʤʝʞʘʭ ʢʦʥʪʫʨʽʚ ʘʫʪʦ- ʽ 

ʧʘʨʘʢʨʠʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʨʦʣʴ ʦʜʥʦʛʦ ʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʠʭ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʚʟʘʻʤʦʜʽʡ, ʱʦ ʜʝʪʝʨʤʽʥʫʶʪʴ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʉʊ, 

ʚʠʢʦʥʫʶʪʴ ʦʨʛʘʥʦʪʠʧʽʯʥʽ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʷʢʽ ʧʨʘʮʶʶʪʴ ʷʢ ʩʘʤʽ ʧʦ ʩʦʙʽ ʚ ʥʦʨʤʽ, 

ʪʘʢ ʽ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽ ʟ ʟʘʧʘʣʴʥʠʤʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ ʚ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ. 

ɼʽʡʩʥʦ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʩʣʫʞʘʪʴ ʜʞʝʨʝʣʦʤ ʬʽʙʨʦʛʝʥʥʠʭ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ (PDGF, 

TGF), ʷʢʽ ʽʥʜʫʢʫʶʪʴ ʘʪʨʘʢʮʽʶ, ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʶ ʪʘ ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʽ ʬʫʥʢʮʽʾ 

ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ ï ʢʣʶʯʦʚʠʭ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʽʚ ʇʂʄ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʩʝʨʽʾ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ 

ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ, ʱʦ ʧʽʜʪʨʠʤʫʶʪʴ ʜʝʩʪʨʫʢʮʽʶ ʚ ʟʦʥʽ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʽ ʟʘʧʘʣʴʥʫ 

ʽʥʬʽʣʴʪʨʘʮʽʶ [206]. ʊʢʘʥʠʥʥʽ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʷʢ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʨʝʘʢʪʠʚʥʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʩʪʨʦʤʠ, ʤʦʞʫʪʴ ʙʨʘʪʠ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʧʽʜʪʨʠʤʮʽ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʫ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ 

ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ, ʘʣʝ ʽ ʚ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʦ ʟʤʽʥʝʥʦʤʫ ʦʨʛʘʥʽ. ɿʘʚʜʷʢʠ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ 

ʚʠʨʦʙʣʷʪʠ ʽ ʩʝʢʨʝʪʫʚʘʪʠ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʟ ʚʠʩʦʢʦʶ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʶ 

ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʶ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʟʜʘʪʥʽ ʢʦʥʪʨʦʣʶʚʘʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʚʩʽ ʝʪʘʧʠ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 

ʤʽʩʮʝʚʦʾ ʟʘʧʘʣʴʥʦʾ ʨʝʘʢʮʽʾ ʽ, ʦʪʞʝ, ʜʝʪʝʨʤʽʥʫʚʘʪʠ ʽʥʽʮʽʘʮʽʶ, ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʽ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ. ʇʦʨʷʜ ʟ̔ ʮʠʤ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʚʠʜʽʣʷʶʪʴ ʩʝʨʽʶ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ, ʷʢʽ 

ʤʦʜʫʣʶʶʪʴ ʯʫʪʣʠʚʽʩʪʴ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ ʜʦ ʨʦʩʪʦʚʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʷʢ ʫ ʙʽʢ ʾʾ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ, ʪʘʢ ʽ ʟʥʠʞʝʥʥʷ (IL-1, IL-6, TNF, ʢʦʣʦʥʽʻʩʪʠʤʫʣʶʶʯʽ ʬʘʢʪʦʨʠ), ʘ 

ʪʘʢʦʞ, ʬʽʙʨʦʥʝʢʪʠʥ ʪʘ ʨʷʜ ʽʥʰʠʭ ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ. ʅʘʨʝʰʪʽ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ 

ʚʠʜʽʣʷʶʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʠ, ʱʦ ʨʫʡʥʫʶʪʴ ʧʨʝʬʦʨʤʦʚʘʥʠʡ ʢʦʣʘʛʝʥ ʪʘ ʽʥʰʽ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ ʇʂʄ [246]. 

ʉʪʨʦʤʘ ʙʫʜʴ-ʷʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʫ ʯʝʨʝʟ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʥʘʙʫʚʘʻ ʪʽʩʥʽ ʟʚ'ʷʟʢʠ ʟ 

ʢʽʩʪʢʦʚʠʤ ʤʦʟʢʦʤ. ʆʨʛʘʥʦʪʠʧʽʯʥʽ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʨʽʟʥʠʭ ʣʦʢʘʣʽʟʘʮʽʡ, ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ 

ʧʝʨʠʬʝʨʽʶ ʩʠʩʪʝʤʠ ʤʦʥʦʥʫʢʣʝʘʨʥʠʭ ʬʘʛʦʮʠʪʽʚ, ʩʠʥʪʝʟʫʶʪʴ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʽ 

ʤʦʣʝʢʫʣʠ (ʝʨʠʪʨʦʧʦʝʪʠʥ, IL-1, GM-CSF, TGF-Ŭ), ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʷʢʠʭ 

ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʽ ʧʽʜʪʨʠʤʫʶʪʴ ʟʚ'ʷʟʦʢ ʟ̔ ʮʝʥʪʨʦʤ ʩʠʩʪʝʤʠ ï ʧʦʣʽʧʦʪʝʥʪʥʦʶ 

ʩʪʦʚʙʫʨʦʚʦʶ ʢʣʽʪʠʥʦʶ ʢʽʩʪʢʦʚʦʛʦ ʤʦʟʢʫ ʽ ʙʝʨʫʪʴ ʥʘʡʘʢʪʠʚʥʽʰʫ ʫʯʘʩʪʴ ʫ 

ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʢʨʦʚʦʪʚʦʨʝʥʥʷ [528]. 

ʆʩʥʦʚʥʠʤ ʙʽʣʢʦʤ ʉʊ ʻ ʢʦʣʘʛʝʥ. ɯʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʘ ʢʦʣʘʛʝʥʫ 

ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟ ʪʨʴʦʭ ʩʧʽʨʘʣʽʟʦʚʘʥʠʭ ʧʦʣʽʧʝʧʪʠʜʥʠʭ ʣʘʥʮʶʛʽʚ, ʟʚʘʥʠʭ                       
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Ŭ-ʣʘʥʮʶʛʘʤʠ, ʷʢʽ ʩʢʨʫʯʝʥʽ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ ʚ ʦʜʥʫ ʟʘʛʘʣʴʥʫ ʩʧʽʨʘʣʴ ʽ ʩʪʘʙʽʣʽʟʦʚʘʥʽ 

ʚʦʜʥʝʚʠʤʠ ʟʚ'ʷʟʢʘʤʠ. ʄʦʣʝʢʫʣʘ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʤʘʻ ʚʽʜʥʦʩʥʫ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫ ʤʘʩʫ 

300 000, ʜʦʚʞʠʥʫ 280 ʥʤ ʽ ʪʦʚʱʠʥʫ 1,4 ʥʤ. ʂʦʞʝʥ Ŭ-ʣʘʥʮʶʛ ʤʽʩʪʠʪʴ ʚ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʙʣʠʟʴʢʦ 1000 ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪʥʠʭ ʟʘʣʠʰʢʽʚ. ɺʽʜʤʽʥʥʦʶ ʦʩʦʙʣʠʚʽʩʪʶ 

ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʻ ʧʨʠʩʫʪʥʽʩʪʴ ʦʢʩʠʧʨʦʣʽʥʫ (ʆʇ) ʪʘ ʦʢʩʠʣʽʟʠʥʫ (ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʤʘʨʢʝʨʽʚ 

ʢʦʣʘʛʝʥʫ), ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʪʨʠʧʪʦʬʘʥʫ, ʚʠʩʦʢʠʡ ʚʤʽʩʪ ʛʣʽʮʠʥʫ (ʙʣʠʟʴʢʦ ʪʨʝʪʠʥʠ 

ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪ), ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʨʦʣʠʥʫ ʽ ʆʇ (ʯʚʝʨʪʴ) [239]. ɻʽʜʨʦʢʩʠʣʶʚʘʥʥʷ 

ʧʨʦʣʠʥʫ ʪʘ ʣʽʟʠʥʫ ʚ ʆʇ ʽ ʦʢʩʠʣʽʟʠʥ ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʚʝʣʠʢʫ ʨʦʣʴ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʪʘ 

ʩʪʘʙʽʣʽʟʘʮʽʾ ʪʨʠʩʧʽʨʘʣʴʥʦʾ ʤʦʣʝʢʫʣʠ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘ ʽ ʭʽʤʽʯʥʘ ʩʪʘʙʽʣʴʥʽʩʪʴ 

ʢʦʣʘʛʝʥʫ, ʡʦʛʦ ʬʽʟʠʯʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʽ ʫʥʽʢʘʣʴʥʦʶ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʻʶ 

ʪʨʠʩʧʽʨʘʣʴʥʦʾ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʠ, ʚʧʦʨʷʜʢʦʚʘʥʦʾ ʧʦʣʽʤʝʨʠʟʘʮʽʻʶ 

ʪʨʦʧʦʢʦʣʘʛʝʥʦʚʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʫʪʚʦʨʝʥʥʷʤ ʪʨʠʚʠʤʽʨʥʦʾ ʤʝʨʝʞʽ 

ʤʽʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ ʟʚ'ʷʟʢʽʚ ʨʽʟʥʦʾ ʧʨʠʨʦʜʠ [353].  

ʂʦʣʘʛʝʥ ï ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʣʶʜʠʥʠ ʪʘ ʚʠʱʠʭ 

ʪʚʘʨʠʥ ʙʽʣʦʢ, ʱʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʝʣʠʢʫ ʯʘʩʪʠʥʫ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʤʘʩʠ ʰʢʽʨʠ, ʢʽʩʪʦʢ, 

ʭʨʷʱʽʚ, ʩʫʭʦʞʠʣʴ ʽ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʽʥʰʠʭ ʚʠʜʽʚ ʉʊ. ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʢʦʣʘʛʝʥ ʬʦʨʤʫʻ 

ʩʪʨʦʤʫ ʚʩʽʭ ʧʘʨʝʥʭʽʤʘʪʦʟʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ, ʚʭʦʜʠʪʴ ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ ʙʘʟʘʣʴʥʦʾ ʤʝʤʙʨʘʥʠ, 

ʩʪʽʥʦʢ ʢʨʦʚʦʥʦʩʥʠʭ ʩʫʜʠʥ ʽ ʢʠʢhʽʚʥʠʢʘ [115, 182]. ʋ ʪʢʘʥʠʥʘʭ ʢʦʣʘʛʝʥ 

ʚʭʦʜʠʪʴ ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ ʢʦʣʘʛʝʥʦʚʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʷʢʽ ʟʥʘʭʦʜʷʪʴʩʷ ʚ ʪʽʩʥʽʡ ʻʜʥʦʩʪʽ ʟ 

ʽʥʰʠʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ (ʝʣʘʩʪʠʯʥʠʤʠ ʽ ʨʝʪʠʢʫʣʽʥʦʚʠʤʠ) [16]. ɺ ʫʪʚʦʨʝʥʥʽ 

ʢʦʣʘʛʝʥʦʚʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʙʝʨʫʪʴ ʫʯʘʩʪʴ ʧʨʦʪʝʦʛʣʽʢʘʥʠ ʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʽ 

ʛʣʽʢʦʧʨʦʪʝʾʥʠ, ʱʦ ʛʨʘʶʪʴ ʨʦʣʴ iʥʪʝʨʬiʙʨʠʣʷʨʥʦʾ ʮʝʤʝʥʪʫʶʯʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ [93]. 

ʎʝʡ ʧʨʦʮʝʩ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʭ ʤʽʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ ʟʚ'ʷʟʢʽʚ ʫ 

ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʬʝʨʤʝʥʪʽʚ ʣʽʟʠʣ- ʽ ʦʢʩʠʣʽʟʠʣʦʢʩʠʜʘʟ ʪʘ ʽʦʥʽʚ ʤʽʜʽ [390].  

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʚ ʷʢʦʤʫ-ʥʝʙʫʜʴ ʦʨʛʘʥʽ ʨʦʟʛʣʷʜʘʻʪʴʩʷ ʷʢ ʧʦʢʘʟʥʠʢ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʉʊ [36]. ʋʥʽʢʘʣʴʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ (ʆʇ ï 

ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪʘ, ʱʦ ʥʝ ʟʫʩʪʨʽʯʘʻʪʴʩʷ ʚ ʽʥʰʠʭ ʙʽʣʢʘʭ) ʻ ʦʜʥʠʤ ʟ ʥʘʡʙʽʣʴʰ 

ʚʘʞʣʠʚʠʭ ʢʨʠʪʝʨʽʾʚ ʽʜʝʥʪʠʬʽʢʘʮʽʾ ʢʦʣʘʛʝʥʫ [539]. ʆʜʥʠʤ ʟ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ, ʱʦ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʦʙʤʽʥʫ ʉʊ, ʻ ʨʽʚʝʥʴ ʆʇ ʚ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ 

ʢʨʦʚʽ, ʷʢʠʡ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʫ ʢʦʣʘʛʝʥʦʫʪʚʦʨʝʥʥʷ [217, 478].  
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ʋ ʢʨʦʚʽ ʆʇ ʤʦʞʝ ʧʝʨʝʙʫʚʘʪʠ ʫ ʚʽʣʴʥʦʤʫ, ʧʝʧʪʠʜʥʦ- ʽ ʙʽʣʢʦʚʦʟʚ'ʷʟʘʥʦʤʫ 

ʚʠʛʣʷʜʽ. ʈʽʚʝʥʴ ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʆʇ ʚ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʢʨʦʚʽ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ ʧʨʦʮʝʩʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʾ 

ʢʦʣʘʛʝʥʫ [532], ʨʽʚʝʥʴ ʙʽʣʢʦʚʦʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ ï ʧʨʦʮʝʩʠ ʙʽʦʩʠʥʪʝʟʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ 

[210]. ʃʽʪʝʨʘʪʫʨʥʽ ʜʘʥʽ ʧʨʦ ʚʤʽʩʪ ʧʝʧʪʠʜʥʦʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ ʥʝ ʤʘʶʪʴ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʾ ʽʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʽʾ [30, 456]. ɺʚʘʞʘʻʪʴʩʷ, ʱʦ ʚʤʽʩʪ ʧʝʧʪʠʜʥʦʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ 

ʆʇ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʩʪʫʧʽʥʴ ʨʦʟʧʘʜʫ ʽ ʩʠʥʪʝʟʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ. 

ɿ ʨʽʟʥʠʭ ʪʢʘʥʠʥ ʚʠʜʽʣʝʥʦ ʧʦʥʘʜ 19 ʨʽʟʥʠʭ ʪʠʧʽʚ ʢʦʣʘʛʝʥʫ, ʢʦʜʦʚʘʥʠʭ 

ʨʽʟʥʠʤʠ ʛʝʥʘʤʠ ʽ ʤʘʶʯʠʭ ʜʝʷʢʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʧʝʨʚʠʥʥʦʾ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ. ɺʦʥʠ 

ʨʽʟʥʷʪʴʩʷ ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʻʶ Ŭ-ʣʘʥʮʶʛʽʚ ʚ ʪʨʠʣʘʥʮʶʞʥʽʡ ʤʦʣʝʢʫʣʽ, ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʽ 

ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷʤ (ʥʘ ʢʽʥʮʷʭ ʘʙʦ ʚʩʝʨʝʜʠʥʽ ʤʦʣʝʢʫʣʠ) ʥʝʩʧʽʨʘʣʴʥʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ 

(ʜʦʤʝʥʽʚ), ʜʦʚʞʠʥʦʶ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʠ ʽ ʣʦʢʘʣʽʟʘʮʽʻʶ ʚ ʪʢʘʥʠʥʘʭ [300, 324]. 

ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʢʦʣʘʛʝʥ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʧʽʜʜʘʻʪʴʩʷ ʚʝʣʠʢʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʠʭ 

ʧʦʩʪʪʨʘʥʩʣʷʮʽʡʥʠʭ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʡ [390]. ɯʩʥʫʻ ʽ ʤʽʢʨʦʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʽʩʪʴ ʢʦʣʘʛʝʥʫ, 

ʪʦʙʪʦ ʤʝʥʰ ʽʩʪʦʪʥʽ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʚʩʝʨʝʜʠʥʽ ʪʠʧʽʚ ʫ ʚʤʽʩʪʽ ʨʽʟʥʠʭ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪ ʽ 

ʚʫʛʣʝʚʦʜʥʠʭ ʟʘʣʠʰʢʽʚ [502]. ɻʝʪʝʨʦʛʝʥʥʽʩʪʴ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʡʦʛʦ ʪʢʘʥʠʥʥʫ 

ʪʘ ʽʤʫʥʥʫ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʽʩʪʴ [143]. ʉʧʦʣʫʯʥʦʪʢʘʥʠʥʥʽ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʨʽʟʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ ʽ 

ʪʢʘʥʠʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʨʽʟʥʠʤ, ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʤ ʜʣʷ ʥʠʭ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʤ 

ʪʠʧʽʚ ʢʦʣʘʛʝʥʫ [341, 347]. ʈʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ ʬʫʥʢʮʽʡ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻʪʴʩʷ ʷʢ 

ʫʥʽʢʘʣʴʥʽʩʪʶ ʡʦʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ, ʪʘʢ ʽ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʽʩʪʶ ʬʦʨʤ.  

ʂʦʣʘʛʝʥ ï ʘʢʪʠʚʥʦ ʦʥʦʚʣʶʶʯʠʡʩʷ ʙʽʣʦʢ, ʨʽʚʝʥʴ ʡʦʛʦ ʦʙʤʽʥʫ ʟʘʣʝʞʠʪʴ 

ʚʽʜ ʪʠʧʫ ʪʢʘʥʠʥʠ, ʚʽʢʫ, ʫʤʦʚ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʽ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ [201, 394]. ʈʽʚʥʽ ʙʽʦʩʠʥʪʝʟʫ 

ʪʘ ʢʘʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʚ ʜʦʨʦʩʣʦʤʫ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʟʥʘʭʦʜʷʪʴʩʷ ʚ ʜʠʥʘʤʽʯʥʽʡ 

ʨʽʚʥʦʚʘʟʽ. 

ɿʘ ʫʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʠʤʠ ʦʟʥʘʢʘʤʠ ʨʦʟʨʽʟʥʷʶʪʴ ʜʚʘ ʪʠʧʠ 

ʢʦʣʘʛʝʥʦʙʣʘʩʪʽʚ: 1 ʪʠʧ ʚʠʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʚ ʟʨʽʣʽʡ ʪʢʘʥʠʥʠ ʙʝʟ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʤʽʥ ʽ 

ʧʨʠ ʧʦʚʽʣʴʥʦʤʫ ʧʝʨʝʙʽʛʫ ʬʽʙʨʦʟʫʶʯʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ; ʢʣʽʪʠʥʠ 2 ʪʠʧʫ ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ 

ʙʽʣʴʰʽʩʪʴ ʫ ʰʚʠʜʢʦ ʟʨʦʩʪʘʶʯʽʡ ʉʊ, ʧʨʠ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʘʭ. ɹʽʦʭʽʤʽʯʥʦ 

ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʚʽʜʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʩʪʨʽʤʢʝ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʢʦʣʘʛʝʥʫ. ʊʝʤʧ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ 

ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʛʦ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʜʚʦʭ ʪʠʧʽʚ 

ʢʦʣʘʛʝʥʦʙʣʘʩʪʽʚ [515]. ʌʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠ, ʙʫʜʫʯʠ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ ʉʊ, 
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ʧʨʦʜʫʢʫʶʪʴ ʢʦʣʘʛʝʥ ʽ ʛʣʽʢʦʟʘʤʽʥʦʛʣʽʢʘʥʠ (ɻɸɻ) [70, 112]. ʋ ʚʦʛʥʠʱʽ 

ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʚʽʜʙʫʚʘʶʪʴʩʷ ʙʝʟʧʝʨʝʨʚʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʙʽʦʩʠʥʪʝʟʫ ʽ ʢʘʪʘʙʦʣʽʟʤʫ 

ʢʦʣʘʛʝʥʫ, ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻʪʴʩʷ ʧʨʦʜʫʢʮʽʻʶ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʭ ʢʦʣʘʛʝʥʘʟ 

ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʘʤʠ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ, ʥʝʡʪʨʦʬʽʣʘʤʠ, ʝʧʽʪʝʣʽʘʣʴʥʠʤʠ ʪʘ ʽʥʰʠʤʠ 

ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ [193, 519]. ʊʢʘʥʠʥʥʽ ʢʦʣʘʛʝʥʘʟʠ (ʛʨʫʧʘ ʬʝʨʤʝʥʪʽʚ, ʱʦ 

ʨʦʟʱʝʧʣʶʶʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣʠ ʢʦʣʘʛʝʥʫ) ʚʠʷʚʣʝʥʽ ʛʦʣʦʚʥʠʤ ʯʠʥʦʤ ʫ 

ʤʝʟʝʥʭʽʤʘʣʴʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥʘʭ: ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʘʭ, ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʘʭ, ʧʦʣʽʤʦʨʬʥʦ-ʷʜʝʨʥʠʭ 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʭ, ʝʦʟʠʥʦʬʽʣʘʭ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʚ ʝʧʽʪʝʣʽʘʣʴʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥʘʭ 

ʧʝʯʽʥʢʠ ʪʘ ʝʧʽʜʝʨʤʽʩʫ [56].  

ʅʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʫ ʨʦʣʴ ʫ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʽ ʙʽʦʤʝʭʘʥʽʯʥʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ ʉʊ ʛʨʘʶʪʴ 

ʪʘʢʦʞ ʧʨʦʪʝʦʛʣʽʢʘʥʠ, ʱʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʴ ʩʦʙʦʶ ʛʽʛʘʥʪʩʴʢʽ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʽ 

ʘʛʨʝʛʘʪʠ [415]. ʄʝʭʘʥʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʉʊ, ʧʨʫʞʥʽʩʪʴ ʽ ʟʘʡʤʘʥʠʡ ʚ ʪʢʘʥʠʥʘʭ 

ʦʙʩʷʛ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴʩʷ ʧʨʦʩʪʦʨʦʚʦʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʶ ʪʘ ʷʢʽʩʥʠʤ ʩʢʣʘʜʦʤ 

ʧʨʦʪʝʦʛʣʽʢʘʥʽʚ. ɻɸɻ ʤʘʶʪʴ ʚʝʣʠʢʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʢʦʣʘʛʝʥʦʚʠʭ 

ʬʽʙʨʠʣ, ʜʣʷ ʬʽʙʨʠʣʦʛʝʥʝʟʘ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʡ ʚʣʘʩʥʠʡ ʤʘʪʨʠʢʩ, ʱʦ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟ 

ɻɸɻ ʽ ʛʣʽʢʦʧʨʦʪʝʾʥʽʚ [236]. ɼʦ ʜʦʚʛʦʾ ʣʽʥʽʡʥʦʾ ʤʦʣʝʢʫʣʠ ʛʽʘʣʫʨʦʥʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ 

(1500 ʥʤ) ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʟʚ'ʷʟʫʶʯʠʭ ʙʽʣʢʽʚ ʧʨʠʻʜʥʘʥʽ ʧʨʦʪʝʦʛʣʽʢʘʥʦʚʽ 

"ʤʦʥʦʤʝʨʠ", ʱʦ ʤʘʶʪʴ ʙʽʣʢʦʚʠʡ ʩʪʨʠʞʝʥʴ (ʜʦʚʞʠʥʦʶ ʜʦ 300 ʥʤ), ʜʦ ʷʢʦʛʦ 

ʯʝʨʝʟ ʢʦʞʥʽ 10-15 ʥʤ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʦ ʧʨʠʻʜʥʘʥʽ ʣʘʥʮʶʛʠ ɻɸɻ (ʜʦʚʞʠʥʦʶ ʜʦ 

50 ʥʤ) [272]. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʜʽʙʥʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʪʢʘʥʠʥʥʦʶ 

ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʽʩʪʶ ʽ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʦʨʛʘʥʫ.  

ɻɸɻ ʉʊ ï ʮʝ ʣʽʥʽʡʥʽ ʥʝʨʦʟʛʘʣʫʞʝʥʽ ʧʦʣʽʤʝʨʠ, ʧʦʙʫʜʦʚʘʥʽ ʟ 

ʧʦʚʪʦʨʶʚʘʥʠʭ ʜʽʩʘʭʘʨʠʜʥʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ [252]. ʂʦʞʥʘ ʜʽʩʘʭʘʨʠʜʥʘ ʦʜʠʥʠʮʷ 

ʤʽʩʪʠʪʴ ʛʝʢʩʦʟʘʤʽʥ ʪʘ ʽʥʰʠʡ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜ, ʷʢʠʤ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʛʝʢʩʫʨʦʥʦʚʘ 

ʢʠʩʣʦʪʘ ʘʙʦ ʛʘʣʘʢʪʦʟʘ. ɸʤʽʥʦʩʘʭʘʨʠʜ ʛʝʢʩʦʟʘʤʽʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʜʚʦʤʘ 

ʨʽʟʥʦʚʠʜʘʤʠ: ʛʣʶʢʦʟʘʤʽʥʦʤ ʘʙʦ ʛʘʣʘʢʪʦʟʘʤʽʥʦʤ; ʛʝʢʩʫʨʦʥʦʚʽ ʢʠʩʣʦʪʠ ï         

D-ʛʣʶʢʫʨʦʥʦʚʦʶ ʘʙʦ L-ʽʜʫʨʦʥʦʚʦʶ ʢʠʩʣʦʪʦʶ. ɺʽʜʦʤʦ 8 ʨʽʟʥʦʚʠʜʽʚ ɻɸɻ ʉʊ: 

ʛʽʘʣʫʨʦʥʦʚʘ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʭʦʥʜʨʦʾʪʠʥ, ʭʦʥʜʨʦʾʪʠʥ-4-ʩʫʣʴʬʘʪ, ʭʦʥʜʨʦʾʪʠʥ-6-

ʩʫʣʴʬʘʪ, ʜʝʨʤʘʪʘʥ-ʩʫʣʴʬʘʪ, ʢʝʨʘʪʘʥ-ʩʫʣʴʬʘʪ, ʛʝʧʘʨʘʥ-ʩʫʣʴʬʘʪ ʽ ʛʝʧʘʨʠʥ [53]. 

ɺʩʽ ʚʦʥʠ, ʢʨʽʤ ʜʝʨʤʘʪʘʥ-ʩʫʣʴʬʘʪʫ ʽ ʢʝʨʘʪʘʥ-ʩʫʣʴʬʘʪʫ, ʤʽʩʪʷʪʴ ʫ ʩʚʦʻʤʫ ʩʢʣʘʜʽ 
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ʛʣʶʢʫʨʦʥʦʚʫ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʱʦ ʨʦʙʠʪʴ ʤʦʞʣʠʚʠʤ ʢʽʣʴʢʽʩʥʝ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ɻɸɻ ʟʘ 

ʛʣʶʢʫʨʦʥʦʚʦʶ ʢʠʩʣʦʪʦʶ [67].  

ʗʢ ʽ ʽʥʰʽ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʉʊ, ʧʨʦʪʝʦʛʣʽʢʘʥʠ (ʢʨʽʤ 

ʛʝʧʘʨʠʥʫ) ʩʠʥʪʝʟʫʶʪʴʩʷ ʚ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʘʭ, ʾʭ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʠʭ ʬʦʨʤʘʭ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʫ 

ʢʣʽʪʠʥʘʭ ʛʣʘʜʢʠʭ ʤ'ʷʟʽʚ. ɺʽʜʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʡʦʚʘʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʽʷ ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ 

ʨʽʟʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ ʧʝʚʥʠʭ ʪʠʧʽʚ ɻɸɻ [187]. ɻʝʧʘʨʠʥ ʩʠʥʪʝʟʫʻʪʴʩʷ ʪʫʯʥʠʤʠ 

ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ ʽ, ʤʦʞʣʠʚʦ, ʝʥʜʦʪʝʣʽʻʤ ʩʫʜʠʥ [299, 498]. ɹʽʦʩʠʥʪʝʟ ɻɸɻ 

ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʧʦʟʘʤʘʪʨʠʯʥʦ ʚ ʘʧʘʨʘʪʽ ɻʦʣʴʜʞʠ ʽ ʮʠʩʪʝʨʥʘʭ 

ʝʥʜʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʨʝʪʽʢʫʣʫʤʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʧʦʥʘʜ 20 

ʬʝʨʤʝʥʪʽʚ [346].  

ɻɸɻ, ʙʫʜʫʯʠ ʛʝʪʝʨʦʧʦʣʽʩʘʭʘʨʠʜʘʤʠ, ʙʝʨʫʪʴ ʫʯʘʩʪʴ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʇʂʄ, 

ʷʢ ʦʩʥʦʚʥʘ ʨʝʯʦʚʠʥʘ, ʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʽ ʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʾ. ɻɸɻ, 

ʚʟʘʻʤʦʜʽʶʯʠ ʟ ʚʝʣʠʢʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʧʨʦʪʝʾʥʽʚ (ʚʢʣʶʯʘʶʯʠ ʭʝʤʦʢʽʥʠ, ʮʠʪʦʢʽʥʠ, 

ʬʘʢʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ, ʬʝʨʤʝʥʪʠ ʪʘ ʘʜʛʝʟʠʚʥʽ ʤʦʣʝʢʫʣʠ), ʽʥʜʫʢʫʶʪʴ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ. ʊʘʢ, 

ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʽ ɻɸɻ ʟʘʧʫʩʢʘʶʪʴ ʟʘʧʘʣʴʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʰʣʷʭʦʤ ʩʪʠʤʫʣʶʚʘʥʥʷ 

ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ, ʪʘʢʠʭ ʷʢ TNF-Ŭ, IL-1ɓ ʽ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʽʡʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 

(NFkB), ʘʢʪʠʚʘʮʽʾ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʠʭ ʝʥʟʠʤʽʚ (MMʇ-13, ʢʘʪʝʧʩʠʥʽʚ) ʽ NO, ʱʦ 

ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʘʧʦʧʪʦʟʫ ʢʣʽʪʠʥ [256]. 

ɼʝʛʨʘʜʘʮʽʷ ʧʦʣʽʩʘʭʘʨʠʜʥʠʭ ʣʘʥʮʶʛʽʚ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʚʝʣʠʢʦʶ ʛʨʫʧʦʶ 

ʣʽʟʦʩʦʤʘʣʴʥʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʽʚ, ʱʦ ʜʽʶʪʴ ʫ ʨʽʟʥʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʣʘʥʮʶʛʘ:                                 

ɓ-ʛʣʶʢʫʨʦʥʽʜʘʟʦʶ, ɓ-N-ʘʮʝʪʽʣʛʝʢʩʦʘʤʽʜʠʥʘʟʦʶ, ʛʽʘʣʫʨʦʥʽʜʘʟʦʶ, 

ʩʫʣʴʬʦeʩʪʝʨʘʟʦʶ, ʩʫʣʴʬʦʘʤʽʜʘʟʦʶ, Ŭ-iʜʫʨʦʥʽʜʘʟʦʶ, ɓ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʽʜʘʟʦʶ [256]. 

ɻʝʥʝʪʠʯʥʦ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʩʪʴ ʘʙʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʮʠʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʽʚ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʥʝʟʨʫʡʥʦʚʘʥʠʭ ʘʙʦ ʯʘʩʪʢʦʚʦ 

ʟʨʫʡʥʦʚʘʥʠʭ ɻɸɻ. ʎʝ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʥʠʟʢʠ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ, 

ʦʙ'ʻʜʥʘʥʠʭ ʟʘʛʘʣʴʥʦʶ ʥʘʟʚʦʶ ï ʤʫʢʦʧʦʣʽʩʘʭʘʨʠʜʦʟʠ [130]. 

ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʚ ʥʦʨʤʽ ʘʢʪʠʚʘʮʽʷ tool-like ʨʝʮʝʧʪʦʨʽʚ 4 (TLR4), TLR4-

ʟʘʣʝʞʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʰʣʷʭʫ ʽʥʜʫʢʫʻʪʴʩʷ ʜʽʻʶ ʣʽʧʦʧʦʣʽʩʘʭʘʨʠʜʽʚ, ʱʦ ʻ 

ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʢʣʽʪʠʥʥʦʾ ʩʪʽʥʢʠ. ʃʽʧʦʧʦʣʽʩʘʭʘʨʠʜʠ ʟʙʽʣʴʰʫʶʪʴ 

ʝʢʩʧʨʝʩʽʶ ʛʝʥʽʚ, ʱʦ ʢʦʜʫʶʪʴ TLR4, ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʟʚ'ʷʟʫʚʘʥʥʷ ʽ ʘʢʪʠʚʘʮʽʾ 
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ʛʝʥʽʚ LBP (lipopolysaccharide binding protein, ʣʽʧʦʧʦʣʽʩʘʭʘʨʠʜ-ʟʚ'ʷʟʫʶʯʠʡ 

ʙʽʣʦʢ), CD14 (ʤʝʤʙʨʘʥʥʠʡ ʛʣʽʢʦʟʠʣʬʦʩʬʘʪʽʜʽʣʽʥʦʟʠʪʦʣ-ʟʚ'ʷʟʘʥʠʡ ʙʽʣʦʢ, 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ CD14/TLR4/MD2, ʱʦ ʨʦʟʧʽʟʥʘʻ 

ʣʽʧʦʧʦʣʽʩʘʭʘʨʠʜʠ) ʽ MyD88 (myeloid differentiation primary response gene 88, 

ʮʠʪʦʟʦʣʴʥʠʡ ʘʜʘʧʪʝʨʥʠʡ ʙʽʣʦʢ), ʱʦ ʙʝʨʫʪʴ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʧʝʨʝʜʘʯʽ ʩʠʛʥʘʣʫ ʚʽʜ TLR 

[172]. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘ ʩʭʦʞʽʩʪʴ ʝʥʜʦʛʝʥʥʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʽʚ ɻɸɻ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʜʝʨʤʘʪʘʥ-

ʩʫʣʴʬʘʪʫ, ʟ ʣʽʧʦʧʦʣʽʩʘʭʘʨʠʜʘʤʠ, ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʘʢʪʠʚʘʮʽʾ TLR4-ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʰʣʷʭʫ. ʇʨʠʯʦʤʫ ʜʝʨʤʘʪʘʥ-ʩʫʣʴʬʘʪ ʩʪʠʤʫʣʶʻ ʚʠʚʽʣʴʥʝʥʥʷ NO ʟʽ ʟʜʦʨʦʚʠʭ 

ʢʣʽʪʠʥ ʚ ʙʽʣʴʰʽʡ ʤʽʨʽ, ʥʽʞ ʣʽʧʦʧʦʣʽʩʘʭʘʨʠʜʠ [327]. ʋ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ                       

M. Simonaro (2010), ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʥʘ ʱʫʨʘʭ, ʙʫʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʜʝʨʤʘʪʘʥ-

ʩʫʣʴʬʘʪ, ʪʘʢ ʩʘʤʦ ʷʢ ʽ ʣʽʧʦʧʦʣʽʩʘʭʘʨʠʜʠ, ʤʦʞʝ ʩʪʠʤʫʣʶʚʘʪʠ ʚʠʚʽʣʴʥʝʥʥʷ NO 

ʽ, ʪʠʤ ʩʘʤʠʤ, ʚʠʢʣʠʢʘʪʠ ʘʧʦʧʪʦʟ ʭʦʥʜʨʦʮʠʪʽʚ [172]. 

 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʘʢʪʠʚʘʮʽʾ TLR4 ʰʣʷʭʫ ʻ ʩʠʥʪʝʟ ʪʘ ʩʝʢʨʝʮʽʷ ʟʘʧʘʣʴʥʠʭ 

ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʯʠ ʭʝʤʦʢʽʥʠ (ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʠʡ ʙʽʣʦʢ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ 1-Ŭ 

(MIP1-Ŭ)), ʮʠʪʦʢʽʥʠ (TNF-Ŭ ʽ IL-1) ʽ MMʇ. ʋ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ, ɻɸɻ ʧʦʩʠʣʶʶʪʴ 

ʝʢʩʧʨʝʩʽʶ ʛʝʥʽʚ CD14 ʽ MyD88, ʱʦ ʻ ʜʦʩʪʘʪʥʽʤ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʽʾ TLR4 ʩʠʛʥʘʣʫ. 

ɺ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʧʨʠ ʽʥʘʢʪʠʚʘʮʽʾ TLR4 ʫ ʤʠʰʝʡ ʟ 

ʤʫʢʦʧʦʣʽʩʘʭʘʨʠʜʦʟʦʤ ʙʫʣʘ ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʘ ʧʦʟʠʪʠʚʥʘ ʜʠʥʘʤʽʢʘ ʱʦʜʦ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʽ 

ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʢʽʩʪʢʦʚʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʽ, ʥʘʡʛʦʣʦʚʥʽʰʝ, ʚʽʜʙʫʚʘʣʘʩʷ ʥʦʨʤʘʣʽʟʘʮʽʷ 

ʨʽʚʥʷ TNF-Ŭ [327].  

ʋ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ Wang (2002) ʙʫʣʦ ʚʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʟʜʦʨʦʚʠʤ 

ʤʠʰʘʤ ɻɸɻ, ʪʘʢʠʭ ʷʢ ʛʽʘʣʫʨʦʥʦʚʘ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʛʝʧʘʨʘʥ-ʩʫʣʴʬʘʪ, ʢʝʨʘʪʘʥ-

ʩʫʣʴʬʘʪ, ʽʥʜʫʢʫʻ ʫ ʥʠʭ ʢʣʽʥʽʢʫ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʘʨʪʨʠʪʫ, ʪʝʥʜʦʩʠʥʦʚʽʾʪʫ, 

ʜʝʨʤʘʪʠʪʫ ʽ ʢʣʽʪʠʥʥʫ ʽʥʬʽʣʴʪʨʘʮʽʶ ʚ ʨʽʟʥʽ ʩʧʦʣʫʯʥʦʪʢʘʥʠʥʥʽ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ. 

ʎʠʨʢʫʣʶʶʯʽ ʘʙʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʟʚʽʣʴʥʝʥʽ ɻɸɻ ʩʪʠʤʫʣʶʶʪʴ ʢʣʦʥʘʣʴʥʫ ʝʢʩʧʘʥʩʽʶ 

ʨʽʟʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ, ʚʢʣʶʯʘʶʯʠ ʊ-ʣʽʤʬʦʮʠʪʠ, ɺ-ʣʽʤʬʦʮʠʪʠ ʽ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ. ʎʽ ʜʘʥʽ 

ʚʢʘʟʫʶʪʴ ʥʘ ʟʘʧʫʩʢ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʽʤʫʥʽʟʘʮʽʾ ʧʨʦʪʠ ʚʣʘʩʥʠʭ ʘʥʪʠʛʝʥʽʚ, ʪʘʢʠʭ ʷʢ 

ɻɸɻ, ʱʦ ʟʤʽʥʶʻ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ ʽʤʫʥʥʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ ʽ ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʭʨʦʥʽʯʥʠʡ ʟʘʧʘʣʴʥʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩ [380]. 
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ʆʪʞʝ, ɻɸɻ ʽ ʧʨʦʪʝʦʛʣʽʢʘʥʠ, ʱʦ ʚʭʦʜʷʪʴ ʜʦ ʾʭ ʩʢʣʘʜʫ, ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ 

ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʫ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʽ ʨʽʟʥʠʭ ʬʫʥʢʮʽʡ ʉʊ. ʋ ʟʜʽʡʩʥʝʥʥʽ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʾ 

ʬʫʥʢʮʽʾ ʉʊ, ɻɸɻ ʽ ʧʨʦʪʝʦʛʣʽʢʘʥʠ ʛʨʘʶʪʴ ʥʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʫ ʨʦʣʴ, ʙʝʨʫʯʠ ʫʯʘʩʪʴ ʫ 

ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʶʚʘʥʥʷ ʢʣʽʪʠʥ [185]. ʂʽʣʴʢʽʩʥʽ ʪʘ ʷʢʽʩʥʽ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ɻɸɻ, ʘʩʦʮʽʡʦʚʘʥʠʭ ʟ ʢʣʽʪʠʥʥʠʤʠ ʤʝʤʙʨʘʥʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʪʠʭ, ʱʦ 

ʤʽʩʪʷʪʴʩʷ ʚ ʷʜʨʘʭ ʢʣʽʪʠʥ ʽ ʦʨʛʘʥʦʾʜʘʭ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʠ, ʻ ʦʜʥʠʤ ʟ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʱʦ 

ʙʣʦʢʫʶʪʴ ʘʙʦ ʟʘʧʫʩʢʘʶʪʴ ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʤʽʪʦʟʫ [484]. ɰʤ ʥʘʜʘʻʪʴʩʷ ʚʝʣʠʢʝ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤʫ ʽʥʛʽʙʫʚʘʥʥʽ, ʚ ʟʘʭʠʩʪʽ ʨʝʮʝʧʪʦʨʽʚ ʥʘ ʢʣʽʪʠʥʥʽʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʽ, ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʽ ʽʥʰʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʜʦ ʢʣʽʪʠʥʠ [131].  

ʆʩʦʙʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʫ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʽ ʪʨʦʬʽʯʥʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ ʉʊ ʤʘʻ 

ʧʨʦʩʪʦʨʦʚʘ ʙʫʜʦʚʘ ʚʝʣʠʢʠʭ ʧʨʦʪʝʾʥ-ʧʦʣʽʩʘʭʘʨʠʜʥʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʽʚ, ʱʦ ʫʪʚʦʨʶʶʪʴ 

ʩʚʦʻʨʽʜʥʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʝ ʩʽʪʦ, ʨʝʛʫʣʶʶʪʴ ʜʠʬʫʟʽʶ ʚʦʜʠ ʽ ʥʠʟʴʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʦʙʤʽʥʫ. ɺ ʮʽʣʦʤʫ ʪʨʦʬʽʯʥʘ ʬʫʥʢʮʽʷ ʉʊ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʧʨʠʩʫʪʥʽʩʪʶ ʾʾ 

ʫ ʚʩʽʭ ʽʥʰʠʭ ʪʢʘʥʠʥʘʭ. ʋ ʮʴʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʘʢʪʠʚʥʫ ʫʯʘʩʪʴ ʙʝʨʫʪʴ 

ɻɸɻ, ʪʫʯʥʽ ʢʣʽʪʠʥʠ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʪʘ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠ, ʱʦ ʨʝʘʣʽʟʫʶʪʴ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤ 

ʪʢʘʥʠʥʠ [351]. ʗʩʢʨʘʚʠʤ ʚʠʨʘʞʝʥʥʷʤ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʪʨʦʬʽʯʥʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ ʉʊ ʻ 

ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʽ ʜʠʩʪʨʦʬʽʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ (ʤʫʢʦʾʜʥʝ ʥʘʙʫʭʘʥʥʷ, ʬʽʙʨʠʥʦʾʜʥʽ ʟʤʽʥʠ, 

ʛʽʘʣʽʥʦʟ, ʢʘʣʴʮʠʥʦʟ, ʘʤʽʣʦʾʜʦʟ ʪʘ ʽʥ.) [392, 471]. 

ɿʘʭʠʩʥʘ ʬʫʥʢʮʽʷ ʉʊ ʧʨʦʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʷʢ ʫ ʩʪʚʦʨʝʥʥʽ ʤʝʭʘʥʽʯʥʦʛʦ ʙʘʨ'ʻʨʫ, 

ʪʘʢ ʽ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʟʘʛʘʣʴʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʾ ʨʝʘʢʮʽʾ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʥʘ 

ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ. ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʘ ʨʝʘʢʮʽʷ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʥʘ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ, 

ʚʠʢʣʠʢʘʥʝ ʜʽʻʶ ʰʢʽʜʣʠʚʦʛʦ ʯʠʥʥʠʢʘ ʙʫʜʴ-ʷʢʦʛʦ ʛʝʥʝʟʫ (ʬʽʟʠʯʥʽ, ʭʽʤʽʯʥʽ, 

ʨʘʜʽʘʮʽʡʥʽ ʪʦʱʦ), ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʴʦʚʘʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʟʽ 

ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʥʦʶ ʜʠʥʘʤʽʢʦʶ. ɺ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʽ ʻ ʚʽʜʦʤʦʩʪʽ ʧʨʦ ʫʯʘʩʪʴ ʉʊ ʚ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʩʪʨʝʩʦʨʥʠʭ ʨʝʘʢʮʽʡ ʪʘ ʟʚ'ʷʟʘʥʠʭ ʟ ʥʠʤʠ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʘʭ [54]. ʋ 

ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʦʤʫ H. Selye ʫʷʚʣʝʥʥʽ ʧʨʦ "ʤʽʩʮʝʚʠʡ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡʥʠʡ ʩʠʥʜʨʦʤ" 

ʧʨʦʚʽʜʥʘ ʨʦʣʴ ʚʽʜʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʫʯʥʠʤ ʢʣʽʪʠʥʘʤ ʉʊ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʨʽʟʥʠʭ 

ʩʪʨʝʩʦʨʽʚ ʥʘ ʤʝʪʘʙʦʣʽʯʥʫ ʨʝʘʢʮʽʶ ʉʊ, ʱʦ ʧʨʦʷʚʠʣʦʩʷ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤ 

ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ, ʥʝʢʦʣʘʛʝʥʦʚʠʭ ʙʽʣʢʽʚ, ʛʣʽʢʦʧʨʦʪʝʾʜʽʚ, ʧʨʦʪʝʦʛʣʽʢʘʥʽʚ 

[75, 232]. 



26 

 

ɼʣʷ ʧʨʠʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʜʦ ʪʨʠʚʘʣʠʭ ʘʙʦ ʩʪʨʝʩʦʚʠʭ ʚʧʣʠʚʽʚ (ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʷ, 

ʛʦʣʦʜ, ʧʝʨʝʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ, ʛʽʧʦʢʩʽʷ ʪʘ ʽʥ.) ʧʦʪʨʽʙʥʘ ʪʨʠʚʘʣʘ ʘʢʪʠʚʘʮʽʷ ʢʣʽʪʠʥʥʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʉʊ. ʇʨʠ ʪʨʠʚʘʣʠʭ ʘʙʦ ʧʦʚʪʦʨʶʚʘʥʠʭ ʧʘʪʦʛʝʥʥʠʭ ʚʧʣʠʚʘʭ 

ʨʦʟʛʦʨʪʘʻʪʴʩʷ ʣʘʥʮʶʛ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʷ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʨʝʘʢʮʽʾ ʉʊ 

(ʟʘʧʘʣʴʥʠʭ, ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʠʭ ʽ ʬʽʙʨʦʧʣʘʩʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ), ʘ ʯʝʨʝʟ ʥʠʭ ʘʙʦ ʜʦ 

ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʫ, ʘʙʦ ʜʦ ʭʨʦʥʽʯʥʦʾ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ.  

ɿʘʭʠʩʥʘ ʬʫʥʢʮʽʷ ʉʊ ʧʨʦʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʷʢ ʚ ʨʝʘʢʮʽʷʭ ʤʽʢʨʦʩʫʜʠʥ, 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʽʚ, ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ ʪʘ ʝʥʜʦʪʝʣʽʶ [234], ʪʘʢ ʽ ʚ "ʽʤʫʥʥʦʤʫ ʟʘʭʠʩʪʽ" ʟ 

ʫʯʘʩʪʶ ʤʘʢʨʦʬʘʛʽʚ ʽ ʣʽʤʬʦʮʠʪʽʚ [219]. ʊʨʘʬʘʨʝʪʥʦʶ ʟʘʭʠʩʥʦʶ ʨʝʘʢʮʽʻʶ ʉʊ ʻ 

ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ, ʷʢʦʤʫ ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʚʘʞʣʠʚʘ ʨʦʣʴ ʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʦ-

ʧʨʠʩʪʦʩʫʚʘʣʴʥʠʭ ʨʝʘʢʮʽʡ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʟʘʧʘʣʴʥʘ ʨʝʘʢʮʽʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ 

ʨʽʟʢʠʤ ʧʦʩʠʣʝʥʥʷʤ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʫ ʚʦʛʥʠʱʽ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʤʘʢʨʦʬʘʛʽʚ ʽ                        

ʊ-ʣʽʤʬʦʮʠʪʽʚ [173, 335]. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʥʘʙʫʚʘʶʪʴ ʙʽʣʴʰ ʚʠʨʘʞʝʥʽ 

ʘʥʪʠʤʽʢʨʦʙʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ, ʟʘʚʜʷʢʠ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟʫ ʘʥʪʠʤʽʢʨʦʙʥʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ 

(ʤʽʻʣʦʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʘ, ʢʘʪʽʦʥʥʽ ʙʽʣʢʠ) [186, 325], ʙʝʨʫʪʴ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʩʠʥʪʝʟʽ 

ʧʫʩʢʦʚʠʭ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʽʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥʽʚ [90, 276]. ɺ-ʣʽʤʬʦʮʠʪʠ ʫʪʚʦʨʶʶʪʴ 

ʢʣʦʥʠ ʘʥʪʠʪʽʣʦʧʨʦʜʫʢʫʶʯʠʭ ʢʣʽʪʠʥ, ʷʢʽ ʩʝʢʨʝʪʫʶʪʴ ʽʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʽʥʠ (IgM, 

IgG, IgA), ʟʜʘʪʥʽ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʫʚʘʪʠ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʽ ʘʥʪʠʛʝʥʠ.  

ʈʦʟʚʠʪʦʢ ʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʚ ʟʥʘʯʥʽʡ ʤʽʨʽ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʚʟʘʻʤʦʜʽʻʶ 

ʨʽʟʥʠʭ ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʇʂʄ ʉʊ, ʷʢʠʡ ʷʢ ʙʝʟʧʝʨʝʨʚʥʠʡ 

ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʠʡ ʤʘʪʝʨʽʘʣ, ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʽ ʪʢʘʥʠʥʥʠʭ 

ʧʦʚʽʜʦʤʣʝʥʴ. ʊʘʢ, ʽʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥʠ ʪʘ ʬʘʢʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ, ʷʢʽ ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ ʟʥʘʯʥʫ ʨʦʣʴ 

ʫ ʧʦʩʠʣʝʥʥʽ ʪʘ ʧʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʟʘʧʘʣʴʥʦʾ ʨʝʘʢʮʽʾ, ʟʚ'ʷʟʘʚʰʠʩʴ ʟ ʧʨʦʪʝʦʛʣiʢʘʥʘʤʠ 

ʤʘʪʨʠʢʩʫ, ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʟʘʭʠʱʝʥʽ ʚʽʜ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʾ, ʱʦ ʤʘʻ ʧʦʟʠʪʠʚʥʽ ʘʙʦ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʽ ʥʘʩʣʽʜʢʠ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʥʘʧʨʷʤʢʫ ʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ [38]. ʅʘ 

ʜʫʤʢʫ ʉʻʨʦʚʘ ɺ.ɺ., ʐʝʭʪʝʨʘ ɸ.ɹ. (1981) [515], ʨʽʟʥʦʚʠʜʠ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ 

ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʶʪʴ ʥʘʩʘʤʧʝʨʝʜ ʨʝʘʢʪʠʚʥʽ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʉʊ.  

ʄʝʜʽʘʪʦʨʘʤʠ, ʷʢʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʮʶ ʚʟʘʻʤʦʜʽʶ, ʻ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʽ ʬʘʢʪʦʨʠ, ʜʦ 

ʷʢʠʭ ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʽ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʫ 

ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʽ, ʧʨʦʪʽʢʘʥʥʽ ʪʘ ʥʘʩʣʽʜʢʘʭ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʚʘʞʣʠʚʘ ʨʦʣʴ 
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ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʟʤʽʥʘʤ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʽ ʽʤʫʥʦʮʠʪʦʢʽʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʽʣʶ [34, 57]. 

ʊʠʨʝʦʾʜʥʽ ʛʦʨʤʦʥʠ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʨʽʩʪ ʽ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʶʚʘʥʥʷ ʪʢʘʥʠʥ, ʙʝʨʫʪʴ 

ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʚʩʽʭ ʚʠʜʘʭ ʦʙʤʽʥʫ. ʈʝʮʝʧʪʦʨʠ ʜʦ ʪʠʨʝʦʾʜʥʠʭ ʛʦʨʤʦʥʽʚ ʻ ʥʘ ʚʩʽʭ 

ʢʣʽʪʠʥʘʭ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ. ʂʦʨʪʠʟʦʣ ʧʨʠʛʥʽʯʫʻ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʶ, ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ 

ʧʝʨʝʜʯʘʩʥʦʾ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʘʮʽʾ ʪʘ ʜʦʟʨʽʚʘʥʥʷ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ, ʱʦ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʻʪʴʩʷ 

ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤ ʢʦʣʘʛʝʥʦʛʝʥʝʟʫ [1]. 

ʂʽʥʮʝʚʦʶ ʤʝʪʦʶ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʷʢ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʾ ʨʝʘʢʮʽʾ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʥʘ 

ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʻ ʡʦʛʦ ʣʽʢʚʽʜʘʮʽʷ, ʪʦʙʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʝ ʘʥʘʪʦʤʽʯʥʝ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ 

ʪʢʘʥʠʥ ʟ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʠʤʠ ʚ ʜʘʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʤʠ ʚʪʨʘʪʘʤʠ [174]. ɺ 

ʦʩʥʦʚʽ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ ʉʊ ʣʝʞʠʪʴ ʾʾ ʚʠʩʦʢʘ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʜʦ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ, ʉʊ 

ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʩʘʤʘ ʩʝʙʝ ʚʽʜʪʚʦʨʶʻ, ʘʣʝ ʡ ʙʝʨʝ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʟʘʤʽʩʥʽʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ ʽʥʰʠʭ 

ʦʨʛʘʥʽʚ [316]. 

ʎʽʣʽʩʥʘ ʟʘʧʘʣʴʥʦ-ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʘ ʨʝʘʢʮʽʷ ʪʽʩʥʦ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʘ ʟ ʽʤʫʥʽʪʝʪʦʤ. 

ʆʩʦʙʣʠʚʦ ʯʽʪʢʦ ʮʝ ʧʨʦʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʧʨʠ ʘʥʘʣʽʟʽ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ, ʨʽʟʥʽ ʪʠʧʠ ʷʢʦʛʦ 

ʥʝʨʽʜʢʦ ʷʚʣʷʶʪʴ ʩʦʙʦʶ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʧʨʦʷʚ ʬʦʨʤ ʽʤʫʥʥʦʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ: 

ʛʽʧʝʨʯʫʪʣʠʚʦʩʪʽ ʥʝʛʘʡʥʦʛʦ ʘʙʦ ʩʧʦʚʽʣʴʥʝʥʦʛʦ ʪʠʧʫ, ʛʨʘʥʫʣʴʦʤʘʪʦʟʥʦʛʦ 

ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ [62, 134]. ɼʦʚʝʜʝʥʘ ʫʯʘʩʪʴ ʣʽʤʬʦʮʠʪʽʚ ʫ ʜʝʩʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʽʡ ʽ 

ʜʝʩʤʦʣʽʪʠʯʥʽʡ ʜʽʾ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ, ʱʦ ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʮʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʷʢ ʽʤʫʥʦʣʦʛʽʯʥʽ, 

ʜʽʶʯʽ ʯʝʨʝʟ ʣʘʥʮʶʞʦʢ ʣʽʤʬʦʮʠʪʠ (ʣʽʤʬʦʢʽʥʠ) ï ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ (ʤʦʥʦʢʽʥʠ) ï 

ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠ ï ʤʘʪʨʠʢʩ [332, 354]. ʃʽʤʬʦʢʽʥʠ ʤʦʞʫʪʴ ʽ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ 

ʚʧʣʠʚʘʪʠ ʥʘ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʪʠʚʥʫ, ʢʦʣʘʛʝʥʩʠʥʪʝʪʠʯʥʫ ʽ ʢʦʣʘʛʝʥʦʣʽʪʠʯʥʫ ʬʫʥʢʮʽʶ 

ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ. ʈʝʛʫʣʶʶʯʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠ ʊ-ʣʽʤʬʦʮʠʪʠ ʤʘʶʪʴ ʽ 

ʰʣʷʭʦʤ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦ ʥʠʭ "ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʡʥʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ" ï ʽʥʪʝʨʬʝʨʦʥʫ (INF) 

ʪʘ IL-4 [372]. ɿʚ'ʷʟʦʢ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʟ ʽʤʫʥʽʪʝʪʦʤ ʽ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʻʶ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻ 

ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ: ʽʤʫʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ ï ʮʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʠʡ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ.  

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʠ ʉʊ ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʫ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʽ 

ʧʘʨʝʥʭʽʤʘʪʦʟʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ, ʩʫʜʠʥ, ʩʝʨʮʷ, ʰʣʫʥʢʘ, ʢʠʢhʽʚʥʠʢʘ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʚ 

ʷʢʦʩʪʽ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʘʣʝ ʽ ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʥʦʩʽʷ ʦʜʥʦʛʦ ʟ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ 

ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʯʝʨʝʟ ʟʘʛʘʣʴʥʽ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʽ ʤʝʜʽʘʪʦʨʠ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʢʣʽʪʠʥ ʉʊ ʪʘ ʽʥʰʠʭ 

ʢʣʽʪʠʥ ʦʨʛʘʥʽʚ, ʢʣʽʪʠʥ ʽʤʫʥʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʽ ʪ.ʧ. ʈʝʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʉʊ ʽʩʪʦʪʥʠʤ ʯʠʥʦʤ 
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ʚʽʜʙʠʚʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʟʘʧʘʣʴʥʠʭ, ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʠʭ ʽ ʟʘʭʠʩʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʧʨʠ 

ʨʽʟʥʠʭ ʛʦʩʪʨʠʭ ʽ ʭʨʦʥʽʯʥʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʩʪʘʥʘʭ. 

ʋ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʽ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʨʷʜʫ ʧʘʪʦʣʦʛʽʡ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʦʨʛʘʥʽʚ ʪʘ ʩʠʩʪʝʤ 

ʟʥʘʯʥʘ ʨʦʣʴ ʚʽʜʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʽʡ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ ʉʊ ʥʘ ʧʦʰʢʦʜʞʫʶʯʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨ, ʷʢʘ ʟʥʘʯʥʦʶ ʤʽʨʦʶ ʨʝʘʣʽʟʫʻʪʴʩʷ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʾ 

ʬʫʥʢʮʽʾ ʽ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʫ ʚ ʩʠʩʪʝʤʽ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ. 

ʈʝʛʫʣʷʮʽʷ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʩʠʩʪʝʤʠ ʉʊ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ, ʷʢʽ ʢʦʥʪʨʦʣʶʶʪʴ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʽ ʽ ʤʽʞʩʠʩʪʝʤʥʽ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʪʘ ʾʭ 

ʫʟʛʦʜʞʝʥʽʩʪʴ ʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʽ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ ʥʘ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʽ ʚʧʣʠʚʠ [46]. 

ɹʘʛʘʪʦ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʛʝʥʥʫ ʝʢʩʧʨʝʩʽʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʉʊ, 

ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʢʦʣʘʛʝʥʫ I ʪʠʧʫ. ʇʨʦʟʘʧʘʣʴʥʽ ʮʠʪʦʢʽʥʠ ʘʢʪʠʚʫʶʪʴ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤ ʉʊ. 

ʅʘ ʨʽʚʥʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʮʠʪʦʢʽʥʠ ʚʠʢʦʥʫʶʪʴ ʟʚ'ʷʟʢʠ ʤʽʞ ʽʤʫʥʥʦʶ, ʥʝʨʚʦʚʦʶ, 

ʝʥʜʦʢʨʠʥʥʦʶ, ʢʨʦʚʦʪʚʦʨʥʦʶ ʪʘ ʽʥʰʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʽ ʻ ʪʽʻʶ ʦʨʛʘʥʽʟʫʶʯʦʶ 

ʩʠʩʪʝʤʦʶ, ʷʢʘ ʬʦʨʤʫʻ ʽ ʨʝʛʫʣʶʻ ʚʝʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʟʘʭʠʩʥʠʭ ʨʝʘʢʮʽʡ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ 

ʧʨʠ ʙʦʨʦʪʴʙʽ ʽʟ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ [76, 282]. 

ʎʠʪʦʢʽʥʠ ʨʦʟʧʦʜʽʣʷʶʪʴ ʥʘ ʜʝʢʽʣʴʢʘ ʛʨʫʧ, ʥʘʡʯʠʩʣʝʥʥʽʰʦʶ ʟ ʷʢʠʭ ʻ 

ʛʨʫʧʘ ʽʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥʽʚ ï ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʠʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʭ ʙʽʣʢʽʚ ʽʤʫʥʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʷʢʽ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʤʝʜʽʘʪʦʨʥʽ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʚ ʽʤʫʥʥʽʡ ʩʠʩʪʝʤʽ ʪʘ ʟʚôʷʟʦʢ ɯʾ ʟ ʽʥʰʠʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ [13, 83]. ʂʣʶʯʦʚʠʤ ʮʠʪʦʢʽʥʦʤ, ʷʢʠʡ ʟʘʧʫʩʢʘʻ ʧʨʦʮʝʩʠ 

ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʚʚʘʞʘʶʪʴ TGF-ɓ, ʷʢʠʡ ʻ ʜʦʤʽʥʫʶʯʠʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ 

ʝʢʩʧʨʝʩʽʾ ʄʄʇ [33, 188, 393]. TNF-Ŭ ʽ IL-1 ʪʘʢʦʞ ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ ʨʦʣʴ ʤʽʪʦʛʝʥʽʚ ʽ 

ʭʝʤʦʘʪʨʘʢʪʘʥʪʽʚ ʜʣʷ ʢʣʽʪʠʥ, ʱʦ ʩʠʥʪʝʟʫʶʪʴ ʢʦʣʘʛʝʥ. IL-6 ʙʝʨʝ ʫʯʘʩʪʴ ʫ 

ʦʙʤʽʥʽ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʰʣʷʭʦʤ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʤʝʪʘʣʦʧʨʦʪʝʾʥʘʟ.  

IL-1 ï ʽʤʫʥʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʡ ʤʝʜʽʘʪʦʨ, ʷʢʠʡ ʚʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ ʧʨʠ ʟʘʧʘʣʴʥʠʭ 

ʨʝʘʢʮʽʷʭ (ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʠʡ ʮʠʪʦʢʽʥ), ʩʪʠʤʫʣʶʻ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʶ ʽ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʶʚʘʥʥʷ 

ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʽ ʤʘʻ ʩʠʩʪʝʤʥʫ ʜʽʶ [111, 395]. ʆʩʥʦʚʥʽ ʡʦʛʦ ʜʞʝʨʝʣʘ ï 

ʬʘʛʦʮʠʪʫʶʯʽ ʤʦʥʦʥʫʢʣʝʘʨʠ, ʦʜʥʘʢ, IL-1 ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʜʫʢʫʻʪʴʩʷ 

ʝʥʜʦʪʝʣʽʦʮʠʪʘʤʠ, ʪʘʢʦʞ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʜʦ ʡʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʤʘʶʪʴ ʊ- ʽ ɺ-ʣʽʤʬʦʮʠʪʠ, 

ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʽ ʢʽʣʝʨʠ (ʅʂ-ʢʣʽʪʠʥʠ), ʢʝʨʘʪʠʥʦʮʠʪʠ ʪʘ ʥʝʡʪʨʦʬʽʣʠ 

[74, 363]. IL-1 ʻ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʤʝʜʽʘʪʦʨʦʤ ʫ ʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʨʝʘʢʮʽʷʭ [165, 233], ʚʽʥ ʜʽʻ 
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ʫ ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʤʽ ʽ ʩʧʨʠʷʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʩʝʢʨʝʮʽʾ ʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʙʽʣʢʽʚ ï 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʠʭ ʧʨʦʪʝʘʟ (ʢʦʣʘʛʝʥʘʟʠ ʪʘ ʝʣʘʩʪʘʟʠ), ʱʦ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻ ʫʯʘʩʪʴ ʉʊ ʫ 

ʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʘʭ [100, 269]. IL-1 ʷʚʣʷʻ ʩʦʙʦʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟ ʪʨʴʦʭ ʤʦʣʝʢʫʣ: IL-

1Ŭ, IL-1ɓ, IL-1RA (ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʠʡ ʘʥʪʘʛʦʥʽʩʪ IL-1), ʧʨʦʚʽʜʥʦʶ ʬʦʨʤʦʶ IL-1 ʻ 

IL-1ɓ, ʷʢʠʡ ʚʠʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʚ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʽʡ ʬʦʨʤʽ ʪʘ ʜʽʻ ʷʢ ʣʦʢʘʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʽ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦ [368]. 

ʉʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ IL-1 ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ ʢʣʽʪʠʥʥʦʾ 

ʩʪʽʥʢʠ ʙʘʢʪʝʨʽʡ (ʟʦʢʨʝʤʘ ʣʽʧʦʧʦʣʽʩʘʭʘʨʠʜʠ), ʘʣʝʨʛʝʥʠ, ʽʤʫʥʥʽ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠ, 

ʭʽʤʽʯʥʽ ʩʧʦʣʫʢʠ (ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʩʘʧʦʥʽʥ, ʜʝʢʩʪʨʘʥ-ʩʫʣʴʬʘʪ), ʬʽʟʠʯʥʽ ʬʘʢʪʦʨʠ 

(ʫʣʴʪʨʘʬʽʦʣʝʪʦʚʝ ʦʧʨʦʤʽʥʝʥʥʷ) ʪʘ ʩʘʤʽ ʮʠʪʦʢʽʥʠ (IL-1, IL-2, IL-6, TNF-Ŭ, 

ʽʥʪʝʨʬʝʨʦʥʠ, ʢʦʣʦʥʽʻʩʪʠʤʫʣʶʶʯʽ ʬʘʢʪʦʨʠ) [397]. ɹʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʝʬʝʢʪʘʤʠ IL-

1 ʻ ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʷ ʊ- ʽ ɺ-ʣʽʤʬʦʮʠʪʽʚ, ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ                           

ʊ-ʭʝʣʧʝʨʘʤʠ (ʟʦʢʨʝʤʘ, IL-2 ʪʘ IL-4), ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʷ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʾ ɺ-ʣʽʤʬʦʮʠʪʽʚ, 

ʬʘʛʦʮʠʪʦʟʫ ʽ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʽ ʤʘʢʨʦʬʘʛʽʚ ʟ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦʶ ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʻʶ 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ IL-1, IL-6, TNF, ʧʦʩʠʣʝʥʥʷ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʽ ʅʂ-ʢʣʽʪʠʥ, ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ 

ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʾ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ ʟ ʘʢʪʠʚʘʮʽʻʶ ʥʠʤʠ ʩʠʥʪʝʟʫ IL-6, ʽʥʜʫʢʮʽʷ ʚʠʢʠʜʫ 

ʛʽʩʪʘʤʠʥʫ ʙʘʟʦʬʽʣʘʤʠ ʪʘ ʪʫʯʥʠʤʠ ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ, ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʯʠʩʣʘ 

ʮʠʨʢʫʣʶʶʯʠʭ ʥʝʡʪʨʦʬʽʣʽʚ ʪʘ ʾʭ ʜʝʛʨʘʥʫʣʷʮʽʾ, ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʷ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʾ 

ʝʥʜʦʪʝʣʽʶ ʪʘ ʽʥʰʽ. ʂʨʽʤ ʫʯʘʩʪʽ ʚ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʽʡ ʽʤʫʥʥʽʡ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ IL-1 ʻ ʦʜʥʠʤ ʟ 

ʛʦʣʦʚʥʠʭ ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ ʥʝʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʭ ʬʦʨʤ ʟʘʭʠʩʪʫ ï ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʤʽʩʮʝʚʦʾ 

ʟʘʧʘʣʴʥʦʾ ʨʝʘʢʮʽʾ ʛʦʩʪʨʦʬʘʟʦʚʦʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʥʘ ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʫ ʘʛʨʝʩʽʶ 

[123, 204, 337]. 

ɼʦ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʾ ʜʽʾ, ʧʦʨʷʜ ʟ IL-1, ʚʽʜʥʦʩʠʪʴʩʷ IL-6, ʦʜʠʥ ʽʟ 

ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ, ʷʢʠʡ ʙʝʨʝ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʽʤʫʥʥʦʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ 

ʪʘ ʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʨʝʘʢʮʽʷʭ [147, 302, 345]. ɼʞʝʨʝʣʘʤʠ IL-6 ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ                         

ʊ-ʭʝʣʧʝʨʠ, ʤʦʥʦʮʠʪʠ-ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʠ, ʝʥʜʦʪʝʣʽʘʣʴʥʽ 

ʢʣʽʪʠʥʠ ʪʘ ʽʥʰʽ [73]. IL-6 ʢʣʘʩʠʬʽʢʫʻʪʴʩʷ ʷʢ ʧʨʦ- ʪʘ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʠʡ ʮʠʪʦʢʽʥ 

[384], ʚʽʥ ʛʨʘʻ ʨʦʣʴ ʫ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʽ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʩʪʘʥʽʚ, ʫ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʦʩʪʽ ʪʘ ʧʦʨʫʰʝʥʥʽ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ ʧʝʯʽʥʢʠ, ʪʫʙʝʨʢʫʣʴʦʟʫ [307]. ʇʽʩʣʷ 

ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʢʣʽʪʠʥʠ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʠʭ ʝʥʜʦʛʝʥʥʠʭ ʪʘ ʝʢʟʦʛʝʥʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ 
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(ʙʘʢʪʝʨʽʡ, ʚʽʨʫʩʽʚ, ʤʽʪʦʛʝʥʽʚ) ʥʝʛʘʡʥʦ ʧʦʯʠʥʘʻʪʴʩʷ ʩʠʥʪʝʟ IL-6, ʱʦ ʤʘʻ ʚʝʣʠʢʝ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʫ ʰʚʠʜʢʦʤʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʥʘ ʯʫʞʦʨʽʜʥʽ ʧʘʪʦʛʝʥʠ 

[48]. 

ɹʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʝʬʝʢʪʘʤʠ IL-6 ʻ ʽʥʜʫʢʮʽʷ ʢʽʥʮʝʚʦʛʦ ʝʪʘʧʫ 

ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʶʚʘʥʥʷ ɺ-ʢʣʽʪʠʥ ʽ ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʷ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʘʥʪʠʪʽʣ [356], ʧʦʩʠʣʝʥʥʷ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʙʽʣʢʽʚ ʛʦʩʪʨʦʾ ʬʘʟʠ ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ ʧʝʯʽʥʢʠ, ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʾ 

ʝʥʜʦʪʝʣʽʘʣʴʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʪʘ ʫʯʘʩʪʴ ʚ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʶʚʘʥʥʽ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʠʭ 

ʣʽʤʬʦʮʠʪʽʚ (ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʶʚʘʣʴʥʦʾ ʜʽʾ IL-6 ʻ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ 

ʩʝʨʠʥʦʚʦʾ ʝʩʪʝʨʘʟʠ ï ʤʘʨʢʝʨʘ ʟʨʽʣʠʭ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʠʭ ʣʽʤʬʦʮʠʪʽʚ) [106, 152]. 

IL-6 ï ʧʨʦʬʽʙʨʦʛʝʥʥʠʡ ʮʠʪʦʢʽʥ. ɺʽʥ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʩʠʥʪʝʟ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʘʤʠ ʢʦʣʘʛʝʥʫ 

ʚ ʉʊ, ɻɸɻ ʽ ʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʫ ʄʇʇ-1 [28]. 

ɹʘʛʘʪʦʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʤ ʮʠʪʦʢʽʥʦʤ ʟ ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʠʤʠ 

ʽʤʫʥʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ ʻ TNF-Ŭ, ʷʢʠʡ ʚʠʨʦʙʣʷʻʪʴʩʷ 

ʘʢʪʠʚʦʚʘʥʠʤʠ ʤʦʥʦʮʠʪʘʤʠ ʪʘ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ ʥʘ ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʶ 

ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ ʘʙʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʾʭ ʩʪʽʥʢʠ, ʛʨʠʙʢʘʤʠ, ʤʽʢʦʧʣʘʟʤʦʶ, 

ʧʫʭʣʠʥʥʠʤʠ ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ, ʈʅʂ ʽ ɼʅʂ ʚʽʨʫʩʽʚ, ʮʠʪʦʢʽʥʘʤʠ ʪʘ ʽʥ. [203]. TNF-Ŭ 

ʧʨʦʜʫʢʫʻʪʴʩʷ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ, ʜʦ ʩʠʥʪʝʟʫ ʮʴʦʛʦ ʮʠʪʦʢʽʥʫ ʤʘʶʪʴ 

ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠ, ʅʂ-ʢʣʽʪʠʥʠ, ʊ- ʽ ɺ-ʣʽʤʬʦʮʠʪʠ, ʛʣʘʜʢʦʤôʷʟʦʚʽ, 

ʝʧʽʪʝʣʽʘʣʴʥʽ, ʪʫʯʥʽ ʢʣʽʪʠʥʠ, ʢʝʨʘʪʠʥʦʮʠʪʠ, ʘʩʪʨʦʮʠʪʠ, ʢʣʽʪʠʥʠ ʧʫʭʣʠʥ 

ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ, ʢʘʨʜʽʦʤʽʦʮʠʪʠ ʪʘ ʽʥʰʽ [12, 175]. 

TNF-Ŭ ʻ ʦʜʥʠʤ ʟ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʧʣʝʡʦʪʨʦʧʥʠʭ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ. ɺʽʥ ʩʧʨʘʚʣʷʻ ʤʘʩʫ 

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʝʬʝʢʪʽʚ ʥʘ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʽ ʢʣʽʪʠʥʠ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ: ʽʥʛʽʙʫʻ ʨʽʩʪ ʧʝʚʥʠʭ 

ʧʫʭʣʠʥʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ, ʩʪʠʤʫʣʶʻ ʩʠʥʪʝʟ IL-1 ʝʥʜʦʪʝʣʽʘʣʴʥʠʤʠ ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ ʽ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ, ʧʽʜʩʠʣʶʻ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʶ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ ʽ ʩʠʥʪʝʟ ʥʠʤʠ IL-6, 

ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʛʝʤʦʧʦʝʪʠʯʥʽ ʢʣʽʪʠʥʠ (ʩʫʧʨʝʩʫʻ ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʩʪʦʚʙʫʨʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ), 

ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʠ, ʘʜʠʧʦʮʠʪʠ, ʛʣʘʜʢʦʤôʷʟʦʚʽ ʢʣʽʪʠʥʠ, ʝʥʜʦʢʨʠʥʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ, 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʛʦʨʪʘʥʥʷ ʢʨʦʚʽ (ʧʨʦʢʦʘʛʫʣʷʮʽʡʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ) [211, 227, 273, 365]. 

TNF-Ŭ ʻ ʝʥʜʦʛʝʥʥʠʤ ʧʽʨʦʛʝʥʦʤ ʽ, ʜʽʶʯʠ ʥʘ ʛʽʧʦʪʘʣʘʤʫʩ, ʚʠʢʣʠʢʘʻ 

ʣʠʭʦʤʘʥʢʫ. ʇʨʠʛʥʽʯʫʶʯʠ ʘʧʝʪʠʪ ʽ ʩʠʥʪʝʟ ʣʽʧʦʧʨʦʪʝʾʜʣʽʧʘʟʠ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʾ ʜʣʷ 

ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʞʠʨʥʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʽʟ ʮʠʨʢʫʣʶʶʯʠʭ ʣʽʧʦʧʨʦʪʝʾʥʽʚ, TNF-Ŭ ʩʧʨʠʷʻ 
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ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʢʘʭʝʢʩʽʾ [109, 274]. ʇʨʘʢʪʠʯʥʦ ʚʩʽ ʢʣʽʪʠʥʠ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʤʘʶʪʴ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʠ ʜʦ TNF-Ŭ, ʱʦ ʽ ʟʫʤʦʚʣʶʻ ʰʠʨʦʪʫ ʡʦʛʦ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʝʬʝʢʪʽʚ [352, 

365]. 

TNF ʟʘʨʘʟ ʨʦʟʛʣʷʜʘʻʪʴʩʷ ʷʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʠʡ ʤʝʜʽʘʪʦʨ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʦʣʘ ʚʠʜʽʚ 

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ [223, 319]. ɺʽʥ ʟʜʽʡʩʥʶʻ ʽʤʫʥʦʨʝʛʫʣʷʮʽʶ, ʘʢʪʠʚʫʶʯʠ 

ʽʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʽ ʢʣʽʪʠʥʠ, ʩʧʨʠʷʶʯʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ [15, 

100]. TNF ʤʘʻ ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʫ ʜʽʶ, ʙʝʨʝ ʫʯʘʩʪʴ ʚ ʫʪʚʦʨʝʥʥʽ ʛʨʘʥʫʣʴʦʤ. ʊʘʢ, ʫ 

ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʪʫʙʝʨʢʫʣʴʦʟ, ʷʢʠʡ ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʜʦ ʛʨʫʧʠ ʛʨʘʥʫʣʝʤʘʪʦʟʽʚ, 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʩʪʴ ʬʨʘʢʮʽʾ TNF-Ŭ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʻʪʴʩʷ ʪʷʞʢʠʤ ʧʝʨʝʙʽʛʦʤ 

ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ, ʘ ʚʠʩʦʢʘ ʧʨʦʜʫʢʮʽʷ ʡʦʛʦ ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʚʠʨʘʞʝʥʽ ʟʘʧʘʣʴʥʽ ʟʤʽʥʠ [3]. 

IL-8 ʚʽʜʥʦʩʠʪʴʩʷ ʜʦ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʫ, ʟ ʷʢʠʭ ʚʽʥ ʻ 

ʩʘʤʠʤ ʨʘʥʥʽʤ ʤʝʜʽʘʪʦʨʦʤ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ (ʭʝʤʦʢʽʥʦʤ). ʆʩʥʦʚʥʘ ʨʦʣʴ IL-8 

ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟ ʭʝʤʦʪʘʢʩʠʯʥʦʛʦ ʽ ʘʢʪʠʚʫʶʯʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʥʝʡʪʨʦʬʽʣʠ: 

ʜʝʛʨʘʥʫʣʷʮʽʾ ʽ ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʾ ʣʝʡʢʦʮʠʪʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʦʩʠʣʝʥʥʷ ʤʽʛʨʘʮʽʾ ʬʘʛʦʮʠʪʽʚ ʚ 

ʤʽʩʮʝ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʪʘ ʘʢʪʠʚʘʮʽʾ ʥʠʤʠ ʩʠʥʪʝʟʫ ʤʦʣʝʢʫʣ ʘʜʛʝʟʽʾ [202]. ʗʢ ʽ ʽʥʰʽ 

ʮʠʪʦʢʽʥʠ, IL-8 ʻ ʥʝʟʤʽʥʥʦʶ ʣʘʥʢʦʶ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʤʫʣʴʪʠʩʠʩʪʝʤʠ ï ʮʠʪʦʢʽʥʦʚʦʾ 

ʤʝʨʝʞʽ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʾ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʜʣʷ ʟʜʽʡʩʥʝʥʥʷ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʚʟʘʻʤʦʜʽʡ, ʱʦ ʻ 

ʦʩʥʦʚʦʶ ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ ʢʣʽʪʠʥʥʦʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʫ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʮʝʡ ʭʝʤʦʢʽʥ 

ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʨʽʟʥʠʭ ʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʪʘ ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʭ, 

ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ ʧʨʠ ʧʩʦʨʽʘʟʽ, ʨʝʚʤʘʪʦʾʜʥʦʤʫ ʘʨʪʨʠʪʽ, ʨʝʩʧʽʨʘʪʦʨʥʦʤʫ ʜʽʩʪʨʝʩ-

ʩʠʥʜʨʦʤʽ, ʤʝʥʽʥʛʽʪʽ, ʛʦʩʪʨʠʭ ʬʦʨʤʘʭ ʥʝʢʨʦʪʠʯʥʦʛʦ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʪʫ [128]. 

ɺʚʘʞʘʻʪʴʩʷ, ʱʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ IL-8 ʙʽʣʴʰ ʽʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦ, ʥʽʞ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

ʨʽʚʥʷ ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʽʣʢʘ, ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘʥʥʷ ʧʝʨʝʙʽʛʫ ʭʚʦʨʦʙʠ, ʪʘʢ ʷʢ ʧʽʢ 

ʡʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʥʘʩʪʘʻ ʨʘʥʽʰʝ, ʥʽʞ ʫ ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʽʣʢʘ [278]. 

IL -17 ʚʽʜʥʦʩʠʪʴʩʷ ʜʦ ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʽ ʙʝʨʝ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʙʘʛʘʪʴʦʭ 

ʝʪʘʧʘʭ ʽʤʫʥʥʦʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ. ɺʽʥ ʩʪʠʤʫʣʶʻ ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ ʭʝʤʦʢʽʥʽʚ ʽ, ʷʢ ʥʘʩʣʽʜʦʢ, 

ʩʪʠʤʫʣʶʻ ʤʽʛʨʘʮʽʶ ʥʝʡʪʨʦʬʽʣʽʚ ʜʦ ʤʽʩʮʷ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ. ʆʜʥʠʤ ʟ ʥʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʠʭ 

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʝʬʝʢʪʽʚ IL-17, ʱʦ ʤʘʶʪʴ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʉʊ, 

ʻ ʡʦʛʦ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʜʦ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʽ ʭʝʤʦʢʽʥʽʚ, ʱʦ ʚʦʣʦʜʽʶʪʴ 

ʧʣʝʡʦʪʨʦʧʥʦʶ ʜʽʻʶ ʥʘ ʨʽʟʥʽ ʢʣʽʪʠʥʠ ï IL-8, IL-6, TNF-Ŭ, IL-1, ʘ ʪʘʢʦʞ 
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ʧʨʦʩʪʘʛʣʘʥʜʠʥ ɽ2 (PGE2) [225]. IL-17 ʟʘʧʫʩʢʘʻ ʰʠʨʦʢʫ ʪʢʘʥʠʥʥʫ ʨʝʘʢʮʽʶ, ʱʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʤʽʛʨʘʮʽʾ ʥʝʡʪʨʦʬʽʣʽʚ ʚ ʟʦʥʫ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ. ɺʽʥ ʤʦʞʝ ʚʠʨʦʙʣʷʪʠʩʷ 

ʙʘʛʘʪʴʤʘ ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ, ʧʨʦʪʝ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʚʠʨʘʞʝʥʫ ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ                

ʊ-ʭʝʣʧʝʨʠ 17 ʪʠʧʫ (Th17) [389]. Th17-ʢʣʽʪʠʥʠ ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ ʢʣʶʯʦʚʫ ʨʦʣʴ ʚ 

ʽʤʫʥʦʧʘʪʦʛʝʥʝʟʽ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʫ ʽʤʫʥʦʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ. IL-17 

ʩʠʥʪʝʟʫʻʪʴʩʷ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʽʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ, ʚʢʣʶʯʘʶʯʠ 

ʪʫʯʥʽ ʢʣʽʪʠʥʠ, ʥʝʡʪʨʦʬʽʣʠ, ʜʝʥʜʨʠʪʥʽ ʢʣʽʪʠʥʠ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʅʂ-ʢʣʽʪʠʥʠ. 

ʄʽʰʝʥʷʤʠ ʜʣʷ IL-17 ʻ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʝʨʘʪʠʥʦʮʠʪʠ, ʩʠʥʦʚʽʦʮʠʪʠ, ʝʧʽʪʝʣʽʘʣʴʥʽ 

ʢʣʽʪʠʥʠ. ɸʢʪʠʚʘʮʽʷ ʮʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʽʥʜʫʢʫʻ ʩʠʥʪʝʟ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ, ʱʦ ʧʦʩʠʣʶʶʪʴ 

ʨʝʢʨʫʪʫʚʘʥʥʷ Th17-ʢʣʽʪʠʥ (ʽ ʥʝʡʪʨʦʬʽʣʽʚ) ʫ ʟʦʥʫ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ [265, 479]. 

IL-2, ʟʜʽʡʩʥʶʶʯʠ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʊ- ʪʘ ɺ-ʢʣʽʪʠʥʠ, ʻ ʦʜʥʠʤ ʟ̔ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʠʭ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʽʤʫʥʥʦʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ. ɺʽʥ ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʫ ʨʦʣʴ, ʩʪʠʤʫʣʶʻ 

CD4 ʽ ʩʧʨʠʷʻ ʚʠʜʽʣʝʥʥʶ ʟ ʥʠʭ INF-ɔ [42, 91]. 

ɺʘʞʣʠʚʘ ʨʦʣʴ ʫ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʨʝʘʢʮʽʷʭ ʥʘʣʝʞʠʪʴ IL-4 [150, 386]. IL-4 

ʨʦʟʮʽʥʶʻʪʴʩʷ ʷʢ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʠʡ ʮʠʪʦʢʽʥ, ʚʽʥ ʧʦʩʣʘʙʣʶʻ ʟʘʧʘʣʴʥʽ ʬʫʥʢʮʽʾ 

ʤʦʥʦʮʠʪʽʚ ʽ ʤʘʢʨʦʬʘʛʽʚ, ʟʜʽʡʩʥʶʻ ʧʨʦʬʽʙʨʦʪʠʯʥʫ ʜʽʶ ʧʨʠ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ 

ʬʽʙʨʦʟʫ [100]. IL-4 ʽʥʛʽʙʫʻ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʶ ʧʨʦʪʝʦʛʣʽʢʘʥʽʚ ʚ ʩʫʛʣʦʙʦʚʦʤʫ ʭʨʷʱʽ, 

ʰʣʷʭʦʤ ʧʨʠʛʥʽʯʝʥʥʷ ʩʝʢʨʝʮʽʾ ʤʝʪʘʣʦʧʨʦʪʝʾʥʘʟ [383]. ʉʠʥʪʝʟʫʻʪʴʩʷ IL-4 

ʘʢʪʠʚʦʚʘʥʠʤʠ ʊ-ʭʝʣʧʝʨʘʤʠ 2 ʪʠʧʫ (Th2) (ʩʣʫʞʠʪʴ ʜʣʷ Th2 ʘʫʪʦʢʨʠʥʥʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʫ), ʛʣʘʜʢʠʤʠ ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ, ʙʘʟʦʬʽʣʘʤʠ, ʅʂ-ʢʣʪ̔ʠʥʘʤʠ [18, 164, 

338]. ʉʧʦʯʘʪʢʫ IL-4 ʙʫʚ ʩʠʥʪʝʟʦʚʘʥʠʡ ʷʢ ɺ-ʢʣʽʪʠʥʥʠʡ ʨʦʩʪʦʚʠʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʱʦ 

ʧʽʜʩʠʣʶʻ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʶ ʽ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʶʚʘʥʥʷ ɺ-ʣʽʤʬʦʮʠʪʽʚ [27]. ʊʨʦʭʠ ʧʽʟʥʽʰʝ 

ʙʫʣʠ ʚʠʷʚʣʝʥʽ ʡʦʛʦ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʧʽʜʩʠʣʶʚʘʪʠ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʶ ʨʽʟʥʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʽʡ             

ʊ-ʢʣʽʪʠʥ [199]. 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʩʠʣʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ IL-4 ʧʨʠ ʘʣʝʨʛʽʯʥʠʭ ʨʝʘʢʮʽʷʭ, ʫʯʘʩʪʴ 

ʡʦʛʦ ʚ ʧʨʦʪʠʛʝʣʴʤʽʥʪʥʦʤʫ ʟʘʭʠʩʪʽ [17, 61, 138], ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʷ ʥʠʤ ʝʢʩʧʨʝʩʽʾ 

ʜʝʷʢʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʘʜʛʝʟʽʾ ʥʘ ʝʥʜʦʪʝʣʽʘʣʴʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥʘʭ, ʱʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʜʦ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʾ ʬʽʢʩʘʮʽʾ ʥʘ ʥʠʭ ʣʽʤʬʦʮʠʪʽʚ, ʤʦʥʦʮʠʪʽʚ ʽ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ, ʝʦʟʠʥʦʬʽʣʽʚ. 

ʆʧʠʩʘʥʽ ʬʘʢʪʠ, ʱʦ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʶʪʴ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ IL-4 ʧʨʠ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʽ ʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ [206, 267] ʽ ʧʝʨʝʚʘʟʽ ʘʫʪʦʽʤʫʥʥʠʭ ʨʝʘʢʮʽʡ 
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[158], ʘ ʪʘʢʦʞ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ IL-4 ʽʥʛʽʙʫʚʘʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ IL-1, IL-6, TNF-Ŭ ʫ 

ʤʦʥʦʮʠʪʘʭ ʽ ʟʤʝʥʰʫʚʘʪʠ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʽ ʨʝʘʢʮʽʾ [79, 308, 367]. ɼʽʶʯʠ ʥʘ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʱʦ ʙʝʨʫʪʴ ʫʯʘʩʪʴ ʚ ʟʘʧʘʣʝʥʥʽ, IL-4 ʽʥʜʫʢʫʻ ʪʘʢ ʟʚʘʥʫ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʫ ʘʢʪʠʚʘʮʽʶ ʤʘʢʨʦʬʘʛʽʚ [212, 292]. 

IL-10 ʚʽʜʥʦʩʠʪʴʩʷ ʜʦ ʯʠʩʣʘ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ. ʁʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘʤʠ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʤʦʥʦʮʠʪʠ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʘʢʪʠʚʦʚʘʥʽ ʊ-ʭʝʣʧʝʨʠ. 

ɿʚʝʨʪʘʻ ʥʘ ʩʝʙʝ ʫʚʘʛʫ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʩʘʤʠʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʽʚ ʧʨʦʜʫʢʫʚʘʪʠ ʮʝʡ ʮʠʪʦʢʽʥ, 

ʷʢʠʡ ʻ ʜʣʷ ʥʠʭ ʩʠʣʴʥʠʤ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʦʤ. IL-10 ʽʥʛʽʙʫʻ: ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ INF-ɔ                     

ʊ-ʣʽʤʬʦʮʠʪʘʤʠ, ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ ʚʩʽʭ ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ [516]. 

ɿʜʘʪʥʽʩʪʴ IL-10 ʽʥʛʽʙʫʚʘʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ IL-1, IL-6, TNF-Ŭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ 

ʧʦʚ'ʷʟʘʥʘ ʟ ʡʦʛʦ ʟʜʘʪʥʽʩʪʶ ʧʨʠʛʥʽʯʫʚʘʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ IL-12. ʗʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʧʨʦʜʫʢʫʶʪʴ ʽ ʩʝʢʨʝʪʫʶʪʴ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʦ: ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʽ ʮʠʪʦʢʽʥʠ, 

ʟʦʢʨʝʤʘ IL-12, ʘ ʧʦʪʽʤ IL-10, ʘʣʝ ʟ ʧʝʨʝʚʘʞʘʥʥʷʤ IL-12. ʆʜʥʘʢ ʽʥʦʜʽ 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʷ IL-10 ʨʽʟʢʦ ʧʦʩʠʣʶʻʪʴʩʷ. ʊʘʢʫ ʜʽʶ ʥʘ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʥʘʜʘʶʪʴ, 

ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʽʤʫʥʥʽ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʥʘʜʣʠʰʦʢ IL-10 ʚʝʜʝ ʜʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ 

ʧʨʦʪʠʽʥʬʝʢʮʽʡʥʦʛʦ ʟʘʭʠʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʭʨʦʥʽʯʥʠʭ ʽʥʬʝʢʮʽʡ [22]. 

ɼʽʷ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʨʝʘʣʽʟʫʻʪʴʩʷ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʨʝʮʝʧʪʦʨʽʚ, ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʠʭ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʢʣʽʪʠʥ-ʤʽʰʝʥʝʡ [116]. ɺʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʮʠʪʦʢʽʥʦʚʠʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʽʚ, ʷʢ ʽ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʩʪʴ ʩʘʤʠʭ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ, ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʱʦ ʜʦʚʦʜʠʪʴ ʚʘʞʣʠʚʽʩʪʴ ʢʦʞʥʦʛʦ ʮʠʪʦʢʽʥʫ ʚ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʽ 

ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ. ʅʘʷʚʥʽ ʟʥʘʥʥʷ ʧʨʦ ʩʠʩʪʝʤʫ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ 

ʚʚʘʞʘʪʠ ʾʭ ʫʯʘʩʥʠʢʘʤʠ ʚʟʘʻʤʦʜʽʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʟʘʚʜʷʢʠ ʷʢʠʤ 

ʨʝʛʫʣʶʻʪʴʩʷ ʽ ʢʦʦʨʜʠʥʫʻʪʴʩʷ ʜʽʷʣʴʥʽʩʪʴ ʨʽʟʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ [283, 535]. 

ʇʨʘʢʪʠʯʥʦ ʚʩʽ ʧʨʦʮʝʩʠ, ʱʦ ʚʽʜʙʫʚʘʶʪʴʩʷ ʫ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ, ʢʦʥʪʨʦʣʶʶʪʴʩʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʪʘ ʢʣʽʪʠʥʥʦ-ʤʘʪʨʠʢʩʥʠʭ ʚʟʘʻʤʦʜʽʡ, ʷʢʽ 

ʨʝʛʫʣʶʶʪʴʩʷ ʨʽʟʥʠʤʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʠʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ, ʫ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʮʠʪʦʢʽʥʘʤʠ. 

ʎʠʪʦʢʽʥʠ ʤʘʶʪʴ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʚʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʫ ʧʽʜʪʨʠʤʮʽ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʫ ʪʘ ʚ 

ʽʥʽʮʽʶʚʘʥʥʽ, ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʽ ʪʘ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ ʥʘ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ [402]. 

ʎʠʪʦʢʽʥʠ ʧʨʦʜʫʢʫʶʪʴʩʷ ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ ʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʽ 

ʩʪʠʤʫʣʠ. ʈʽʟʥʽ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʽ ʨʝʮʝʧʪʦʨʠ ʚʠʢʣʠʢʘʶʪʴ ʨʽʟʥʽ ʧʘʪʪʝʨʥʠ ʩʝʢʨʝʮʽʾ 
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ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ, ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʫ ʪʦʡ ʯʘʩ ʷʢ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟ ʧʘʪʦʛʝʥʽʚ ʯʘʩʪʦ ʚʠʢʣʠʢʘʻ 

ʟʘʧʘʣʴʥʫ ʨʝʘʢʮʽʶ, ʬʘʛʦʮʠʪʦʟ ʘʧʦʧʪʦʪʠʯʥʠʭ ʪʽʣ ʽʥʽʮʽʶʻ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʽ 

ʩʠʛʥʘʣʠ [90]. ɭ ʜʝʷʢʽ ʥʘʙʦʨʠ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ, ʷʢʽ ʧʨʦʜʫʢʫʶʪʴʩʷ ʥʘʡʯʘʩʪʽʰʝ ʫ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ ʥʘ ʫʩʽ ʧʘʪʦʛʝʥʥʽ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʠ, ʘʣʝ ʪʘʢʦʞ ʽʩʥʫʶʪʴ ʜʝʷʢʽ ʧʘʪʦʛʝʥ-

ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʽ ʧʘʪʪʝʨʥʠ ʩʝʢʨʝʮʽʾ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ [66]. 

ɿʘ Segel L.A. (2001) [320] ʮʠʪʦʢʽʥʠ ʻ "ʜʠʬʫʟʥʦʶ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʶ 

ʤʝʨʝʞʝʶ", ʫ ʷʢʽʡ ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʾ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʥʘʜʘʶʪʴ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ 

ʢʣʽʪʠʥʘʤ ʧʨʦ ʧʦʪʦʯʥʠʡ ʩʪʘʥ ʩʠʩʪʝʤʠ. ʊʦʙʪʦ ʧʨʦʜʫʢʮʽʷ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʧʦʚôʷʟʘʥʘ 

ʰʚʠʜʰʝ ʟ ʧʦʪʦʯʥʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ, ʥʽʞ ʟ ʙʘʞʘʥʠʤ ʤʘʡʙʫʪʥʽʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ [78, 

334]. 

ɼʦʩʽ ʥʝʚʽʜʦʤʦ, ʷʢʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʴ ʮʠʪʦʢʽʥʠ ʽ ʷʢ ʨʽʟʥʽ 

ʢʣʽʪʠʥʠ ʨʝʘʛʫʶʪʴ ʥʘ ʥʝʾ, ʪʦʤʫ ʱʦ ʚʘʞʢʦ ʨʦʟʨʽʟʥʷʪʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ, ʷʢʫ ʤʦʞʫʪʴ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʮʠʪʦʢʽʥʠ, ʦʢʨʝʤʦ ʚʽʜ ʪʦʛʦ ʝʬʝʢʪʫ, ʷʢʠʡ ʚʦʥʠ ʯʠʥʷʪʴ ʥʘ ʢʣʽʪʠʥʠ. 

ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʙʘʛʘʪʦ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʜʽʶʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʦ, ʮʠʪʦʢʽʥʠ ʫ ʣʦʢʘʣʽʟʦʚʘʥʠʭ 

ʤʽʢʨʦʦʪʦʯʝʥʥʷʭ ʪʢʘʥʠʥʠ ʥʘʜʘʶʪʴ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʟʥʘʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ, ʷʢʘ 

ʨʦʟʚʠʚʘʻʪʴʩʷ [381]. ʂʦʞʥʘ ʢʣʽʪʠʥʘ ʩʧʨʠʡʤʘʻ ʪʽʣʴʢʠ ʮʠʪʦʢʽʥʠ ʥʘʡʙʣʠʞʯʦʛʦ 

ʦʪʦʯʝʥʥʷ, ʪʘʢ ʱʦ ʚʽʜʩʪʘʥʴ, ʥʘ ʷʢʽʡ ʮʠʪʦʢʽʥʠ ʤʦʞʫʪʴ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʪʠ ʩʚʽʡ ʚʧʣʠʚ, 

ʦʙʤʝʞʝʥʘ ʚʽʜʩʪʘʥʥʶ, ʥʘ ʷʢʫ ʚʦʥʠ ʤʦʞʫʪʴ ʧʝʨʝʤʽʱʫʚʘʪʠʩʷ, ʽ ʰʚʠʜʢʽʩʪʶ, ʟ 

ʷʢʦʶ ʚʦʥʠ ʨʦʟʧʘʜʘʶʪʴʩʷ ʘʙʦ ʚʠʜʘʣʷʶʪʴʩʷ. 

ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʮʠʪʦʢʽʥʠ ʨʝʛʫʣʶʶʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʛʣʠʙʠʥʫ, ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ 

ʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʪʘ ʽʤʫʥʥʦʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ [191], ʟʤʽʥʠ ʾʭ ʨʽʚʥʷ ʻ 

ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʥʷʤ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ, ʱʦ 

ʟʜʽʡʩʥʶʻ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʽ ʣʘʥʢʠ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʪʘ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʽ 

ʪʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ ʙʝʨʝ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʽ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʫ [74]. 

ʊʦʤʫ ʨʝʘʢʮʽʾ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʧʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʟʥʘʭʦʜʷʪʴ ʚʠʨʘʞʝʥʥʷ ʫ ʟʤʽʥʘʭ 

ʨʽʚʥʽʚ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ [404]. ɺʦʥʠ ʻ ʚʪʽʣʝʥʥʷʤ ʜʽʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʷʢʘ 

ʚʠʚʦʜʠʪʴ ʧʦʨʫʰʝʥʠʡ ʚʠʭʽʜʥʠʡ ʩʪʘʥ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʟ ʧʽʜ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʧʣʠʚʫ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʫ. ʆʪʞʝ, ʜʣʷ ʦʮʽʥʢʠ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʉʊ 

ʚʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʙʫʚʘʶʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʽ ʤʘʨʢʝʨʠ ï ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʽʤʫʥʦʮʠʪʦʢʽʥʦʚʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʫ, ʬʝʨʤʝʥʪʠ, ʛʦʨʤʦʥʠ ʪʘ ʽʥʰʽ.  
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ʆʜʥʘʢ, ʽʩʥʫʶʪʴ ʪʘʢʦʞ ʚʠʭʽʜʥʽ ʫʨʦʜʞʝʥʽ ʩʪʘʥʠ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ, ʷʢʽ ʩʧʦʯʘʪʢʫ 

ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʜʽʘʧʘʟʦʥʫ ʢʦʣʠʚʘʥʴ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʦ-ʧʨʠʩʪʦʩʦʚʥʠʭ 

ʨʝʘʢʮʽʡ. ʋ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʮʠʤ ʦʩʪʘʥʥʽ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʥʝʜʦʮʽʣʴʥʠʤʠ ʽ ʥʝ ʜʦʩʷʛʘʪʠ ʪʽʻʾ 

ʤʝʪʠ, ʜʦ ʷʢʦʾ ʚʦʥʠ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʽ. ʊʦʤʫ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ, ʷʢʱʦ ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ ʡʦʛʦ ʷʢ 

ʚʠʚʝʜʝʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʟ ʚʠʭʽʜʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʜʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʷ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʘʮʽʾ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ, ʥʝ ʟʘʚʝʨʰʫʻʪʴʩʷ ʥʠʤ, ʪʦʤʫ ʱʦ ʟ ʧʦʯʘʪʢʦʚʦʛʦ ʥʝʚʽʨʥʦ 

ʟʘʜʘʥʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʥʝʤʦʞʣʠʚʦ ʚʠʡʪʠ ʥʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ 

ʩʠʩʪʝʤʠ. ɯ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʥʝ ʝʣʽʤʽʥʫʻʪʴʩʷ, ʘʣʝ ʡ, ʥʘʚʧʘʢʠ, 

ʧʦʩʠʣʶʻʪʴʩʷ, ʽ ʩʪʘʥ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʫʩʢʣʘʜʥʶʻʪʴʩʷ ʥʦʚʠʤʠ, ʱʝ ʙʽʣʴʰ ʚʘʞʢʠʤʠ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʷʤʠ. 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʘ ʪʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʘ ʮʽʣʽʩʥʽʩʪʴ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ 

ʩʪʘʥʦʤ ʩʠʩʪʝʤʠ ʉʊ. ɯʾ ʧʘʪʦʣʦʛʽʷ ʚʝʜʝ ʜʦ ʟʤʽʥ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʦʨʛʘʥʽʚ. 

ʈʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʽʩʪʴ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʷʚʽʚ, ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʠʭ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʤʠ 

ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤʠ ʉʊ, ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʚʠʩʦʢʠʤ ʩʪʫʧʝʥʝʤ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʾʾ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʫ 

ʨʽʟʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ, ʘ ʦʪʞʝ ʚʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʾ ʨʦʣʽ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʾʾ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ ʚ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ. ʎʠʤ ʽ ʟʫʤʦʚʣʶʻʪʴʩʷ ʰʠʨʦʢʘ ʟʘʣʫʯʝʥʽʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʠ ʉʊ ʫ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ.  

 

1.2 ʇʦʨʫʰʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʩʧʦʣʫʯʥʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʷʢ 

ʯʘʩʪʠʥʘ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ  

ʉʊ ʙʝʨʝ ʘʢʪʠʚʥʫ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ [171]. ɺʘʞʢʦ 

ʥʘʟʚʘʪʠ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ ʘʙʦ ʥʦʟʦʣʦʛʽʯʥʫ ʬʦʨʤʫ (ʥʝ ʢʘʞʫʯʠ ʚʞʝ 

ʧʨʦ ʟʘʛʦʻʥʥʷ ʨʘʥ, ʩʢʣʝʨʦʪʠʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ, ʨʝʚʤʘʪʠʯʥʽ ʭʚʦʨʦʙʠ ʘʙʦ ʢʽʩʪʢʦʚʦ-

ʩʫʛʣʦʙʦʚʽ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ), ʧʨʠ ʷʢʠʭ ʟʤʽʥʠ ʉʊ ʥʝ ʛʨʘʣʠ ʙ ʪʽʻʾ ʯʠ ʽʥʰʦʾ ʨʦʣʽ. ʅʘ 

ʜʫʤʢʫ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʘʚʪʦʨʽʚ, ʧʘʪʦʣʦʛʽʷ ʦʨʛʘʥʽʚ ʽ ʪʢʘʥʠʥ ʥʝ ʤʦʞʝ ʨʦʟʚʠʚʘʪʠʩʷ ʚ 

ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ, ʚ ʷʢʦʤʫ ʩʠʩʪʝʤʘ ʉʊ ʟʙʝʨʝʛʣʘ ʩʚʦʶ ʨʝʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʽ ʬʫʥʢʮʽʾ [410]. 

ʈʽʩʪ ʉʊ ʧʨʠ ʨʽʟʥʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʘʭ (ʨʘʥʠ ʰʢʽʨʠ, ʜʝʬʝʢʪʠ ʪʢʘʥʠʥ 

ʽ ʦʨʛʘʥʽʚ ʘʙʦ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʩʢʣʝʨʦʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ) ʤʘʻ ʟʘʛʘʣʴʥʽ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ. 

ʇʜ̔ ʚʧʣʠʚʦʤ ʪʠʭ ʯʠ ʽʥʰʠʭ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʚʧʣʠʚʽʚ, ʫ ʉʊ ʚʽʜʙʫʚʘʶʪʴʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʽ 
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ʧʝʨʝʙʫʜʦʚʠ, ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʽ ʥʘ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʜʠʥʘʤʽʯʥʦʾ ʨʽʚʥʦʚʘʛʠ ʪʢʘʥʠʥʥʦʾ 

ʩʠʩʪʝʤʠ [311, 385]. 

ʎʝʡ ʧʨʦʮʝʩ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟʽ ʩʪʘʜʽʡ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ, ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ, 

ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʾ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ ʽ ʨʦʩʪʫ ʩʫʜʠʥ, ʘʞ ʜʦ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʛʨʘʥʫʣʷʮʽʡʥʦʾ 

ʪʢʘʥʠʥʠ, ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ, ʽʥʚʦʣʶʮʽʾ ʘʙʦ ʩʪʘʙʽʣʽʟʘʮʽʾ ʬʽʙʨʦʟʥʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ. ɼʣʷ 

ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʦʛʦ (ʬʽʙʨʦʟ, ʩʢʣʝʨʦʟ) ʘʙʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʉʊ (ʥʝʟʘʛʦʡʥʽ 

ʨʘʥʠ ʽ ʚʠʨʘʟʢʠ) ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʻ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʪʠʚʥʦʾ ʨʝʘʢʮʽʾ ʽ 

ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʙʽʦʩʠʥʪʝʟʫ ʪʘ ʢʘʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ. ʉʧʦʣʫʯʘʥʥʷ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ, 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ ʪʘ ʬʽʙʨʦʟʫ ʨʝʘʣʽʟʫʻʪʴʩʷ ʟʘʚʜʷʢʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʦ-ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠʯʥʽʡ 

ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ, ʷʢʘ ʚʝʜʝ ʜʦ ʤʽʛʨʘʮʽʾ ʪʘ ʧʨʠʩʢʦʨʝʥʦʾ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʾ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ, ʾʭ 

ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʶʚʘʥʥʷ, ʩʠʥʪʝʟʫ ʽ ʩʝʢʨʝʮʽʾ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ 

ʤʘʪʨʠʢʩʫ, ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʽʙʨʠʣʦʛʝʥʝʟʫ [484].  

ɼʣʷ ʫʩʧʽʰʥʦʛʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʷ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʟʘʪʫʭʘʥʥʷ ʛʦʩʪʨʠʭ 

ʘʣʴʪʝʨʘʪʠʚʥʠʭ ʪʘ ʝʢʩʫʜʘʪʠʚʥʠʭ ʧʨʦʷʚʽʚ. ʎʝ ʤʦʞʣʠʚʦ ʟʘ ʫʤʦʚʠ ʧʦʚʥʦʾ 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʽʾ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʘʙʦ ʫʩʫʥʝʥʥʷ ʧʦʰʢʦʜʞʫʶʯʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ. 

ɼʨʫʛʦʶ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʶ ʫʤʦʚʦʶ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʜʦ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʻ 

ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʽʚ ʝʢʩʫʜʘʮʽʾ ʽ ʣʽʪʠʯʥʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʽʚ, ʽʥʘʢʪʠʚʘʪʦʨʽʚ 

ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ, ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʽʚ ʽ ʬʽʙʨʠʥʦʣʽʪʠʢʽʚ.  

ɺ ʧʦʜʘʣʴʰʦʤʫ, ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʩʪʫʧʝʥʷ ʡ ʦʙʩʷʛʫ ʫʨʘʞʝʥʥʷ, ʟʘʛʦʻʥʥʷ 

ʤʦʞʝ ʡʪʠ ʟʘ ʜʚʦʤʘ ʥʘʧʨʷʤʢʘʤʠ: ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʷ ʽ ʬʽʙʨʦʧʣʘʟʽʷ. ʅʘ ʮʽʡ ʩʪʘʜʽʾ 

ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʦʩʥʦʚʥʫ ʨʦʣʴ ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ ʨʦʩʪʦʚʽ ʬʘʢʪʦʨʠ, ʦʩʥʦʚʥʠʤ ʜʞʝʨʝʣʦʤ 

ʷʢʠʭ ʻ ʤʽʩʮʝʚʽ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ. ʍʝʤʦʪʘʢʩʠʩ, ʘʢʪʠʚʘʮʽʷ ʽ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʷ ʛʦʣʦʚʥʠʭ 

çʜʽʡʦʚʠʭ ʦʩʽʙè ʬʽʙʨʦʧʣʘʟʽʾ ï ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ, ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʷ ʩʠʥʪʝʟʫ ʥʠʤʠ 

ʩʢʣʘʜʦʚʠʭ ʇʂʄ, ʧʨʠʛʥʽʯʝʥʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʤʘʪʨʠʢʩ-ʨʫʡʥʽʚʥʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʽʚ 

ʚʽʜʙʫʚʘʶʪʴʩʷ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ FGF, TGF, IGF-1, IL-1 ʪʘ ʽʥ. [538]. 

ʋ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʨʦʩʪʫ ʉʊ ʛʨʘʶʪʴ ʨʦʣʴ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʟʦʚʥʽʰʥʽ ʚʧʣʠʚʠ, ʘʣʝ ʽ 

ʚʥʫʪʨʽʰʥʽ ʘʫʪʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ. ʉʻʨʦʚ ɺ.ɺ. ʽ ʐʝʭʪʝʨ ɸ.ɹ. (1981) [515] 

ʟʘʧʨʦʧʦʥʫʚʘʣʠ ʛʽʧʦʪʝʟʫ ʧʨʦ ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ ʨʦʩʪʫ ʉʊ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʟʚʦʨʦʪʥʦʛʦ 

ʟʚ'ʷʟʢʫ ʤʽʞ ʨʦʟʧʘʜʦʤ ʽ ʩʠʥʪʝʟʦʤ ʢʦʣʘʛʝʥʫ. ʄʝʭʘʥʽʟʤ ʘʫʪʦʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʤʘʻ 

ʩʪʘʜʽʡʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʅʘ ʧʝʨʰʦʤʫ ʝʪʘʧʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠ ʨʫʡʥʫʚʘʥʥʷ ʢʦʣʘʛʝʥʫ 
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(ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪʠ, ʧʝʧʪʠʜʠ) ʧʦʩʠʣʶʶʪʴ ʨʽʩʪ ʽ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʶʚʘʥʥʷ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ, 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʽ ʬʽʙʨʠʣʦʛʝʥʝʟ, ʧʦʚ'ʷʟʫʶʪʴ ʢʦʣʘʛʝʥʘʟʫ ʤʘʢʨʦʬʘʛʽʚ ʪʘ 

ʽʥʰʠʭ ʢʣʽʪʠʥ, ʱʦ ʚʝʜʝ ʜʦ ʧʝʨʝʚʘʞʘʥʥʷ ʩʠʥʪʝʟʫ ʥʘʜ ʢʘʪʘʙʦʣʽʟʤʦʤ ʽ ʜʦ 

ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʢʦʣʘʛʝʥʫ (ʪʦʙʪʦ ʨʽʩʪ ʉʊ). ʅʘ ʜʨʫʛʦʤʫ ʝʪʘʧʽ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦ-

ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʽ ʚʦʣʦʢʥʘ ʢʦʣʘʛʝʥʫ, ʚʧʣʠʚʘʶʯʠ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ, 

ʧʨʠʛʥʽʯʫʶʪʴ ʙʽʦʩʠʥʪʝʟ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʽ ʧʽʜʩʠʣʶʶʪʴ ʬʽʙʨʦʢʣʘʟʽʶ, ʟʘʧʦʙʽʛʘʶʯʠ 

ʪʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ ʧʦʜʘʣʴʰʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʉʊ, ʧʨʠʚʦʜʷʯʠ ʜʦ ʾʾ ʨʦʟʙʫʜʦʚʠ ʪʘ ʽʥʚʦʣʶʮʽʾ.  

ʇʦʨʫʰʝʥʥʷ ʮʴʦʛʦ ʘʫʪʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʽʟʤʫ ʚʝʜʝ ʜʦ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʷʩʢʨʘʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʤ ʧʨʠ ʩʢʣʝʨʦʟʽ. ɺ ʦʩʥʦʚʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʩʢʣʝʨʦʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʤʦʞʝ ʣʝʞʘʪʠ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʜʠʥʘʤʽʯʥʦʾ ʨʽʚʥʦʚʘʛʠ ʤʽʞ 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʻʶ ʪʘ ʨʦʟʧʘʜʦʤ ʢʦʣʘʛʝʥʫ, ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʫ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʦʨʛʘʥʘʭ.  

ʅʘʜʤʽʨʥʽʩʪʴ ʨʦʩʪʫ ʉʊ ʻ ʚʠʟʥʘʯʘʣʴʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʫ ʬʽʙʨʦʟʥʦ-

ʩʢʣʝʨʦʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ (ʥʝʬʨʦʩʢʣʝʨʦʟ ʽ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʘ ʟ ʥʠʤ ʥʠʨʢʦʚʘ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʩʪʴ, ʛʝʧʘʪʦʩʢʣʝʨʦʟ, ʢʘʨʜʽʦʩʢʣʝʨʦʟ, ʧʥʝʚʤʦʩʢʣʝʨʦʟ, ʢʦʥʪʨʘʢʪʫʨʠ 

ʩʫʛʣʦʙʽʚ, ʩʧʘʡʢʦʚʘ ʭʚʦʨʦʙʘ, ʢʝʣʦʾʜʥʽ ʨʫʙʮʽ), ʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʻ ʾʾ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʻʪʴʩʷ ʥʝʩʧʨʦʤʦʞʥʽʩʪʶ ʰʚʽʚ, ʱʦ ʻ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʶ ʧʨʦʙʣʝʤʦʶ ʚ 

ʭʽʨʫʨʛʽʾ [174]. 

ʎʷ ʛʽʧʦʪʝʟʘ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʝʥʘ ʧʦʜʘʣʴʰʠʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ, ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʷ 

ʟʥʦʚʫ ʩʠʥʪʝʟʦʚʘʥʦʛʦ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʛʦʣʦʚʥʫ ʨʦʣʴ ʫ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʡʦʛʦ 

ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ. ɿʤʽʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʇʂʄ ʚʠʥʠʢʘʻ ʧʨʠ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʽ ʤʽʞ ʰʚʠʜʢʦʩʪʷʤʠ 

ʩʠʥʪʝʟʫ ʡ ʨʦʟʧʘʜʫ ʙʽʣʢʽʚ. ʌʽʙʨʦʛʝʥʝʟ ï ʰʠʨʦʢʦ ʨʦʟʧʦʚʩʶʜʞʝʥʠʡ ʽ 

ʫʥʽʚʝʨʩʘʣʴʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ, ʦʩʥʦʚʫ ʷʢʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʝ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ 

ʧʨʦʪʝʾʥʽʚ ʇʂʄ ʽ ʪʢʘʥʠʥʥʠʭ ʢʦʣʘʛʝʥʘʟ. ɿʨʫʰʝʥʥʷ ʤʽʞ ʮʠʤʠ ʜʚʦʤʘ 

ʤʝʭʘʥʽʟʤʘʤʠ (ʩʠʥʪʝʟ ʽ ʨʦʟʧʘʜ) ʨʝʛʫʣʶʶʪʴ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʘʙʦ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʚ ʦʩʝʨʝʜʢʫ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ [29, 51]. ʆʩʥʦʚʥʦʶ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʥʦʶ ʣʘʥʢʦʶ ʬʽʙʨʦʛʝʥʝʟʫ ʻ ʘʢʪʠʚʘʮʽʷ ʢʣʽʪʠʥ ʮʠʪʦʢʽʥʘʤʠ, 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʷ ʽ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʢʦʣʘʛʝʥʽʚ I ʽ III ʪʠʧʽʚ. ʇʽʜʚʠʱʝʥʠʡ ʧʽʜ ʯʘʩ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ 

ʨʽʚʝʥʴ ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ ʚʟʘʻʤʦʟʘʣʝʞʥʠʡ ʟʽ ʩʪʫʧʝʥʝʤ ʚʠʨʘʟʥʦʩʪʽ ʩʢʣʝʨʦʪʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʫ. ɺʧʣʠʚ ʥʘ ʬʽʙʨʦʛʝʥʝʟ ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʨʽʟʥʠʭ ʚʘʟʦʘʢʪʠʚʥʠʭ 

ʩʫʙʩʪʘʥʮʽʡ. 
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ʊʨʠʚʘʣʠʡ ʙʝʟʧʝʨʝʨʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ ʽ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʤʦʞʝ 

ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʠ ʜʦ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʜʠʬʫʟʥʠʭ ʫʰʢʦʜʞʝʥʴ ʧʘʨʝʥʭʽʤʠ ʦʨʛʘʥʽʚ, 

ʧʝʨʤʘʥʝʥʪʥʠʭ ʜʠʩʪʨʦʬʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʨʦʟʣʘʜʽʚ ʢʨʦʚʦʦʙʽʛʫ, ʭʨʦʥʽʯʥʦʛʦ 

ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ, ʨʫʡʥʫʚʘʥʥʶ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʽ ʜʝʟʽʥʪʝʛʨʘʮʽʾ 

ʧʘʨʝʥʭʽʤʘʪʦʟʥʦ-ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʠʭ ʚʟʘʻʤʦʜʽʡ. ɿʣʘʤ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ 

ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʧʝʨʝʚʘʞʘʥʥʷ ʩʠʥʪʝʟʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʥʘʜ ʡʦʛʦ ʢʘʪʘʙʦʣʽʟʤʦʤ, ʦʪʞʝ ʜʦ 

ʧʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʷ ʬʽʙʨʦʟʫ ʽ ʩʢʣʝʨʦʟʫ, ʷʢʽ ʟʘʚʝʨʰʫʶʪʴʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʶ 

ʧʝʨʝʙʫʜʦʚʦʶ ʦʨʛʘʥʫ ʽ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤ ʬʫʥʢʮʽʾ [515]. 

ɿʙʽʣʴʰʝʥʠʡ ʧʫʣ ʤʝʟʝʥʭʽʤʘʣʴʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʫ, ʽ ʫ 

ʬʘʟʫ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʉʊ ʧʨʦʜʫʢʮʽʷ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʧʦʯʠʥʘʻ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ ʡʦʛʦ 

ʨʦʟʧʘʜ. ʍʦʯʘ ʧʨʠʡʥʷʪʦ ʚʚʘʞʘʪʠ, ʱʦ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʟʘʟʚʠʯʘʡ ʧʝʨʝʜʫʻ ʬʽʙʨʦʟʫ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʬʽʙʨʦʟ ʥʝ 

ʦʙʦʚ'ʷʟʢʦʚʦ ʩʣʽʜʫʻ ʟʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷʤ ʫ ʚʩʽʭ ʚʠʧʘʜʢʘʭ, ʽ ʮʝ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʧʨʠʧʫʩʪʠʪʠ, 

ʱʦ ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʬʽʙʨʦʛʝʥʝʟʫ ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʚʽʜ ʪʘʢʠʭ ʧʨʠ ʟʘʧʘʣʝʥʥʽ. 

ʄʦʞʣʠʚʦ, ʮʠʤ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʦʾ ʪʝʨʘʧʽʾ 

ʚ ʣʽʢʫʚʘʥʥʽ ʬʽʙʨʦʟʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ [305]. 

ʉʊ ï ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʷʢʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʻ ʫ ʻʜʥʦʩʪʽ ʽʟ ʽʥʰʠʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʉʊ ʧʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚʠʱʠʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

(ʥʝʨʚʦʚʦʾ, ʝʥʜʦʢʨʠʥʥʦʾ ʪʘ ʽʤʫʥʥʦʾ), ʚʠʢʦʥʫʻ ʩʚʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ 

ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʾ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʢʣʽʪʠʥ (ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʽʚ, ʣʘʙʨʦʮʠʪʽʚ, 

ʣʽʤʬʦʮʠʪʽʚ, ʝʥʜʦʪʝʣʽʦʮʠʪʽʚ) ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ, ʇʂʄ ʪʘ ʧʘʨʝʥʭʽʤʘʪʦʟʥʠʤʠ 

ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ ʦʨʛʘʥʫ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ ʢʨʦʚʽ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʟʚʦʨʦʪʥʠʭ ʟʚ'ʷʟʢʽʚ. 

ɸʫʪʦʨʝʛʫʣʷʮʽʷ ʚʽʜʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʥʘ ʨʽʟʥʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʠʭ ʨʽʚʥʷʭ: ʚʽʜ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʝʣʝʤʝʥʪʫ ʜʦ ʨʽʚʥʷ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ [515]. 

ɺ ʟʘʛʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʾ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ ʧʨʦʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʻʜʥʽʩʪʴ 

ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ, ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ ʽ ʬʽʙʨʦʟʫ, ʷʢʽ ʧʦ ʩʫʪʽ ʻ ʥʝʨʦʟʨʠʚʥʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

ʮʽʣʽʩʥʦʾ ʪʢʘʥʠʥʥʦʾ ʨʝʘʢʮʽʾ ʥʘ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ [440]. ʎʝʡ ʧʨʦʮʝʩ ʻ 

ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʥʠʤ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʠʤ ʧʨʦʮʝʩʦʤ ʟʘʭʠʩʥʦ-ʧʨʠʩʪʦʩʫʚʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ, 

ʪʦʙʪʦ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʶ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʻʶ. ʇʨʠʯʦʤʫ ʮʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʘ ʨʝʘʢʮʽʷ 
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ʧʨʠʥʮʠʧʦʚʦ ʥʝ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʪʠʧʫ ʧʦʰʢʦʜʞʫʶʯʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʭʦʯʘ ʚʽʥ ʽ 

ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʾʾ ʜʝʷʢʫ ʩʚʦʻʨʽʜʥʽʩʪʴ [515].  

ɺ ʧʝʚʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʮʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʘ ʨʝʘʢʮʽʷ ʤʦʞʝ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩ. ɿʨʠʚ ʛʦʤʝʦʩʪʘʪʠʯʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʥʘ ʨʽʟʥʠʭ ʨʽʚʥʷʭ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ 

(ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʽ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ, ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʠʡ, ʽʤʫʥʥʠʡ, ʥʝʡʨʦʪʨʦʬʽʯʥʠʡ) ʚʝʜʝ ʜʦ 

ʧʝʨʝʢʨʫʯʝʥʥʷ ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʥʦʾ ʜʠʥʘʤʽʢʠ ʧʨʦʮʝʩʫ, ʷʢʠʡ ʚʪʨʘʯʘʻ ʘʜʘʧʪʠʚʥʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʽ ʜʣʷ ʡʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʥʷʪʪʷ "ʜʠʩʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʷ", 

ʛʦʣʦʚʥʝ ʚ ʷʢʦʤʫ ï ʧʦʷʚʘ ʥʦʚʦʾ ʷʢʦʩʪʽ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʪʢʘʥʠʥʥʦʾ ʘʪʠʧʽʾ [311, 385].  

ʌʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʉʊ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʻʪʴʩʷ ʧʦʩʪʽʡʥʠʤ ʾʾ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷʤ. 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʝ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ, ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ, ʷʢ ʽ 

ʚʩʽʭ ʽʥʰʠʭ ʚʠʜʽʚ ʉʊ, ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻʪʴʩʷ ʙʘʣʘʥʩʦʤ ʜʚʦʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ï ʩʠʥʪʝʟʫ ʽ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʾ ʪʢʘʥʠʥʥʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʄʦʜʫʣʶʻʪʴʩʷ ʮʝʡ ʙʘʣʘʥʩ ʚʧʣʠʚʦʤ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ, 

ʬʝʨʤʝʥʪʽʚ, ʢʦʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʛʦʨʤʦʥʽʚ ʽ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ. ʌʽʟʠʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ, ʟʦʢʨʝʤʘ, 

ʤʝʭʘʥʽʯʥʘ ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʷ, ʪʘʢʦʞ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʉʊ.  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʣʘʛʝʥʽʚ ʢʦʞʥʦʛʦ ʟ ʪʠʧʽʚ ʥʝʟʤʽʥʥʘ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʫʩʴʦʛʦ ʞʠʪʪʷ 

ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ. ʆʜʥʘʢ, ʾʭ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʟʤʽʥʶʻʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʦʨʛʘʥʽʚ ʽ 

ʪʢʘʥʠʥ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʨʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ. ɯʟ ʟʤʽʥʘʤʠ ʢʦʣʘʛʝʥʫ 

ʧʦʚ'ʷʟʘʥʽ ʨʽʟʥʽ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʪʘ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ. ɺʽʜʦʤʠʡ ʮʽʣʠʡ ʨʷʜ 

ʩʧʘʜʢʦʚʠʭ ʭʚʦʨʦʙ ʉʊ, ʟʫʤʦʚʣʝʥʠʭ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʪʘ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ 

ʢʦʣʘʛʝʥʫ [312]. 

ʋ ʰʚʠʜʢʦʟʨʦʩʪʘʶʯʠʭ ʪʢʘʥʠʥʘʭ ʧʝʨʝʚʘʞʘʻ ʩʠʥʪʝʟ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʐ ʪʠʧʫ, ʱʦ 

ʤʦʞʣʠʚʦ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʪʠʤ, ʱʦ ʟʘʚʜʷʢʠ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʚ ʡʦʛʦ ʤʦʣʝʢʫʣʽ ʮʠʩʪʠʥʫ ʚʽʥ 

ʫʪʚʦʨʶʻ ʜʠʩʫʣʴʬʽʜʥʽ ʟʚ'ʷʟʢʠ ʽ ʻ ʮʝʥʪʨʦʤ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʤʦʣʝʢʫʣ ʫ ʬʽʙʨʠʣʠ [77]. 

ʇʝʨʝʚʘʞʘʥʥʷ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʮʴʦʛʦ ʪʠʧʫ ʚʽʜʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʚ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ 

ʰʢʽʨʥʠʭ ʨʘʥʘʭ [154], ʧʨʠ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʨʽʟʥʦʾ 

ʝʪʽʦʣʦʛʽʾ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʛʨʘʥʫʣʷʮʽʡʥʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ [160, 251]. ʅʝʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʥʦʟʦʣʦʛʽʾ ʛʦʣʦʚʥʦʶ ʦʩʦʙʣʠʚʽʩʪʶ ʙʫʜʦʚʠ ʇʂʄ ʧʨʠ ʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʭ 

ʻ ʧʦʩʪʽʡʥʘ ʽʥʚʝʨʩʽʷ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʢʦʣʘʛʝʥʽʚ ɯ ʽ ʐ ʪʠʧʽʚ ʥʘ ʢʦʨʠʩʪʴ ʐ [189, 

201].  
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ʇʨʠ ʨʽʟʥʠʭ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʠʭ ʽ ʩʢʣʝʨʦʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʘʭ (ʮʠʨʦʟ ʧʝʯʽʥʢʠ, 

ʥʝʬʨʦʩʢʣʝʨʦʟ, ʬʽʙʨʦʟ ʣʝʛʝʥʽʚ, ʨʝʚʤʘʪʦʾʜʥʠʡ ʘʨʪʨʠʪ, ʩʢʣʝʨʦʜʝʨʤʽʷ ʪʘ ʽʥ.) ʚ 

ʨʘʥʥʽʭ ʘʙʦ ʛʦʩʪʨʠʭ ʩʪʘʜʽʷʭ ʚʽʜʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʐ ʪʠʧʫ, ʷʢʠʡ 

ʫ ʤ̔ʨʫ ʜʦʟʨʽʚʘʥʥʷ ʉʊ ʟʤʽʥʶʻʪʴʩʷ ʥʘ ʢʦʣʘʛʝʥ ɯ ʪʠʧʫ ï ʧʨʦʮʝʩ ʪʠʧʦʚʠʡ ʜʣʷ 

ʽʥʪʝʨʩʪʠʮʽʘʣʴʥʦʛʦ ʩʢʣʝʨʦʟʫ ʧʘʨʝʥʭʽʤʘʪʦʟʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ [125, 423]. ʅʝʘʜʝʢʚʘʪʥʘ 

ʛʽʩʪʦʘʨʭʽʪʝʢʪʦʥʽʢʘ ʤʦʞʝ ʛʨʘʪʠ ʨʦʣʴ ʩʘʤʦʩʪʽʡʥʦʛʦ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʫ 

ʧʽʜʪʨʠʤʮʽ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ, ʭʨʦʥʽʟʘʮʽʾ ʭʚʦʨʦʙʠ, ʚʠʟʥʘʯʘʶʯʠ ʾʾ 

ʧʨʦʛʥʦʟ. ʊʘʢ, ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʽʥʪʝʨʩʪʠʮʽʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʻ ʥʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʠʤ 

ʯʠʥʥʠʢʦʤ ʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʬʽʙʨʦʟʫ ʣʝʛʝʥʽʚ, ʟʘʧʘʣʴʥʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʽʥʪʝʨʩʪʠʮʽʘʣʴʥʠʭ 

ʭʚʦʨʦʙ ʣʝʛʝʥʽʚ ʻ ʪʨʠʛʝʨʦʤ ʬʽʙʨʦʟʥʦʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ [399]. ʋ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʬʽʙʨʦʟʫ ʧʨʠ 

ʘʨʪʝʨʽʘʣʴʥʽʡ ʛʽʧʝʨʪʝʥʟʽʾ ʦʩʥʦʚʥʫ ʨʦʣʴ ʚʽʜʚʦʜʷʪʴ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʤʫ ʫʪʚʦʨʝʥʥʶ 

ʢʦʣʘʛʝʥʫ I ʽ III ʪʠʧʽʚ ʥʘ ʪʣʽ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʾʭʥʴʦʾ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʾ [442]. 

ɼʠʩʨʝʛʫʣʷʮʽʷ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʇʂʄ ʉʊ, ʱʦ ʻ ʥʘʩʣʽʜʢʦʤ ʥʝʟʜʘʪʥʦʩʪʽ 

ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʫʰʢʦʜʞʝʥʴ, ʷʢʽ ʙʫʣʠ ʚʠʢʣʠʢʘʥʽ ʭʨʦʥʽʯʥʠʤ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷʤ, ʣʝʞʠʪʴ ʚ 

ʦʩʥʦʚʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʬʽʙʨʦʟʫ ʧʘʨʝʥʭʽʤʘʪʦʟʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ. ʅʘʜʤʽʨʥʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʷ ʤʦʞʝ 

ʙʫʪʠ ʪʨʠʛʝʨʦʤ ʥʝʨʝʛʫʣʴʦʚʘʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʤʘʪʨʠʢʩʫ, ʱʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʬʽʙʨʦʟʫ [452]. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʩʪʘʥ ʉʊ ʪʘ ʾʾ ʨʝʘʢʮʽʷ ʥʘ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ 

ʢʣʶʯʦʚʫ ʨʦʣʴ ʫ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʥʦʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ, ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʽ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʫ ʽ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʨʝʟʝʨʚʽʚ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ. ʋ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʟ ʮʠʤ ʚʠʜʘʻʪʴʩʷ ʥʘʜʟʚʠʯʘʡʥʦ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʶ ʨʦʟʨʦʙʢʘ ʤʝʪʦʜʽʚ ʦʮʽʥʢʠ ʨʝʟʝʨʚʽʚ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ ʉʊ. ʄʦʞʣʠʚʦ, 

ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʧʨʠʯʠʥ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʾ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ ʚ ʜʠʩʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʶ 

ʜʦʟʚʦʣʠʪʴ ʥʘʙʣʠʟʠʪʠʩʷ ʜʦ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʪʘʢʠʭ ʥʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʠʭ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʷʢ ʭʨʦʥʽʯʥʽ ʟʘʧʘʣʴʥʽ ʽ ʩʢʣʝʨʦʪʠʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ. 

ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʟʤʽʥʝʥʦʾ ʉʊ ʧʨʠʟʚʦʜʷʪʴ ʜʦ ʙʽʣʴʰ ʯʘʩʪʠʭ ʽʥʪʨʘ- ʽ 

ʧʽʩʣʷʦʧʝʨʘʮʽʡʥʠʭ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʴ, ʪʘʢʠʭ, ʷʢ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʚʝʣʠʢʘ ʢʨʦʚʦʚʪʨʘʪʘ, 

ʩʭʠʣʴʥʽʩʪʴ ʜʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʾ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʘʮʽʾ ʰʢʽʨʠ ʽ ʧʽʜʰʢʽʨʥʦʾ ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ, 

ʧʦʛʘʥʦʛʦ ʟʘʛʦʻʥʥʷ ʧʽʩʣʷʦʧʝʨʘʮʽʡʥʠʭ ʨʘʥ, ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʘʪʨʦʬʽʯʥʠʭ ʘʙʦ 

ʢʝʣʦʾʜʥʠʭ ʨʫʙʮʽʚ, ʯʘʩʪʝ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʽʩʣʷʦʧʝʨʘʮʽʡʥʠʭ ʛʨʠʞ, ʩʭʠʣʴʥʽʩʪʴ ʜʦ 

ʚʠʚʠʭʽʚ, ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʜʠʭʘʣʴʥʦʾ ʽ ʚʠʜʽʣʴʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤ. 
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ʋ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʽʡ ʦʮʽʥʮʽ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʫ ʭʨʦʥʽʟʘʮʽʾ ʽ ʧʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʷ 

ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʦʨʛʘʥʽʚ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʻ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʤʽʥ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ 

ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʌʉʉʊ. ɹʽʣʢʦʚʦʟʚ'ʷʟʘʥʠʡ ʆʇ ʻ ʪʦʥʢʠʤ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʢʦʣʘʛʝʥ-

ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʷʢʠʡ ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʧʝʨʝʙʽʛ ʪʘ ʢʽʥʝʮʴ ʙʫʜʴ-ʷʢʦʛʦ ʭʨʦʥʽʯʥʦʛʦ 

ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ. ʅʘ ʚʽʜʤʽʥʫ ʚʽʜ ʙʽʣʢʦʚʦʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ, ɻɸɻ ʤʦʞʫʪʴ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʪʠ ʷʢ 

ʧʦʯʘʪʢʦʚʽ, ʪʘʢ ʽ ʢʽʥʮʝʚʽ ʬʘʟʠ ʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʚ ʫʨʘʞʝʥʦʤʫ ʦʨʛʘʥʽ. ʇʨʠ 

ʭʨʦʥʽʟʘʮʽʾ ʧʨʦʮʝʩʫ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʛʽʧʝʨʧʨʦʜʫʢʮʽʷ ʙʽʣʢʦʚʠʭ ʽ 

ʛʣʽʢʦʟʘʤʽʥʦʛʣʽʢʘʥʦʚʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʉʊ, ʘʢʪʠʚʽʟʫʻʪʴʩʷ ʢʦʣʘʛʝʥʦʣʽʪʠʯʥʘ ʽ 

ʧʨʦʪʝʦʣʽʪʠʯʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʣʘʟʤʠ. 

ʆʩʦʙʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʻ ʧʦʷʚʘ ʘʪʠʧʦʚʠʭ ʤʽʥʦʨʥʠʭ ʬʦʨʤ ʢʦʣʘʛʝʥʫ, ʥʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʠʭ ʜʣʷ ʜʘʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʫ ʯʠ ʪʢʘʥʠʥʠ, ʱʦ ʤʦʞʝ ʧʦʨʫʰʫʚʘʪʠ 

ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʶ ʥʘʜʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʪʘ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʟ ʽʥʰʠʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʉʊ. ʊʘʢʦʛʦ ʨʦʜʫ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʥʝʨʽʜʢʦ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʧʝʨʚʠʥʥʦʶ 

ʦʩʥʦʚʦʶ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʨʽʟʥʦʾ ʝʪʽʦʣʦʛʽʾ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, 

ʬʽʙʨʦʟ ʧʝʯʽʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʟʤʽʥʘʤʠ ʫʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʢʦʣʘʛʝʥʫ 

(ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʨʽʚʥʷ ʛʽʜʨʦʢʩʠʣʶʚʘʥʥʷ ʧʨʦʣʠʥʫ ʽ ʣʽʟʠʥʫ); ʛʣʽʢʦʧʨʦʪʝʾʥʽʚ (ʚʘʨʽʘʮʽʾ 

ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ ʚʫʛʣʝʚʦʜʥʶ), ʧʨʦʪʝʦʛʣʽʢʘʥʽʚ (ʨʽʚʥʷ ʩʫʣʴʬʘʪʫʚʘʥʥʷ ʙʦʢʦʚʠʭ 

ʣʘʥʮʶʛʽʚ ɻɸɻ) ʚ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ ʟ'ʻʜʥʘʥʥʷ ʤʦʣʝʢʫʣ ʇʂʄ [408]. 

ɺ ʨʦʣʽ ʦʜʥʽʻʾ ʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʠʭ ʬʽʛʫʨ ʷʢ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʷ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ, ʪʘʢ ʽ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʭʨʦʥʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʨʦʟʛʣʷʜʘʶʪʴʩʷ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʩʢʽʣʴʢʠ 

ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪ ʧʨʦʜʫʢʫʻ ʮʠʪʦʢʽʥʠ ʩʪʠʤʫʣʶʶʯʦʾ ʽ ʛʘʣʴʤʽʚʥʦʾ ʜʽʾ, ʡʦʛʦ ʤʦʞʥʘ 

ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʷʢ ʝʬʝʢʪʦʨʥʫ ʢʣʽʪʠʥʫ ʨʝʧʘʨʘʮʽʾ, ʩʠʥʪʝʟʫʶʯʫ ʢʦʣʘʛʝʥ ʽ 

ʧʨʦʪʝʦʛʣʽʢʘʥʠ ʇʂʄ, ʘʣʝ ʽ ʷʢ ʦʜʠʥ ʟ̔ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ 

ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ [59].  

ʅʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʦ ʟ ʘʢʪʠʚʽʟʘʮʽʻʶ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ, ʜʝ 

ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʡʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟ. ɭ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʽ ʜʘʥʽ ʧʨʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ 

ʩʠʥʪʝʟʫ ʫ ʬʽʙʨʦʟʥʠʭ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʥʦʨʤʘʣʴʥʠʤʠ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʱʦ ʢʦʣʘʛʝʥʠ ɯ, ʐ, ɯV, V, VI ʪʠʧʽʚ ʚʠʨʦʙʣʷʶʪʴʩʷ ʪʘʢʦʞ ʝʧʽʪʝʣʽʘʣʴʥʠʤʠ 

ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ (ʧʝʯʽʥʢʠ, ʣʝʛʝʥʽʚ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ), ʢʦʣʘʛʝʥʠ IV ʽ V ʪʠʧʽʚ ï 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ, ʣʽʤʬʦʮʠʪʘʤʠ ʽ ʥʝʡʪʨʦʬʽʣʘʤʠ [45].  
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ʇʨʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʚ ʦʨʛʘʥʽ ʤʦʞʝ ʚʽʜʙʫʚʘʪʠʩʷ ʘʢʪʠʚʘʮʽʷ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʽʚ ʽ ʤʦʥʦʮʠʪʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʢʣʽʪʠʥ ʜʘʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʫ, ʱʦ ʻ ʧʨʠʯʠʥʦʶ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʽ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ. ʋ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ ʥʘ ʮʝ ʧʽʜʩʠʣʶʻʪʴʩʷ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʷ ʢʣʽʪʠʥ ʽ ʧʨʦʜʫʢʮʽʷ ʥʠʤʠ ʢʦʣʘʛʝʥʫ. 

ʋ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʚʠʧʘʜʢʽʚ ʨʝʘʢʮʽʷ ʉʊ ʚʠʛʣʷʜʘʻ ʷʢ ʘʛʨʝʩʠʚʥʠʡ ʬʽʙʨʦʛʝʥʝʟ 

ʧʘʨʝʥʭʽʤʘʪʦʟʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ.  

ʈʷʜ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʠʡ ʟ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʾ 

ʢʦʣʘʛʝʥʫ. ʂʦʣʘʛʝʥʦʣʽʪʠʯʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʧʨʠ ʟʘʧʘʣʝʥʥʽ, ʚ 

ʧʫʭʣʠʥʘʭ, ʨʘʥʘʭ, ʱʦ ʛʦʷʪʴʩʷ, ʧʨʠ ʨʝʚʤʘʪʦʾʜʥʦʤʫ ʘʨʪʨʠʪʽ [433, 439]. ɯʥʰʽ 

ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ (ʮʠʨʦʟ ʧʝʯʽʥʢʠ, ʣʝʛʝʥʝʚʠʡ ʬʽʙʨʦʟ, ʩʢʣʝʨʦʜʝʨʤʽʷ) 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʩʪʶ ʢʦʣʘʛʝʥʦʣʽʟʫ, ʱʦ ʤʦʞʝ ʚʝʩʪʠ ʜʦ ʩʢʣʝʨʦʟʫ ʥʝ 

ʤʝʥʰʝ, ʥʽʞ ʧʦʩʠʣʝʥʠʡ ʩʠʥʪʝʟ ʢʦʣʘʛʝʥʫ [515]. 

ɺʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ MMʇ ʙʝʨʫʪʴ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʉʊ ʽ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʬʽʙʨʦʟʫ, ʧʦʚ'ʷʟʘʥʦʤʫ ʟ ʨʽʟʥʠʤʠ ʟʘʧʘʣʴʥʠʤʠ ʩʪʘʥʘʤʠ [39]. ɿʤʽʥʘ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ MMʇ ʤʦʞʝ ʚʽʜʽʛʨʘʚʘʪʠ ʽʩʪʦʪʥʫ ʨʦʣʴ ʫ ʟʤʽʥʽ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ 

[200, 214]. ʂʦʣʘʛʝʥʘʟʠ ʤʘʶʪʴ ʨʽʟʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʽ ʧʨʦʬʽʣʴ ʽʥʛʽʙʫʚʘʥʥʷ ʧʨʠ 

ʬʽʙʨʦʟʽ. ʅʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʠʤ ʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʬʽʙʨʦʟʫ ʧʘʨʝʥʭʽʤʘʪʦʟʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ ʻ 

ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʽʥʪʝʨʩʪʠʮʽʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʘʛʝʥʫ. ɿ 16 ʯʣʝʥʽʚ ʩʽʤʝʡʩʪʚʘ MMʇ, 

ʪʽʣʴʢʠ ʪʨʠ ʽʥʪʝʨʩʪʠʮʽʘʣʴʥʽ ʢʦʣʘʛʝʥʘʟʠ (MMʇ-1, -8 ʽ -13) ʤʦʞʫʪʴ ʢʘʪʘʣʽʟʫʚʘʪʠ 

ʫ ʥʦʨʤʽ ʦʙʤʝʞʝʥʠʡ ʧʦʯʘʪʢʦʚʠʡ ʝʪʘʧ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʾ ʽʥʪʝʨʩʪʠʮʽʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʘʛʝʥʫ. 

ʄʦʞʣʠʚʦ, ʟʤʽʥʝʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʽʷ ʽʥʰʠʭ ʢʦʣʘʛʝʥʘʟ ʪʘʢʦʞ ʤʦʞʝ ʚʥʦʩʠʪʠ ʚʢʣʘʜ ʚ 

ʽʥʽʮʽʶʚʘʥʥʷ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʢʦʣʘʛʝʥʫ, ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, MMʇ-1 [333]. MMʇ-1 

(ʢʦʣʘʛʝʥʘʟʘ-1) ʜʝʛʨʘʜʫʻ ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ ʢʦʣʘʛʝʥ ʪʠʧʫ III. ɺʦʥʘ ʚʠʨʦʙʣʷʻʪʴʩʷ 

ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʘʤʠ, ʝʥʜʦʪʝʣʽʘʣʴʥʠʤʠ ʡ ʝʧʽʪʝʣʽʘʣʴʥʠʤʠ ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ ʽ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ 

[303]. 

MMʇ-8 (ʥʝʡʪʨʦʬʽʣʴʥʘ ʢʦʣʘʛʝʥʘʟʘ), ʚʠʨʦʙʣʷʻʪʴʩʷ ʥʝʡʪʨʦʬʽʣʘʤʠ ʡ ʫ 

ʤʝʥʰʦʤʫ ʩʪʫʧʝʥʽ ʭʦʥʜʨʦʮʠʪʘʤʠ, ʩʠʥʦʚʽʘʣʴʥʠʤʠ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʘʤʠ, 

ʝʥʜʦʪʝʣʽʘʣʴʥʠʤʠ, ʝʧʽʪʝʣʽʘʣʴʥʠʤʠ ʡ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʥʠʤʠ ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ [213]. MMʇ-8 

ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ ʜʝʛʨʘʜʫʻ ʢʦʣʘʛʝʥ ʪʠʧʫ I. MMʇ-3 (ʢʦʣʘʛʝʥʘʟʘ-3), ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ 

ʜʝʛʨʘʜʫʻ ʢʦʣʘʛʝʥ ʪʠʧʫ II, ʘʣʝ ʪʘʢʦʞ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʝʛʨʘʜʫʻ ʢʦʣʘʛʝʥ ʪʠʧʫ I ʽ III 
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[126]. ɽʢʩʧʨʝʩʽʷ MMʇ-3 ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʚ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥʘʭ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʯʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, T-ʣʽʤʬʦʮʠʪʠ ʡ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʥʽ ʢʣʽʪʠʥʠ [85]. 

ɿʙʽʣʴʰʝʥʘ ʢʦʣʘʛʝʥʦʣʽʪʠʯʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʘʩʴ ʫ ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ ʟ 

ʽʜʽʦʧʘʪʠʯʥʠʤ ʣʝʛʝʥʝʚʠʤ ʬʽʙʨʦʟʦʤ ʽ ʩʘʨʢʦʾʜʦʟʦʤ [80, 215]. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ 

ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ MMʇ-9 ʽ ʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʫ ʄʄʇ-1 ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ 

ʧʦʚ'ʷʟʘʥʠʡ ʟ ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ ʬʽʙʨʦʟʫ ʧʽʜʩʣʠʟʦʚʦʾ ʦʩʥʦʚʠ ʜʠʭʘʣʴʥʠʭ ʰʣʷʭʽʚ ʧʨʠ 

ʭʨʦʥʽʯʥʽʡ ʘʩʪʤʽ, ʫ ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ ʽʟ ʢʨʠʧʪʦʛʝʥʥʦʶ ʧʥʝʚʤʦʥʽʻʶ [163], ʻ 

ʧʝʨʝʜʫʤʦʚʦʶ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʉʊ ʤʽʦʢʘʨʜʘ [435, 

[537]. ʂʦʣʠ ʽʥʪʝʨʩʪʠʮʽʘʣʴʥʽ ʢʦʣʘʛʝʥʘʟʠ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʶ ʢʦʣʘʛʝʥʫ, 

ʢʦʣʘʛʝʥ ʩʪʘʻ ʩʧʨʠʡʥʷʪʣʠʚʠʤ ʜʦ ʧʦʜʘʣʴʰʦʾ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʾ ʽʥʰʠʤʠ MMʇ, 

ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʞʝʣʘʪʠʥʘʟʘʤʠ MMʇ-2 ʽ MMʇ-9, ʷʢʽ ʟʘʣʫʯʝʥʽ ʚ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʬʽʙʨʦʟʫ. 

 ɺ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʽ ʻ ʜʘʥʽ ʧʨʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʫ ʤʝʪʘʙʦʣʽʯʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʽ 

ɻɸɻ ʧʨʠ ʮʫʢʨʦʚʦʤʫ ʜʽʘʙʝʪʽ, ʱʦ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʻʪʴʩʷ ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ ʬʽʙʨʦʟʫ ʪʘ 

ʤʽʢʨʦʘʥʛʽʦʧʘʪʽʡ [485].  

ɺʨʦʜʞʝʥʽ ʪʘ ʥʘʙʫʪʽ ʜʝʬʝʢʪʠ ʙʽʦʩʠʥʪʝʟʫ ʽ ʬʽʙʨʠʣʦʛʝʥʝʟʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ 

ʚʝʜʫʪʴ ʜʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʠʭ ʜʝʬʝʢʪʽʚ ʫ ʉʊ, ʘ ʦʪʞʝ ʜʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʦʩʪʽ ʾʾ ʬʫʥʢʮʽʾ. 

ʅʝʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʚʦʣʦʢʦʥ ʽ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʥʘ ʥʠʭ ʚʝʜʝ ʜʦ ʧʦʩʪʫʧʦʚʦʾ 

ʜʝʟʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʽ ʢʦʣʘʛʝʥʦʚʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʽ ʬʽʙʨʠʣ, ʱʦ ʚ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ ʧʦʩʠʣʶʻ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʫ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʩʪʴ [515]. 

 ʇʦʜʽʙʥʝ ʧʦʨʦʯʥʝ ʢʦʣʦ ʣʝʞʠʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʽ ʮʽʣʦʛʦ ʨʷʜʫ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ. 

ʇʨʠʢʣʘʜʦʤ ʤʦʞʝ ʩʣʫʞʠʪʠ ʧʨʦʛʨʝʩʫʶʯʘ ʢʦʨʦʪʢʦʟʦʨʽʩʪʴ, ʚ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʷʢʦʾ ʛʨʘʻ 

ʨʦʣʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʩʪʴ ʧʨʦʢʦʣʘʛʝʥʧʝʧʪʠʜʘʟʠ, ʚʝʜʫʯʘ ʜʦ ʥʝʜʦʩʢʦʥʘʣʦʛʦ 

ʬʽʙʨʠʣʦʛʝʥʝʟʫ ʚ ʩʢʣʝʨʽ (ʧʦʷʚʘ ʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʥʠʭ ʬʽʙʨʠʣ) [467]. ʇʦʜʽʙʥʠʡ 

ʤʝʭʘʥʽʟʤ, ʤʦʞʣʠʚʦ, ʤʘʻ ʤʽʩʮʝ ʧʨʠ ʚʘʨʠʢʦʟʥʦʤʫ ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʽ ʚʝʥ, ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ 

ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʦʧʦʨʥʦ-ʨʫʭʦʚʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ, ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʠʭ ʚʨʦʜʞʝʥʦʶ ʽ ʥʘʙʫʪʦʶ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʩʪʶ ʉʊ [405, 544].  

ɼʝʩʪʨʫʢʮʽʷ ʽ ʟʤʽʥʘ ʘʥʪʠʛʝʥʥʦʾ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ 

ʧʨʠʯʠʥʦʶ ʘʫʪʦʽʤʫʥʥʠʭ ʨʝʘʢʮʽʡ, ʱʦ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʥʠʭ 

ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʷʢ ʩʠʩʪʝʤʥʠʭ ʫʨʘʞʝʥʴ ʉʊ (ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʯʝʨʚʦʥʦʛʦ ʚʦʚʯʘʢʘ, 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʾ ʩʢʣʝʨʦʜʝʨʤʽʾ, ʜʝʨʤʘʪʦʤʽʦʟʠʪʫ, ʨʝʚʤʘʪʦʾʜʥʦʛʦ ʘʨʪʨʠʪʫ) [52, 421, 



44 

 

431], ʪʘʢ ʽ ʭʨʦʥʽʯʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʧʝʯʽʥʢʠ, ʥʠʨʦʢ [264, 463], ʧʨʦʛʨʝʩʫʶʯʦʾ 

ʤʽʦʧʽʾ [429], ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʜʽʩʪʨʦʬʽʯʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʭʨʝʙʪʘ (ʦʩʪʝʦʭʦʥʜʨʦʟ 

ʭʨʝʙʪʘ, ʜʝʬʦʨʤʫʶʯʠʡ ʘʨʪʨʦʟ ʽ ʽʥ.). 

ɸʢʪʠʚʥʠʡ ʬʽʙʨʠʣʦʛʝʥʝʟ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʻʪʴʩʷ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷʤ ɻɸɻ (ʩʧʦʯʘʪʢʫ 

ʛʽʘʣʫʨʦʥʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ, ʘ ʧʦʪʽʤ ʭʦʥʜʨʦʾʪʠʥʩʫʣʴʬʘʪʽʚ), ʧʨʠʯʦʤʫ ʩʠʥʪʝʟ 

ʧʦʣʽʩʘʭʘʨʠʜʽʚ ʚʠʧʝʨʝʜʞʘʻ ʘʢʪʠʚʥʠʡ ʙʽʦʩʠʥʪʝʟ ʢʦʣʘʛʝʥʫ [426]. ʊʘʢ, ʥʘ ʨʘʥʥʽʭ 

ʩʪʘʜʽʷʭ ʥʝʬʨʦʩʢʣʝʨʦʟʫ ʚ ʪʢʘʥʠʥʽ ʥʠʨʦʢ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ɻɸɻ, ʘ 

ʧʦ ʤʽʨʽ ʜʦʟʨʽʚʘʥʥʷ ʉʊ ʾʭ ʚʤʽʩʪ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ, ʡʤʦʚʽʨʥʦ, ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʚʠʪʨʘʯʘʥʥʷ 

ɻɸɻ ʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʢʦʣʘʛʝʥʦʚʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ.  

ɿʤʽʥʠ ʚ ʦʙʤʽʥʽ ɻɸɻ ʤʦʞʫʪʴ ʣʝʞʘʪʠ ʚ ʦʩʥʦʚʽ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ 

ʨʦʟʣʘʜʽʚ ʨʽʟʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠ ʩʪʨʝʩʦʛʝʥʥʠʭ ʚʧʣʠʚʘʭ. ɺ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ 

ʤʦʜʝʣʷʭ ʩʪʨʝʩʫ ʽ ʜʽʘʙʝʪʫ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʽʩʪʦʪʥʝ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʚ ʦʙʤʽʥʽ ɻɸɻ ʚ ʧʝʯʽʥʮʽ, 

ʘʦʨʪʽ, ʰʢʽʨʽ, ʭʨʷʱʽ, ʩʪʽʥʮʽ ʰʣʫʥʢʘ [497]. 

ʇʘʪʦʛʝʥʝʟ ʝʥʜʦʪʝʣʽʘʣʴʥʦʾ ʜʠʩʬʫʥʢʮʽʾ, ʪʠʧʦʚʠʭ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʚ ʩʫʜʠʥʥʦ-

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʽʡ ʣʘʥʮʽ ʛʝʤʦʩʪʘʟʫ ʪʽʩʥʦ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʽ ʟ ʜʝʬʽʮʠʪʦʤ ʭʦʥʜʨʦʾʪʠʥ-4-

ʩʫʣʴʬʘʪʫ ʽ ʛʝʧʘʨʘʥ-ʩʫʣʴʬʘʪʫ ʚ ʛʣʽʢʦʢʘʣʽʢʩʽ ʝʥʜʦʪʝʣʽʶ ʽ ʤʽʞʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʦʨʫ. ɼʝʬʽʮʠʪ ʭʦʥʜʨʦʾʪʠʥ-4-ʩʫʣʴʬʘʪʫ ʛʣʽʢʦʢʘʣʽʢʩʫ, ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʾ 

ʝʥʜʦʪʝʣʽʶ ʽ ʦʛʦʣʝʥʥʷ ʩʫʙʝʥʜʦʪʝʣʽʘʣʴʥʦʛʦ ʰʘʨʫ ʩʫʜʠʥ ʚʝʜʝ ʜʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ 

ʘʜʛʝʟʽʾ ʜʦ ʫʰʢʦʜʞʝʥʦʾ ʩʪʽʥʢʠ ʩʫʜʠʥʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ, ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʾʭ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʡʥʦʾ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʟʘʚʜʷʢʠ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʟ̔ ʩʫʙʝʥʜʦʪʝʣʽʘʣʴʥʠʤ ʢʦʣʘʛʝʥʦʤ 

[462]. 

ɺ ʛʘʩʪʨʦʝʥʪʝʨʦʣʦʛʽʾ ʽʩʥʫʻ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʠʨʘʟʦʢ, ʱʦ ʜʦʚʛʦ ʥʝ ʟʘʛʦʶʶʪʴʩʷ 

[456]. ʋʧʦʚʽʣʴʥʝʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʫ ʨʫʙʮʶʚʘʥʥʷ ʚʠʢʣʠʢʘʻʪʴʩʷ ʜʝʢʽʣʴʢʦʤʘ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ, ʩʝʨʝʜ ʥʠʭ: ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʻ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ ɻɸɻ ʽ ʧʨʦʪʝʦʛʣʽʢʘʥʽʚ, 

ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ, ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʝʥʜʦʪʝʣʽʘʣʴʥʦʾ ʜʠʩʬʫʥʢʮʽʾ ʚ 

ʩʪʽʥʮʽ ʰʣʫʥʢʘ ʽ ʢʠʢhʽʚʥʠʢʘ. ɸʣʝ, ʷʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʮʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʽʚ [449]. ʇʨʦʮʝʩ ʨʫʙʮʶʚʘʥʥʷ ʚʠʨʘʟʢʦʚʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʫ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʻʪʴʩʷ 

ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷʤ ʜʠʥʘʤʽʯʥʦʾ ʨʽʚʥʦʚʘʛʠ ʤʽʞ ʩʠʥʪʝʟʦʤ ʽ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʻʶ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʷʢ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʽʟʤʫ ʩʘʥʦʛʝʥʝʟʫ. ɺ ʦʩʥʦʚʽ ʭʨʦʥʽʯʥʠʭ ʝʨʦʟʠʚʥʦ-ʚʠʨʘʟʢʦʚʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʰʣʫʥʢʦʚʦ-ʢʠʰʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʢʪʫ ʣʝʞʠʪʴ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʡ 
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ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ [104, 409]. ɭ ʜʘʥʽ ʧʨʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʆʇ ʚ ʢʨʦʚʽ ʫ 

ʦʩʽʙ ʟ ʚʠʨʘʟʢʦʚʦʶ ʧʘʪʦʣʦʛʽʻʶ ʛʘʩʪʨʦʜʫʦʜʝʥʘʣʴʥʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʝʨʦʟʠʚʥʦʶ, ʱʦ ʚʢʘʟʫʻ ʥʘ ʚʠʩʦʢʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʢʦʣʘʛʝʥʚʤʽʩʥʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʉʊ ʧʨʠ ʚʠʨʘʟʢʦʚʦʤʫ ʜʝʬʝʢʪʽ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʤʘʣʠ ʤʽʩʮʝ ʟʤʽʥʠ 

ʮʠʪʦʢʽʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʽʣʶ (ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʽʚʥʽʚ IL-1ɓ, IL-2, IL-8, IL-10 ʪʘ TNF-Ŭ) 

[477]. ʊʦʤʫ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʟ̔ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʤʠ ʰʣʫʥʢʦʚʦ-ʢʠʰʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʢʪʫ ʻ 

ʜʦʮʽʣʴʥʠʤ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʉʊ. 

ʆʪʞʝ, ʩʪʘʥ ʉʊ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʙʝʟʣʽʯʯʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ, ʦʙ'ʻʜʥʘʥʠʭ ʫ 

ʩʠʩʪʝʤʫ, ʱʦ ʧʦʷʩʥʶʻ ʩʢʣʘʜʥʽʩʪʴ ʚʠʯʣʝʥʦʚʫʚʘʥʥʷ ʢʦʞʥʦʛʦ ʟ ʥʠʭ ʧʨʠ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʾʭʥʴʦʾ ʨʦʣʽ ʚ ʤʝʭʘʥʽʟʤʘʭ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʚʩʽʻʾ ʩʠʩʪʝʤʠ.  

ɺʝʜʫʯʠʡ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʽʟʥʠʡ ʜʣʷ ʢʦʞʥʦʾ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ. ʋ ʟʚ'ʷʟʢʫ 

ʟ ʮʠʤ ʚʘʨʪʦ ʚʠʚʯʠʪʠ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʽ ʩʪʦʨʦʥʠ ʤʝʭʘʥʽʟʤʫ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ 

ʮʽʣʽʩʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʥʘ ʧʨʠʢʣʘʜʘʭ ʧʨʦʷʚʫ ʧʨʦʚʽʜʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʫ ʧʨʠ 

ʨʽʟʥʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʽʷʭ. ʊʘʢ, ʮʝ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʙʘʣʘʥʩʫ ʤʽʞ ʩʠʥʪʝʟʦʤ ʽ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʻʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʉʊ, ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʛʽʩʪʦʘʨʭʽʪʝʢʪʦʥʽʢʠ ʉʊ (ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ 

ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʪʠʧʽʚ ʢʦʣʘʛʝʥʫ, ʧʦʷʚʘ ʘʪʠʧʦʚʠʭ ʬʦʨʤ ʢʦʣʘʛʝʥʫ). ʇʨʠ ʽʥʰʽʡ 

ʛʨʫʧʽ ʧʘʪʦʣʦʛʽʡ ʧʨʦʚʽʜʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʻ ʟʤʽʥʘ ʽʤʫʥʦʮʠʪʦʢʽʥʦʚʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʫ, 

ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʧʨʠ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʭ ʛʘʩʪʨʦʜʫʦʜʝʥʘʣʴʥʦʾ ʟʦʥʠ. 

ʌʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʉʊ ʷʢ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʧʨʠʧʫʩʢʘʻ ʽʩʥʫʚʘʥʥʷ 

ʧʝʚʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʥʦʨʤʠ ʡ ʥʘʧʨʫʛʠ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ. ʊʝ, ʷʢʽ ʩʪʦʨʦʥʠ 

ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʜʘʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʽ ʷʢʠʤ ʯʠʥʦʤ ʟʘʣʫʯʝʥʽ ʚ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ 

ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ, ʻ ʚʠʨʽʰʘʣʴʥʠʤ ʫ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʽ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʦʩʪʽ ʧʦʜʘʣʴʰʦʛʦ 

ʧʨʦʪʽʢʘʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʟʨʠʚʫ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ. 

ɿʣʘʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʽ ʚʠʢʨʠʚʣʝʥʥʷ 

ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʥʦʾ ʟʘʭʠʩʥʦ-ʧʨʠʩʪʦʩʫʚʘʣʴʥʦʾ ʨʝʘʢʮʽʾ, ʚʽʜʦʢʨʝʤʣʝʥʥʶ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʽ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ. ɺʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʢʽʥʝʪʠʢʠ, ʪʦʙʪʦ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʮʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʽʚ. ʅʝʘʜʝʢʚʘʪʥʽʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʦʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ ʉʊ ʤʦʞʝ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʠ ʜʦ 

ʩʠʩʪʝʤʥʠʭ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʴ, ʘʞ ʜʦ ʧʦʣʽʦʨʛʘʥʥʦʾ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʦʩʪʽ. 

ʇʨʠ ʣʽʢʫʚʘʥʥʽ ʭʨʦʥʽʯʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʦʨʛʘʥʽʚ, ʱʦ 

ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʶʪʴʩʷ ʬʽʙʨʦʟʦʫʪʚʦʨʝʥʥʷʤ, ʧʨʠ ʭʽʨʫʨʛʽʯʥʠʭ ʚʪʨʫʯʘʥʥʷʭ ʧʦʩʪʘʻ 
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ʧʠʪʘʥʥʷ ʦʮʽʥʢʠ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ ʉʊ. ɼʣʷ ʮʴʦʛʦ ʻ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʤ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʩʪʫʧʝʥʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʪʠʚʥʦʾ ʨʝʘʢʮʽʾ ʪʘ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʨʽʚʥʽʚ 

ʙʽʦʩʠʥʪʝʟʫ ʽ ʢʘʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ. ʅʘʜʤʽʨʥʽʩʪʴ ʮʠʭ ʩʪʦʨʽʥ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʉʊ 

ʣʝʞʠʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʽ ʬʽʙʨʦʟʫ ʪʘ ʩʢʣʝʨʦʟʫ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʩʪʴ ʦʙʫʤʦʚʣʶʻ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʨʘʥ 

ʪʘ ʚʠʨʘʟʦʢ, ʷʢʽ ʥʝ ʟʘʛʦʶʶʪʴʩʷ ʪʨʠʚʘʣʠʡ ʯʘʩ. 

ɺʩʝ ʮʝ ʧʦʷʩʥʶʻ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʡ ʽʥʪʝʨʝʩ ʜʦ ʉʊ ʧʨʝʜʩʪʘʚʥʠʢʽʚ ʨʽʟʥʠʭ 

ʤʝʜʠʢʦ-ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦʩʪʝʡ. ʆʜʥʘʢ, ʚ ʦʩʪʘʥʥʽ ʨʦʢʠ ʫ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʟ 

ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ ʥʦʚʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟ'ʷʚʠʣʠʩʷ ʥʦʚʽ ʚʽʜʦʤʦʩʪʽ ʧʨʦ ʨʝʛʫʣʷʮʽʶ 

ʉʊ ʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ. ʄʝʪʦʜʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʾ ʙʽʦʣʦʛʽʾ ʚʽʜʢʨʠʚʘʶʪʴ ʥʦʚʽ 

ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʜʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚʦ ʥʦʚʠʭ ʜʘʥʠʭ ʧʨʦ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤ ʚʩʽʭ 

ʩʢʣʘʜʦʚʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʉʊ ʪʘ ʾʾ ʨʦʣʴ ʫ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʫ, ʱʦ ʜʘʣʦ 

ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʟʨʦʙʠʪʠ ʟʥʘʯʥʽ ʫʩʧʽʭʠ ʫ ʚʠʚʯʝʥʥʽ ʧʨʦʙʣʝʤ ʉʊ ʚ ʥʦʨʤʽ ʽ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ. 

ʆʜʥʘʢ ʯʝʨʝʟ ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʫʟʘʛʘʣʴʥʶʶʯʠʭ ʧʨʘʮʴ, ʥʦʚʽ ʚʽʜʦʤʦʩʪʽ ʧʨʦ ʨʝʛʫʣʷʮʽʶ 

ʉʊ ʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ ʨʦʟʨʽʟʥʝʥʽ ʡ ʭʘʦʪʠʯʥʽ, ʧʠʪʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʉʊ ʷʢ 

ʩʠʩʪʝʤʠ ï ʥʝ ʚʠʚʯʝʥʽ ʟʦʚʩʽʤ. 

ʆʩʪʘʥʥʽ ʨʦʢʠ ʪʘʢʦʞ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʶ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʦʶ 

ʨʦʟʨʦʙʢʦʶ ʽ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷʤ ʫ ʥʘʫʢʫ ʽ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʽʜʭʦʜʫ, ʧʽʜ ʷʢʠʤ 

ʨʦʟʫʤʽʶʪʴʩʷ ʦʩʥʦʚʥʽ ʧʨʠʥʮʠʧʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʦʙ'ʻʢʪʽʚ, ʱʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʴ 

ʩʦʙʦʶ ʩʢʣʘʜʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʱʦ ʨʦʟʚʠʚʘʶʪʴʩʷ. ʊʘʢʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʨʦʟʛʣʷʜʘʶʪʴʩʷ ʷʢ 

ʩʫʢʫʧʥʽʩʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ, ʚʟʘʻʤʦʜʽʷ ʷʢʠʭ ʧʦʨʦʜʞʫʻ ʥʦʚʽ ʷʢʦʩʪʽ, ʥʝ ʧʨʠʪʘʤʘʥʥʽ 

ʩʘʤʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ.  

ʅʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ ʩʢʣʘʜʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʻ: ʽʻʨʘʨʭʽʯʥʽʩʪʴ 

ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ, ʮʽʣʝʩʧʨʷʤʦʚʘʥʽʩʪʴ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ, ʚʝʣʠʢʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʨʽʟʥʦʨʽʜʥʠʭ 

ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ, ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʛʦ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʤʽʞ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ 

ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʤʽʞ ʥʠʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʧʨʷʤʠʭ ʽ ʟʚʦʨʦʪʥʠʭ ʟʚ'ʷʟʢʽʚ. ɺʩʽ ʮʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʚ 

ʧʦʚʥʽʡ ʤʽʨʽ ʧʨʠʪʘʤʘʥʥʽ ʉʊ ʷʢ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽʡ ʩʠʩʪʝʤʽ. ʋ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʟ ʮʠʤ ʻ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʨʝʘʢʮʽʡ ʉʊ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʧʨʠ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʠʭ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʭ 

ʩʘʤʝ ʨʽʚʥʽ ʉʊ ʷʢ ʩʠʩʪʝʤʠ.  
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1.3 ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʫʯʘʩʪʽ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʩʧʦʣʫʯʥʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʚ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʽʟʥʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʩʪʘʥʽʚ 

ʅʝʨʦʟʨʠʚʥʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʮʽʣʽʩʥʦʾ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʾ ʨʝʘʢʮʽʾ ʉʊ ʥʘ 

ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʻ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ, ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʷ ʪʘ ʩʢʣʝʨʦʟ, ʱʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʴ ʩʦʙʦʶ 

ʬʘʟʠ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʥʘʩʣʽʜʢʦʚʦʛʦ ʣʘʥʮʶʛʘ, ʢʦʞʥʘ ʟ ʷʢʠʭ ʛʦʪʫʻ ʽ çʟʘʧʫʩʢʘʻè 

ʥʘʩʪʫʧʥʫ, ʚʠʟʥʘʯʘʶʯʠ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʽ ʧʦʰʠʨʝʥʽʩʪʴ ʾʾ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ. 

ʆʜʥʠʤʠ ʟ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʘʜʝʢʚʘʪʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʨʦʣʽ 

ʘʜʘʧʪʘʮʽʡʥʠʭ ʨʝʟʝʨʚʽʚ ʉʊ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʪʘ ʧʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʽ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʫ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʭʨʦʥʽʯʥʠʡ ʧʽʻʣʦʥʝʬʨʠʪ (ʍʇ) ʽ ʭʨʦʥʽʯʥʠʡ ʛʝʧʘʪʠʪ (ʍɻ). 

ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʠʤ ʝʢʚʽʚʘʣʝʥʪʦʤ ʧʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʷ ʍʇ ʪʘ ʍɻ ʻ ʨʦʟʚʠʪʦʢ 

ʽ ʧʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʷ ʩʢʣʝʨʦʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʚ ʥʠʨʢʘʭ ʽ ʧʝʯʽʥʮʽ ʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚ 

ʥʝʬʨʦ- ʽ ʛʝʧʘʪʦʩʢʣʝʨʦʟ, ʷʢʽ ʢʣʽʥʽʯʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʴʩʷ ʥʠʨʢʦʚʦʶ ʪʘ ʧʝʯʽʥʢʦʚʦʶ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʩʪʶ [207, 450]. ʊʨʠʚʘʣʠʡ ʧʝʨʝʙʽʛ ʭʨʦʥʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ 

ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʻʪʴʩʷ ʧʦʩʪʫʧʦʚʦʶ ʟʘʛʠʙʝʣʣʶ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʽʟ 

ʟʘʤʽʱʝʥʥʷʤ ʫʰʢʦʜʞʝʥʦʾ ʧʘʨʝʥʭʽʤʠ ʉʊ. ʊʨʠʚʘʣʠʡ ʚʧʣʠʚ ʯʠʩʣʝʥʥʠʭ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʯʠ ʚʩʽ ʚʽʜʦʤʽ ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʽ 

ʧʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʷ ʍʇ ʪʘ ʍɻ, ʙʝʟʩʫʤʥʽʚʥʦ, ʤʦʞʥʘ ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ ʷʢ ʪʨʠʚʘʣʠʡ 

ʩʪʨʝʩʦʚʠʡ ʚʧʣʠʚ, ʱʦ ʚʠʤʘʛʘʻ ʪʨʠʚʘʣʦʾ ʘʢʪʠʚʘʮʽʾ ʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʉʊ.  

ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ʝʧʽʜʝʤʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʦʩʪʘʥʥʽʭ ʨʦʢʽʚ, ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ 10% 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ ʧʣʘʥʝʪʠ ʩʪʨʘʞʜʘʻ ʭʨʦʥʽʯʥʦʶ ʭʚʦʨʦʙʦʶ ʥʠʨʦʢ (ʍʍʅ) [26, 401, 

418]. ɺʦʥʘ ʻ ʦʜʥʽʻʶ ʟ ʛʦʣʦʚʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʽ [418, 500]. ʍʍʅ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʥʝʫʭʠʣʴʥʦ ʧʨʦʛʨʝʩʫʶʯʠʤ ʧʝʨʝʙʽʛʦʤ ʽʟ ʧʦʩʪʫʧʦʚʦʶ ʚʪʨʘʪʦʶ 

ʥʝʬʨʦʥʽʚ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ ʍʅʅ. ʇʨʠʯʦʤʫ ʧʦʯʘʪʢʦʚʽ ʦʟʥʘʢʠ ʍʅʅ ʨʦʟʚʠʚʘʶʪʴʩʷ 

ʪʽʣʴʢʠ ʧʨʠ ʩʢʣʝʨʦʟʫʚʘʥʥʽ ʙʽʣʴʰʝ 75% ʥʠʨʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ. ɺ ʥʘʰʽʡ ʢʨʘʾʥʽ 90% 

ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʥʠʨʦʢ ʜʽʘʛʥʦʩʪʫʶʪʴʩʷ ʥʝʩʚʦʻʯʘʩʥʦ, ʚ ʪʦʡ ʯʘʩ ʷʢ ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ ʍʍʅ 

ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʪʝʨʤʽʥʫ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ [432]. 

ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʯʘʩʪʦʶ ʧʨʠʯʠʥʦʶ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʍʅʅ ʻ ʍʇ. ʅʘ ʜʫʤʢʫ ɹ.ɯ. 

ʐʫʣʫʪʢʦ (2002) [543] ʍʇ ʮʝ: "ʛʝʥʝʪʠʯʥʦ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʝ ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʦ-ʽʥʜʫʢʦʚʘʥʝ 

ʽʤʫʥʥʝ ʫʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʥʠʨʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʟ ʠʥʽʮʠʘʣʴʥʠʤ ʧʝʨʝʚʘʞʥʠʤ ʫʨʘʞʝʥʥʷʤ 

ʥʠʨʢʦʚʦʛʦ ʽʥʪʝʨʩʪʠʮʽʷ ʟ ʧʦʜʘʣʴʰʠʤ ʟʘʣʫʯʝʥʥʷʤ ʚ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ ʫʩʽʭ 
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ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʥʠʨʢʠ, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʨʝʮʠʜʠʚʫʶʯʠʤ ʧʝʨʝʙʽʛʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʷʢʦʛʦ ʻ ʥʝʬʨʦʩʢʣʝʨʦʟ". ɿʘ ʦʩʪʘʥʥʽ ʨʦʢʠ ʍʇ ʩʪʘʚ ʦʙ'ʻʢʪʦʤ ʯʠʩʣʝʥʥʠʭ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʽ ʩʫʜʞʝʥʴ. ʆʜʥʘʢ, ʚʠʟʥʘʶʯʠ ʧʝʚʥʽ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʫ ʚʠʚʯʝʥʥʽ ʝʪʽʦʣʦʛʽʾ 

ʽ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʫ ʍʇ, ʩʣʽʜ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʦʜʥʽʻʶ ʟ ʥʘʡʩʢʣʘʜʥʽʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʥʝʬʨʦʣʦʛʽʾ ʻ ʨʝʮʠʜʠʚʫʚʘʥʥʷ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ, ʷʢʝ ʚ ʦʩʪʘʥʥʽ ʨʦʢʠ ʜʦʩʷʛʘʻ 50% 

[406]. ʊʦʤʫ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʍʇ, ʟ'ʷʩʫʚʘʥʥʷ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʧʨʠʩʢʦʨʝʥʥʷ ʪʝʤʧʽʚ 

ʧʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʷ ʩʢʣʝʨʦʪʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʧʨʦʜʦʚʞʫʻ ʟʘʣʠʰʘʪʠʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʶ.  

ʇʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʷ ʚʩʽʭ ʥʠʨʢʦʚʠʭ ʭʚʦʨʦʙ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʦʜʥʘ ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʨʠʩʘ ï 

ʢʣʽʪʠʥʥʘ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʷ ʟ ʧʦʜʘʣʴʰʠʤ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷʤ ʇʂʄ ʉʊ ʽ ʟʤʦʨʱʫʚʘʥʥʷʤ 

ʪʢʘʥʠʥʠ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʛʣʦʤʝʨʫʣʦʩʢʣʝʨʦʟ ʽ ʬʽʙʨʦʟ ʽʥʪʝʨʩʪʠʮʽʷ ʻ ʢʣʶʯʦʚʠʤʠ 

ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʪʝʨʤʽʥʘʣʴʥʦʾ ʩʪʘʜʽʾ ʥʠʨʢʦʚʦʾ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʦʩʪʽ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʦʩʪʘʥʥʽʭ ʨʦʢʽʚ ʚʢʘʟʫʶʪʴ ʥʘ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʧʣʠʚʫ ʨʷʜʫ ʬʘʢʪʦʨʽʚ 

(ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʠʭ ʽ ʢʣʽʪʠʥʥʠʭ) ʥʘ ʧʨʦʮʝʩ ʬʽʙʨʦʛʝʥʝʟʫ. ɿʛʽʜʥʦ ʟʘʢʦʥʘʤ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ ʥʘ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ (ʤʝʭʘʥʽʯʥʝ ʘʙʦ ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʝ) ʢʣʽʪʠʥʠ 

ʚʠʨʦʙʣʷʶʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʘʟʦʘʢʪʠʚʥʠʭ, ʧʨʦ- ʪʘ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʠʭ, 

ʧʨʦʩʢʣʝʨʦʪʠʯʥʠʭ ʽ ʧʨʦʘʧʦʧʪʦʟʥʠʭ ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʯʠʩʣʝʥʥʠʭ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʽʩʥʫʚʘʥʥʷ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʽʥʪʝʛʨʘʮʽʾ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ 

ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ, ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʷʢʠʭ ʦʙʫʤʦʚʣʶʻ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʬʽʙʨʦʟʫ ʚ 

ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʠʭ ʪʢʘʥʠʥʘʭ [496]. 

ʇʨʠ ʪʨʠʚʘʣʦʤʫ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʽ ʪʢʘʥʠʥʠ ʥʠʨʦʢ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʟʥʘʯʥʝ 

ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʚ ʢʨʦʚʽ ʘʛʨʝʩʠʚʥʠʭ ʩʧʦʣʫʢ (ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʠʭ ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ), 

ʷʢʽ ʥʘʜʘʶʪʴ ʚʧʣʠʚ ʷʢ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʥʘ ʢʣʽʪʠʥʠ ʦʨʛʘʥʘ-ʤʽʰʝʥʽ, ʪʘʢ ʽ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʥʽ ʢʣʽʪʠʥʥʽ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ, ʟʘʣʫʯʘʶʯʠ ʾʭ ʫ ʚʦʛʥʠʱʝ ʘʣʴʪʝʨʘʮʽʾ. ʋ 

ʥʠʨʮʽ ʚʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʤʝʟʘʥʛʽʘʣʴʥʠʤʠ, ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʠʤʠ ʪʫʙʫʣʷʨʥʠʤʠ 

ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ (ʤʦʥʦʮʠʪʘʤʠ), ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʘʤʠ ʽ 

ʤʽʦʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʘʤʠ [443]. 

ɺ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʽ ʻ ʯʠʩʣʝʥʥʽ, ʘʣʝ ʜʦʩʠʪʴ ʨʦʟʨʽʟʥʝʥʽ ʜʘʥʽ ʧʨʦ ʜʠʥʘʤʽʢʫ 

ʦʢʨʝʤʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʮʠʪʦʢʽʥʦʚʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʫ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʽʟ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʤʠ ʥʠʨʦʢ. 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ IL-1 ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʥʘ ʧʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʷ ʛʣʦʤʝʨʫʣʦʧʘʪʽʡ, 

ʩʪʠʤʫʣʶʶʯʠ ʩʠʥʪʝʟ ʤʦʣʝʢʫʣ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʦʾ ʘʜʛʝʟʽʾ, ʘʣʝ ʽ ʥʘ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʬʽʙʨʦʟʫ 
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ʥʠʨʢʦʚʦʛʦ ʽʥʪʝʨʩʪʠʮʽʷ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʚʽʥ ʧʽʜʩʠʣʶʻ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʶ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ ʟ 

ʥʝʪʠʧʦʚʠʤ ʮʠʪʦʢʽʥʦʚʠʤ ʧʨʦʬʽʣʝʤ (ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʶʯʠʭ ʥʘ ʜʽʾ IL-1, ʘ ʥʝ FGF, ʷʢ 

ʧʦʚʠʥʥʦ ʙʫʪʠ ʚ ʥʦʨʤʽ). ʊʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ, ʷʢʽ ʧʨʠʛʥʽʯʫʶʪʴ ʚʧʣʠʚ 

IL-1 ʥʘ ʢʣʽʪʠʥʠ-ʤʽʰʝʥʽ (ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠ ʘʙʦ ʤʝʟʘʥʛʽʘʣʴʥʽ ʢʣʽʪʠʥʠ), ʤʦʞʝ 

ʩʧʦʚʽʣʴʥʶʚʘʪʠ ʧʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʷ ʥʝʬʨʦʧʘʪʽʡ. ɼʽʷ ʡʦʛʦ ʚʽʜʨʽʟʥʷʻʪʴʩʷ 

ʩʠʥʝʨʛʽʟʤʦʤ ʟ TNF-Ŭ [453]. 

ʈʷʜ ʢʣʽʥʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʢʘʟʫʻ ʥʘ ʧʨʦʚʽʜʥʫ ʨʦʣʴ IL-6 ʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʥʝʬʨʦʧʘʪʽʡ [101, 496]. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʩʠʨʦʚʘʪʢʦʚʦʛʦ IL-6 ʪʘ 

ʘʥʘʣʽʟ ʡʦʛʦ ʜʠʥʘʤʽʢʠ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʦʮʽʥʢʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʪʝʨʘʧʽʾ ʍʇ [458]. ɭ ʜʫʤʢʘ, ʱʦ ʨʽʚʝʥʴ IL-6 ʻ ʙʽʣʴʰ ʯʫʪʣʠʚʠʤ ʪʝʩʪʦʤ, ʥʽʞ ʉ-

ʨʝʘʢʪʠʚʥʠʡ ʙʽʣʦʢ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʥʘ ʨʘʥʥʽʭ ʩʪʘʜʽʷʭ ʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ [88]. 

ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ IL-6 ʚ ʢʨʦʚʽ ʪʘ ʩʝʯʽ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʷ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʟ 

ʛʣʦʤʝʨʫʣʦʥʝʬʨʠʪʘʤʠ [370]. ɺʠʷʚʣʝʥʘ ʢʦʨʝʣʷʮʽʷ ʤʽʞ ʨʽʚʥʝʤ IL-6 ʚ ʩʝʯʽ ʽ 

ʩʪʘʜʽʻʶ ʛʣʦʤʝʨʫʣʦʥʝʬʨʠʪʫ. ɿʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʚ ʧʣʘʟʤʽ ʢʨʦʚʽ ʧʨʠ 

ʧʽʻʣʦʥʝʬʨʠʪʽ ʧʦʻʜʥʫʚʘʣʦʩʷ ʟ ʛʝʥʝʨʘʣʽʟʦʚʘʥʠʤ ʫʰʢʦʜʞʝʥʥʷʤ ʝʥʜʦʪʝʣʽʶ [417], 

ʱʦ ʟʘʧʫʩʢʘʻ ʦʩʥʦʚʥʽ ʣʘʥʢʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʫ ʮʴʦʛʦ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ: ʧʝʨʝʚʘʞʘʥʥʷ 

ʩʠʥʪʝʟʫ ʝʥʜʦʪʝʣʽʻʤ ʚʘʟʦʢʦʥʩʪʨʽʢʪʦʨʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʩʪʽ 

ʩʫʜʠʥʥʦʾ ʩʪʽʥʢʠ, ʘʢʪʠʚʘʮʽʶ ʟʛʦʨʪʘʣʴʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʢʨʦʚʽ, ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ 

ʤʽʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʽʾ. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ IL-6 ʚ ʜʦʙʦʚʽʡ ʩʝʯʽ ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʦ ʚ 

ʷʢʦʩʪʽ ʥʝʽʥʚʘʟʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʝʬʨʦʩʢʣʝʨʦʟʫ ʧʨʠ ʤʽʭʫʨʦʚʦ-

ʩʝʯʦʚʽʜʥʦʤʫ ʨʝʬʣʶʢʩʽ [496]. 

ɽʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ L. Hang ʽʟ ʩʧʽʚʘʚʪ. (2000) [168] 

ʚʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʧʨʦʚʽʜʥʫ ʨʦʣʴ IL-8-ʨʝʮʝʧʪʦʨʽʚ ʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʬʽʙʨʦʟʫ ʥʠʨʢʦʚʦʛʦ 

ʽʥʪʝʨʩʪʠʮʽʷ ʧʨʠ ʛʦʩʪʨʦʤʫ ʧʽʻʣʦʥʝʬʨʠʪʽ. ɼʠʩʬʫʥʢʮʽʷ ʟʘʟʥʘʯʝʥʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʧʨʠʟʚʦʜʠʣʘ ʜʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʪʨʘʥʩʝʧʽʪʝʣʽʘʣʴʥʦʾ ʤʽʛʨʘʮʽʾ ʥʝʡʪʨʦʬʽʣʽʚ ʽ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʜʽʣʷʥʦʢ ʥʝʬʨʦʩʢʣʝʨʦʟʫ. 

ʍʍʅ ʟʘʧʫʩʢʘʻ ʩʢʣʘʜʥʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʨʝʘʢʮʽʡ, ʱʦ ʧʨʠʟʚʦʜʷʪʴ 

ʜʦ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʢʽʩʪʢʦʚʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ [194]. ɼʠʩʙʘʣʘʥʩ ʧʨʦʮʝʩʽʚ 

ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʚʠʥʠʢʘʻ ʚʞʝ ʥʘ ʨʘʥʥʽʭ ʝʪʘʧʘʭ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʍʍʅ, ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʥʷ ʧʨʠʟʚʦʜʷʪʴ ʜʦ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʨʝʥʘʣʴʥʦʾ ʦʩʪʝʦʜʠʩʪʨʦʬʽʾ 
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[500]. ɻʽʧʝʨʦʢʩʠʧʨʦʣʽʥʫʨʽʷ ʤʦʞʝ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʪʠ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʩʪʘʥ 

ʥʝʬʨʦʩʢʣʝʨʦʪʠʯʥʠʭ ʫʨʘʞʝʥʴ, ʘʣʝ ʡ ʻ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʨʝʟʦʨʙʮʽʾ ʢʽʩʪʦʢ [403]. ʋ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʬʽʙʨʦʟʫ ʧʨʠ ʘʨʪʝʨʽʘʣʴʥʽʡ ʛʽʧʝʨʪʝʥʟʽʾ ʦʩʥʦʚʥʫ ʨʦʣʴ ʚʽʜʚʦʜʷʪʴ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʤʫ ʫʪʚʦʨʝʥʥʶ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʥʘ ʬʦʥʽ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʾ. 

ɺʠʷʚʣʝʥʽ ʟʤʽʥʠ ʝʢʩʢʨʝʮʽʾ ʆʇ ʟ ʩʝʯʝʶ ʪʘ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʬʨʘʢʮʽʡ ʧʨʠ 

ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʭ ʥʠʨʦʢ, ʱʦ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʶʪʴʩʷ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ 

ʢʦʣʘʛʝʥʫ [451].  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʽʩʥʫʚʘʥʥʷ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʽʥʪʝʛʨʘʮʽʾ 

ʯʠʩʣʝʥʥʠʭ ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʽ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʦʙʤʽʥʫ ʉʊ, ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʷʢʠʭ 

ʦʙʫʤʦʚʣʶʻ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʬʽʙʨʦʟʫ. ɹʝʟʩʫʤʥʽʚʥʦ, ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚ ʛʘʣʫʟʽ 

ʧʘʪʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʾ ʥʝʬʨʦʩʢʣʝʨʦʟʫ ʚʽʜʢʨʠʚʘʶʪʴ ʰʠʨʦʢʽ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʜʣʷ 

ʧʦʧʝʨʝʜʞʝʥʥʷ, ʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘʥʥʷ ʧʝʨʝʙʽʛʫ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ʍʍʅ ʽ ʚʠʙʦʨʫ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʥʦ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʦʛʦ ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ.  

ʇʠʣʴʥʘ ʫʚʘʛʘ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʚʯʝʥʠʭ ʧʨʠʢʫʪʘ ʩʴʦʛʦʜʥʽ ʜʦ ʧʨʦʙʣʝʤ ʍɻ ʫ 

ʟʚ'ʷʟʢʫ ʟ ʾʭ ʰʠʨʦʢʦʶ ʨʦʟʧʦʚʩʶʜʞʝʥʽʩʪʶ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ ʚʘʞʢʠʭ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʴ ʫ 

ʚʠʛʣʷʜʽ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʠʭ ʩʪʘʜʽʡ ʬʽʙʨʦʟʫ ʟ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷʤ ʫ ʧʽʜʩʫʤʢʫ ʮʠʨʦʟʫ ʽ ʨʘʢʫ 

ʧʝʯʽʥʢʠ, ʱʦ ʚʠʤʘʛʘʻ ʩʚʦʻʯʘʩʥʦʾ ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʽ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ ʝʪʘʧʽʚ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʜʣʷ ʨʘʥʥʴʦʛʦ ʚʪʨʫʯʘʥʥʷ ʪʘ ʢʦʨʝʢʮʽʾ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ [87, 419, 492]. 

ʌʽʙʨʦʛʝʥʝʟ ʚ ʧʝʯʽʥʮʽ ï ʫʥʽʚʝʨʩʘʣʴʥʠʡ ʧʘʪʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ ʫ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ ʥʘ ʾʾ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʠʤ 

ʚʽʜʢʣʘʜʝʥʥʷʤ ʇʂʄ ʉʊ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʩʠʥʪʝʟʫ ʡʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʽ 

ʩʢʦʨʦʯʝʥʥʷ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʾʭ ʨʫʡʥʫʚʘʥʥʷ. ʁʦʛʦ ʦʩʥʦʚʫ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʜʤʽʨʥʝ 

ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʙʽʣʢʽʚ ʇʂʄ ʽ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʢʘʥʠʥʥʠʭ ʢʦʣʘʛʝʥʘʟ, 

ʦʩʥʦʚʥʠʤ ʜʞʝʨʝʣʦʤ ʷʢʠʭ ʻ ʟʽʨʯʘʩʪʽ ʢʣʽʪʠʥʠ ʧʝʯʽʥʢʠ. 

ʈʦʟʚʠʪʦʢ ʬʽʙʨʦʟʫ ʧʝʯʽʥʢʠ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʻʪʴʩʷ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷʤ ʽ 

ʚʽʜʢʣʘʜʝʥʥʷʤ ʢʦʣʘʛʝʥʫ I, III, IV ʪʠʧʽʚ, ʣʘʤʽʥʽʥʫ, ʬʽʙʨʦʥʝʢʪʠʥʫ, 

ʧʨʦʪʝʦʛʣʽʢʘʥʽʚ, ʝʣʘʩʪʠʥʫ ʽ ʪ.ʜ. ʚ ʧʨʦʩʪʦʨʽ ɼʽʩʩʝ, ʱʦ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ʩʧʦʣʫʯʥʦʪʢʘʥʠʥʥʦʾ ʤʝʤʙʨʘʥʠ ʚ ʩʪʽʥʮʽ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʜʦʣʴʢʦʚʠʭ ʚʝʥʦʟʥʠʭ 

ʢʘʧʽʣʷʨʽʚ. ʇʦʨʫʰʝʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʦʙʤʽʥʫ ʤʽʞ ʢʨʦʚ'ʶ, ʱʦ ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʦʨʦʪʥʦʾ ʚʝʥʠ, ʽ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʘʤʠ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʛʽʧʦʢʩʽʾ ʪʘ 
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ʟʘʣʫʯʝʥʥʶ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩ ʬʽʙʨʦʛʝʥʝʟʫ. ʇʨʠ ʧʦʜʘʣʴʰʦʤʫ 

ʧʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʽ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʧʝʨʝʙʫʜʦʚʘ ʘʨʭʽʪʝʢʪʦʥʽʢʠ ʧʝʯʽʥʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ, 

ʨʦʟʚʠʚʘʻʪʴʩʷ ʮʠʨʦʟ ʧʝʯʽʥʢʠ [419, 492, 493] - ʢʽʥʮʝʚʘ ʩʪʘʜʽʷ ʬʽʙʨʦʟʫ, ʷʢʘ 

ʧʨʦʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ ʧʝʯʽʥʢʦʚʦʾ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʦʩʪʽ ʽ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʻʪʴʩʷ 

ʧʦʨʪʘʣʴʥʦʶ ʛʽʧʝʨʪʝʥʟʽʻʶ [373, 523].  

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʶ ʧʨʦʙʣʝʤʦʶ ʜʣʷ ʩʫʯʘʩʥʦʾ ʤʝʜʠʮʠʥʠ ʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʦʮʽʥʢʠ ʚ 

ʜʠʥʘʤʽʮʽ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʬʽʙʨʦʛʝʥʝʟʫ ʪʘ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʱʦ ʥʘ ʥʠʭ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ. ɿʘ ʦʩʪʘʥʥʽ 

ʢʽʣʴʢʘ ʜʝʩʷʪʠʣʽʪʴ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʘ ʟʥʘʯʥʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʷ ʧʨʦ ʬʽʙʨʦʟ ʧʝʯʽʥʢʠ ʽ 

ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʡʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʷ [25, 119, 120]. ʆʜʥʘʢ, ʥʘ ʩʫʯʘʩʥʦʤʫ ʝʪʘʧʽ ʨʽʟʥʽ 

ʢʣʽʥʽʯʥʽ ʽ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʽ ʪʘ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ 

ʚʠʷʚʠʪʠ ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ ʟ ʮʠʨʦʟʦʤ ʧʝʯʽʥʢʠ, ʘʣʝ ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʤʝʥʰ ʚʠʨʘʞʝʥʠʭ ʩʪʘʜʽʡ 

ʬʽʙʨʦʟʫ ʧʝʯʽʥʢʠ ʷʢ ʽ ʨʘʥʽʰʝ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʘ ʽ ʪʨʠʚʘʻ ʧʦʰʫʢ ʙʽʣʴʰ ʯʫʪʣʠʚʠʭ 

ʤʘʨʢʝʨʽʚ [452].  

ʉʣʜ̔ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʬʽʙʨʦʟ ʧʝʯʽʥʢʠ ʻ ʪʠʧʦʚʦʶ ʨʝʘʢʮʽʻʶ [531], ʷʢʘ ʤʦʞʝ 

ʩʣʫʞʠʪʠ ʧʨʠʢʣʘʜʦʤ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʠʭ ʩʢʣʝʨʦʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ʧʘʨʝʥʭʽʤʘʪʦʟʥʠʭ 

ʦʨʛʘʥʘʭ. ʇʨʠ ʚʩʴʦʤʫ ʨʦʟʤʘʾʪʪʽ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʤʝʭʘʥʽʟʤ ʩʢʣʝʨʦʟʫ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦʜʥʘʢʦʚʠʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʥʠʤʠ ʣʘʥʢʘʤʠ: ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ï 

ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ï ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʠʡ (ʟʘʤʽʱʫʚʘʣʴʥʠʡ) ʩʢʣʝʨʦʟ.  

ʇʽʩʣʷ ʜʽʾ ʧʨʦʚʦʢʫʶʯʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʘʨʝʥʭʽʤʘʪʦʟʥʽ ʢʣʽʪʠʥʠ ʧʦʯʠʥʘʶʪʴ 

ʨʝʛʝʥʝʨʫʚʘʪʠ ʽ ʟʘʤʽʱʘʪʠ ʥʝʢʨʦʪʠʟʦʚʘʥʽ ʘʙʦ ʟʘʟʥʘʣʽ ʘʧʦʧʪʦʟʫ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʠ. ʎʝʡ 

ʧʨʦʮʝʩ ʧʨʦʪʽʢʘʻ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʦ ʟ ʟʘʧʘʣʴʥʦʶ ʚʽʜʧʦʚʽʜʜʶ ʽ ʦʙʤʝʞʝʥʠʤ 

ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷʤ ʙʽʣʢʽʚ ʇʂʄ. ʋ ʨʘʟʽ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʮʽʾ ʧʦʰʢʦʜʞʫʶʯʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʷ ʩʧʦʚʽʣʴʥʶʻʪʴʩʷ, ʽ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʠ ʟʘʤʽʱʫʶʪʴʩʷ ʥʘʜʤʽʨʥʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ 

ʙʽʣʢʽʚ ʇʂʄ, ʚʢʣʶʯʘʶʯʠ ʬʽʙʨʠʣʷʨʥʠʡ ʢʦʣʘʛʝʥ, ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʷʢʦʛʦ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ 

ʧʦʰʢʦʜʞʫʶʯʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ [504]. 

ʅʝʟʚʘʞʘʶʯʠ ʥʘ ʚʝʣʠʢʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʧʨʠʩʚʷʯʝʥʠʭ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʠʤ ʘʩʧʝʢʪʘʤ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ ʧʝʯʽʥʢʠ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ 

ʱʝ ʜʘʣʝʢʘ ʚʽʜ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ. ʇʦʚ'ʷʟʘʥʦ ʮʝ ʚ ʧʝʨʰʫ ʯʝʨʛʫ ʟ ʙʨʘʢʦʤ ʚʽʜʦʤʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦ ʛʣʠʙʠʥʥʽ ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ ʫ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʽ ʧʨʠ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʚʧʣʠʚʘʭ. ʋʩʧʽʭʠ ʦʩʪʘʥʥʽʭ ʜʝʩʷʪʠʣʽʪʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʽ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʾ 
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ʙʽʦʣʦʛʽʾ ʽ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʾ ʽʤʫʥʦʣʦʛʽʾ ʜʘʣʠ ʧʦʪʫʞʥʠʡ ʧʦʰʪʦʚʭ ʫ ʚʠʚʯʝʥʥʽ 

ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ ʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ. ʋ ʧʝʨʰʫ ʯʝʨʛʫ ʮʝ ʚʽʜʥʦʩʠʪʴʩʷ 

ʜʦ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ. ɺ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʽ ʻ ʚʝʣʠʢʝ ʯʠʩʣʦ ʨʦʙʽʪ, ʧʨʠʩʚʷʯʝʥʠʭ ʨʦʣʽ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʫ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʬʽʙʨʦʛʝʥʝʟʫ ʧʝʯʽʥʢʠ. 

ɸʥʘʣʽʟ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘʚ, ʱʦ ʚʝʣʠʢʫ ʨʦʣʴ ʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʪʘ 

ʧʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʽ ʍɻ ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ ʪʘʢʽ ʮʠʪʦʢʽʥʠ, ʷʢ TNF-Ŭ ʪʘ IL-6. ɿʤʽʥʘ ʾʭ ʚʤʽʩʪʫ 

ʥʘ ʬʦʥʽ ʢʦʤʙʽʥʦʚʘʥʦʾ ʧʨʦʪʠʚʽʨʫʩʥʦʾ ʪʝʨʘʧʽʾ ʤʦʞʝ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʪʠ ʜʝʷʢʽ 

ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʧʨʦʪʠʚʽʨʫʩʥʦʾ ʜʽʾ ʧʨʦʪʠʚʽʨʫʩʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʥʘ HCV-ʽʥʬʝʢʮʽʶ [96]. 

ɯʩʥʫʶʪʴ ʨʦʙʦʪʠ, ʱʦ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʶʪʴ ʨʦʣʴ ʜʘʥʠʭ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ 

ʬʽʙʨʦʟʫ ʧʝʯʽʥʢʠ [506], ʦʜʥʘʢ ʾʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʩʫʧʝʨʝʯʣʠʚʽ. 

ʈʷʜ ʜʦʩʣʽʜʥʠʢʽʚ ʚʚʘʞʘʻ, ʱʦ ʩʝʨʝʜ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʢʣʶʯʦʚʠʤ ʤʝʜʽʘʪʦʨʦʤ 

ʫ ʬʽʙʨʦʛʝʥʝʟʽ ʧʝʯʽʥʢʠ ʻ TGF-ɓ1 [25, 119], ʚ ʪʦʡ ʯʘʩ ʷʢ IL-10 ʪʘ INF-ɔ ʥʘʜʘʶʪʴ 

ʧʨʦʪʠʣʝʞʥʠʡ ʝʬʝʢʪ [110, 119, 314]. TGF-ɓ1 ʩʧʨʠʷʻ ʩʠʥʪʝʟʫ ʇʂʄ, 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʾ ʟʽʨʯʘʩʪʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʧʝʯʽʥʢʠ ʚ ʤʽʦʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʦʧʦʜʽʙʥʽ ʢʣʽʪʠʥʠ. 

ʈʽʟʥʽ ʩʧʦʩʦʙʠ, ʱʦ ʽʥʛʽʙʫʶʪʴ ʩʠʥʪʝʟ TGF-ɓ1 ʘʙʦ ʩʠʛʥʘʣʴʥʽ ʰʣʷʭʠ, ʷʢʽ 

ʨʝʘʣʽʟʫʶʪʴʩʷ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʮʴʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʽʩʪʦʪʥʦ ʟʥʠʞʫʶʪʴ ʬʽʙʨʦʟʥʽ ʟʤʽʥʠ 

ʚ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ [6].  

ʎʽʢʘʚʠʤ ʻ ʪʘʢʦʞ ʧʠʪʘʥʥʷ ʧʨʦ ʚʟʘʻʤʦʚʽʜʥʦʩʠʥʠ ʌʉʉʊ ʟ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʫ 

ʬʽʙʨʦʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʘʭ. ʊʨʦʤʙʦʮʠʪʠ ʻ ʫʯʘʩʥʠʢʘʤʠ ʧʝʨʰʦʾ ʬʘʟʠ ʟʘʧʘʣʴʥʦ-

ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʾ ʨʝʘʢʮʽʾ ʧʨʠ ʫʰʢʦʜʞʝʥʥʽ, ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʚʠʢʦʥʫʶʯʠ ʧʨʦʮʝʩʠ 

ʟʛʦʨʪʘʥʥʷ ʽ ʚʽʜʦʢʨʝʤʣʝʥʥʷ ʦʩʝʨʝʜʢʫ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʰʣʷʭʦʤ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʪʨʦʤʙʫ. 

ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʚʠʢʠʜʘʥʥʷ ʟ ʛʨʘʥʫʣ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ 

ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ, ʩʝʨʝʜ ʷʢʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʱʦ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʧʨʷʤʠʡ ʩʪʠʤʫʣʶʶʯʠʡ ʚʧʣʠʚ 

ʥʘ ʢʦʣʘʛʝʥʩʠʥʪʝʟʫʶʯʽ ʢʣʽʪʠʥʠ, ï PDGF, TGF-ɓ, ʝʥʜʦʪʝʣʽʘʣʴʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʫ, 

ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʫ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ (HGF) ʪʘ ʽʥ. [132]. PDGF ʻ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʧʦʪʫʞʥʠʤ 

ʤʽʪʦʛʝʥʦʤ ʟʽʨʯʘʩʪʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʧʝʯʽʥʢʠ, ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʷ ʡʦʛʦ ʝʢʩʧʨʝʩʽʾ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ 

ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʚ ʧʝʯʽʥʮʽ. 

ʆʜʥʘʢ ʥʝʟʚʘʞʘʶʯʠ ʥʘ ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʘʨʩʝʥʘʣʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʥʝʚʠʨʽʰʝʥʦʶ. ʈʦʟʫʤʽʥʥʷ ʩʫʪʽ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ ʦʩʥʦʚ 

ʬʽʙʨʦʛʝʥʝʟʫ ʜʘʻ ʧʽʜʩʪʘʚʠ ʜʣʷ ʨʦʟʨʦʙʢʠ ʧʨʦʩʪʠʭ ʽ ʥʘʜʽʡʥʠʭ ʥʝʽʥʚʘʟʠʚʥʠʭ 
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ʤʘʨʢʝʨʽʚ ʬʽʙʨʦʟʫ ʧʘʨʝʥʭʽʤʘʪʦʟʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ, ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ ʘʥʪʠʬʽʙʨʦʟʥʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ.  

ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʚʘʞʣʠʚʠʤʠ ʦʢʨʝʤʠʤʠ ʚʠʧʘʜʢʘʤʠ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʨʦʣʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʉʊ 

ʷʢ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʫ ʟʜʽʡʩʥʝʥʥʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʦ-

ʧʨʠʩʪʦʩʦʚʥʠʭ ʨʝʘʢʮʽʡ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʻ ʦʙʩʪʨʫʢʪʠʚʥʽ ʩʪʘʥʠ ʦʨʛʘʥʽʚ 

ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʜʫʦʜʝʥʘʣʴʥʦʾ ʟʦʥʠ (ʇɼɿ) ʪʘ ʩʝʯʦʚʠʚʽʜʥʠʭ ʰʣʷʭʽʚ. ɺʘʞʣʠʚʝ ʤʽʩʮʝ 

ʩʝʨʝʜ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʴ ʭʦʣʝʣʽʪʽʘʟʫ ʧʦʩʽʜʘʻ ʧʘʧʽʣʦʩʪʝʥʦʟ, ʟʫʤʦʚʣʝʥʠʡ ʬʽʙʨʦʟʦʤ 

[520]. ɼʦʩʪʘʪʥʴʦ ʯʘʩʪʠʤ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʤ ʥʠʨʦʢ, ʱʦ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʪʨʫʯʘʥʥʷ ʻ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʪʠʯʥʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʷ, ʱʦ ʩʧʨʠʯʠʥʝʥʘ ʩʪʨʠʢʪʫʨʦʶ 

ʤʠʩʢʦʚʦ-ʩʝʯʦʚʽʜʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʫ ʽ ʩʝʯʦʚʦʜʫ [529]. 

ɺʠʜʽʣʝʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʠʭ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʨʠʟʠʢʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʧʽʩʣʷʦʧʝʨʘʮʽʡʥʠʭ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʴ, ʘʩʦʮʽʡʦʚʘʥʠʭ ʟ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤʠ ʽʤʫʥʦʣʦʛʽʯʥʦʾ 

ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʉʊ, ʙʝʟʩʫʤʥʽʚʥʦ, ʻ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʶ ʟʘʜʘʯʝʶ. ɺ ʦʩʪʘʥʥʽ ʨʦʢʠ 

ʧʨʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ ʫʚʘʛʘ ʚʠʚʯʝʥʥʶ ʩʪʘʥʫ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʫ, ʽʤʫʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʫ ʪʘ 

ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʉʊ ʜʦ, ʧʽʜ ʯʘʩ ʽ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʠʭ ʚʪʨʫʯʘʥʴ, 

ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʠʪʴ ʚʠʨʦʙʠʪʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʥʦ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʫ ʢʦʨʝʢʮʽʶ ʟʘʟʜʘʣʝʛʽʜʴ 

ʧʨʦʛʥʦʟʦʚʘʥʠʭ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʴ [428]. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʡʦʚʘʥʦʛʦ ʧʽʜʭʦʜʫ ʜʦ 

ʚʠʙʦʨʫ ʤʝʪʦʜʫ ʭʽʨʫʨʛʽʯʥʦʛʦ ʚʪʨʫʯʘʥʥʷ ʪʘ ʦʮʽʥʢʠ ʩʪʫʧʝʥʷ ʨʠʟʠʢʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʧʽʩʣʷʦʧʝʨʘʮʽʡʥʠʭ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʴ ʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ, ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ, ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʽ 

ʧʦʣʽʦʨʛʘʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʟʘʩʥʦʚʘʥʠʡ ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʽ ʥʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʦʮʽʥʢʠ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʉʊ [520]. 

ʆʜʥʠʤ ʟ ʧʨʦʷʚʽʚ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʉʊ ʻ ʧʘʪʦʣʦʛʽʷ 

ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ï ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟ. ʅʝʙʝʟʧʝʢʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʴ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʥʷ ʜʘʥʦʾ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ, ʟʥʘʯʥʝ ʧʦʛʽʨʰʝʥʥʷ ʷʢʦʩʪʽ ʞʠʪʪʷ, ʽʥʚʘʣʽʜʽʟʘʮʽʷ ʪʘ ʩʤʝʨʪʥʽʩʪʴ [2,139, 

297, 340]. ʅʘʡʚʘʞʯʠʤ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʥʷʤ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʫ ʻ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʪʠʯʥʽ ʧʝʨʝʣʦʤʠ 

ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʽʜʜʽʣʫ ʩʪʝʛʥʦʚʦʾ ʢʽʩʪʢʠ [231, 285, 434]. ʋ ʧʝʨʰʠʡ ʨʽʢ ʧʽʩʣʷ 

ʧʝʨʝʣʦʤʫ ʚʤʠʨʘʻ 30 % ʯʦʣʦʚʽʢʽʚ ʽ 20 % ʞʽʥʦʢ [221].  

ʆʩʪʘʥʥʽʤʠ ʨʦʢʘʤʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʶ ʥʘʫʢʦʚʦʶ ʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦʶ ʧʨʦʙʣʝʤʦʶ 

ʟʘʣʠʰʘʶʪʴʩʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʽ ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʫ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʫ. ʄʽʞʢʣʽʪʠʥʥʽ 

ʤʝʜʽʘʪʦʨʠ ʧʦʩʽʜʘʶʪʴ ʚʘʞʣʠʚʝ ʤʽʩʮʝ ʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʥʘ ʮʶ ʪʝʤʫ, ʙʦ 
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ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ ʢʣʶʯʦʚʫ ʨʦʣʴ ʫ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʽ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ 

ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ. ʋ ʦʩʥʦʚʽ ʮʴʦʛʦ ʙʘʛʘʪʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʧʦʣʷʛʘʶʪʴ ʧʨʦʮʝʩʠ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʢʽʩʪʢʦʚʦʛʦ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʫ 

ʙʽʢ ʧʝʨʝʚʘʞʘʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʨʝʟʦʨʙʮʽʾ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ [84]. 

ʇʽʜ ʢʽʩʪʢʦʚʠʤ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷʤ ʨʦʟʫʤʽʶʪʴ ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʠʡ ʧʝʨʝʙʽʛ 

ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʢʽʩʪʢʠ ʪʘ ʾʾ ʨʝʟʦʨʙʮʽʾ, ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʽʤʠ ʫʯʘʩʥʠʢʘʤʠ ʷʢʦʛʦ 

ʚʠʩʪʫʧʘʶʪʴ ʜʚʘ ʪʠʧʠ ʢʣʽʪʠʥ ï ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʠ ʪʘ ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʠ [280, 328, 366,]. 

ʆʩʥʦʚʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʩʢʣʘʜʘʻ ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʝ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʜʚʦʭ ʨʽʟʥʦʩʧʨʷʤʦʚʘʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ï ʦʩʪʝʦʩʠʥʪʝʟʫ ʪʘ ʨʝʟʦʨʙʮʽʾ 

ʢʽʩʪʢʠ. ʍʦʯʘ ʚʚʘʞʘʻʪʴʩʷ, ʱʦ ʟʘ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʶʪʴ 

ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʟʘ ʾʾ ʨʫʡʥʫʚʘʥʥʷ ï ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʠ, ʫ ʤʝʞʘʭ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʚʩʽ ʮʽ 

ʧʨʦʮʝʩʠ ʚʠʷʚʣʷʶʪʴʩʷ ʥʘʙʘʛʘʪʦ ʩʢʣʘʜʥʽʰʠʤʠ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʪʠʭ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʠʭ 

ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ, ʷʢʽ ʧʦʚôʷʟʫʶʪʴ ʮʽ ʢʣʽʪʠʥʠ [343]. ʇʨʠ ʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʚʟʘʻʤʦʜʽʷʭ 

ʚʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ ʥʠʟʢʘ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʷʢʽ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʚʧʣʠʚʠ 

ʨʽʟʥʠʭ ʥʘʧʨʷʤʢʽʚ, ʟʘʚʜʷʢʠ ʯʦʤʫ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʨʝʛʫʣʷʮʽʷ ʽ ʤʦʜʫʣʷʮʽʷ 

ʢʽʩʪʢʦʚʦʛʦ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ. ɼʽʷʣʴʥʽʩʪʴ ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʽʚ ʽ ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʽʚ 

ʨʝʛʫʣʶʻʪʴʩʷ ʙʘʛʘʪʴʤʘ ʟ ʨʦʟʯʠʥʥʠʭ ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ ʽʤʫʥʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ, ʫ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ 

ʮʠʪʦʢʽʥʘʤʠ, ʭʝʤʦʢʽʥʘʤʠ ʽ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʫ. ɺʟʘʻʤʦʚʽʜʥʦʩʠʥʠ ʤʽʞ ʢʽʩʪʢʦʚʦʶ 

ʪʘ ʽʤʫʥʥʦʶ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʨʦʙʦʪʦʶ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ, ʷʢʽ 

ʧʝʨʝʢʨʠʚʘʶʪʴʩʷ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ [192, 257, 383]. 

ʆʩʥʦʚʦʶ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʚʟʘʻʤʦʜʽʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʘʭ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʻ ʪʘʢʠʡ ʾʭ 

ʩʪʘʥ, ʧʨʠ ʷʢʦʤʫ ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʠ ʩʠʥʪʝʟʫʶʪʴ ʪʘ ʚʠʜʽʣʷʶʪʴ RANKL. ʆʩʪʘʥʥʽʡ 

ʘʢʪʠʚʫʻ RANK ï ʨʝʮʝʧʪʦʨ-ʘʢʪʠʚʘʪʦʨ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ-kB, ʷʢʠʡ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ 

ʥʘ ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʘʭ, ʽ ʧʨʠ ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʽ RANKL ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʠ ʧʦʯʠʥʘʶʪʴ ʧʨʦʮʝʩʠ 

ʨʝʟʦʨʙʮʽʾ ʢʽʩʪʢʠ [284]. ʋ ʤʝʞʘʭ ʮʽʻʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʻ ʪʘʢʦʞ ʽ OPG, ʷʢʠʡ ʻ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʤ-ʧʘʩʪʢʦʶ ʜʣʷ RANKL [379]. 

ʊʘʢʦʞ ʫ ʮʽʡ ʩʭʝʤʽ ʟʘʜʽʷʥʦ M-CSF (ʬʘʢʪʦʨ, ʱʦ ʩʪʠʤʫʣʶʻ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ʢʦʣʦʥʽʡ ʤʘʢʨʦʬʘʛʽʚ), ʩʪʠʤʫʣʶʶʯʠʡ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʶ ʪʘ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʘʮʽʶ 

ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʽʚ ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʽʚ [315]. ʎʝʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʷʢ ʧʨʦʜʫʢʪ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ 

ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʽʚ (ʘ ʪʘʢʦʞ ʩʪʚʦʣʦʚʠʭ ʢʣʽʪʠʥ), ʧʽʜʜʘʻʪʴʩʷ ʚʧʣʠʚʘʤ ʨʽʟʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, 
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ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʧʘʨʘʪʠʨʝʦʾʜʥʦʛʦ ʛʦʨʤʦʥʫ, ʚʽʪʘʤʽʥʫ D3, IL-1, TNF, ʘ ʪʘʢʦʞ 

ʟʚʦʨʦʪʥʫ ʜʽʶ ʥʘ ʥʴʦʛʦ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʝʩʪʨʦʛʝʥʠ ʪʘ OPG [362, 366]. 

ʇʨʦʮʝʩʠ ʨʝʟʦʨʙʮʽʾ ʫ ʢʽʩʪʢʦʚʽʡ ʪʢʘʥʠʥʽ ʧʦʯʠʥʘʶʪʴ ʧʝʨʝʚʘʞʘʪʠ ʧʨʠ 

ʥʘʙʫʪʪʽ ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʘʤʠ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ. ʆʩʪʝʦʢʣʘʩʪʦʛʝʥʝʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶʻʪʴʩʷ ʣʽʛʘʥʜ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʦʶ ʩʠʩʪʝʤʦʶ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ: RANK-RANKL-

OPG [261, 310, 362, 379]. ʇʝʨʤʠʩʠʚʥʫ ʜʽʶ ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ M-CSF, 

RANK, ʷʢʠʡ ʝʢʩʧʨʝʩʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʛʝʤʦʧʦʝʪʠʯʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ-ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʽʚ 

ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʽʚ [98]. RANKL ʝʢʩʧʨʝʩʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʘʭ ʽ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʠʭ 

ʢʣʽʪʠʥʘʭ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʊ-ʣʽʤʬʦʮʠʪʘʭ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʢʣʽʪʠʥʘʭ, ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ ʥʘ 

ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʦʛʝʥʥʽ ʬʘʢʪʦʨʠ, ʪʘʢʽ ʷʢ 1,25- ʜʠʛʽʜʨʦʢʩʠʚʽʪʘʤʽʥ D3 (1,25(OH)2D3), 

PGE2 ʪʘ ʧʘʨʘʪʠʨʝʦʾʜʥʠʡ ʛʦʨʤʦʥ. ʃʽʛʘʥʜ, ʚʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠ ʟʚ'ʷʟʦʢ ʟ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʤ, 

ʩʪʠʤʫʣʶʻ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʶʚʘʥʥʷ ʽ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʽʚ, ʽʥʛʽʙʫʻ ʘʧʦʧʪʦʟ 

ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʽʚ. OPG ï ʨʦʟʯʠʥʥʠʡ, çʥʝʩʧʨʘʚʞʥʽʡè, ʨʝʮʝʧʪʦʨ RANKL, 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦ ʛʘʣʴʤʫʻ ʟʚ'ʷʟʫʚʘʥʥʷ, ʙʣʦʢʫʶʯʠ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʽʚ, 

ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʤʘʩʫ ʢʽʩʪʢʠ [151, 190].  

RANKL, ʷʢ ʬʘʢʪʦʨ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʶʚʘʥʥʷ ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʽʚ, ʝʢʩʧʨʝʩʫʻʪʴʩʷ                

ʊ-ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ ʥʘ ʩʚʦʾʡ ʤʝʤʙʨʘʥʽ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʾ ʜʝʥʜʨʠʪʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ. ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, 

ʊ-ʢʣʽʪʠʥʠ ʪʘʢʦʞ ʚʠʚʽʣʴʥʶʶʪʴ ʡʦʛʦ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʨʦʟʯʠʥʥʦʾ ʬʦʨʤʠ. ʄʠʰʽ ʟ 

ʚʽʜʩʫʪʥʽʤ ʛʝʥʦʤ RANKL ʤʘʶʪʴ ʜʝʬʝʢʪ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʚʪʦʨʠʥʥʠʭ ʣʽʤʬʦʾʜʥʠʭ 

ʦʨʛʘʥʽʚ (ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʣʽʤʬʦʚʫʟʣʽʚ ʽ ʘʥʦʤʘʣʽʾ ʩʝʣʝʟʽʥʢʠ) ʽ ʤʦʣʦʯʥʠʭ ʟʘʣʦʟ. 

OPG ʰʠʨʦʢʦ ʝʢʩʧʨʝʩʫʻʪʴʩʷ ʫ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʪʢʘʥʠʥ ʣʶʜʠʥʠ, ʫ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʥʘ 

ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʘʭ ʢʽʩʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʝʥʜʦʪʝʣʽʘʣʴʥʠʭ ʪʘ ʛʣʘʜʢʦʤ'ʷʟʦʚʠʭ ʢʣʽʪʠʥʘʭ 

ʩʫʜʠʥʥʦʾ ʩʪʽʥʢʠ [82]. OPG ʟʜʘʪʝʥ ʟʚ'ʷʟʫʚʘʪʠ TNF-ʟʚ'ʷʟʘʥʠʡ ʣʽʛʘʥʜ, ʱʦ ʽʥʜʫʢʫʻ 

ʘʧʦʧʪʦʟ, ʷʢʠʡ ʝʢʩʧʨʝʩʫʻʪʴʩʷ ʊ-ʣʽʤʬʦʮʠʪʘʤʠ, ʝʥʜʦʪʝʣʽʘʣʴʥʠʤʠ ʪʘ 

ʛʣʘʜʢʦʤ'ʷʟʦʚʠʤʠ ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ ʪʘ ʟʜʽʡʩʥʶʻ ʟʘʭʠʩʥʫ ʜʽʶ ʽʟ ʟʘʧʦʙʽʛʘʥʥʷ ʘʧʦʧʪʦʟʫ 

ʫ ʢʣʽʪʠʥʘʭ ʽʥʬʽʣʴʪʨʘʪʫ ʧʨʠ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʽ ʪʘ ʩʝʨʮʝʚʦ-ʩʫʜʠʥʥʠʭ 

ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʭ [329, 360]. 

ʊʽʩʥʠʡ ʟʚ'ʷʟʦʢ ʤʽʞ ʧʘʪʦʣʦʛʽʻʶ ʢʽʩʪʦʢ ʪʘ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʦʤ ʩʪʠʤʫʣʶʚʘʚ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʝ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʜʣʷ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ 

ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ, ʷʢʽ ʧʦʚ'ʷʟʫʶʪʴ ʩʢʝʣʝʪʥʫ ʪʘ ʩʫʜʠʥʥʫ ʩʠʩʪʝʤʠ [360]. ʋ ʮʴʦʤʫ 
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ʘʩʧʝʢʪʽ ʙʫʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʜʝʢʽʣʴʢʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʽʚ ʦʙʤʽʥʫ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʪʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʠʭ ʙʽʣʢʽʚ, ʫ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ OPG ʪʘ RANKL, ʷʢʽ ʝʢʩʧʨʝʩʫʶʪʴʩʷ ʫ 

ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʪʠʯʥʠʭ ʙʣʷʰʢʘʭ. ʅʝʱʦʜʘʚʥʦ ʥʘ ʪʚʘʨʠʥʥʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʙʫʣʦ 

ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʽʩʪʦʪʥʽ ʜʦʢʘʟʠ ʪʦʛʦ, ʱʦ OPG ʤʦʞʝ ʚʽʜʽʛʨʘʚʘʪʠ ʟʘʭʠʩʥʫ ʨʦʣʴ ʚʽʜ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʟʚʘʧʥʽʥʥʷ ʩʫʜʠʥ, ʙʫʜʫʯʠ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʴʥʠʤ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʧʦʯʘʪʢʫ 

ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʫ [259, 260, 304].  

ʇʨʠʤʽʪʥʦ, ʱʦ ʜʝʢʽʣʴʢʘ ʢʣʽʥʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʪʽʩʥʠʡ ʟʚ'ʷʟʦʢ 

ʤʽʞ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʤ ʨʽʚʥʶ OPG ʪʘ ʩʝʨʮʝʚʦ-ʩʫʜʠʥʥʠʤʠ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʤʠ, ʫ ʪʦʤʫ 

ʯʠʩʣʽ ʽʰʝʤʽʯʥʦʶ ʭʚʦʨʦʙʦʶ ʩʝʨʮʷ, ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʤʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʥʠʭ ʘʨʪʝʨʽʡ, 

ʛʦʩʪʨʠʤ ʽʥʬʘʨʢʪʦʤ ʤʽʦʢʘʨʜʫ, ʩʝʨʮʝʚʦʶ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʩʪʶ, ʘʥʝʚʨʠʟʤʦʶ ʯʝʨʝʚʥʦʾ 

ʘʦʨʪʠ, ʢʘʣʴʮʠʬʽʢʘʮʽʻʶ ʩʫʜʠʥ ʪʘ ʽʥʩʫʣʴʪʦʤ [249]. ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ 

ʮʠʨʢʫʣʶʶʯʦʛʦ ʪʘ ʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ OPG ʙʫʣʦ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʦ ʟ ʝʭʦʛʝʥʥʽʩʪʶ ʙʣʷʰʢʠ 

ʩʦʥʥʦʾ ʘʨʪʝʨʽʾ ʪʘ ʥʝʚʨʦʣʦʛʽʯʥʦʶ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʦʶ [258]. ɭ ʜʘʥʽ, ʱʦ 

ʩʠʨʦʚʘʪʢʦʚʠʡ ʨʽʚʝʥʴ OPG ʙʫʚ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʟʚ'ʷʟʘʥʠʡ ʟ ʪʦʚʱʠʥʦʶ ʽʥʪʠʤʠ ʫ 

ʞʽʥʦʢ ʽʟ ʛʝʩʪʘʮʽʡʥʠʤ ʜʽʘʙʝʪʦʤ [323]. 

ʋ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʫ, ʷʢʠʡ ʚʠʥʠʢʘʻ ʧʝʨʰ ʟʘ ʚʩʝ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʜʝʬʽʮʠʪʫ 

ʝʩʪʨʦʛʝʥʽʚ ʪʘ ʚʪʦʨʠʥʥʦʛʦ ʛʽʧʝʨʧʘʨʘʪʠʨʝʦʟʫ, ʚʩʝ ʙʽʣʴʰ ʯʽʪʢʦʶ ʩʪʘʻ ʨʦʣʴ 

ʽʤʫʥʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ. ʊʦʙʪʦ, ʛʦʩʪʨʠʡ ʯʠ ʭʨʦʥʽʯʥʠʡ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʫ ʩʠʩʪʝʤʽ ʯʝʨʝʟ 

ʽʥʬʝʢʮʽʶ ʘʙʦ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʤʦʞʝ ʩʧʨʠʷʪʠ ʩʠʩʪʝʤʥʽʡ (ʘʙʦ ʣʦʢʘʣʴʥʽʡ) ʚʪʨʘʪʽ 

ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʤʘʩʠ ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʨʠʟʠʢʫ ʧʝʨʝʣʦʤʽʚ [65]. 

ʇʘʨʘʪʠʨʝʦʾʜʥʠʡ ʛʦʨʤʦʥ ʪʘ IGF-1 ʤʘʶʪʴ ʩʠʥʝʨʛʽʟʤ ʫ ʚʧʣʠʚʽ ʥʘ ʢʽʩʪʢʦʚʫ 

ʪʢʘʥʠʥʫ ʽ ʯʘʩʪʢʦʚʦ ʘʥʘʙʦʣʽʯʥʠʡ ʝʬʝʢʪ ʧʘʨʘʪʠʨʝʦʾʜʥʦʛʦ ʛʦʨʤʦʥʫ 

ʦʧʦʩʝʨʝʜʢʦʚʘʥʠʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦʶ ʧʨʦʜʫʢʮʽʻʶ IGF-1. ɿʘ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʛʦ 

ʨʽʚʥʷ IGF-1, ʧʘʨʘʪʠʨʝʦʾʜʥʠʡ ʛʦʨʤʦʥ ʤʦʞʝ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʪʠ ʘʥʘʙʦʣʽʯʥʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ 

ʫ ʢʽʩʪʮʽ ʥʘʚʽʪʴ ʧʨʠ ʧʦʚʥʽʡ ʚʽʜʩʫʪʥʦʩʪʽ ʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ IGF-1. ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚ 

ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʨʽʚʥʷ IGF-1 ʚʠʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʩʠʥʝʨʛʽʯʥʠʤ ʽʟ ʜʽʻʶ ʧʘʨʘʪʠʨʝʦʾʜʥʦʛʦ 

ʛʦʨʤʦʥʫ ʥʘ ʢʽʩʪʢʫ, ʪʽʣʴʢʠ ʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʮʽʣʽʩʥʦʩʪʽ ʦʩʽ ʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ IGF-1. ʊʘʢʠʤ 

ʯʠʥʦʤ, ʧʦʩʠʣʝʥʥʷ ʘʥʘʙʦʣʽʯʥʦʾ ʜʽʾ ʧʘʨʘʪʠʨʝʦʾʜʥʦʛʦ ʛʦʨʤʦʥʫ ʻ ʟʘʣʝʞʥʠʤ ʚʽʜ 

ʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ IGF-1 [50]. ʆʜʥʠʤ ʟ ʛʝʥʽʚ-ʢʘʥʜʠʜʘʪʽʚ ʧʦʩʪʤʝʥʦʧʘʫʟʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʫ ʻ ʛʝʥ ʢʘʣʴʮʠʪʦʥʽʥʫ (CALCA) [407]. ʇʦʣʽʤʦʨʬʥʽ ʚʘʨʽʘʥʪʠ ʛʝʥʫ 



57 

 

CALCA ʽ ʨʝʮʝʧʪʦʨʫ ʢʘʣʴʮʠʪʦʥʽʥʫ ʘʩʦʮʽʡʦʚʘʥʽ ʟ ʨʽʚʥʝʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʾ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ 

ʢʽʩʪʢʠ ʪʘ ʨʠʟʠʢʦʤ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʧʝʨʝʣʦʤʽʚ [124]. 

ɽʩʪʨʦʛʝʥʠ, ʚʟʘʻʤʦʜʽʶʯʠ ʽʟ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʢʣʽʪʠʥʥʠʤʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ 

ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʽʚ, ʧʽʜʚʠʱʫʶʪʴ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʪʠʚʥʫ ʪʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʢʣʽʪʠʥ, ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʟʥʠʞʫʶʯʠ ʬʫʥʢʮʽʶ ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʽʚ, ʩʪʠʤʫʣʶʶʯʠ ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ 

ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʘʤʠ OPG. ʉʝʨʝʜ ʨʽʟʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʧʣʝʡʦʪʨʦʧʥʠʭ ʜʽʡ, ʷʢʽ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴʩʷ 

ʝʩʪʨʦʛʝʥʘʤʠ, ï ʘʥʪʠʘʧʦʧʪʦʪʠʯʥʠʡ, ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʠʡ, ʩʫʜʠʥʥʦʨʦʟʰʠʨʶʶʯʠʡ 

ʝʬʝʢʪʠ [50, 238]. ʅʝʱʦʜʘʚʥʦ ʙʫʣʠ ʽʜʝʥʪʠʬʽʢʦʚʘʥʽ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʤʽʞ                          

17ɓ-ʝʩʪʨʘʜʽʦʣʦʤ ʽ NFʢB. ʊʨʠʚʘʣʘ ʘʢʪʠʚʘʮʽʷ NFʢB ʧʦʚ'ʷʟʘʥʘ ʟ ʯʠʩʣʝʥʥʠʤʠ 

ʟʘʧʘʣʴʥʠʤʠ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʩʪʘʥʘʤʠ [326, 330, 364]. ʁʦʛʦ ʘʢʪʠʚʘʮʽʷ ʚʝʜʝ ʜʦ 

ʢʣʽʪʠʥʥʦʾ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʾ ʰʣʷʭʦʤ ʽʥʜʫʢʮʽʾ ʙʝʟʣʽʯʽ ʘʥʪʠʘʧʦʧʪʦʪʠʯʥʠʭ ʙʽʣʢʽʚ ʪʘ 

ʧʨʠʛʥʽʯʝʥʥʶ ʽʥʰʠʭ ʩʪʨʝʩ-ʢʘʩʢʘʜʽʚ [235]. ʆʜʥʦʯʘʩʥʦ ʤʦʞʫʪʴ ʽʥʽʮʽʶʚʘʪʠʩʷ 

ʟʘʧʘʣʴʥʽ ʨʝʘʢʮʽʾ ʰʣʷʭʦʤ ʟʘʣʫʯʝʥʥʷ ʽ ʘʢʪʠʚʘʮʽʾ ʝʬʝʢʪʦʨʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʽʤʫʥʥʦʾ 

ʩʠʩʪʝʤʠ [140], ʝʢʩʧʨʝʩʽʾ ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ. 

ɼʦʚʝʜʝʥʦ, ʱʦ ʝʩʪʨʦʛʝʥʠ ʟʘʧʦʙʽʛʘʶʪʴ ʚʪʨʘʪʽ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʤʘʩʠ, ʨʝʛʫʣʶʶʯʠ 

ʬʫʥʢʮʽʾ ʊ-ʢʣ̔ʪʠʥ ʪʘ ʽʤʫʥʥʠʭ ʚʟʘʻʤʦʜʽʡ ʢʽʩʪʢʦʚʠʭ ʢʣʽʪʠʥ [382]. ʂʣʶʯʦʚʠʤʠ 

ʢʨʦʢʘʤʠ ʫ ʚʪʨʘʪʽ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʤʘʩʠ, ʢʝʨʦʚʘʥʦʾ ʜʝʬʽʮʠʪʦʤ ʝʩʪʨʦʛʝʥʽʚ, ʻ ʘʢʪʠʚʘʮʽʷ 

ʽ ʨʦʟʧʦʚʩʶʜʞʝʥʥʷ TNF-ʧʨʦʜʫʢʫʶʯʠʭ T-ʢʣʽʪʠʥ. TNF-Ŭ ʧʽʜʩʠʣʶʻ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 

ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʽʚ ʽ ʨʝʟʦʨʙʮʽʶ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʷʢ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ, ʪʘʢ ʽ ʰʣʷʭʦʤ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʯʫʪʣʠʚʦʩʪʽ ʜʦʟʨʽʚʘʶʯʠʭ ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʽʚ ʜʦ ʝʩʝʥʮʽʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʫ RANKL [382].  

ʈʦʣʴ INF-ɔ ʫ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʽ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʙʘʛʘʪʦ ʚ ʯʦʤʫ 

ʩʫʧʝʨʝʯʣʠʚʘ [286, 388]. ɭ ʜʘʥʽ, ʱʦ ʤʠʰʽ ʽʟ ʜʝʬʽʮʠʪʦʤ INF-ɔ ʘʙʦ ʡʦʛʦ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʫ ʚʠʷʚʣʷʶʪʴ ʧʦʩʠʣʝʥʫ ʚʪʨʘʪʫ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʤʘʩʠ, ʧʦʚ'ʷʟʘʥʫ ʟ ʢʦʣʘʛʝʥ-

ʽʥʜʫʢʦʚʘʥʠʤ ʘʨʪʨʠʪʦʤ [105]. INF-ɔ ʻ II ʪʠʧʦʤ ʽʥʪʝʨʬʝʨʦʥʫ, ʷʢʠʡ ʽʥʛʽʙʫʻ 

ʨʝʟʦʨʙʮʽʶ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʡʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʠ 

ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʽʚ, ʛʘʣʴʤʫʻ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʩʠʛʥʘʣʫ RANK ʰʣʷʭʦʤ ʧʨʠʩʢʦʨʝʥʥʷ 

ʫʙʽʢʚʽʪʠʥ / ʧʨʦʪʝʘʩʦʤʘ-ʦʧʦʩʝʨʝʜʢʦʚʘʥʦʾ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʾ TRAF6 (ʬʘʢʪʦʨ 6, 

ʘʩʦʮʽʡʦʚʘʥʠʡ ʟ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʤ TNF) [388]. INF-ɔ ʪʘʢʦʞ ʩʪʠʤʫʣʶʻ ʨʝʟʦʨʙʮʽʶ 

ʰʣʷʭʦʤ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ RANKL ʽ TNF-Ŭ ʚ ʊ-ʣʽʤʬʦʮʠʪʘʭ. ɹʽʣʴʰʝ ʪʦʛʦ, 
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ʚʽʥ ʧʨʠʛʥʽʯʫʻ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʶ ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʽʚ ʽ ʤʘʻ ʨʽʟʥʦʩʧʨʷʤʦʚʘʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʾʭ 

ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʘʮʽʶ.  

ʍʨʦʥʽʯʥʽ ʟʘʧʘʣʴʥʽ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʢʽʩʪʢʦʚʠʡ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤ ʽ 

ʯʘʩʪʦ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʽ ʟ ʥʘʷʚʥʽʩʪʶ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʫ [489]. ɺʪʨʘʪʘ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʤʘʩʠ 

ʨʝʛʫʣʶʻʪʴʩʷ ʨʽʟʥʠʤʠ ʤʝʜʽʘʪʦʨʘʤʠ ʽʤʫʥʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʷʢ ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʽ 

ʮʠʪʦʢʽʥʠ: TNF-Ŭ, IL-1ɓ, IL-6, ʘʙʦ INF-ɔ [486]. TNF-Ŭ, ʛʦʣʦʚʥʠʡ ʮʠʪʦʢʽʥ ʧʨʠ 

ʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʭ ʢʠʢhʽʚʥʠʢʘ ʣʶʜʠʥʠ, ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʝʨʦʟʽʾ ʢʽʩʪʢʠ ʚ 

ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʽ ʪʘʢʠʡ ʞʝ ʚʧʣʠʚ ʟʘʚʜʘʶʪʴ ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʠ [195]. 

ɯʥʰʽ ʮʠʪʦʢʽʥʠ ʩʽʤʝʡʩʪʚʘ TNF, ʪʘʢʽ ʷʢ RANK, ʡʦʛʦ ʣʽʛʘʥʜ RANKL ʽ OPG 

ʻ ʚʘʞʣʠʚʠʤʠ ʧʦʩʝʨʝʜʥʠʢʘʤʠ ʧʨʠ ʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʘʭ ʚ ʢʠʢhʽʚʥʠʢʫ ʽ 

ʢʨʠʪʠʯʥʦ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʤʠ ʫʯʘʩʥʠʢʘʤʠ ʧʘʪʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʚʪʨʘʪʠ 

ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʤʘʩʠ [336]. ɯʥʬʦʨʤʦʚʘʥʽʩʪʴ ʽ ʨʘʥʥʷ ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʫ ʧʨʠ 

ʩʪʘʥʘʭ ʭʨʦʥʽʯʥʦʛʦ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ, ʨʘʟʦʤ ʟ ʚʞʠʚʘʥʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ, 

ʪʘʢʠʤʠ ʷʢ ʙʽʩʬʦʩʬʦʥʘʪʠ, ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʢʦʨʠʩʥʽ ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʽ, ʧʦʚ'ʷʟʘʥʦʤʫ 

ʽʟ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷʤ. ʍʦʯʘ ʜʝʷʢʽ ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʤʦʞʫʪʴ ʩʧʨʠʷʪʠ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʫ ʫ ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ 

ʽʟ ʟʘʧʘʣʴʥʠʤʠ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʤʠ ʢʠʢhʽʚʥʠʢʘ ʽ ʮʝʣʽʘʢʽʻʶ, ʧʨʠ ʷʢʠʭ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ 

ʷʢ ʚʘʞʣʠʚʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʜʦʩʽ ʥʝ ʙʨʘʣʠ ʜʦ ʫʚʘʛʠ. ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʢʣʶʯʦʚʽ ʤʝʜʽʘʪʦʨʠ 

ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ, ʪʘʢʽ ʷʢ TNF-Ŭ, ʟʘʣʫʯʝʥʽ ʚ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ ʷʢ ʚ ʢʠʢhʽʚʥʠʢʫ, 

ʪʘʢ ʽ ʫ ʢʽʩʪʮʽ, ʚʚʘʞʘʶʪʴ, ʱʦ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʘʮʽʷ TNF-Ŭ ʤʦʞʝ ʚʠʷʚʠʪʠʩʷ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʶ ʩʪʨʘʪʝʛʽʻʶ ʚ ʣʽʢʫʚʘʥʥʽ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʽʟ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷʤ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʫ ʚ 

ʤʘʡʙʫʪʥʴʦʤʫ [136]. 

RANKL ʤʘʻ ʨʷʜ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ, ʱʦ ʤʘʶʪʴ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʜʦ ʘʪʝʨʦʛʝʥʝʟʫ, 

ʪʘʢʠʭ, ʷʢ ʩʧʨʠʷʥʥʷ ʟʘʧʘʣʴʥʠʤ ʚʽʜʧʦʚʽʜʷʤ ʫ ʊ-ʢʣʽʪʠʥʘʭ ʽ ʜʝʥʜʨʠʪʥʠʭ 

ʢʣʽʪʠʥʘʭ, ʽʥʜʫʢʮʽʷ ʭʝʤʦʪʘʢʩʠʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʤʦʥʦʮʠʪʽʚ, ʽʥʜʫʢʫʚʘʥʥʷ 

ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʄʄʇ ʫ ʛʣʘʜʢʦʤ'ʷʟʦʚʠʭ ʢʣʽʪʠʥʘʭ ʩʫʜʠʥ. ʊʘʢʦʞ ʙʫʣʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʱʦ RANKL ʤʘʻ ʧʨʦʪʨʦʤʙʦʪʠʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ. ʇʽʜʚʠʱʝʥʽ ʨʽʚʥʽ ʮʠʨʢʫʣʶʶʯʦʛʦ 

OPG ʙʫʣʠ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʽ ʟ ʧʦʰʠʨʝʥʽʩʪʶ ʽ ʪʷʞʢʽʩʪʶ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʢʦʨʦʥʘʨʥʠʭ 

ʘʨʪʝʨʽʡ, ʮʝʨʝʙʨʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʽ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʥʠʭ 

ʩʫʜʠʥ [47].  
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ʐʣʷʭ OPG-RANK-RANKL ʙʫʚ ʽʜʝʥʪʠʬʽʢʦʚʘʥʠʡ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʤʠ 

ʜʘʥʠʤʠ ʷʢ ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʜʦ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʷʢʘ ʤʦʜʫʣʶʻ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʩʫʜʠʥ ʽ ʻ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʤʝʭʘʥʽʟʤʫ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʫ ʩʝʨʮʝʚʦ-ʩʫʜʠʥʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ [37]. 

ɽʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʤʠ ʜʘʥʠʤʠ ʙʫʣʦ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʝʥʦ ʨʦʣʴ OPG ʷʢ ʤʘʨʢʝʨʫ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʠʟʠʢʫ ʽ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʫ ʩʝʨʮʝʚʦ-ʩʫʜʠʥʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʽ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʽ ʚ 

ʧʦʧʫʣʷʮʽʾ [254 ]. ʂʘʣʴʮʠʬʽʢʘʮʽʷ ʩʫʜʠʥ, ʷʢʘ ʻ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʤ ʩʝʨʮʝʚʦ-ʩʫʜʠʥʥʦʾ 

ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʽ, ʧʦʰʠʨʝʥʘ ʩʝʨʝʜ ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ ʟ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʦʤ ʽ ʍʅʅ. ʇʨʦʮʝʩ 

ʢʘʣʴʮʠʬʽʢʘʮʽʾ ʥʘʛʘʜʫʻ ʩʢʝʣʝʪʥʠʡ ʦʩʪʝʦʛʝʥʝʟ, ʚ ʢʘʣʴʮʠʬʽʢʦʚʘʥʠʭ ʘʨʪʝʨʽʷʭ 

ʣʦʢʘʣʽʟʦʚʘʥʽ ʬʘʢʪʦʨʠ, ʟʚ'ʷʟʘʥʽ ʟ ʢʽʩʪʢʦʚʦʶ ʪʢʘʥʠʥʦʶ, ʱʦ ʙʝʨʫʪʴ ʫʯʘʩʪʴ ʷʢ ʫ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ, ʪʘʢ ʽ ʚ ʨʝʟʦʨʙʮʽʾ ʢʽʩʪʢʠ. 

ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ W. Tseng (2010) [271] ʢʣʽʪʠʥʠ ʘʦʨʪʠ ʧʽʜʜʘʶʪʴʩʷ 

ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʥʽʡ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʘʮʽʾ ʪʘ ʤʘʪʨʠʢʩʥʽʡ ʢʘʣʴʮʠʬʽʢʘʮʽʾ ʷʢ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ, ʪʘʢ ʽ 

ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ ʥʘ ʘʛʦʥʽʩʪʠ ʧʨʦʪʝʾʥʢʽʥʘʟʠ ɸ. ɹʫʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʩʠʛʥʘʣʴʥʠʡ ʰʣʷʭ 

ʧʨʦʪʝʾʥʢʽʥʘʟʠ ɸ ʪʘʢʦʞ ʙʝʨʝ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʨʝʟʦʨʙʮʽʾ ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʘʤʠ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ, ʷʢʽ ʨʝʛʫʣʶʶʪʴ 

ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʽʚ, ʫ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ RANKL ʽ ʽʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥʽʚ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, 

ʙʫʣʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʦ, ʯʠ ʨʝʛʫʣʶʶʪʴ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʠ ʧʨʦʪʝʾʥʢʽʥʘʟʠ-ɸ 

ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʦʛʝʥʝʟ ʫ ʛʣʘʜʢʦʤ'ʷʟʦʚʠʭ ʢʣʽʪʠʥʘʭ ʘʦʨʪʠ. ʆʙʨʦʙʢʘ ʛʣʘʜʢʦʤ'ʷʟʦʚʠʭ 

ʢʣʽʪʠʥ ʤʠʰʝʡ ʘʛʦʥʽʩʪʦʤ ʧʨʦʪʝʾʥʢʽʥʘʟʠ-ɸ ï ʬʦʨʩʢʦʣʠʥʦʤ ʩʪʠʤʫʣʶʚʘʣʘ 

ʝʢʩʧʨʝʩʽʶ RANKL ʥʘ ʨʽʚʥʷʭ ʤʘʪʨʠʯʥʦʾ ʈʅʂ ʽ ʙʽʣʢʘ. ʌʦʨʩʢʦʣʠʥ ʪʘʢʦʞ 

ʩʪʠʤʫʣʶʚʘʚ ʝʢʩʧʨʝʩʽʶ IL-6, ʘʣʝ ʥʝ OPG, ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʫ RANKL. ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʟ 

ʮʠʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʘʮʽʷ ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʽʚ ʚʠʢʣʠʢʘʣʘʩʷ ʚ ʨʘʟʽ ʩʧʽʣʴʥʦʛʦ 

ʢʫʣʴʪʠʚʫʚʘʥʥʷ ʤʦʥʦʮʠʪʘʨʥʠʭ ʧʨʝʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʽʚ ʟ ʦʙʨʦʙʣʝʥʠʤʠ ʬʦʨʩʢʦʣʠʥʦʤ 

ʛʣʘʜʢʦʤ'ʷʟʦʚʠʤʠ ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ ʘʦʨʪʠ. ʆʢʠʩʣʝʥʽ ʬʦʩʬʦʣʽʧʽʜʠ ʪʘʢʦʞ ʚ ʜʝʷʢʽʡ ʤʽʨʽ 

ʽʥʜʫʢʫʚʘʣʠ ʝʢʩʧʨʝʩʽʶ RANKL ʚ ʊ-ʣʽʤʬʦʮʠʪʘʭ, ʱʝ ʦʜʥʦʤʫ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʦʤʫ 

ʜʞʝʨʝʣʽ RANKL ʚ ʩʫʜʠʥʥʽʡ ʤʝʨʝʞʽ. ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʦʜʥʘ ʪʽʣʴʢʠ ʦʙʨʦʙʢʘ RANKL ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʤʘʪʨʠʢʩʥʫ 

ʢʘʣʴʮʠʬʽʢʘʮʽʶ ʢʣʽʪʠʥ ʢʣʘʧʘʥʫ ʽ ʩʫʜʠʥʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ, ʜʘʣʽ ʙʫʣʦ ʟ'ʷʩʦʚʘʥʦ, ʯʠ 

ʦʧʦʩʝʨʝʜʢʦʚʫʻ RANKL ʬʦʨʩʢʦʣʠʥ-ʽʥʜʫʢʦʚʘʥʫ ʤʘʪʨʠʢʩʥʫ ʢʘʣʴʮʠʬʽʢʘʮʽʶ 

ʛʣʘʜʢʦʤ'ʷʟʦʚʠʤʠ ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ ʘʦʨʪʠ. RANKL ʽʥʛʽʙʫʚʘʥʥʷ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ OPG ʥʝ 
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ʤʘʣʦ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʥʽʷʢʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʘʮʽʶ ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʽʚ ʽ ʤʘʪʨʠʢʩʥʫ 

ʢʘʣʴʮʠʬʽʢʘʮʽʶ ʛʣʘʜʢʦʤ'ʷʟʦʚʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʘʦʨʪʠ. ʎʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ, ʷʢ 

ʽ ʫ ʢʽʩʪʢʦʚʽʡ ʪʢʘʥʠʥʽ, ʘʢʪʠʚʘʮʽʷ ʧʨʦʪʝʾʥʢʽʥʘʟʠ ɸ ʽʥʜʫʢʫʻ ʬʘʢʪʦʨʠ ʨʝʟʦʨʙʮʽʾ 

ʢʽʩʪʢʠ ʚ ʩʫʜʠʥʥʽʡ ʤʝʨʝʞʽ ʽ ʱʦ ʢʘʣʴʮʠʬʽʢʘʮʽʷ ʛʣʘʜʢʦʤ'ʷʟʦʚʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʘʦʨʪʠ, 

ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʦ ʽʥʜʫʢʦʚʘʥʘ ʧʨʦʪʝʾʥʢʽʥʘʟʦʶ-ɸ, ʽ ʥʝ ʦʧʦʩʝʨʝʜʢʦʚʘʥʘ RANKL. 

ɿʘʨʘʟ ʫ ʩʚʽʪʽ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦ ʫʚʘʛʫ ʜʦ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʟʘʛʘʣʴʥʠʭ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʥʠʭ 

ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʩʝʨʮʝʚʦ-ʩʫʜʠʥʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʽ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʫ ʢʽʩʪʢʦʚʽʡ ʪʢʘʥʠʥʽ ʫ 

ʣʽʪʥʽʭ ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ [208, 466, 507]. ɺ ʦʩʥʦʚʽ ʮʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʣʝʞʘʪʴ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ 

ʢʘʣʴʮʽʻʚʦʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʫ. ʇʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʢʘʣʴʮʽʶ ʚ ʮʠʨʢʫʣʷʮʽʾ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻʪʴʩʷ ʜʠʥʘʤʽʯʥʦʶ ʨʽʚʥʦʚʘʛʦʶ ʢʘʣʴʮʽʶ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʟ ʢʘʣʴʮʽʻʤ 

ʢʨʦʚʦʥʦʩʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ. ʂʘʣʴʮʽʡ ʻ ʦʜʥʠʤ ʟ ʥʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ 

ʩʠʩʪʝʤʠ ʛʝʤʦʩʪʘʟʫ. 

ɯʩʥʫʶʪʴ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʛʝʤʦʩʪʘʟʫ, ʣʽʧʽʜʥʦʛʦ ʪʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʤʽʥʫ ʫ ʦʩʽʙ ʩʪʘʨʰʠʭ ʚʽʢʦʚʠʭ ʛʨʫʧ, ʱʦ ʩʪʨʘʞʜʘʶʪʴ ʽʰʝʤʽʯʥʦʶ ʭʚʦʨʦʙʦʶ 

ʩʝʨʮʷ ʥʘ ʪʣʽ ʽʥʚʦʣʶʪʠʚʥʦʛʦ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʫ. ɺ ʨʦʙʦʪʽ ɸ.ɻ. ʐʝʭʪʤʘʥ ʽʟ ʩʧʽʚʘʚ. 

(2004) [541] ʙʫʣʦ ʥʘʜʘʥʦ ʨʽʟʥʦʩʪʦʨʦʥʥʴʦʾ ʦʮʽʥʢʠ ʚʟʘʻʤʦʟʚ'ʷʟʢʫ 

ʦʩʪʝʦʧʝʥʽʯʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʫ ʨʽʟʥʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʶ ʚʠʨʘʞʝʥʦʩʪʽ ʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ 

ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʢʨʦʚʽ, ʣʽʧʽʜʥʦʛʦ ʪʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʤʽʥʫ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ 

ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʘ ʚʽʢʦʤ ʚʪʨʘʪʘ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʤʘʩʠ, ʟʤʽʥʠ ʢʘʣʴʮʽʻʚʦʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʫ, 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʽ ʣʽʧʽʜʥʦʛʦ ʦʙʤʽʥʫ, ʚʠʷʚʣʝʥʽ ʫ 

ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ ʩʪʘʨʝʯʦʛʦ ʚʽʢʫ, ʻ ʚʟʘʻʤʦʧʦʚôʷʟʘʥʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʘʤʠ.  

ɹʨʠʣʷʢʦʚʘ ʉ.ʅ. ʽʟ ʩʧʽʚʘʚ. (2005) [413] ʚʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʱʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʡʥʦʾ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʩʪʘʨʝʯʦʛʦ ʚʽʢʫ, ʧʨʠ ʟʥʘʯʥʦʤʫ 

ʟʥʠʞʝʥʥʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʾ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ, ʻ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʠʟʠʢʫ 

ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʦʛʦ ʧʝʨʝʙʽʛʫ ʽ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʽʰʝʤʽʯʥʦʾ ʭʚʦʨʦʙʠ ʩʝʨʮʷ. ʋ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʮʠʤ 

ʽʩʥʫʻ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʨʘʥʥʴʦʛʦ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʫ ʫ ʦʩʽʙ ʩʪʘʨʰʠʭ ʚʽʢʦʚʠʭ 

ʛʨʫʧ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʝ ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ ʦʩʪʝʦʧʝʥʽʯʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʫ ʽ ʢʦʨʝʢʮʽʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʡʥʦʾ 

ʬʫʥʢʮʽʾ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ɸɼʌ-ʽʥʜʫʢʦʚʘʥʫ ʘʛʨʝʛʘʮʽʶ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ, ʷʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, 
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ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʟʘʣʝʞʥʠʡ ʚʽʜ ʨʽʚʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʾ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ, ʜʣʷ 

ʦʮʽʥʢʠ ʩʪʘʥʫ ʩʫʜʠʥʥʦ-ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʦʾ ʣʘʥʢʠ ʛʝʤʦʩʪʘʟʫ. 

ʋ ʩʢʣʘʜʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷʤ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ 

ʟʘʣʫʯʝʥʽ ʪʘʢʦʞ ʘʜʠʧʦʢʽʥʠ. ʅʘʡʚʽʜʦʤʽʰʘ ʾʭ ʬʫʥʢʮʽʷ ï ʨʝʛʫʣʷʮʽʷ ʧʨʠʡʦʤʫ ʾʞʽ 

ʪʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʛʦ ʦʙʤʽʥʫ. ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʠʡ ʘʜʠʧʦʢʽʥ, ʣʝʧʪʠʥ, ʩʧʨʠʷʻ 

ʥʘʩʠʯʝʥʥʶ ʪʘ ʚʠʪʨʘʪʘʤ ʝʥʝʨʛʽʾ. ʁʦʛʦ ʮʠʨʢʫʣʶʶʯʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʧʨʦʧʦʨʮʽʡʥʠʡ 

ʞʠʨʦʚʽʡ ʤʘʩʽ [295]. ɼʝʷʢʽ ʜʘʥʽ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʧʨʠʧʫʩʪʠʪʠ ʫʯʘʩʪʴ ʣʝʧʪʠʥʫ ʫ 

ʧʨʦʮʝʩʘʭ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʤʘʩʠ. ʅʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʞʽʥʢʠ ʟ ʦʞʠʨʽʥʥʷʤ ʫ 

ʧʦʩʪʤʝʥʦʧʘʫʟʽ ʟ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʤ ʨʽʚʥʝʤ ʮʠʨʢʫʣʶʶʯʦʛʦ ʣʝʧʪʠʥʫ ʪʘ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʽʩʪʶ ʜʦ ʣʝʧʪʠʥʫ, ʤʦʞʣʠʚʦ, ʟʘʭʠʱʝʥʽ ʚʽʜ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʫ. 

ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʤʠʰʽ ʽʟ ʛʽʧʦʛʦʥʘʜʽʟʤʦʤ ʪʘ ʦʞʠʨʽʥʥʷʤ, ʷʢʽ ʤʘʶʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʡ 

ʜʝʬʽʮʠʪ ʣʝʧʪʠʥʫ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʫʚʘʣʠ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʦʙôʻʤʫ ʪʨʘʙʝʢʫʣ ʫ ʜʦʚʛʠʭ ʢʽʩʪʢʘʭ, 

ʘʣʝ ʧʽʜʚʠʱʝʥʫ ʢʽʩʪʢʦʚʫ ʤʘʩʫ ʭʨʝʙʮʽʚ, ʷʢʘ ʟʥʠʞʫʚʘʣʘʩʷ ʧʨʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ 

ʣʝʧʪʠʥʫ [229].  

ɸʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥ ʨʝʛʫʣʶʻ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʰʣʷʭʦʤ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʢʩʧʨʝʩʽʾ RANKL ʪʘ ʨʝʧʨʝʩʽʾ OPG [10]. ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ 

ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʤʦʞʝ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʪʠ ʨʫʡʥʽʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʢʽʩʪʢʫ ʰʣʷʭʦʤ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ RANKL ʪʘ ʽʥʛʽʙʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ OPG, ʱʦ ʧʽʜʩʠʣʶʻ 

ʢʽʩʪʢʦʚʫ ʨʝʟʦʨʙʮʽʶ [8]. ʊʦʤʫ ʘʛʝʥʪʠ, ʟʜʘʪʥʽ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʪʠ ʨʽʚʝʥʴ 

ʮʠʨʢʫʣʶʶʯʦʛʦ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ, ʤʦʞʫʪʴ ʧʦʢʨʘʱʫʚʘʪʠ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʡ 

ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤ ʘʙʦ ʩʪʘʥ ʧʨʠ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʽ, ʘʣʝ ʡ ʪʘʢʦʞ ʢʽʩʪʢʦʚʠʡ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤ. 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʫʱʠʡ ʟʚ'ʷʟʦʢ ʤʽʞ ʨʽʚʥʝʤ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʚ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʪʘ 

ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʢʽʩʪʢʦʚʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ.  

ɼʝʷʢʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʟʥʘʯʥʝ ʟʚʦʨʦʪʥʝ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʤʽʞ 

ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʦʤ ʪʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʶ ʢʽʩʪʢʦʚʦʶ ʱʽʣʴʥʽʩʪʶ, ʥʝ ʟʘʣʝʞʥʦʶ ʚʽʜ ʤʘʩʠ 

ʪʽʣʘ [306, 355]. ɺʽʜʟʥʘʯʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ, ʧʨʠ ʷʢʽʡ ʫ ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ ʟ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʦʤ 

ʨʽʚʥʽ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʙʫʣʠ ʚʠʱʝ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʟʥʘʯʥʠʡ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʡ ʟʚ'ʷʟʦʢ ʤʽʞ 

ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʦʤ ʪʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʶ ʢʽʩʪʢʦʚʦʶ ʱʽʣʴʥʽʩʪʶ, ʟʥʘʯʥʠʡ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ 

ʚʟʘʻʤʦʟʚôʷʟʦʢ ʤʽʞ ʨʽʚʥʷʤʠ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʪʘ ʫʨʠʥʘʨʥʦʛʦ N-ʪʽʣʦʧʝʧʪʠʜʫ. 

ʆʜʥʘʢ, ʷʢ ʽ ʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʟ ʣʝʧʪʠʥʦʤ, ʮʝʡ ʟʚ'ʷʟʦʢ ʥʝ ʟʘʣʝʞʘʚ ʚʽʜ ʤʘʩʠ ʪʽʣʘ. 
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ʃʝʧʪʠʥ ʟʥʠʞʫʻ ʚ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʨʽʚʝʥʴ ʢʘʣʴʮʽʶ, ʬʦʩʬʦʨʫ ʪʘ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 1,25(OH)2D3. ɹʽʣʴʰ ʪʦʛʦ, ʣʝʧʪʠʥ, ʷʢ ʚʠʷʚʠʣʦʩʷ, ʩʪʠʤʫʣʶʻ 

ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʘʮʽʶ ʚʘʩʢʫʣʷʨʥʠʭ ʛʣʘʜʢʦʤôʷʟʦʚʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʽ ʪʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ ʤʦʞʝ 

ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʪʠ ʚʥʝʩʦʢ ʜʦ ʩʫʜʠʥʥʦʾ ʢʘʣʴʮʠʬʽʢʘʮʽʾ, ʩʪʠʤʫʣʴʦʚʘʥʦʾ 

ʛʽʧʝʨʬʦʩʬʘʪʝʤʽʻʶ ʧʨʠ ʍʅʅ [5, 19]. ʋ ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ ʟ ʍʅʅ ʨʽʚʝʥʴ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ 

ʟʚʦʨʦʪʥʦ ʢʦʨʝʣʶʻ ʟ ʽʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʶ ʪʘ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʶ ʦʙôʻʤʥʦʶ ʢʽʩʪʢʦʚʦʶ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʶ ʱʽʣʴʥʽʩʪʶ, ʘ ʨʽʚʝʥʴ ʦʩʪʝʦʢʘʣʴʮʠʥʫ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʢʦʨʝʣʶʻ ʟ ʨʽʚʥʝʤ 

ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ [349]. 

ʈʽʚʝʥʴ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʤʘʻ ʧʦʟʠʪʠʚʥʫ ʢʦʨʝʣʷʮʽʶ ʟ ʨʽʚʥʷʤʠ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ 

ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʦʾ ʣʫʞʥʦʾ ʬʦʩʬʘʪʘʟʠ ʪʘ ʢʽʩʪʢʦʚʠʭ ʧʝʨʝʭʨʝʩʥʦ-ʟʚôʷʟʘʥʠʭ N-

ʪʽʣʦʧʝʧʪʠʜʽʚ ʢʦʣʘʛʝʥʫ [294].  

ɸʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥ ʫ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʧʨʦʧʦʨʮʽʡʥʠʡ ʨʽʚʥʶ ʦʩʪʝʦʢʘʣʴʮʠʥʫ [321, 

349]. ʊʘʢʦʞ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʤʘʻ ʧʨʷʤʠʡ ʟʚôʷʟʦʢ 

ʟ ʨʽʚʥʝʤ ʢʽʩʪʢʦʚʠʭ ʧʝʨʝʭʨʝʩʥʦ-ʟʚôʷʟʘʥʠʭ N-ʪʽʣʦʧʝʧʪʠʜʽʚ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʪʘ 

ʦʩʪʝʦʢʘʣʴʮʠʥʫ ʫ ʯʦʣʦʚʽʢʽʚ ʟ ʜʽʘʙʝʪʦʤ ʪʘ ʞʽʥʦʢ ʫ ʧʦʩʪʤʝʥʦʧʘʫʟʘʣʴʥʦʤʫ 

ʧʝʨʽʦʜʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ʎʽ ʢʣʽʥʽʯʥʽ ʜʘʥʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʶʪʴ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʤ ʜʘʥʠʤ 

ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʦʩʪʝʦʢʘʣʴʮʠʥ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʝʢʩʧʨʝʩʽʶ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʚ ʘʜʠʧʦʮʠʪʘʭ 

[102]. ɺʠʭʦʜʷʯʠ ʟ ʮʴʦʛʦ, ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥ ʤʦʞʝ ʧʨʠʩʢʦʨʶʚʘʪʠ ʦʙʤʽʥ ʫ ʢʽʩʪʢʦʚʽʡ 

ʪʢʘʥʠʥʽ, ʟʥʠʞʫʚʘʪʠ ʣʘʤʢʽʩʪʴ ʢʽʩʪʦʢ, ʧʦʚôʷʟʘʥʫ ʟ ʥʠʟʴʢʠʤ ʢʽʩʪʢʦʚʠʤ ʦʙʤʽʥʦʤ, 

ʱʦ ʻ ʪʠʧʦʚʠʤ ʜʣʷ ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ ʽʟ ʜʽʘʙʝʪʦʤ [301].  

ɺ ʜʝʷʢʠʭ ʟ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʘ ʢʦʨʝʣʷʮʽʷ ʤʽʞ ʨʽʚʥʝʤ 

ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʚ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʶ ʢʽʩʪʢʦʚʦʶ ʱʽʣʴʥʽʩʪʶ ʫ ʯʦʣʦʚʽʢʽʚ 

ʧʨʠ ʜʽʘʙʝʪʽ. ʎʝ ʜʝʷʢʠʤ ʯʠʥʦʤ ʩʫʧʝʨʝʯʠʪʴ ʜʘʥʠʤ ʧʨʦ ʩʪʠʤʫʣʶʶʯʫ ʜʽʶ 

ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʥʘ ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʦʛʝʥʝʟ ʪʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʢʽʩʪʢʠ ʫ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ in 

vivo ʪʘ in vitro [7, 9]. 

ʆʜʥʠʤ ʟ ʤʦʞʣʠʚʠʭ ʧʦʷʩʥʝʥʴ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʪʝ, ʱʦ ʨʽʚʝʥʴ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʫ 

ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ ʟ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʦʤ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦ ʧʽʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʶ ʡʦʛʦ 

ʩʠʥʪʝʟʫ ʽ ʩʝʢʨʝʮʽʾ ʜʣʷ ʟʘʭʠʩʪʫ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʚʽʜ ʦʩʪʝʦʧʝʥʽʾ. ʎʝ ʧʦʷʩʥʝʥʥʷ 

ʧʽʜʪʨʠʤʫʻʪʴʩʷ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷʤ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʨʽʚʝʥʴ OPG ʫ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʪʘʢʦʞ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʢʦʨʝʣʶʻ ʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʶ ʢʽʩʪʢʦʚʦʶ ʱʽʣʴʥʽʩʪʶ, ʥʝ ʜʠʚʣʷʯʠʩʴ ʥʘ ʪʝ, 
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ʱʦ ʚʽʥ ʜʽʻ ʷʢ ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʘ çʧʘʩʪʢʘè ʜʣʷ RANKL ʽ ʟʘʭʠʱʘʻ ʢʽʩʪʢʫ ʚʽʜ ʦʩʪʝʦʧʝʥʽʾ 

ʰʣʷʭʦʤ ʽʥʛʽʙʫʚʘʥʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʽʚ [159]. 

ʋ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʽ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʫ ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʚʽʜʽʛʨʘʻ IL-17, ʷʢʠʡ ʻ 

ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʤ Th17-ʢʣʽʪʠʥ ï T-ʣʽʤʬʦʮʠʪʽʚ CD4+ [176, 342]. ɺʽʥ ʩʧʨʠʷʻ ʚʪʨʘʪʽ 

ʤʘʩʠ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʧʨʠ ʢʦʣʘʛʝʥ-ʽʥʜʫʢʦʚʘʥʦʤʫ ʘʨʪʨʠʪʽ ʫ ʤʠʰʝʡ. 

ɹʣʦʢʫʚʘʥʥʷ ʜʽʾ IL-17 ʫ ʤʦʜʝʣʽ ʨʝʚʤʘʪʦʾʜʥʦʛʦ ʘʨʪʨʠʪʫ ʤʠʰʽ ʟʤʝʥʰʫʻ 

ʩʠʤʧʪʦʤʠ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ. ʎʽ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʚʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ Th17-ʢʣʽʪʠʥʠ 

ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʟʘʣʫʯʝʥʽ ʜʦ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʫ ʚʪʨʘʪʠ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʤʘʩʠ.  

ʊʠʤ ʥʝ ʤʝʥʰ, ʨʦʣʴ Th17-ʢʣʽʪʠʥ ʧʨʠ ʚʠʢʣʠʢʘʥʽʡ ʜʝʬʽʮʠʪʦʤ                          

17ɓ-ʝʩʪʨʘʜʽʦʣʫ ʚʪʨʘʪʽ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʜʦʩʽ ʥʝ ʜʫʞʝ ʟʨʦʟʫʤʽʣʘ. ʇʨʠ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʚʧʣʠʚʫ 17ɓ-ʝʩʪʨʘʜʽʦʣʫ ʥʘ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʶʚʘʥʥʷ Th17 ʫ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ 

ʫʤʦʚʘʭ ʪʘ IL-17-ʦʧʦʩʝʨʝʜʢʦʚʘʥʽʡ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʽʚ ʽ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʘʮʽʾ 

ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʽʚ ʚʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʫ ʢʣʽʪʠʥʘʭ ʢʽʩʪʢʦʚʦʛʦ ʤʦʟʢʫ ʤʠʰʽ 17ɓ-ʝʩʪʨʘʜʽʦʣ 

ʧʨʠʛʥʽʯʫʻ ʦʧʦʩʝʨʝʜʢʦʚʘʥʫ IL-17 ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʘʮʽʶ ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʽʚ. IL-17 ʽʥʛʽʙʫʻ 

ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʦʚʘʥʠʭ ʚʫʟʣʠʢʽʚ ʫ ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʘʭ ʽ ʮʝʡ ʝʬʝʢʪ ʧʨʠʛʥʽʯʫʻʪʴʩʷ 

17ɓ-ʝʩʪʨʘʜʽʦʣʦʤ.  

ɿʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ IL-17 ʽʥʜʫʢʫʻ ʚʪʨʘʪʫ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʤʘʩʠ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʧʨʦʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʦʛʝʥʥʠʭ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʯʠ TNF-Ŭ, IL-6 ʪʘ 

RANKL ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʽʚ [166]. ʌʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʝ ʙʣʦʢʫʚʘʥʥʷ IL-17 ʟʘʧʦʙʽʛʘʻ ʚʪʨʘʪʽ 

ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʤʘʩʠ. IL-17, ʪʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʚʘʞʣʠʚʫ ʧʨʠʯʠʥʥʫ ʨʦʣʴ ʫ ʚʪʨʘʪʽ 

ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʤʘʩʠ ʽ ʤʦʞʝ ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠʩʷ ʷʢ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʴʥʘ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʥʘ ʤʽʰʝʥʴ ʫ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʽ ʧʦʩʪʤʝʥʦʧʘʫʟʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʫ [107, 277]. 

ʇʨʠʢʣʘʜʦʤ ʭʨʦʥʽʯʥʦʛʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʾ ʨʽʚʥʦʚʘʛʠ ʉʊ ʤʦʞʥʘ 

ʚʚʘʞʘʪʠ ʩʠʥʜʨʦʤʘʣʴʥʽ ʽ ʧʦʟʘʩʠʥʜʨʦʤʥʽ ʬʦʨʤʠ ʜʠʩʧʣʘʟʽʾ ʉʊ (ɼʉʊ). ʇʽʜ 

ʪʝʨʤʽʥʦʤ ɼʉʊ ʤʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʫʚʘʟʽ ʘʥʦʤʘʣʽʷ ʪʢʘʥʠʥʥʦʾ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ, ʱʦ 

ʚʠʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʫ ʟʥʠʞʝʥʥʽ ʚʤʽʩʪʫ ʦʢʨʝʤʠʭ ʚʠʜʽʚ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʘʙʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʶ ʾʭ 

ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ. ʎʝ ʚʝʜʝ ʜʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ "ʩʣʘʙʢʦʩʪʽ" (weakness) ʉʊ ʽ ʧʦʨʫʰʝʥʥʶ 

ʬʫʥʢʮʽʾ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʦʨʛʘʥʽʚ ʽ ʩʠʩʪʝʤ [547].  

ɼʉʊ ʧʨʦʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʷʢ ʚʽʩʮʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤʠ ʬʦʨʤʦʫʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ʦʨʛʘʥʽʚ ʽ ʪʢʘʥʠʥ, ʪʘʢ ʽ ʩʢʝʣʝʪʦʧʘʪʽʷʤʠ, ʧʦʚ'ʷʟʘʥʠʤʠ ʟ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦ 
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ʜʝʪʝʨʤʽʥʦʚʘʥʦʶ ʤʦʜʠʬʽʢʘʮʽʻʶ ʉʊ, ʥʘʩʣʽʜʢʦʤ ʷʢʦʾ ʻ ʨʽʟʥʽ ʟʘ ʩʪʫʧʝʥʝʤ 

ʚʠʨʘʞʝʥʦʩʪʽ ʽ ʣʦʢʘʣʽʟʘʮʽʾ ʢʣʽʥʽʯʥʽ ʬʝʥʦʪʠʧʽʯʥʽ ʦʟʥʘʢʠ ʽ ʩʠʥʜʨʦʤʠ.  

ɺʝʣʠʢʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʨʦʟʛʣʷʜʘʻʪʴʩʷ ʷʢ ʧʨʦʷʚ ɼʉʊ: ʘʥʦʤʘʣʽʾ 

ʰʢʽʨʠ, ʛʨʠʞʽ, ʚʘʨʠʢʦʟʥʝ ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷ ʚʝʥ [536], ʤʽʦʧʽʷ, ʘʥʦʤʘʣʽʾ ʭʨʝʙʪʘ, 

ʩʠʥʜʨʦʤ ɼʉʊ ʩʝʨʮʷ (ʧʨʦʣʘʙʫʚʘʥʥʷ ʤʽʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ) [509], ʥʠʨʦʢ [468] 

ʪʘ ʽʥʰʽ.  

ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ɼʉʊ ʜʫʞʝ ʯʘʩʪʦ ʧʦʻʜʥʫʶʪʴʩʷ ʟ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷʤ ʜʝʬʝʢʪʽʚ 

ʢʨʦʚʦʪʚʦʨʝʥʥʷ (ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʧʝʥʽʷʤʠ ʽ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʧʘʪʽʷʤʠ) ʪʘ 

ʽʤʫʥʽʪʝʪʫ [424]. ɼʣʷ ʤʝʟʝʥʭʽʤʘʣʴʥʠʭ ʜʠʩʧʣʘʟʽʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʽ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʡ 

ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʢʦʣʘʛʝʥʦʚʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʪʘ ʾʭ ʜʝʟʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʷ, ʩʣʘʙʢʽʩʪʴ ʟʚ'ʷʟʢʦʚʦʛʦ 

ʘʧʘʨʘʪʫ, ʘʥʦʤʘʣʽʾ ʩʢʝʣʝʪʘ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʽ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʚ ʩʧʦʣʫʯʥʦʪʢʘʥʠʥʥʦʤʫ 

ʢʘʨʢʘʩʽ ʷʢ ʚʝʣʠʢʠʭ, ʪʘʢ ʽ ʜʨʽʙʥʠʭ ʩʫʜʠʥ, ʥʝʧʦʚʥʦʮʽʥʥʽʩʪʴ ʝʥʜʦʪʝʣʽʶ, 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʽʷ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ [524]. ɺʽʜʟʥʘʯʝʥʦ ʟʚ'ʷʟʦʢ ʜʝʷʢʠʭ ʜʠʩʧʣʘʟʽʡ 

(ʚʨʦʜʞʝʥʽ ʚʘʜʠ ʩʝʨʮʷ, ʩʠʥʜʨʦʤ ɽʣʝʨʩʘ-ɼʘʥʣʦ, ʄʘʨʬʘʥʘ ʪʘ ʽʥʰʽ ʟ ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ 

ʛʝʤʦʨʘʛʽʯʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʫ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʚ ʨʽʟʥʠʭ ʣʘʥʢʘʭ ʩʠʩʪʝʤʠ 

ʛʝʤʦʩʪʘʟʫ ʧʨʠ ʤʝʟʝʥʭʽʤʘʣʴʥʠʭ ʜʠʩʧʣʘʟʽʷʭ ʯʘʩʪʽ ʽ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʽ [457]. 

ɼʉʊ ʧʨʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ ʦʩʦʙʣʠʚʘ ʫʚʘʛʘ ʚ ʩʫʯʘʩʥʽʡ ʧʝʜʽʘʪʨʽʾ. ɼʉʊ 

ʨʦʟʛʣʷʜʘʻʪʴʩʷ ʷʢ ʬʦʥ, ʱʦ ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʧʝʨʝʙʽʛʫ ʘʩʦʮʽʡʦʚʘʥʦʾ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʟ ʪʝʥʜʝʥʮʽʻʶ ʜʦ ʯʘʩʪʦʛʦ ʨʝʮʠʜʠʚʫʚʘʥʥʷ ʽ ʭʨʦʥʽʟʘʮʽʾ, ʤʝʥʰʦʶ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʪʨʘʜʠʮʽʡʥʠʭ ʩʭʝʤ ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ [465, 481]. 

ɺ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʽ ʻ ʜʘʥʽ ʧʨʦ ʚʠʩʦʢʫ ʧʦʰʠʨʝʥʽʩʪʴ ɼʉʊ ʚ ʜʠʪʷʯʽʡ ʧʦʧʫʣʷʮʽʾ 

ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ [430], ʱʦ ʟʥʘʯʥʦʶ ʤʽʨʦʶ ʤʦʞʝ 

ʚʠʟʥʘʯʘʪʠ ʚʠʩʦʢʫ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʽʩʪʴ ʫ ʨʝʛʽʦʥʽ.  

ʅʝʜʠʬʝʨʝʥʮʽʡʦʚʘʥʽ ʬʦʨʤʠ ɼʉʊ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦ ʰʠʨʦʢʦ ʨʦʟʧʦʚʩʶʜʞʝʥʽ ʚ 

ʧʦʧʫʣʷʮʽʾ, ʟ ʯʘʩʪʦʪʦʶ ʟʘ ʜʘʥʠʤʠ ʨʽʟʥʠʭ ʘʚʪʦʨʽʚ ʚʽʜ 14 ʜʦ 85% [114, 162, 226]. 

ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʩʪʘʥʽ ʽʟ-ʟʘ ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʭ ʜʝʬʝʢʪʽʚ ʢʦʣʘʛʝʥʫ, ʝʣʘʩʪʠʥʫ, ʬʽʙʨʠʣʠʥʫ ʘʙʦ 

ʘʩʦʮʽʡʦʚʘʥʠʭ ʟ ʥʠʤʠ ʙʽʣʢʽʚ ʚʠʥʠʢʘʶʪʴ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʽ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ ʨʷʜʫ 

ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ, ʱʦ ʚʝʜʝ ʜʦ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʫ ʾʭ ʩʠʩʪʝʤʥʦʾ ʜʽʾ.  

ɺ ʨʦʙʦʪʽ ʄʫʜʞʠʢʦʚʦ ʾʆ. ʄ. ʟ̔ ʩʧʽʚʘʚʪ. (2009) [478] ʚʠʷʚʣʝʥʽ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʽʣʶ, ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ TGF-ɓ, ʧʨʠ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʧʦʰʠʨʝʥʠʭ 
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ʥʝʜʠʬʝʨʝʥʮʽʡʦʚʘʥʠʭ ʬʦʨʤʘʭ ɼʉʊ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʭʨʦʥʽʯʥʠʡ ʥʘʜʣʠʰʦʢ TGF-ɓ 

ʽ ʣʝʧʪʠʥʫ ʫ ʪʘʢʠʭ ʽʥʜʠʚʽʜʽʚ ʚʩʪʫʧʘʻ ʚ ʢʦʥʬʣʽʢʪ ʟ̔ ʩʠʩʪʝʤʥʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ 

ʙʽʦʨʝʛʫʣʷʮʽʾ, ʜʠʢʪʫʻ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʤʘʨʬʘʥʦʾʜʥʦʛʦ ʛʘʙʽʪʫʩʫ ʽ ʯʠʩʣʝʥʥʽ ʩʠʩʪʝʤʥʽ 

ʽʤʫʥʦʥʝʡʨʦʝʥʜʦʢʨʠʥʥʽ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʯʠ ʭʨʦʥʽʯʥʠʡ ʘʫʪʦʽʤʫʥʥʠʡ 

ʪʠʨʝʦʾʜʠʪ. 

ɿʤʽʥʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʽʟʥʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʰʣʷʭʫ TGF-ɓ 

ʧʦʚ'ʷʟʘʥʽ ʟ ʮʽʣʦʶ ʥʠʟʢʦʶ ʩʧʘʜʢʦʚʠʭ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʉʊ, ʪʘʢʠʭ ʷʢ 

ʩʠʥʜʨʦʤ ʄʘʨʬʘʥʘ, ʩʠʥʜʨʦʤ ʃʴʶʾʩʘ-ɼʠʪʮʘ ʪʘ ʽʥ. [287]. 

ʈʝʛʫʣʷʮʽʷ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʫ ʪʢʘʥʠʥ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʧʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʙʽʣʢʽʚ 

ʇʂʄ: ʯʠʩʣʝʥʥʽ ʬʘʢʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ, ʾʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʠ, ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʽ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʽʡʥʽ 

ʬʘʢʪʦʨʠ [14]. ɺ ʜʘʥʠʡ ʯʘʩ ʤʫʪʘʮʽʾ ʚ 19 ʛʝʥʘʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʫʶʯʠʭ ʽ 

ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʘʩʦʮʽʡʦʚʘʥʽ ʟ 52 ʩʧʘʜʢʦʚʠʤʠ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʤʠ. 

ɺʠʟʥʘʯʘʣʴʥʘ ʨʦʣʴ ʫ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʽ ʭʨʷʱʦʚʦʾ ʽ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʥʘʣʝʞʠʪʴ 

ʩʫʧʝʨʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʫʶʯʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ-ɓ. ʌʘʢʪʦʨ TGF-ɓ ʻ 

ʥʘʡʩʠʣʴʥʽʰʠʤ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʤ ʝʢʩʧʨʝʩʽʾ ʛʝʥʘ, ʱʦ ʢʝʨʫʻ ʩʠʥʪʝʟʦʤ 

ʽʥʪʝʨʩʪʠʮʽʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʘʛʝʥʫ. ʉʠʩʪʝʤʘ TGF-ɓ ʢʦʥʪʨʦʣʶʻ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʽ ʢʣʽʪʠʥʥʽ 

ʧʨʦʮʝʩʠ ʽ ʛʨʘʻ ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʚ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʪʢʘʥʠʥ, ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʫ ʽ ʨʽʟʥʠʭ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʩʪʘʥʽʚ, ʪʘʢʠʭ, ʷʢ ʘʫʪʦʽʤʫʥʥʽ ʪʘ ʩʫʜʠʥʥʽ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ, ʬʽʙʨʦʟ, 

ʥʝʦʧʣʘʩʪʠʯʥʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʷ [133]. ʇʦʨʫʰʝʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʧʽʜ ʯʘʩ ʝʤʙʨʽʦʛʝʥʝʟʫ 

ʧʨʠ ʟʘʢʣʘʜʮʽ ʦʨʛʘʥʽʚ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʚʨʦʜʞʝʥʠʭ ʚʘʜ ʩʝʨʮʷ. ʇʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʽ 

ʧʦʪʦʚʱʝʥʥʷ ʩʪʫʣʦʢ ʤʽʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʫ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʚʠʢʣʠʢʘʥʽ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʶ 

ʘʢʪʠʚʘʮʽʻʶ TGF-ɓ1,2,3,4 [361]. 

ʊʦʤʫ ʥʝ ʜʠʚʥʦ, ʱʦ ʢʣʽʥʽʯʥʽ ʧʨʦʷʚʠ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ, ʱʦ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʽ 

ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤʠ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʫ ʉʊ, ʧʝʨʝʢʨʠʚʘʶʪʴʩʷ ʟ ʢʣʽʥʽʢʦʶ ʩʧʘʜʢʦʚʠʭ 

ʢʦʣʘʛʝʥʦʧʘʪʽʡ. ɹʽʣʦʢ FBN1 (ʛʝʥ, ʱʦ ʢʦʜʫʻ ʙʽʣʦʢ ʬʽʙʨʠʣʠʥ-1) ʚʟʘʻʤʦʜʽʻ ʟ 

TGF-ɓ, ʾʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʽ ʘʥʪʘʛʦʥʽʩʪʘʤʠ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʩʭʦʞʦʩʪʽ ʙʫʜʦʚʠ ʬʽʙʨʠʣʠʥʫ 

ʟ ʧʨʠʭʦʚʘʥʠʤʠ TGF-ɓ-ʟʚ'ʷʟʫʶʯʠʤʠ ʙʽʣʢʘʤʠ [49]. 

ʆʪʞʝ ɼʉʊ ʻ ʦʜʥʠʤ ʟ ʪʘʢʠʭ ʩʪʘʥʽʚ, ʧʨʠ ʷʢʦʤʫ ʫʨʦʜʞʝʥʽ ʨʦʟʣʘʜʠ 

ʩʧʦʣʫʯʥʦʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʫ ʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤʫ, ʪʢʘʥʠʥʥʦʤʫ ʪʘ 

ʦʨʛʘʥʥʦʤʫ ʨʽʚʥʷʭ ʚʽʜʙʫʚʘʶʪʴʩʷ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʟʤʽʥʠ ʩʪʘʥʫ ʪʘ ʚʟʘʻʤʦʟʚôʷʟʢʽʚ 
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ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʠ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ. ʇʨʠ ʩʠʩʪʝʤʥʠʭ ɼʉʊ ʤʘʻ 

ʤʽʩʮʝ ʭʨʦʥʽʯʥʠʡ ʢʦʥʬʣʽʢʪ ʤʽʩʮʝʚʦʾ ʽ ʩʠʩʪʝʤʥʦʾ ʥʝʡʨʦʝʥʜʦʢʨʠʥʥʦʾ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ, 

ʢʦʣʠ ʥʘʜʣʠʰʦʢ ʜʝʷʢʠʭ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʚʝʜʝ ʜʦ ʤʫʣʴʪʠʦʨʛʘʥʥʠʭ ʘʥʦʤʘʣʽʡ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʯʠ ʽʤʫʥʦʥʝʡʨʦʝʥʜʦʢʨʠʥʥʽ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ [538]. 

ɿʥʘʯʥʠʡ ʽʥʪʝʨʝʩ ʩʧʝʮʽʘʣʽʩʪʽʚ ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʩʠʥʜʨʦʤ ɼʉʊ ʩʝʨʮʷ. ʎʝ 

ʧʦʚ'ʷʟʘʥʦ ʷʢ ʟʽ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʡʦʛʦ ʯʘʩʪʦʪʠ ʫ ʜʠʪʷʯʽʡ ʧʦʧʫʣʷʮʽʾ, ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷʤ 

ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, ʪʘʢ ʽ ʟ ʨʠʟʠʢʦʤ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʴ. ʇʨʠʚʦʜʷʪʴʩʷ ʜʘʥʽ ʧʨʦ ʪʘʢʽ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʥʷ, ʷʢ ʚʘʞʢʘ 

ʤʽʪʨʘʣʴʥʘ ʨʝʛʫʨʛʽʪʘʮʽʷ, ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʠʡ ʝʥʜʦʢʘʨʜʠʪ, ʪʨʦʤʙʦʝʤʙʦʣʽʷ ʟ 

ʤʽʢʩʦʤʘʪʦʟʥʦ ʟʤʽʥʝʥʠʭ ʩʪʫʣʦʢ ʢʣʘʧʘʥʘ, ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʨʠʪʤʫ ʽ ʧʨʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʩʝʨʮʷ 

ʪʘ ʨʘʧʪʦʚʘ ʩʤʝʨʪʴ, ʥʘʡʯʘʩʪʽʰʝ ʘʨʠʪʤʽʯʥʦʛʦ ˇʝʥʝʟʫ, ʱʦ ʡ ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʧʨʦʛʥʦʟ 

ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ [81, 438, 530]. 

ʅʝʟʚʘʞʘʶʯʠ ʥʘ ʪʝ, ʱʦ ʩʴʦʛʦʜʥʽ ʦʧʠʩʘʥʦ ʥʝ ʤʝʥʰʝ ʪʨʠʜʮʷʪʠ ʤʘʣʠʭ 

ʘʥʦʤʘʣʽʡ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʩʝʨʮʷ, ʫʚʘʛʘ ʜʦʩʣʽʜʥʠʢʽʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʧʨʠʚʝʨʥʫʪʘ ʜʦ 

ʧʨʦʣʘʧʩʫ ʤʽʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ ʽ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʠʭ ʭʦʨʜ ʣʽʚʦʛʦ 

ʰʣʫʥʦʯʢʘ [4, 243, 425]. 

ʊʘʢ, ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʡ ʚʧʣʠʚ TGF-ɓ1/2 ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʣʘʧʩʫ 

ʤʽʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ. ʉʪʫʧʽʥʴ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ TGF-ɓ1/2 ʢʦʨʝʣʶʚʘʣʘ 

ʟ ʪʦʚʱʠʥʦʶ ʡʦʛʦ ʟʘʜʥʴʦʾ ʩʪʫʣʢʠ (r=0,67; p=0,016), ʨʝʟʠʜʫʘʣʴʥʠʤ ʧʨʦʛʠʥʦʤ 

ʩʪʫʣʦʢ (r=0,68; p=0,007) ʽ ʩʪʫʧʝʥʝʤ ʨʝʟʠʜʫʘʣʴʥʦʾ ʤʽʪʨʘʣʴʥʦʾ ʨʝʛʫʨʛʽʪʘʮʽʾ 

(r=0,56; p=0,01) [509]. ʋ ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ ʟ ʚʠʩʦʢʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ TGF-ɓ1/2 ʫ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ 

ʢʨʦʚʽ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʷ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʝ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʾ ʩʠʩʪʦʣʽʯʥʦʾ ʽ 

ʜʽʘʩʪʦʣʽʯʥʦʾ ʜʝʬʦʨʤʘʮʽʾ ʤʽʦʢʘʨʜʘ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʪʘʢʠʤʠ ʫ ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ ʟ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ TGF-ɓ1/2. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, TGF-ɓ ʨʦʙʠʪʴ ʽʩʪʦʪʥʠʡ ʚʧʣʠʚ 

ʥʘ ʧʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʢʩʦʤʘʪʦʟʥʠʭ ʟʤʽʥ ʤʽʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʫ. ɺʠʩʦʢʘ 

ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʰʣʷʭʫ TGF-ɓ ʧʦʻʜʥʫʻʪʴʩʷ ʟʽ ʟʥʠʞʝʥʥʷʤ ʩʢʦʨʦʪʣʠʚʦʾ 

ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʣʽʚʦʛʦ ʰʣʫʥʦʯʢʘ, ʱʦ ʟʫʤʦʚʣʝʥʦ, ʡʤʦʚʽʨʥʦ, ʡʦʛʦ ʧʨʦʬʽʙʨʦʪʠʯʥʦʶ 

ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʶ.  

ɺ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʽ ʻ ʜʘʥʽ ʧʨʦ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ TNF-Ŭ ʪʘ IL-1ɓ ʚʽʜ ʩʪʫʧʝʥʷ 

ʪʷʞʢʦʩʪʽ ʥʝʜʠʬʝʨʝʥʮʽʡʦʚʘʥʦʾ ɼʉʊ ʽ ʚʠʜʫ ʚʘʜʠ ʦʨʛʘʥʽʚ ʩʝʯʦʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ [469]. 



67 

 

ʅʘ ʜʫʤʢʫ ʘʚʪʦʨʽʚ, ʧʨʠ ʦʙʩʪʨʫʢʪʠʚʥʠʭ ʚʠʜʘʭ ʧʦʨʦʢʫ ʦʨʛʘʥʽʚ ʩʝʯʦʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ 

ʩʝʨʝʜʥʷ ʽ ʚʘʞʢʘ ʩʪʫʧʽʥʴ ʪʷʞʢʦʩʪʽ ʥʝʜʠʬʝʨʝʥʮʽʡʦʚʘʥʦʾ ɼʉʊ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʴʥʽ ʟʘ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʫ ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ ʦʙʦʭ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʽ ʟʘ ʪʝʤʧʠ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʪʦʨʠʥʥʠʭ 

ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʴ. ɺʠʷʚʣʝʥʦ ʟʚ'ʷʟʦʢ ʛʽʧʝʨʮʠʪʦʢʽʥʝʤʽʾ ʟ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷʤ ʥʝʬʨʦʩʢʣʝʨʦʟʫ 

ʥʘ ʪʣʽ ʨʽʟʥʠʭ ʩʪʫʧʝʥʽʚ ʪʷʞʢʦʩʪʽ ʥʝʜʠʬʝʨʝʥʮʽʡʦʚʘʥʦʾ ɼʉʊ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ TNF-

Ŭ ʙʽʣʴʰʦʶ ʤʽʨʦʶ ʧʨʠʯʝʪʥʠʡ ʜʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʽ ʧʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʷ ʽʥʪʝʨʩʪʠʮʽʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʝʬʨʦʩʢʣʝʨʦʟʫ ʧʨʠ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟʽ, ʘ IL-1ɓ ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʨʝʮʠʜʠʚʫʶʯʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʦ-ʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ. ʆʮʽʥʢʘ ʚʧʣʠʚʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʾ ʪʝʨʘʧʽʾ 

ʧʽʻʣʦʥʝʬʨʠʪʫ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ TNF-Ŭ, IL-1ɓ ʧʨʠ ʨʽʟʥʠʭ ʩʪʫʧʝʥʷʭ ʪʷʞʢʦʩʪʽ 

ʥʝʜʠʬʝʨʝʥʮʽʡʦʚʘʥʦʾ ɼʉʊ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʚʠʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ ʮʠʭ 

ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʧʨʠ ʩʝʨʝʜʥʽʡ/ʚʘʞʢʠʡ ʩʪʫʧʝʥʽ ʪʷʞʢʦʩʪʽ, ʥʝʟʚʘʞʘʶʯʠ ʥʘ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ 

ʢʣʽʥʽʯʥʠʡ ʽ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʡ ʝʬʝʢʪ ʪʝʨʘʧʽʾ.  

ɭ ʜʘʥʽ ʧʨʦ ʟʚ'ʷʟʦʢ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʰʣʫʥʢʦʚʦ-ʢʠʰʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʢʪʫ ʟ ʨʽʟʥʠʤʠ 

ʧʨʦʷʚʘʤʠ ʥʝʜʠʬʝʨʝʥʮʽʡʦʚʘʥʦʾ ɼʉʊ [216]. ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʘ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʩʪʴ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ ʪʘʢʦʞ ʩʢʣʘʜʘʻ ʦʩʥʦʚʫ ʭʨʦʥʽʯʥʠʭ ʝʨʦʟʠʚʥʦ-

ʚʠʨʘʟʢʦʚʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠ ʽ ʽʥʰʽ ʢʣʽʪʠʥʥʽ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʉʊ ʩʣʫʞʘʪʴ 

ʜʞʝʨʝʣʦʤ ʨʷʜʫ ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ [511].  

ʋ ʪʦʡ ʞʝ ʯʘʩ ʚ ʦʩʥʦʚʽ ʽʤʫʥʦʧʘʪʦʛʝʥʝʟʫ ʝʨʦʟʠʚʥʦ-ʚʠʨʘʟʢʦʚʠʭ ʫʨʘʞʝʥʴ 

ʰʣʫʥʢʘ ʪʘ ʜʚʘʥʘʜʮʷʪʠʧʘʣʦʾ ʢʠʰʢʠ ʣʝʞʘʪʴ ʟʤʽʥʠ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʽʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ, ʱʦ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʶʪʴʩʷ ʜʠʩʬʫʥʢʮʽʷʤʠ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ 

ʧʨʦ- ʽ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, IL-1ɓ, ʩʪʠʤʫʣʶʶʯʠ 

ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤ ʉʊ, ʚʠʢʠʜ ʟ̔ ʩʠʥʦʚʽʘʣʴʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʢʦʣʘʛʝʥʘʟʠ, ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʻ 

ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʦʤ ʩʠʥʪʝʟʫ ʽ ʩʝʢʨʝʮʽʾ ʅʉl [464]. ʂʨʽʤ ʮʴʦʛʦ, IL-1ɓ, IL-6 ʪʘ TNF-a 

ʨʝʛʫʣʶʶʪʴ ʩʠʥʪʝʟ ʢʦʣʘʛʝʥʫ, ʨʽʩʪ, ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʶ ʽ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʶʚʘʥʥʷ 

ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ, ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʷʢʠʭ ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʧʦʩʪʚʠʨʘʟʢʦʚʦʛʦ ʨʫʙʮʷ, ʦʨʽʻʥʪʫʚʘʥʥʷ ʽ ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ 

ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʢʦʣʘʛʝʥʦʚʠʭ ʬʽʙʨʠʣ [43].  

ʇʦʢʘʟʘʥʦ. ʱʦ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʚʠʨʘʟʢʦʚʫ ʭʚʦʨʦʙʫ ʜʚʘʥʘʜʮʷʪʠʧʘʣʦʾ ʢʠʰʢʠ ʟ 

ʥʝʜʠʬʝʨʝʥʮʽʡʦʚʘʥʦʶ ɼʉʊ ʫ ʬʘʟʽ ʢʣʽʥʽʢʦ-ʝʥʜʦʩʢʦʧʽʯʥʦʾ ʨʝʤʽʩʽʾ ʟʙʝʨʽʛʘʣʠʩʷ 
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ʙʽʣʴʰ ʚʠʩʦʢʽ ʨʽʚʥʽ ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ (IL-1ɓ, IL-8 ʪʘ TNF-Ŭ), ʱʦ 

ʩʪʠʤʫʣʶʶʪʴ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤ ʉʊ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʭʚʦʨʠʤʠ ʙʝʟ ɼʉʊ [511].  

ʆʪʞʝ, ʩʪʘʥ ʩʠʩʪʝʤʠ ʉʊ ʤʘʻ ʚʠʨʽʰʘʣʴʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʫ ʨʦʟʨʦʙʮʽ ʥʦʚʠʭ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʽʚ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ ʚʝʣʠʢʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ. ɺʽʜ 

ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʨʝʘʢʮʽʡ, ʷʢʽ ʚ ʥʽʡ ʚʽʜʙʫʚʘʶʪʴʩʷ, ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʧʝʨʝʙʽʛʫ 

ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʫ ʮʽʡ ʩʬʝʨʽ 

ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴʩʷ ʫ ʢʣʽʥʽʯʥʽʡ ʧʨʘʢʪʠʮʽ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦ. ʅʝʚʠʨʽʰʝʥʠʤ ʟʘʚʜʘʥʥʷʤ ʥʘ 

ʮʝʡ ʯʘʩ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʥʠʤʠ 

ʨʝʘʢʮʽʷʤʠ ʉʊ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ, ʚʣʘʩʪʠʚʠʭ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʾ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ, ʜʦʤʦʛʪʠʩʷ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʪʘ ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ. ʊʦʙʪʦ ʧʦʪʨʽʙʥʦ 

ʟʥʘʡʪʠ ʪʫ ʣʘʥʢʫ ʫ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʦʤʫ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽ, ʷʢʘ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʩʪʨʘʞʜʘʻ ʧʨʠ 

ʜʘʥʽʡ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ, ʟ ʤʝʪʦʶ ʾʾ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʽʾ ʪʘ ʚʠʚʝʜʝʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʨʝʧʘʨʘʮʽʾ ʥʘ 

ʨʽʚʝʥʴ ʥʦʨʤʠ ʜʣʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʦʜʫʞʘʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ. 

ʈʦʟʢʨʠʪʪʷ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʫ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʚ ʪʝʧʝʨʽʰʥʽʡ ʯʘʩ ʻ 

ʤʦʞʣʠʚʠʤ ʪʽʣʴʢʠ ʧʨʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʽʜʭʦʜʫ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ 

ʙʘʛʘʪʦʬʘʢʪʦʨʥʦʩʪʽ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʥʠʭ ʚʧʣʠʚʽʚ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʝ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

ʢʦʤʦʨʙʽʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʙʽʛʫ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʤʦʞʝ ʜʦʧʦʤʦʛʪʠ ʚʠʨʽʰʠʪʠ 

ʙʘʛʘʪʦ ʧʠʪʘʥʴ, ʱʦ ʩʪʦʷʪʴ ʟʘʨʘʟ ʧʝʨʝʜ ʤʝʜʠʯʥʦʶ ʥʘʫʢʦʶ. 

ʆʩʦʙʣʠʚʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʶ ʻ ʨʦʟʨʦʙʢʘ ʢʨʠʪʝʨʽʘʣʴʥʦʾ ʙʘʟʠ ʜʣʷ ʦʮʽʥʢʠ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʉʊ. ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʤ ʥʘʧʨʷʤʢʦʤ ʫ ʮʠʭ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʻ ʘʢʪʠʚʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʦʩʷʛʥʝʥʴ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ, ʬʽʟʠʢʦ-

ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʙʘʟʦʚʠʭ ʥʘʫʢ ʟ ʡʦʛʦ ʧʦʛʣʠʙʣʝʥʥʷʤ ʜʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ 

ʨʽʚʥʷ. 

ʆʩʪʘʥʥʽʤ ʯʘʩʦʤ ʟôʷʚʠʣʦʩʷ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʱʦ ʜʦ ʨʝʛʫʣʶʶʯʦʾ ʜʽʾ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ, ʦʜʥʘʢ ʧʨʦʮʝʩʠ ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 

ʌʉʉʊ ʟʘʣʠʰʘʶʪʴʩʷ ʥʝ ʚʠʚʯʝʥʠʤʠ. ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʚʟʘʻʤʦʜʽʶ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʭ 

ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʥʘ ʚʩʽʭ ʨʽʚʥʷʭ ʙʫʜʦʚʠ ʉʊ, ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦ ʾʭ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʥʘ 

ʤʦʜʝʣʽ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʧʘʨʝʥʭʽʤʘʪʦʟʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ. 
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ʈʆɿɼɯʃ 2 

ʄɸʊɽʈɯɸʃʀ ʊɸ ʄɽʊʆɼʀ ɼʆʉʃɯɼɾɽʅʅʗ 

 

 ɽʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

 ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʘ 450 ʙʽʣʠʭ ʩʪʘʪʝʚʦʟʨʽʣʠʭ ʱʫʨʘʭ (ʥʝʣʽʥʽʡʥʠʭ 

ʱʫʨʘʭ-ʩʘʤʮʷʭ, ʱʫʨʘʭ-ʩʘʤʠʮʷʭ ʚʽʢʦʤ 6 ʤʽʩʷʮʽʚ ʟ ʤʘʩʦʶ ʪʽʣʘ 240+20 ʛ, ʱʫʨʘʭ-

ʩʘʤʠʮʷʭ ʧʦʧʫʣʷʮʽʾ ɺʽʩʪʘʨ ʫ ʚʽʮʽ 3-3,5 ʤʽʩʷʮʽ ʤʘʩʦʶ 220+30 ʛ). ʈʦʟʧʦʜʽʣ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʟʘ ʩʝʨʽʷʤʠ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʽʚ ʟʛʽʜʥʦ ʽʟ ʟʘʚʜʘʥʥʷʤʠ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 2.1. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 2.1 

ʈʦʟʧʦʜʽʣ ʪʚʘʨʠʥ ʟʘ ʩʝʨʽʷʤʠ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʽʚ 

ˉ 

ʟ/ʧ 
ʉʝʨʽʾ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʪʘ ʚʠʜ 

ʪʚʘʨʠʥ 

1 2 3 

1.  ʉʪʚʦʨʝʥʥʷ ʤʦʜʝʣʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ 

ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʘʤʠ (ɻʂ) 
50 ʱʫʨʽʚ 

2. ʉʪʚʦʨʝʥʥʷ ʤʦʜʝʣʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʩʪʘʥʫ 

ʥʠʨʦʢ ï ʭʨʦʥʽʯʥʦʾ ʥʠʨʢʦʚʦʾ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʦʩʪʽ (ʍʅʅ) 
50 ʱʫʨʽʚ 

3. ʉʪʚʦʨʝʥʥʷ ʤʦʜʝʣʽ ʧʦʻʜʥʘʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʍʅʅ ʪʘ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ (ʍʅʅ+ɻʂ) 
50 ʱʫʨʽʚ 

4. ʉʪʚʦʨʝʥʥʷ ʤʦʜʝʣʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ 

ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ 

ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʫ ʪʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ (ɯʉ+ɿ) 

50 ʱʫʨʽʚ 

5. ʉʪʚʦʨʝʥʥʷ ʤʦʜʝʣʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʾ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʦʨʛʘʥʽʚ ʇɼɿ 

ʚʚʝʜʝʥʥʷʤ ʞʦʚʯʽ 
50 ʱʫʨʽʚ 

6. ʉʪʚʦʨʝʥʥʷ ʤʦʜʝʣʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʾ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʦʨʛʘʥʽʚ ʇɼɿ 

ʧʨʠ ʛʦʩʪʨʽʡ ʭʽʨʫʨʛʽʯʥʽʡ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ 
50 ʱʫʨʽʚ 

7. ʉʪʚʦʨʝʥʥʷ ʤʦʜʝʣʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʬʽʙʨʦʟʫ ʧʝʯʽʥʢʠ 

ʽʥʪʨʘʛʘʩʪʨʘʣʴʥʠʤ ʚʚʝʜʝʥʥʷʤ ʨʦʟʯʠʥʫ ʉʉl4 
50 ʱʫʨʽʚ 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ 2.1 

1 2 3 

8. ʉʪʚʦʨʝʥʥʷ ʤʦʜʝʣʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʬʽʙʨʦʟʫ ʧʝʯʽʥʢʠ 

ʽʥʪʨʘʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʠʤ ʚʚʝʜʝʥʥʷʤ ʨʦʟʯʠʥʫ ʉʉl4 
50 ʱʫʨʽʚ 

9. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘ ʛʨʫʧʘ  50 ʱʫʨʽʚ 

 

ɽʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʫ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ 

ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʣʠ ʰʣʷʭʦʤ ʚʚʝʜʝʥʥʷ 7,5 ʤʛ/ʢʛ ʜʝʢʩʘʤʝʪʘʟʦʥʫ 

ʬʦʩʬʘʪʫ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʤ'ʷʟʦʚʦ ʜʚʽʯʽ ʥʘ ʪʠʞʜʝʥʴ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʤʽʩʷʮʷ ʟʘ 

ʤʦʜʠʬʽʢʦʚʘʥʦʶ ʥʘʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʤʦʜʝʣʽ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʛʦ 

ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʫ [505].  

ʄʦʜʝʣʴ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʉʊ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ 

ʍʅʅ ʟʜʡ̔ʩʥʶʚʘʣʠ ʰʣʷʭʦʤ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʦʛʦ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʤ'ʷʟʦʚʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʥʷ 50% 

ʨʦʟʯʠʥʫ ʛʣʽʮʝʨʠʥʫ ʚ ʜʦʟʽ 10 ʤʣ/ʢʛ ʤʘʩʠ ʪʽʣʘ ʪʚʘʨʠʥʠ [473].  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʽ ʟ ʍʍʅ ʚʠʙʠʨʘʣʘʩʷ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʥʘʩʪʫʧʥʠʭ 

ʚʠʤʦʛ: ʽʥʜʫʢʮʽʷ ʍʍʅ ʧʦʚʠʥʥʘ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʪʠʩʷ ʰʣʷʭʦʤ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ 

ʚʠʩʦʢʦʾ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ, ʯʦʤʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʛʦʩʪʨʦʛʦ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ 

ʥʠʨʦʢ; ʬʘʢʪʦʨ, ʱʦ ʩʪʚʦʨʶʻ ʛʦʩʪʨʝ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʥʠʨʦʢ, ʧʦʚʠʥʝʥ ʤʘʪʠ 

ʥʝʽʥʬʝʢʮʽʡʥʫ ʧʨʠʨʦʜʫ ʽ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʫʩʫʚʘʪʠʩʷ ʟ ʧʣʠʥʦʤ ʯʘʩʫ; ʍʍʅ ʧʦʚʠʥʥʘ 

ʨʦʟʚʠʚʘʪʠʩʷ ʥʘʚʽʪʴ ʧʽʩʣʷ ʫʩʫʥʝʥʥʷ ʧʝʨʚʠʥʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ, ʷʢʠʡ ʡʦʛʦ ʚʠʢʣʠʢʘʚ. 

ʋʩʽʤ ʮʠʤ ʫʤʦʚʘʤ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʤʦʜʝʣʴ ʽʥʜʫʢʮʽʾ ʍʍʅ ʨʦʟʯʠʥʦʤ ʛʣʽʮʝʨʠʥʫ [455]. 

ʇʨʠ ʩʪʚʦʨʝʥʥʽ ʜʘʥʦʾ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʯʝʨʝʟ 8 ʪʠʞʥʽʚ ʧʽʩʣʷ ʽʥ'ʻʢʮʽʾ 

ʛʣʽʮʝʨʠʥʫ ʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ ʭʨʦʥʽʯʥʝ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʚʠʜʽʣʴʥʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ ʥʠʨʦʢ. 

ʆʩʥʦʚʦʶ ʛʦʩʪʨʦʛʦ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʥʠʨʦʢ ʻ ʜʠʩʪʨʦʬʽʯʥʽ ʽ ʥʝʢʨʦʪʠʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʚ 

ʝʧʽʪʝʣʽʾ ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʠʭ ʪʘ ʜʠʩʪʘʣʴʥʠʭ ʢʘʥʘʣʴʮʽʚ, ʘ ʧʝʨʝʭʽʜ ʚ ʩʪʘʜʽʶ ʍʍʅ 

(ʯʝʨʝʟ 32 ʪʠʞʥʽ ʧʽʩʣʷ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʛʣʽʮʝʨʠʥʫ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷʤ 

ʽʥʪʝʨʩʪʠʮʽʘʣʴʥʦʛʦ ʥʝʬʨʠʪʫ ʽ ʥʝʬʨʦʩʢʣʝʨʦʟʫ. ʈʦʟʚʠʪʦʢ ʍʍʅ ʢʦʥʪʨʦʣʶʚʘʣʠ 

ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ ʘʚʪʦʨʽʚ ʤʦʜʝʣʽ. 
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ɻʨʫʧʘ ʱʫʨʽʚ ʟ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷʤ ʍʅʅ ʽ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ 

ʧʽʜʜʘʚʘʣʘʩʷ ʩʧʦʯʘʪʢʫ ʽʥ'ʻʢʮʽʾ 50% ʨʦʟʯʠʥʫ ʛʣʽʮʝʨʠʥʫ ʽ ʯʝʨʝʟ 1 ʤʽʩʷʮʴ ʧʽʩʣʷ 

ʮʴʦʛʦ ï ʚʚʝʜʝʥʥ ʁʜʝʢʩʘʤʝʪʘʟʦʥʫ ʬʦʩʬʘʪʫ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʤʽʩʷʮʷ. 

ɯʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʠʡ ʩʪʨʝʩ ʩʪʚʦʨʶʚʘʣʠ ʚʠʩʘʜʢʦʶ ʪʚʘʨʠʥ ʚ ʪʽʩʥʽ ʧʝʥʘʣʠ ʥʘ 

4 ʛʦʜʠʥʠ ʱʦʜʥʷ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʤʽʩʷʮʷ ʟʘ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ ɯ.ɸ. ʂʦʣʦʤʝʡʮʝʚʦʾ (1988) 

[454] ʟʽ ʟʤʽʥʘʤʠ. ʄʦʜʝʣʴ ʭʨʦʥʽʯʥʦʛʦ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʚʽʜʪʚʦʨʶʚʘʣʠ 10 ʽʥ'ʻʢʮʽʷʤʠ ʧʦ 

0,5 ʤʣ ʩʫʤʽʰʽ ʞʦʚʯʽ ʚʝʣʠʢʦʾ ʨʦʛʘʪʦʾ ʭʫʜʦʙʠ ʪʘ ʩʚʠʥʝʡ (ʞʦʚʯ ʤʝʜʠʯʥʘ 

ʢʦʥʩʝʨʚʦʚʘʥʘ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʋʢʨʘʾʥʠ) ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʯʝʨʝʚʥʦ ʚ ʧʨʦʝʢʮʽʾ ʧʝʯʽʥʢʠ 

ʱʦʜʥʷ. ɿʘʧʘʣʝʥʥʷ ʧʦʯʠʥʘʣʠ ʚʠʢʣʠʢʘʪʠ ʯʝʨʝʟ ʤʽʩʷʮʴ ʚʽʜ ʧʦʯʘʪʢʫ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʫ. 

ɽʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫ ʧʘʪʦʣʦʛʽʶ ʦʨʛʘʥʽʚ ʇɼɿ ʤʦʜʝʣʶʚʘʣʠ ʰʣʷʭʦʤ 

ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʚ ʧʨʦʝʢʮʽʶ ʜʘʥʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ 50% ʨʦʟʯʠʥʫ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚʘʥʦʾ ʤʝʜʠʯʥʦʾ 

ʞʦʚʯʽ ʧʦ 0,1 ʤʣ ʜʣʷ ʢʦʞʥʦʛʦ ʱʫʨʘ 2 ʨʘʟʠ ʥʘ ʪʠʞʜʝʥʴ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 4 ʤʽʩʷʮʽʚ 

(ʚʩʴʦʛʦ 30 ʽʥ'ʻʢʮʽʡ) [21]. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʉʊ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʷ ʫ ʜʠʥʘʤʽʮʽ: ʯʝʨʝʟ 1, 2, 3 ʪʘ 4 ʤʽʩʷʮʽ ʧʽʩʣʷ ʧʦʯʘʪʢʫ ʽʥ'ʻʢʮʽʡ ʞʦʚʯʽ. 

ʏʝʨʝʟ 3 ʤʽʩʷʮʽ ʯʘʩʪʠʥʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʟ ʣʽʢʫʚʘʣʴʥʦʶ ʤʝʪʦʶ ʜʣʷ 

ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʛʦ ʝʬʝʢʪʫ ʙʫʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʝʨʽʶ ʽʥ'ʻʢʮʽʡ ʧʝʥʪʦʢʩʠʬʽʣʽʥʫ. 

ʊʚʘʨʠʥʘʤ, ʷʢʠʤ ʽʥ'ʻʢʮʽʾ ʧʝʥʪʦʢʩʠʬʽʣʽʥʫ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʢʣʘʣʠ 1 ʧʽʜʛʨʫʧʫ 

ʜʘʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ (25 ʱʫʨʽʚ), 2 ʧʽʜʛʨʫʧʫ ʩʢʣʘʣʠ ʪʚʘʨʠʥʠ, ʷʢʽ 

ʦʪʨʠʤʫʚʘʣʠ ʽʥ'ʻʢʮʽʾ ʧʝʥʪʦʢʩʠʬʽʣʽʥʫ ʟ ʣʽʢʫʚʘʣʴʥʦʶ ʤʝʪʦʶ (25 ʱʫʨʽʚ). 

ɻʦʩʪʨʫ ʭʽʨʫʨʛʽʯʥʫ ʧʘʪʦʣʦʛʽʶ ʦʨʛʘʥʽʚ ʇɼɿ ʩʪʚʦʨʶʚʘʣʠ ʰʣʷʭʦʤ 

ʩʝʨʝʜʠʥʥʦʾ ʣʘʧʘʨʦʪʦʤʽʾ [422], ʷʢʫ ʚʠʢʦʥʫʚʘʣʠ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʦʧʝʨʘʮʽʡʥʦʾ ʚʽʚʘʨʽʶ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʾ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ ʍʘʨʢʽʚʩʴʢʦʾ ʤʝʜʠʯʥʦʾ ʘʢʘʜʝʤʽʾ 

ʧʽʩʣʷʜʠʧʣʦʤʥʦʾ ʦʩʚʽʪʠ ʧʽʜ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʚʝʥʥʠʤ ʢʝʪʘʤʽʥʦʚʠʤ ʥʘʨʢʦʟʦʤ, 

ʜʦʪʨʠʤʫʶʯʠʩʴ çɿʘʛʘʣʴʥʠʭ ʝʪʠʯʥʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʽʚ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʽʚ ʥʘ ʪʚʘʨʠʥʘʭè 

(ʋʢʨʘʾʥʘ, 2001), ʷʢʽ ʩʧʽʚʧʘʜʘʶʪʴ ʟ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷʤʠ çɭʚʨʦʧʝʡʩʴʢʦʾ ʢʦʥʚʝʥʮʽʾ ʧʨʦ 

ʟʘʭʠʩʪ ʭʨʝʙʝʪʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʜʣʷ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʪʘ 

ʽʥʰʠʭ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʮʽʣʝʡè (ʉʪʨʘʩʙʫʨʛ, 1986). ʄʽʢʨʦʩʢʦʧʽʯʥʝ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

ʟʨʘʟʢʽʚ ʧʝʯʽʥʢʠ ʽ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʯʝʨʝʟ 1 ʪʘ 4 ʤʽʩʷʮʽ ʧʽʩʣʷ 

ʦʧʝʨʘʮʽʾ. 
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ɽʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʡ ʬʽʙʨʦʟ ʧʝʯʽʥʢʠ ʤʦʜʝʣʶʚʘʣʠ ʰʣʷʭʦʤ 

ʽʥʪʨʘʛʘʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʥʷ 40% ʦʣʽʡʥʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʉʉl4 ʟ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ 0,3 ʤʣ 

ʥʘ 100 ʛ ʚʘʛʠ ʪʚʘʨʠʥʠ ʜʚʽʯʽ ʥʘ ʪʠʞʜʝʥʴ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 2 ʤʽʩʷʮʽʚ [141]. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʉʊ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʷ ʯʝʨʝʟ 4, 5, ʪʘ 8 ʪʠʞʥʽʚ ʧʽʩʣʷ ʧʦʯʘʪʢʫ 

ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ. 

ʇʨʠ ʽʥʪʨʘʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʽ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʬʽʙʨʦʟʫ ʧʝʯʽʥʢʠ ʽʥ'ʻʢʮʽʾ 40% ʦʣʽʡʥʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʉʉl4 ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ 

ʪʠʞʜʝʥʴ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʽ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʉʉl4 ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʽ ʧʝʨʽʦʜʠ ʙʫʣʠ 

ʟʨʫʰʝʥʽ ʥʘ ʙʽʣʴʰ ʧʽʟʥʽʡ ʯʘʩ ï ʯʝʨʝʟ 2 ʽ 2,5 ʤʽʩ ʧʽʩʣʷ ʧʦʯʘʪʢʫ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘ ʛʨʫʧʘ ï ʽʥʪʘʢʪʥʽ ʪʚʘʨʠʥʠ. 

ʈʽʚʝʥʴ ʽʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥʽʚ ʫ ʢʨʦʚʽ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʧʽʩʣʷ ʟʘʢʽʥʯʝʥʥʷ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ 

ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʉʊ. ʂʨʦʚ ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʪʚʘʨʠʥ ʙʨʘʣʠ ʽʟ ʩʝʨʮʷ. ɼʣʷ 

ʟʥʝʙʦʣʶʚʘʥʥʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ.  

ʇʦʨʫʰʝʥʥʷ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶʚʘʣʠ ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʢʽʩʪʢʠ, ʷʢʫ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʚʘʣʠ ʷʢ 

ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʤʘʩʠ ʢʽʩʪʢʠ ʜʦ ʦʙʩʷʛʫ ʜʘʥʦʾ ʢʽʩʪʢʠ (ʩʤ
3
) [501]. ʆʙʩʷʛ ʢʽʩʪʢʠ 

ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ ʦʙ'ʻʤʦʤ ʚʠʪʽʩʥʝʥʦʾ ʨʽʜʠʥʠ.  

 

ɼʞʝʨʝʣʦ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʪʚʘʨʠʥ, ʾʭ ʫʪʨʠʤʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʩʧʦʩʽʙ ʫʤʝʨʪʚʽʥʥʷ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʽ ʪʚʘʨʠʥʠ ʚʠʨʦʱʝʥʽ ʫ ʨʦʟʧʣʽʜʥʠʢʫ ʚʽʚʘʨʽʶ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʾ ʥʘʫʢʦʚʦ-

ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ ʍʘʨʢʽʚʩʴʢʦʾ ʤʝʜʠʯʥʦʾ ʘʢʘʜʝʤʽʾ ʧʽʩʣʷʜʠʧʣʦʤʥʦʾ ʦʩʚʽʪʠ. 

ɺʩʽ ʤʘʥʽʧʫʣʷʮʽʾ ʟ ʪʚʘʨʠʥʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʠʤʠ ʚʠʤʦʛʘʤʠ ʧʨʦ 

ʛʫʤʘʥʥʝ ʩʪʘʚʣʝʥʥʷ ʜʦ ʪʚʘʨʠʥ ʪʘ ʟ ʜʦʪʨʠʤʘʥʥʷʤ ʚʠʤʦʛ ʜʠʨʝʢʪʠʚʠ 86/609/ɽɽʉ 

ʟ ʧʠʪʘʥʴ ʟʘʭʠʩʪʫ ʪʚʘʨʠʥ, ʘ ʪʘʢʦʞ çʄʝʪʦʜʠʯʥʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʷʤʠ ʧʦ 

ʚʠʚʝʜʝʥʥʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʟ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫè, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʧʨʠʥʮʠʧʽʚ 

ɭʚʨʦʧʝʡʩʴʢʦʾ ʢʦʥʚʝʥʮʽʾ ʧʨʦ ʟʘʭʠʩʪ ʭʨʝʙʝʪʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ (ʉʪʨʘʩʙʫʨʛ, 1986) ʪʘ 

çɿʘʛʘʣʴʥʠʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʽʚ ʥʘ ʪʚʘʨʠʥʘʭè, ʩʭʚʘʣʝʥʠʭ I 

ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʤ ʢʦʥʛʨʝʩʦʤ ʟ ʙʽʦʝʪʠʢʠ (ʂʠʾʚ, 2001) [483]. 

ʋʩʽ ʤʘʥʽʧʫʣʷʮʽʾ, ʷʢʽ ʤʦʞʫʪʴ ʟʘʚʜʘʪʠ ʙʦʣʶ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʽ ʧʽʜ 

ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʚʝʥʥʠʤ ʢʝʪʘʤʽʥʦʚʠʤ ʥʘʨʢʦʟʦʤ. ʑʫʨʠ ʫʪʨʠʤʫʚʘʣʠʩʴ ʥʘ 
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ʟʚʠʯʘʡʥʦʤʫ ʭʘʨʯʦʚʦʤʫ ʪʘ ʚʦʜʥʦʤʫ ʨʘʮʽʦʥʽ, ʧʦ 10-15 ʛʦʣʽʚ ʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʠʭ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʠʭ ʢʣʽʪʢʘʭ. ʂʦʤʽʪʝʪʦʤ ʟ ʙʽʦʝʪʠʢʠ ʍʘʨʢʽʚʩʴʢʦʾ ʤʝʜʠʯʥʦʾ ʘʢʘʜʝʤʽʾ 

ʧʽʩʣʷʜʠʧʣʦʤʥʦʾ ʦʩʚʽʪʠ (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 3 ʚʽʜ 21 ʙʝʨʝʟʥʷ 2013 ʨʦʢʫ) ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʱʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʥʝ ʩʫʧʝʨʝʯʘʪʴ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʤ ʙʽʦʝʪʠʯʥʠʤ 

ʥʦʨʤʘʤ ʟ ʜʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʴ ʩʪʦʩʦʚʥʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʽʡ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ ʍʘʨʢʽʚʩʴʢʦʾ ʤʝʜʠʯʥʦʾ ʘʢʘʜʝʤʽʾ 

ʧʽʩʣʷʜʠʧʣʦʤʥʦʾ ʦʩʚʽʪʠ, ʷʢʘ ʘʪʝʩʪʦʚʘʥʘ ɻʆʄʉ ʄʆɿ ʋʢʨʘʾʥʠ (ʉʚʽʜʦʮʪʚʘ ʧʨʦ 

ʘʪʝʩʪʘʮʽʶ ˉ 002220 ʚʽʜ 07 ʣʠʧʥʷ 2005 ʨ., ˉ000953 ʚʽʜ 12 ʣʠʩʪʦʧʘʜʘ 2008 ʨ., 

ˉ 009/11 ʚʽʜ 18 ʞʦʚʪʥʷ 2011 ʨ., ˉ095/15 ʚʽʜ 08 ʛʨʫʜʥʷ 2015 ʨ.). 

 

ʂʣʽʥʽʯʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ. ʅʘʤʠ ʙʫʣʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʩʪʘʥʫ ʌʉʉʊ ʪʘ ʮʠʪʦʢʽʥʦʚʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʫ 174 ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ 

ɯɯ-ɯɯɯ ʩʪʘʜʽʡ, ʱʦ ʙʫʚ ʟʫʤʦʚʣʝʥʠʡ ʦʙʩʪʨʫʢʮʽʻʶ ʚʝʨʭʥʽʭ ʩʝʯʦʚʠʚʽʜʥʠʭ ʰʣʷʭʽʚ 

ʨʽʟʥʦʾ ʝʪʽʦʣʦʛʽʾ ʪʘ ʤʘʚ ʨʽʟʥʠʡ ʧʝʨʝʙʽʛ. ʋʩʽ ʧʘʮʽʻʥʪʠ ʟʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʣʽʢʫʚʘʥʥʽ 

ʪʘ ʙʫʣʠ ʧʨʦʦʧʝʨʦʚʘʥʽ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʩʪʘʮʽʦʥʘʨʫ ʂɿʆɿ çʆʙʣʘʩʥʠʡ ʢʣʽʥʽʯʥʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ʫʨʦʣʦʛʽʾ ʪʘ ʥʝʬʨʦʣʦʛʽʾ ʽʤ. ɺ.ɯ. ʐʘʧʦʚʘʣʘè ʽ ʎʝʥʪʨʫ ʤʘʣʦʽʥʚʘʟʠʚʥʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʪʘ ʩʝʨʮʝʚʦ-ʩʫʜʠʥʥʦʾ ʭʽʨʫʨʛʽʾ ʍʘʨʢʽʚʩʴʢʦʛʦ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʜʠʯʥʦʛʦ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ. ʉʝʨʝʜ ʭʚʦʨʠʭ ʜʦʤʽʥʫʚʘʣʠ ʞʽʥʢʠ ï 103 (59,2 %), ʘ 

ʯʦʣʦʚʽʢʽʚ ʙʫʣʦ 71 (40,8 %), ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʚʽʢ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 38,4 Ñ 3,8 ʨʦʢʫ.  

ɺʩʽ ʭʚʦʨʽ ʙʫʣʠ ʨʦʟʧʦʜʽʣʝʥʽ ʥʘ ʯʦʪʠʨʠ ʛʨʫʧʠ. ɻʨʫʧʠ ʙʫʣʠ 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʽ ʟʘ ʚʽʢʦʤ, ʩʪʘʪʪʶ, ʧʽʜʭʦʜʘʤʠ ʜʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʪʨʫʯʘʥʥʷ ʽ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʶ ʧʽʩʣʷʦʧʝʨʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ.  

1 ʛʨʫʧʫ ʬʦʨʤʫʚʘʣʠ 52 ʭʚʦʨʠʭ (29,9 %) ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ɯɯ-ɯɯɯ ʩʪʘʜʽʡ, ʱʦ 

ʙʫʚ ʟʫʤʦʚʣʝʥʠʡ ʚʨʦʜʞʝʥʠʤʠ ʦʙʩʪʨʫʢʮʽʷʤʠ, ʷʢʽ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 4,5 ʨʦʢʽʚ ʧʽʩʣʷ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʪʨʫʯʘʥʥʷ ʥʝ ʤʘʣʠ ʨʝʮʠʜʠʚʽʚ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ. 

2 ʛʨʫʧʫ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 51 ʦʩʦʙʘ (29,3 %), ʱʦ ʙʫʣʘ ʭʚʦʨʘ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ɯɯ-

ɯɯɯ ʩʪʘʜʽʡ, ʟʫʤʦʚʣʝʥʠʡ ʚʨʦʜʞʝʥʠʤʠ ʦʙʩʪʨʫʢʮʽʷʤʠ, ʫ ʷʢʠʭ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 
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ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʚʩʷ ʨʝʮʠʜʠʚ 

ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ. 

3 ʛʨʫʧʫ ʩʢʣʘʣʠ 50 ʭʚʦʨʠʭ (28,7 %) ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ɯɯ-ɯɯɯ ʩʪʘʜʽʾ, 

ʟʫʤʦʚʣʝʥʠʡ ʥʘʙʫʪʠʤʠ ʦʙʩʪʨʫʢʮʽʷʤʠ, ʷʢʽ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 4,5 ʨʦʢʽʚ ʧʽʩʣʷ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʪʨʫʯʘʥʥʷ ʥʝ ʤʘʣʠ ʨʝʮʠʜʠʚʽʚ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ. 

4 ʛʨʫʧʫ ʬʦʨʤʫʚʘʣʘ 21 ʦʩʦʙʘ (12,1 %), ʱʦ ʙʫʣʘ ʭʚʦʨʘ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ɯɯ-

ɯɯɯ ʩʪʘʜʽʡ, ʟʫʤʦʚʣʝʥʠʡ ʥʘʙʫʪʠʤʠ ʦʙʩʪʨʫʢʮʽʷʤʠ, ʫ ʷʢʦʾ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʚʩʷ ʨʝʮʠʜʠʚ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘ ʛʨʫʧʘ ï 30 ʟʜʦʨʦʚʠʭ ʦʩʽʙ, ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʠʭ ʟʘ ʚʽʢʦʤ ʽ 

ʩʪʘʪʪʶ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʦʙʩʪʨʫʢʪʠʚʥʠʤʠ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʤʠ 

ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʜʫʦʜʝʥʘʣʴʥʦʾ ʟʦʥʠ. ʅʘʤʠ ʙʫʣʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʩʪʘʥʫ ʌʉʉʊ 

ʪʘ ʮʠʪʦʢʽʥʦʚʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʫ 133 ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʦʙʩʪʨʫʢʪʠʚʥʠʤʠ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʤʠ ʇɼɿ. 

ʋʩʽ ʭʚʦʨʽ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʦʙʩʪʝʞʝʥʥʷ ʽ ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʙʫʣʠ ʧʨʦʦʧʝʨʦʚʘʥʽ ʥʘ ʙʘʟʽ 

ʍʘʨʢʽʚʩʴʢʦʾ ʤʝʜʠʯʥʦʾ ʘʢʘʜʝʤʽʾ ʧʽʩʣʷʜʠʧʣʦʤʥʦʾ ʦʩʚʽʪʠ. ʉʝʨʝʜ ʭʚʦʨʠʭ 

ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʠ ʯʦʣʦʚʽʢʠ ï 101 ʦʩʦʙʘ (75,9%), ʞʽʥʦʢ ʙʫʣʦ ʟʥʘʯʥʦ ʤʝʥʰʝ ï 32 

ʣʶʜʠʥʠ (24,1%). ɼʦ 45 ʨʦʢʽʚ ʙʫʣʦ 11 ʭʚʦʨʠʭ (8,3%), ʚʽʜ 45 ʜʦ 65 ʨʦʢʽʚ ï 53 

ʭʚʦʨʠʭ (39,9%) ʽ ʩʪʘʨʰʝ 65 ʨʦʢʽʚ ï 69 ʭʚʦʨʠʭ (51,8%).  

ʋ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʢʣʶʯʘʣʠʩʷ ʚʩʽ ʭʚʦʨʽ ʟ ʦʙʩʪʨʫʢʪʠʚʥʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʘʤʠ ʫ 

ʇɼɿ, ʟ ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦ ʦʮʽʥʝʥʠʤ ʭʽʨʫʨʛʽʯʥʠʤ ʨʠʟʠʢʦʤ, ʥʝʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʾ 

ʧʨʠʯʠʥʠ ʦʙʩʪʨʫʢʮʽʾ. ʇʨʠʯʠʥʦʶ ʦʙʩʪʨʫʢʮʽʾ ʇɼɿ ʟ'ʷʚʠʣʠʩʷ: ʨʘʢ ʛʦʣʦʚʢʠ ʇɿ ï 

45,1%, ʭʨʦʥʽʯʥʠʡ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʪ ï 22,1%, ʩʪʝʥʦʟʫʶʯʠʡ ʧʘʧʽʣʽʪ ï ʫ 12,5%, ʨʘʢ 

ʬʘʪʝʨʦʚʘ ʩʦʩʢʘ ï ʫ 11,8%, ʨʘʢ ʭʦʣʝʜʦʭʘ ï ʫ 4,3%, ʩʪʨʠʢʪʫʨʘ ʭʦʣʝʜʦʭʘ ï ʫ 

3,9%, ʨʘʢ ʜʚʘʥʘʜʮʷʪʠʧʘʣʦʾ ʢʠʰʢʠ ï ʫ 0,3% ʭʚʦʨʠʭ. ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʭʚʦʨʽ ʥʝ 

ʚʠʢʣʶʯʘʣʠʩʷ ʟ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʠʜʫ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ, ʥʘʰʘ ʚʠʙʽʨʢʘ ʻ 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʶ ʜʣʷ ʚʩʽʻʾ ʧʦʧʫʣʷʮʽʾ ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʛʦʩʪʨʦʶ ʦʙʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʶ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʻʶ ʇɼɿ. ʅʘʜʘʣʽ ʚʩʽ ʭʚʦʨʽ ʙʫʣʠ ʨʦʟʜʽʣʝʥʽ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʠ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ 

ʚʽʜ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʪʘ ʪʷʞʢʦʩʪʽ ʧʽʩʣʷʦʧʝʨʘʮʽʡʥʠʭ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʴ. 1 ʛʨʫʧʫ ʟ ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʶ 

ʘʙʦ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʦʶ ʪʷʞʢʽʩʪʶ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʴ ʩʢʣʘʣʠ 66 (49,6%) ʭʚʦʨʠʭ, 2 ʛʨʫʧʫ ʟ 

ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʥʷʤʠ ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʪʷʞʢʦʩʪʽ (ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʪ, ʭʦʣʘʥʛʽʪ, ʛʝʧʘʪʠʪ, ʛʘʩʪʨʦ-
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ʜʫʦʜʝʥʦʩʪʘʟ, ʧʥʝʚʤʦʥʽʷ) ï 52 (39,1%) ʭʚʦʨʠʭ, 3 ʛʨʫʧʫ ʟ ʪʷʞʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʥʠʤʠ 

ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʥʷʤʠ (ʛʦʩʪʨʘ ʧʝʯʽʥʢʦʚʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʩʪʴ, ʧʦʣʽʦʨʛʘʥʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʩʪʴ, 

ʛʦʩʪʨʘ ʰʣʫʥʢʦʚʦ-ʢʠʰʢʦʚʘ ʢʨʦʚʦʪʝʯʘ, ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʯʝʨʝʚʥʘ ʢʨʦʚʦʪʝʯʘ) ʘʙʦ 

ʣʝʪʘʣʴʥʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ï 15 (11,3%) ʭʚʦʨʠʭ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʫ ʛʨʫʧʫ ʩʢʣʘʣʠ 30 

ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʟʜʦʨʦʚʠʭ ʦʩʽʙ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʛʦ ʚʽʢʫ ʪʘ ʩʪʘʪʽ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʭʨʦʥʽʯʥʠʡ ʧʽʻʣʦʥʝʬʨʠʪ, ʭʨʦʥʽʯʥʫ 

ʭʚʦʨʦʙʫ ʥʠʨʦʢ ʪʘ ʦʩʪʝʦʜʠʩʪʨʦʬʽʶ. ʍʚʦʨʽ ʟ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʤʠ ʥʠʨʦʢ 

ʧʝʨʝʙʫʚʘʣʠ ʥʘ ʣʽʢʫʚʘʥʥʽ ʚ 26-ʽʡ ʢʣʽʥʽʯʥʽʡ ʣʽʢʘʨʥʽ ʤ. ʍʘʨʢʦʚʘ ʥʘ ʙʘʟʽ 

ʍʘʨʢʽʚʩʴʢʦʾ ʤʝʜʠʯʥʦʾ ʘʢʘʜʝʤʽʾ ʧʽʩʣʷʜʠʧʣʦʤʥʦʾ ʦʩʚʽʪʠ, ʂɿʆɿ çʆʙʣʘʩʥʠʡ 

ʢʣʽʥʽʯʥʠʡ ʮʝʥʪʨ ʫʨʦʣʦʛʽʾ ʪʘ ʥʝʬʨʦʣʦʛʽʾ ʽʤ. ɺ.ɯ. ʐʘʧʦʚʘʣʘè ʽ ʎʝʥʪʨʫ 

ʤʘʣʦʽʥʚʘʟʠʚʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʪʘ ʩʝʨʮʝʚʦ-ʩʫʜʠʥʥʦʾ ʭʽʨʫʨʛʽʾ ʍʘʨʢʽʚʩʴʢʦʛʦ 

ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʜʠʯʥʦʛʦ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʫʚʘʣʠ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʤʘʪʝʨʽʘʣ 120 ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʍʇ. ɿʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʩʪʫʧʝʥʷ ʚʠʨʘʞʝʥʦʩʪʽ ʩʢʣʝʨʦʪʠʯʥʠʭ ʟʤʽʥ ʥʠʨʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ, ʱʦ ʧʨʦʷʚʠʣʠʩʷ 

ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ ʥʠʨʢʦʚʦʾ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʦʩʪʽ, ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʟ ʢʣʽʥʽʯʥʠʤ ʜʽʘʛʥʦʟʦʤ, 

ʨʽʚʥʝʤ ʢʨʝʘʪʠʥʽʥʝʤʽʾ ʽ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʢʣʫʙʦʯʢʦʚʦʾ ʬʽʣʴʪʨʘʮʽʾ [94, 230], ʚʠʜʽʣʝʥʽ 

ʜʚʽ ʛʨʫʧʠ ʭʚʦʨʠʭ: 1 ʛʨʫʧʫ ʩʢʣʘʣʠ 72 ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʍʇ ʙʝʟ ʍʅʅ, 2 ʛʨʫʧʫ ʩʢʣʘʣʠ 

48 ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʍʇ ʟ ʍʅʅ ɯ-ɯɯ ʩʪʘʜʽʡ. ɻʨʫʧʠ ʦʙʩʪʝʞʫʚʘʥʠʭ ʬʦʨʤʫʚʘʣʠʩʷ ʟ 

ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʚʽʢʦʚʦʾ ʩʪʘʙʽʣʽʟʘʮʽʾ ʦʙʤʽʥʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ. ɹʽʣʴʰʽʩʪʴ ʩʢʣʘʜʘʣʠ ʦʩʦʙʠ 

ʤʦʣʦʜʦʛʦ (ʙʣʠʟʴʢʦ 35%) ʪʘ ʟʨʽʣʦʛʦ ʚʽʢʫ (ʙʣʠʟʴʢʦ 40%) (ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ 

ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ɺʆɿ), ʩʝʨʝʜ ʥʠʭ ʙʣʠʟʴʢʦ 25% ʯʦʣʦʚʽʢʽʚ ʽ ʙʣʠʟʴʢʦ 75% ʞʽʥʦʢ ʚ 

ʢʦʞʥʽʡ ʟ ʛʨʫʧ. 

ɼʣʷ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʌʉʉʊ ʫ ʜʦʜʽʘʣʽʟʥʠʭ 

ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʍʍʅ ɯ-ɯɯɯ ʩʪʘʜʽʾ ʨ̔ ʟʥʦʛʦ ʝʪʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ (ʧʽʻʣʦʥʝʬʨʠʪ 

(46 %), ʛʣʦʤʝʨʫʣʦʥʝʬʨʠʪ (42 %), ʜʽʘʙʝʪʠʯʥʘ ʥʝʬʨʦʧʘʪʽʷ (12 %)) 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʣʠ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʤʘʪʝʨʽʘʣ ʫ 65 ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ ʟ ʍʍʅ ʚʽʢʦʤ ʚʽʜ 22 ʜʦ 60 

ʨʦʢʽʚ, ʩʝʨʝʜ ʥʠʭ 42 ʞʽʥʢʠ (65 %) ʪʘ 23 ʯʦʣʦʚʽʢʘ (35 %). ʈʦʟʧʦʜʽʣ ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ 

ʚʽʜʙʫʚʘʚʩʷ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʩʪʘʜʽʾ ʍʍʅ. ʇʘʮʽʻʥʪʽʚ ʟ ʍʍʅ ɯ ʩʪʘʜʽʾ ʙʫʣʦ 33 

ʭʚʦʨʠʭ (1 ʛʨʫʧʘ), ʟ ʍʍʅ ɯɯ ʩʪʘʜʽʾ ï 18 ʭʚʦʨʠʭ (2 ʛʨʫʧʘ) , ʟ ʍʍʅ ɯɯɯ ʩʪʘʜʽʾ ï 14 

ʭʚʦʨʠʭ (3 ʛʨʫʧʘ). 
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ɺ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʪʘ ʚʽʜʩʫʪʥʦʩʪʽ ʘʨʪʝʨʽʘʣʴʥʦʾ ʛʽʧʝʨʪʝʥʟʽʾ ʭʚʦʨʽ 

ʙʫʣʠ ʨʦʟʧʦʜʽʣʝʥʽ ʥʘ ʜʚʽ ʛʨʫʧʠ: 34 ʧʘʮʽʻʥʪʠ ʟ ʍʍʅ ʪʘ ʘʨʪʝʨʽʘʣʴʥʦʶ 

ʛʽʧʝʨʪʝʥʟʽʻʶ (1 ʛʨʫʧʘ), 31 ʧʘʮʽʻʥʪ ʟ ʍʍʅ ʙʝʟ ʘʨʪʝʨʽʘʣʴʥʦʾ ʛʽʧʝʨʪʝʥʟʽʾ (2 

ʛʨʫʧʘ). ʂʨʠʪʝʨʽʷʤʠ ʚʠʢʣʶʯʝʥʥʷ ʽʟ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʙʫʣʠ ʭʚʦʨʽ ʩʪʘʨʰʝ 60 ʨʦʢʽʚ ʪʘ 

ʧʘʮʽʻʥʪʠ ʽʟ ʩʫʧʫʪʥʴʦʶ ʧʘʪʦʣʦʛʽʻʶ ʢʽʩʪʢʦʚʦ-ʭʨʷʱʦʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ.  

ɼʦʩʣʽʜʞʫʚʘʣʠ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʤʘʪʝʨʽʘʣ 96 ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʦʩʪʝʦʜʠʩʪʨʦʬʽʻʶ 

ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʍʅʅ ʫ ʚʽʮʽ ʚʽʜ 19 ʜʦ 65 ʨʦʢʽʚ. ʉʝʨʝʜ ʥʠʭ 34 ʯʦʣʦʚʽʢʠ ʪʘ 62 ʞʽʥʢʠ. 

ʇʨʠʯʠʥʦʶ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʍʅʅ ʫ 50 ʟ ʥʠʭ ʙʫʚ ʍʇ, ʫ 46 ï ʭʨʦʥʽʯʥʠʡ 

ʛʣʦʤʝʨʫʣʦʥʝʬʨʠʪ. ʋ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʟ ʢʣʽʥʽʯʥʠʤ ʜʽʘʛʥʦʟʦʤ, ʨʽʚʥʝʤ 

ʢʨʝʘʪʠʥʽʥʝʤʽʾ ʽ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʢʣʫʙʦʯʢʦʚʦʾ ʬʽʣʴʪʨʘʮʽʾ ʚʠʜʽʣʝʥʽ 3 ʛʨʫʧʠ ʭʚʦʨʠʭ. 

ʇʝʨʰʫ ʛʨʫʧʫ ʩʢʣʘʣʠ 54 ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʍʅʅ I ʩʪʘʜʽʾ (ʢʨʝʘʪʠʥʽʥ ʢʨʦʚʽ 0,17-0,44 

ʤʤʦʣʴ/ʣ). ɼʨʫʛʫ ʛʨʫʧʫ ï 26 ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʍʅʅ II ʩʪʘʜʽʾ (ʢʨʝʘʪʠʥʽʥ ʢʨʦʚʽ 0,44-0,88 

ʤʤʦʣʴ/ʣ). ʊʨʝʪʶ ʛʨʫʧʫ ï 16 ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʍʅʅ III ʩʪʘʜʽʾ (ʢʨʝʘʪʠʥʽʥ ʢʨʦʚʽ ʙʽʣʴʰʝ 

0,88 ʤʤʦʣʴ/ʣ), ʟ ʥʠʭ 8 ʭʚʦʨʠʭ ʦʪʨʠʤʫʚʘʣʠ ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ ʛʝʤʦʜʽʘʣʽʟʦʤ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʫ ʛʨʫʧʫ ʩʢʣʘʣʠ 30 ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʟʜʦʨʦʚʠʭ ʦʩʽʙ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʠʭ ʟʘ ʩʪʘʪʪʶ 

ʽ ʚʽʢʦʤ ʽʟ ʛʨʫʧʘʤʠ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ. 

ʇʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʷ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʥʠʨʦʢ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʷʢ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʥʠʨʢʦʚʦʾ 

ʬʫʥʢʮʽʾ, ʦʮʽʥʝʥʦʾ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʢʣʫʙʦʯʢʦʚʦʾ 

ʬʽʣʴʪʨʘʮʽʾ, ʢʣʽʨʝʥʩʫ ʝʥʜʦʛʝʥʥʦʛʦ ʢʨʝʘʪʠʥʽʥʫ ʘʙʦ ʢʨʝʘʪʠʥʽʥʫ ʩʠʨʦʚʘʪʢʠ (ʚʠʱʝ 

0,2 ʤʤʦʣʴ/ʣ) [543], ʫ ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ, ʷʢʽ ʙʫʣʠ ʦʙʩʪʝʞʝʥʽ ʫ ʜʠʥʘʤʠʮʽ ʚʽʨʦʛʽʜʥʠʤʠ ʽ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʘʙʦ ʟʘ ʧʦʯʘʪʢʦʤ ʥʠʨʢʦʚʦʾ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʦʩʪʽ, ʱʦ 

ʚʠʟʥʘʯʘʚʩʷ ʧʦʯʘʪʢʦʤ ʥʠʨʢʦʚʦ-ʟʘʤʽʩʥʦʾ ʪʝʨʘʧʽʾ ʘʙʦ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ ʯʠ 

ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʥʷʤʠ ʟʥʠʞʝʥʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ ʥʠʨʦʢ [242]. ʇʨʠ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʥʘ ʛʨʫʧʠ 

ʢʨʠʪʝʨʽʻʤ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʍʍʅ ʚʚʘʞʘʣʠ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʢʣʫʙʦʯʢʦʚʦʾ 

ʬʽʣʴʪʨʘʮʽʾ ʥʘ 25% ʘʙʦ ʙʽʣʴʰʝ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʚʠʭʽʜʥʠʤ ʟʘ ʂʣʽʥʽʯʥʠʤʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʥʠʤʠ ʥʘʩʪʘʥʦʚʘʤʠ KDIGO (Kidney Disease Improving Global 

Outcomes, 2012) [181]. 

ɼʣʷ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʨʦʣʽ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ ʫ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʽ ʉʊ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʣʠ ʾʭ ʨʽʚʥʽ ʫ ʜʽʪʝʡ ʟ ʢʘʨʜʽʦʧʘʪʽʻʶ ʪʘ ʦʩʪʝʦʧʝʥʽʻʶ ʥʘ ʪʣʽ 

ʥʝʜʠʬʝʨʝʥʮʽʡʦʚʘʥʦʾ ɼʉʊ ʟ ʚʽʩʮʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʧʨʦʷʚʘʤʠ. ʆʙʩʪʝʞʝʥʦ 80 ʜʽʪʝʡ ʟ 
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ʢʘʨʜʽʦʧʘʪʽʻʶ ʪʘ ʦʩʪʝʦʧʝʥʽʻʶ, ʷʢʽ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʦʙʩʪʝʞʝʥʥʷ ʪʘ ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʙʘʟʽ 

ʍʘʨʢʽʚʩʴʢʦʾ ʤʝʜʠʯʥʦʾ ʘʢʘʜʝʤʽʾ ʧʽʩʣʷʜʠʧʣʦʤʥʦʾ ʦʩʚʽʪʠ (ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʘ ʛʨʫʧʘ). 

ɼʽʪʠ ʙʫʣʠ ʚʽʢʦʤ ʚʽʜ 8 ʜʦ 14 ʨʦʢʽʚ. ʍʣʦʧʯʠʢʽʚ ï 42, ʜʽʚʯʘʪʦʢ ï 38. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʫ 

ʛʨʫʧʫ ʩʢʣʘʣʠ 30 ʟʜʦʨʦʚʠʭ ʜʽʪʝʡ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʚʽʢʫ. ɼʽʘʛʥʦʟ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʚʘʣʠ 

ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʢʣʽʥʽʢʦ-ʘʥʘʤʥʝʩʪʠʯʥʠʭ ʪʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-

ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ.  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʭʨʦʥʽʯʥʽ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʰʣʫʥʢʦʚʦ-

ʢʠʰʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʢʪʫ. ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʦʙʤʽʥʫ ʉʊ ʚʠʚʯʘʣʠ ʫ 200 ʦʩʽʙ ʟ̔ 

ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʤʠ ʰʣʫʥʢʘ ʨʽʟʥʦʾ ʪʷʞʢʦʩʪʽ ʫ ʚʽʮʽ ʚʽʜ 25 ʜʦ 63 ʨʦʢʽʚ, ʩʝʨʝʜ ʥʠʭ 

144 ʯʦʣʦʚʽʢʠ ʽ 56 ʞʽʥʦʢ. ʍʚʦʨʽ ʙʫʣʠ ʨʦʟʜʽʣʝʥʽ ʥʘ 4 ʛʨʫʧ ʧʦ 50 ʦʩʽʙ ʢʦʞʥʘ. 

ɻʨʫʧʠ ʙʫʣʠ ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʽ ʪʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʱʦʙ ʪʷʞʢʽʩʪʴ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʚ 

ʰʣʫʥʢʫ ʽ ʨʠʟʠʢʠ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚ'ʷ ʟʨʦʩʪʘʣʠ ʚʽʜ ʛʨʫʧʠ 1 ʜʦ ʛʨʫʧʠ 4. ɼʦ 1 ʛʨʫʧʠ 

ʙʫʣʠ ʚʽʜʥʝʩʝʥʽ ʦʩʦʙʠ, ʷʢʽ ʩʪʨʘʞʜʘʶʪʴ ʭʨʦʥʽʯʥʠʤ ʛʘʩʪʨʠʪʦʤ (ʥʦʨʤʘʮʠʜʥʠʤ, 

ʛʽʧʦʘʮʠʜʥʠʤ), ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʫ ʷʢʠʭ ʩʢʣʘʜʘʣʘ 1-2 ʨʦʢʠ, ʘ 

ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʝ ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ ʜʘʚʘʣʦ ʰʚʠʜʢʠʡ ʝʬʝʢʪ. ɼʦ ʛʨʫʧʠ 2 ʙʫʣʠ ʚʽʜʥʝʩʝʥʽ 

ʭʚʦʨʽ, ʷʢʽ ʩʪʨʘʞʜʘʶʪʴ ʙʽʣʴʰʝ 2-ʭ ʨʦʢʽʚ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʠʤ ʚʠʜʦʤ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ, ʘ 

ʪʘʢʦʞ ʚʠʨʘʟʢʦʚʦʶ ʭʚʦʨʦʙʦʶ ʰʣʫʥʢʘ ʟ ʯʘʩʪʠʤʠ ʟʘʛʦʩʪʨʝʥʥʷʤʠ ʽ ʟ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ. ɼʦ ʛʨʫʧʠ 3 ʙʫʣʠ ʚʽʜʥʝʩʝʥʽ 

ʦʩʦʙʠ ʟ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ (ʚʠʨʘʟʢʦʚʘ ʭʚʦʨʦʙʘ ʰʣʫʥʢʘ, ʛʘʩʪʨʠʪ), 

ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʧʝʨʝʙʽʛ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʥʦʩʠʚ ʪʨʠʚʘʣʠʡ ʽ ʚʠʨʘʞʝʥʠʡ ʩʝʟʦʥʥʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʭʚʦʨʽ ʟ ʢʘʣʴʦʟʥʠʤʠ ʚʠʨʘʟʢʘʤʠ ʰʣʫʥʢʘ, ʧʦʦʜʠʥʦʢʠʤʠ 

ʧʦʣʽʧʘʤʠ ʽ ʧʦʣʽʧʦʟʦʤ ʰʣʫʥʢʘ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʘ ʪʝʨʘʧʽʷ ʙʫʣʘ 

ʤʘʣʦʝʬʝʢʪʠʚʥʦʶ. ɻʨʫʧʘ 4 ʙʫʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʭʚʦʨʠʤʠ ʟ ʦʥʢʦʧʘʪʦʣʦʛʽʻʶ 

ʰʣʫʥʢʘ ɯɹ (ʨʊ2N0ʄ0) ʪʘ ɯɯ (ʨʊ2N1ʄ0, ʨʊ3N0ʄ0) ʩʪʘʜʽʡ, ʧʫʭʣʠʥʠ 

ʣʦʢʘʣʽʟʫʚʘʣʠʩʷ ʚ ʪʽʣʽ, ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʽ ʘʥʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʚʽʜʜʽʣʽ ʰʣʫʥʢʘ. ʋ 

74,1% ʭʚʦʨʠʭ ʚʠʷʚʣʝʥʘ ʘʜʝʥʦʢʘʨʮʠʥʦʤʘ, ʫ 25,9% ï ʧʝʨʩʪʥʝʚʽʜʥʦʢʣʽʪʠʥʥʠʡ 

ʨʘʢ ʰʣʫʥʢʘ. ʋ 7,4% ʧʫʭʣʠʥʘ ʙʫʣʘ ʚʠʩʦʢʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʷ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʶʚʘʥʥʷ (G1), ʫ 

25,9% ï ʧʦʤʽʨʥʦʶ (G2), ʫ 66,7% ï ʥʠʟʴʢʦʶ (G3). ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘ ʛʨʫʧʘ 

ʩʢʣʘʜʘʣʘʩʷ ʟ 50 ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʟʜʦʨʦʚʠʭ ʦʩʽʙ, ʫ ʷʢʠʭ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʩʪʝʞʝʥʥʷ ʥʝ 

ʙʫʣʦ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʰʣʫʥʢʦʚʦ-ʢʠʰʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʢʪʫ. 
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ɼʦʩʣʽʜʞʫʚʘʣʠ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʤʘʪʝʨʽʘʣ 70 ʧʽʜʣʽʪʢʽʚ (ʶʥʘʢʽʚ ï 42, ʜʽʚʯʘʪ ï 

28) ʫ ʚʽʮʽ 15-18 ʨʦʢʽʚ, ʷʢʽ ʩʪʨʘʞʜʘʶʪʴ ʥʘ ʚʠʨʘʟʢʦʚʫ ʭʚʦʨʦʙʫ ʜʚʘʥʘʜʮʷʪʠʧʘʣʦʾ 

ʢʠʰʢʠ. ʊʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ï ʚʽʜ 1 ʜʦ 3 ʨʦʢʽʚ. ɼʽʘʛʥʦʟ ʚʝʨʠʬʽʢʦʚʘʥʠʡ ʥʘ 

ʧʽʜʩʪʘʚʽ ʢʣʽʥʽʢʦ-ʘʥʘʤʥʝʩʪʠʯʥʦʛʦ, ʝʥʜʦʩʢʦʧʽʯʥʦʛʦ ʪʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʫ ʛʨʫʧʫ ʩʢʣʘʣʠ 30 ʟʜʦʨʦʚʠʭ ʧʽʜʣʽʪʢʽʚ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʛʦ 

ʚʽʢʫ ʪʘ ʩʪʘʪʽ. ɺʩʽ ʭʚʦʨʽ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʦʙʩʪʝʞʝʥʥʷ ʪʘ ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʙʘʟʽ 

ʍʘʨʢʽʚʩʴʢʦʾ ʤʝʜʠʯʥʦʾ ʘʢʘʜʝʤʽʾ ʧʽʩʣʷʜʠʧʣʦʤʥʦʾ ʦʩʚʽʪʠ. 

ɽʢʦʣʦʛʽʯʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʷ ʚ ʦʜʥʦʨʽʜʥʠʭ 

ʛʨʫʧʘʭ (ʟʽʩʪʘʚʥʽ ʚʠʙʽʨʢʠ). ɻʨʫʧʠ ʬʦʨʤʫʚʘʣʠʩʷ ʟ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʟʜʦʨʦʚʠʭ ʦʩʽʙ, ʥʝ 

ʟʚ'ʷʟʘʥʠʭ ʽʟ ʰʢʽʜʣʠʚʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ ʥʘ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʽ ʚ ʧʦʙʫʪʽ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ 

ʩʪʘʪʝʚʦʚʽʢʦʚʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ. ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʌʉʉʊ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʣʠ ʫ 102 ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ 

ʟʜʦʨʦʚʠʭ ʦʩʽʙ ʚʽʢʦʤ ʚʽʜ 20 ʜʦ 52 ʨʦʢʽʚ (62 % ʞʽʥʦʢ ʽ 38 % ʯʦʣʦʚʽʢʽʚ), ʞʠʪʝʣʽʚ 

ʤ. ʍʘʨʢʦʚʘ, ʷʢʽ ʧʨʦʞʠʚʘʶʪʴ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʤʽʩʪʘ ʟ ʨʽʟʥʠʤ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʤ 

ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʤ: 51 ʩʣʫʞʙʦʚʮʷ 11-ʾ ʧʦʣʽʢʣʽʥʽʢʠ ʄʦʩʢʦʚʩʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ                       

ʤ. ʍʘʨʢʦʚʘ ʷʢ ʫʤʦʚʥʦ çʯʠʩʪʦʛʦè ʪʘ 51 ʩʣʫʞʙʦʚʮʷ 24-ʦʾ ʧʦʣʽʢʣʽʥʽʢʠ 

ɾʦʚʪʥʝʚʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ ʤ. ʍʘʨʢʦʚʘ ʷʢ ʫʤʦʚʥʦ çʙʨʫʜʥʦʛʦè. ɼʣʷ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ 

ʩʪʫʧʝʥʷ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʽ ʚʠʜʽʣʝʥʥʷ çʯʠʩʪʦʛʦè ʽ çʙʨʫʜʥʦʛʦè 

ʨʘʡʦʥʽʚ ʙʫʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘ ʛʽʛʽʻʥʽʯʥʘ ʦʮʽʥʢʘ ʩʪʘʥʫ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ, ʱʦ ʚʢʣʶʯʘʻ ʦʮʽʥʢʫ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ, ˇʨʫʥʪʫ ʽ ʚʦʜʥʠʭ ʜʞʝʨʝʣ 

ʚ ʤ. ʍʘʨʢʦʚʽ ʽ ʍʘʨʢʽʚʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ.  

ɺ ʷʢʦʩʪʽ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʫ ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʙʫʣʠ 

ʦʙʨʘʥʽ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʟʜʦʨʦʚʽ ʣʶʜʠ, ʷʢʽ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʩʪʝʞʝʥʥʷ ʚʠʢʦʥʫʚʘʣʠ 

ʧʦʚʥʠʡ ʦʙʩʷʛ ʩʚʦʾʭ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʠʭ ʦʙʦʚ'ʷʟʢʽʚ ʽ ʚʝʣʠ ʟʚʠʯʥʠʡ ʜʣʷ ʥʠʭ ʩʧʦʩʽʙ 

ʞʠʪʪʷ. ʏʘʩʪʠʥʘ ʟ ʥʠʭ (41 % ʚʽʜ ʫʩʽʭ ʦʙʩʪʝʞʝʥʠʭ) ʟʘ ʚʠʙʨʘʥʠʤʠ ʢʣʽʥʽʯʥʠʤʠ 

ʢʨʠʪʝʨʽʷʤʠ ʙʫʣʘ "ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ" ʟʜʦʨʦʚʘ, ʯʘʩʪʠʥʘ (59 %) ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʦʩʪʘʥʥʽʭ 

ʪʨʴʦʭ ʨʦʢʽʚ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʫ ʦʙʩʪʝʞʝʥʥʷ ʤʘʣʠ ʨʝʮʠʜʠʚʠ ʭʨʦʥʽʯʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʽ 

ʧʝʨʝʙʫʚʘʣʠ ʫ ʩʪʘʜʽʾ ʧʦʚʥʦʾ ʢʣʽʥʽʯʥʦʾ ʨʝʤʽʩʽʾ. ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʘʥʘʣʽʟʫʚʘʣʠʩʷ ʚ 4-ʭ 

ʛʨʫʧʘʭ ʦʙʩʪʝʞʝʥʠʭ ʦʩʽʙ: 

1 ʛʨʫʧʘ ʦʙ'ʻʜʥʫʚʘʣʘ ʚʩʽʭ ʦʙʩʪʝʞʝʥʠʭ ʫʤʦʚʥʦ çʯʠʩʪʦʛʦè ʨʘʡʦʥʫ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʯʠ ʦʩʽʙ ʟ ʥʘʷʚʥʽʩʪʶ ʚ ʘʥʘʤʥʝʟʽ ʭʨʦʥʽʯʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ; 
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2 ʛʨʫʧʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚʩʽʭ ʦʙʩʪʝʞʝʥʠʭ ʫʤʦʚʥʦ çʙʨʫʜʥʦʛʦè ʨʘʡʦʥʫ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʯʠ ʦʩʽʙ ʟ ʥʘʷʚʥʽʩʪʶ ʚ ʘʥʘʤʥʝʟʽ ʭʨʦʥʽʯʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ; 

3 ʽ 4 ʛʨʫʧʠ ï ʮʝ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʟʜʦʨʦʚʽ ʣʶʜʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ çʯʠʩʪʦʛʦè ʪʘ 

çʙʨʫʜʥʦʛʦè ʨʘʡʦʥʽʚ, ʚ ʘʥʘʤʥʝʟʽ ʷʢʠʭ ʙʫʣʠ ʚʽʜʩʫʪʥʽ ʭʨʦʥʽʯʥʽ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʛʦʩʪʨʽ 

ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʧʽʜ ʯʘʩ ʦʙʩʪʝʞʝʥʥʷ. 

 

ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

ɯʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥ-1ɓ (IL-1ɓ) ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʧʦ ʥʘʙʦʨʫ ʨʝʘʛʝʥʪʽʚ çɯʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥ-

1ɓ-ɯʌɸ-ɹɽʉʊè (ɺɽʂʊʆʈ-ɹɽʉʊ, ʈʦʩʽʷ) ʜʣʷ ʽʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ IL-1ɓ ʚ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʨʽʜʠʥʘʭ ʽ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʠʭ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘʭ. 

ʄʝʪʦʜ ʟʘʩʥʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʤʫ çʩʘʥʜʚʽʯè - ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʽʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʽʟʫ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʤʦʥʦ- ʪʘ ʧʦʣʽʢʣʦʥʘʣʴʥʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ ʜʦ IL-1ɓ. ʅʘʙʽʨ 

ʨʦʟʨʘʭʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚ ʜʽʘʧʘʟʦʥʽ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ 0-250 ʧʛ/ʤʣ ʄʽʥʽʤʘʣʴʥʘ 

ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʚʠʟʥʘʯʘʻʤʘ ʥʘʙʦʨʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 1 ʧʛ/ʤʣ. 

ɯʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥ-1RA (IL-1RA) ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʧʦ ʥʘʙʦʨʫ ʨʝʘʛʝʥʪʽʚ çʈɸ 

ɯʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥʫ-1-ɯʌɸ-ɹɽʉʊ (ɺɽʂʊʆʈ-ɹɽʉʊ, ʈʦʩʽʷ) ʜʣʷ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʛʦ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʨʽʜʠʥʘʭ ʽ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʠʭ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘʭ. ʄʝʪʦʜ 

ʟʘʩʥʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʤʫ çʩʘʥʜʚʽʯè - ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʽʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ 

ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʤʦʥʦ- ʪʘ ʧʦʣʽʢʣʦʥʘʣʴʥʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ ʜʦ IL-1RA. ɼʽʘʧʘʟʦʥ 

ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ 0-3000 ʧʛ/ʤʣ, ʯʫʪʣʠʚʽʩʪʴ ʘʥʘʣʽʟʫ 10 ʧʛ/ʤʣ. 

ɯʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥ-2 (IL -2) ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʧʦ ʥʘʙʦʨʫ ʨʝʘʛʝʥʪʽʚ ProCon IL-2 

(ʈʦʩʽʷ), ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʦʤʫ ʜʣʷ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ IL-2 ʚ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʨʽʜʠʥʘʭ 

ʚ ʽʥʪʝʨʚʘʣʽ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ 0-1000 ʧʛ/ʤʣ. ʄʝʪʦʜ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʘʩʥʦʚʘʥʠʡ ʥʘ 

ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʤʫ ʽʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʤʫ ʘʥʘʣʽʟʽ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʠ 

ʭʨʦʥʫ ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʫ. ʆʜʠʥ ʪʠʧ ʘʥʪʠʪʽʣ ʤʦʙʽʣʽʟʫʶʪʴ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʧʦʚʝʨʭʥʷʭ ʣʫʥʦʢ. ɯʥʰʠʡ ʪʠʧ ʘʥʪʠʪʽʣ ï ʧʦʣʽʢʣʦʥʘʣʴʥʽ ʘʥʪʠʪʽʣʘ ʜʦ 

ʤʦʣʝʢʫʣʠ IL-2, ʟʥʘʭʦʜʷʪʴʩʷ ʚ ʥʘʙʦʨʽ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʨʦʟʯʠʥʫ. ɯʥʜʠʢʘʪʦʨʥʠʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʻ ʢʦʥôʶʛʘʪ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʠ ʭʨʦʥʫ ʟ ʘʥʪʠʚʠʜʦʚʠʤʠ 

ʧʦʣʽʢʣʦʥʘʣʴʥʠʤʠ ʘʥʪʠʪʽʣʘʤʠ. ʇʽʩʣʷ ʽʥʢʫʙʘʮʽʡ ʽ ʧʨʦʤʠʚʦʢ ʚ ʣʫʥʢʠ ʚʥʦʩʷʪʴ 

ʢʦʥôʶʛʘʪ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʠ, ʟʥʦʚʫ ʽʥʢʫʙʫʶʪʴ, ʧʨʦʤʠʚʘʶʪʴ, ʚʥʦʩʷʪʴ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʽ 
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ʚʠʤʽʨʶʶʪʴ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʚ'ʷʟʘʥʦʾ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʠ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦʛʦ 

ʬʦʪʦʤʝʪʨʘ ʜʣʷ ʤʽʢʨʦʧʣʘʥʰʝʪʽʚ ʧʨʠ 450 ʥʤ. 

ɯʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥ-4 (IL-4) ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʧʦ ʥʘʙʦʨʫ ʨʝʘʛʝʥʪʽʚ çɯʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥ-4- 

ɯʌɸ-ɹɽʉʊè (ɺɽʂʊʆʈ-ɹɽʉʊ, ʈʦʩʽʷ) ʜʣʷ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ 

ʨʽʜʠʥʘʭ ʽ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʠʭ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘʭ. ʄʝʪʦʜ ʟʘʩʥʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʤʫ 

çʩʘʥʜʚʽʯè - ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʽʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʤʦʥʦ- ʪʘ 

ʧʦʣʽʢʣʦʥʘʣʴʥʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ ʜʦ IL-4. ɼʽʘʧʘʟʦʥ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ                      

0-400 ʧʛ/ʤʣ, ʯʫʪʣʠʚʽʩʪʴ ʘʥʘʣʽʟʫ 2 ʧʛ/ʤʣ. 

ɯʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥ-6 (IL-6) ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʧʦ ʥʘʙʦʨʫ ʨʝʘʛʝʥʪʽʚ çɯʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥ-6-

ɯʌɸ-ɹɽʉʊè (ɺɽʂʊʆʈ-ɹɽʉʊ, ʈʦʩʽʷ) ʜʣʷ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ 

ʨʽʜʠʥʘʭ ʽ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʠʭ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘʭ. ʄʝʪʦʜ ʟʘʩʥʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʤʫ 

çʩʘʥʜʚʽʯè - ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʽʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʤʦʥʦ- ʪʘ 

ʧʦʣʽʢʣʦʥʘʣʴʥʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ ʜʦ IL-6. ɼʽʘʧʘʟʦʥ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ                     

0-300 ʧʛ/ʤʣ, ʯʫʪʣʠʚʽʩʪʴ ʘʥʘʣʽʟʫ 0,5 ʧʛ/ʤʣ. 

ɯʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥ-8 (IL-8) ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʧʦ ʥʘʙʦʨʫ ʨʝʘʛʝʥʪʽʚ çɯʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥ-8-

ɯʌɸ-ɹɽʉʊè (ɺɽʂʊʆʈ-ɹɽʉʊ, ʈʦʩʽʷ) ʜʣʷ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ 

ʨʽʜʠʥʘʭ ʽ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʠʭ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘʭ. ʄʝʪʦʜ ʟʘʩʥʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʤʫ 

çʩʘʥʜʚʽʯè - ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʽʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʤʦʥʦ- ʪʘ 

ʧʦʣʽʢʣʦʥʘʣʴʥʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ ʜʦ IL-8. ɼʽʘʧʘʟʦʥ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ               

0-250 ʧʛ/ʤʣ, ʯʫʪʣʠʚʽʩʪʴ ʘʥʘʣʽʟʫ 2 ʧʛ/ʤʣ. 

ɯʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥ-10 (IL-10) ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʧʦ ʥʘʙʦʨʫ ʨʝʘʛʝʥʪʽʚ çɯʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥ-

10-ɯʌɸ-ɹɽʉʊè (ɺɽʂʊʆʈ-ɹɽʉʊ, ʈʦʩʽʷ) ʜʣʷ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚ 

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʨʽʜʠʥʘʭ ʽ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʠʭ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘʭ. ʄʝʪʦʜ ʟʘʩʥʦʚʘʥʠʡ ʥʘ 

ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʤʫ çʩʘʥʜʚʽʯè - ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʽʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʽʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʤʦʥʦ- ʪʘ ʧʦʣʽʢʣʦʥʘʣʴʥʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ ʜʦ IL-10. ɼʽʘʧʘʟʦʥ 

ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ 0-500 ʧʛ/ʤʣ, ʯʫʪʣʠʚʽʩʪʴ ʘʥʘʣʽʟʫ 1 ʧʛ/ʤʣ. 

ɯʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥ-17 (IL-17) ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʧʦ ʥʘʙʦʨʫ ʨʝʘʛʝʥʪʽʚ çɯʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥ-

17-ɯʌɸ-ɹɽʉʊè (ɺɽʂʊʆʈ-ɹɽʉʊ, ʈʦʩʽʷ) ʜʣʷ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚ 

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʨʽʜʠʥʘʭ ʽ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʠʭ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘʭ. ʄʝʪʦʜ ʟʘʩʥʦʚʘʥʠʡ ʥʘ 

ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʤʫ çʩʘʥʜʚʽʯè - ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʽʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʽʟ 
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ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʤʦʥʦ- ʪʘ ʧʦʣʽʢʣʦʥʘʣʴʥʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ ʜʦ IL-17. ɼʽʘʧʘʟʦʥ 

ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ 0-500 ʧʛ/ʤʣ, ʯʫʪʣʠʚʽʩʪʴ ʘʥʘʣʽʟʫ 2 ʧʛ/ʤʣ. 

ʌʘʢʪʦʨ ʥʝʢʨʦʟʫ ʧʫʭʣʠʥʠ (TNF-Ŭ) ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʧʦ ʥʘʙʦʨʫ çʘʣʴʬʘ-ʌʅʇ-

ɯʌɸ-ɹɽʉʊè (ɺɽʂʊʆʈ-ɹɽʉʊ, ʈʦʩʽʷ). ʅʘʙʽʨ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʛʦ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ TNF-Ŭ ʚ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʨʽʜʠʥʘʭ ʽ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʠʭ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘʭ. 

ʄʝʪʦʜ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʘʩʥʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʤʫ çʩʘʥʜʚʽʯè - ʚʘʨʽʘʥʪʽ 

ʽʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʤʦʥʦ- ʪʘ ʧʦʣʽʢʣʦʥʘʣʴʥʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ 

ʜʦ TNF-Ŭ. ɼʽʘʧʘʟʦʥ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ 0-250 ʧʛ/ʤʣ. ʄʽʥʽʤʘʣʴʥʦ 

ʚʠʟʥʘʯʘʻʤʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 2 ʧʛ/ʤʣ. ʅʘ ʧʝʨʰʽʡ ʩʪʘʜʽʾ ʘʥʘʣʽʟʫ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʽ ʽ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽ ʟʨʘʟʢʠ ʽʥʢʫʙʫʚʘʣʠ ʚ ʣʫʥʢʘʭ ʟ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʦʚʘʥʠʤʠ 

ʘʥʪʠʪʽʣʘʤʠ. ʅʘʷʚʥʽ ʚ ʟʨʘʟʢʘʭ ʽʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥʠ ʟʚ'ʷʟʫʚʘʣʠʩʷ ʟ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʦʚʘʥʠʤʠ 

ʘʥʪʠʪʽʣʘʤʠ. ʄʘʪʝʨʽʘʣ, ʷʢʠʡ ʥʝ ʟʚ'ʷʟʘʚʩʷ, ʚʠʜʘʣʷʚʩʷ ʚʽʜʤʠʚʘʥʥʷʤ. 

ɿʚ'ʷʟʘʚʰʠʡʩʷ ʽʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥ ʚʟʘʻʤʦʜʽʷʚ ʧʨʠ ʽʥʢʫʙʘʮʽʾ ʟ ʢʦʥôʶʛʘʪʦʤ ˉ1 

(ʘʥʪʠʪʽʣʘ ʜʦ ʙʫʜʴ-ʷʢʦʛʦ ʟ ʽʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥʽʚ ʟ ʙʽʦʪʠʥʦʤ). ʅʝʟʚ'ʷʟʘʚʰʠʡʩʷ ʢʦʥôʶʛʘʪ 

ʚʠʜʘʣʷʣʠ ʚʽʜʤʠʚʘʥʥʷʤ. ʅʘ ʪʨʝʪʽʡ ʩʪʘʜʽʾ ʟʚôʷʟʘʚʰʠʡʩʷ ʢʦʥôʶʛʘʪ ˉ1 

ʚʟʘʻʤʦʜʽʷʚ ʧʨʠ ʽʥʢʫʙʘʮʽʾ ʟ ʢʦʥôʶʛʘʪʦʤ ˉ 2 (ʩʪʨʝʧʪʘʚʽʜʠʥ ʟ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʦʶ 

ʭʨʦʥʫ). ʇʽʩʣʷ ʪʨʝʪʴʦʛʦ ʚʽʜʤʠʚʘʥʥʷ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʚ'ʷʟʘʚʰʦʛʦʩʷ ʢʦʥôʶʛʘʪʘ ˉ2 

ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʢʦʣʴʦʨʦʚʦʶ ʨʝʘʢʮʽʻʶ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʫ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʠ 

ʭʨʦʥʫ ï ʧʝʨʝʢʠʩʫ ʚʦʜʥʶ ʽ ʭʨʦʤʦʛʝʥʘ ï ʪʝʪʨʘʤʝʪʽʣʙʝʥʟʠʜʠʥʘ. ʈʝʘʢʮʽʶ 

ʟʫʧʠʥʷʣʠ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷʤ ʩʪʦʧ-ʨʝʘʛʝʥʪʫ ʽ ʚʠʤʽʨʶʚʘʣʠ ʦʧʪʠʯʥʫ ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ (ʆʑ) 

ʨʦʟʯʠʥʽʚ ʚ ʣʫʥʢʘʭ ʧʨʠ ʜʦʚʞʠʥʽ ʭʚʠʣʽ 450 ʥʤ. ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʞʦʚʪʦʛʦ 

ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʧʨʦʧʦʨʮʽʡʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ, ʱʦ ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ ʚ ʟʨʘʟʢʫ ʽʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥʫ. 

ʅʘ ʧʽʜʩʪʘʚʽ ʢʘʣʽʙʨʫʚʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʬʽʢʘ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʚʘʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʶ 

ʽʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥʫ ʚ ʘʥʘʣʽʟʦʚʘʥʦʤʫ ʟʨʘʟʢʫ. 

Ampli-sRANKL ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʧʦ ʥʘʙʦʨʫ çʘmpli-sRANKL humanè 

(BIOMEDICA, ɸʚʩʪʨʽʷ), ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʦʛʦ ʜʣʷ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʘmpli-

sRANKL ʚ ʣʶʜʩʴʢʽʡ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ, ʧʣʘʟʤʽ, ʩʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪʽ ʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʽʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ. ʅʘʙʽʨ ʨʦʟʨʘʭʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚ 

ʜʽʘʧʘʟʦʥʽ 0-2 ʧʤʦʣʴ/ʣ. ʏʫʪʣʠʚʽʩʪʴ ʥʘʙʦʨʫ 0,02 ʧʤʦʣʴ/ʣ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʶ ʣʫʥʦʢ 

ʩʪʨʠʧʽʚ ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʡ ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʠʡ OPG. ʋ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽ ʣʫʥʢʠ 
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ʚʥʦʩʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʽ ʘʙʦ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʽ ʟʨʘʟʢʠ, ʘ ʧʦʪʽʤ ʙʽʦʪʠʥʽʣʽʨʦʚʘʥʽ 

ʘʥʪʠ-sRANKL ʘʥʪʠʪʽʣʘ. ʉʪʨʠʧʠ ʟʘʢʣʝʶʚʘʣʠ ʪʘ ʽʥʢʫʙʫʚʘʣʠ ʜʦʙʫ ʧʨʠ 

ʢʽʤʥʘʪʥʽʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ ʽ ʩʪʨʫʰʫʚʘʥʥʽ. ʇʽʩʣʷ ʟʘʢʽʥʯʝʥʥʷ ʯʘʩʫ ʽʥʢʫʙʘʮʽʾ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ, ʱʦ ʥʝ ʟʚ'ʷʟʘʣʠʩʷ, ʚʠʜʘʣʷʣʠ ʽ ʧʨʦʤʠʚʘʣʠ ʣʫʥʢʠ. ʇʦʪʽʤ ʚʥʦʩʠʣʠ 

ʢʦʥôʶʛʘʪ ï ʩʪʨʝʧʪʘʚʽʜʠʥ ʣʫʞʥʫ ʬʦʩʬʘʪʘʟʫ ʽ ʟʥʦʚʫ ʽʥʢʫʙʫʚʘʣʠ. ʉʪʨʠʧʠ 

ʧʨʦʤʠʚʘʣʠ ʽ ʚʥʦʩʠʣʠ ʩʧʦʯʘʪʢʫ Amplifier A (ʦʨʛʘʥʽʯʥʘ ʩʽʣʴ ʽ ʙʫʬʝʨʥʠʡ ʨʦʟʯʠʥ 

ʬʝʨʤʝʥʪʫ ʟ ʪʝʪʨʘʟʦʣʽʻʤ ʬʽʦʣʝʪʦʚʠʤ) ʘ ʧʦʪʽʤ Amplifier (ʩʪʘʙʽʣʽʟʦʚʘʥʠʡ ʨʦʟʯʠʥ 

NADPH). ʇʣʘʰʢʫ ʽʥʢʫʙʫʚʘʣʠ 45 ʭʚʠʣʠʥ ʧʨʠ ʢʽʤʥʘʪʥʽʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ. 

ɿʫʧʠʥʷʣʠ ʨʝʘʢʮʽʶ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʫ ʚʩʽ ʣʫʥʢʠ ʩʪʦʧ-ʨʝʘʛʝʥʪʫ ʽ ʚʽʜʨʘʟʫ ʞ 

ʚʠʤʽʨʶʚʘʣʠ ʆʑ ʨʦʟʯʠʥʽʚ ʚ ʣʫʥʢʘʭ ʧʨʠ 490 ʥʤ. ɿʘ ʦʪʨʠʤʘʥʠʤʠ ʜʘʥʠʤʠ 

ʙʫʜʫʚʘʣʠ ʢʘʣʽʙʨʫʚʘʣʴʥʠʡ ʛʨʘʬʽʢ ʽ ʧʦ ʥʴʦʤʫ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʶ ʘmpli-

sRANKL ʚ ʟʨʘʟʢʘʭ. 

ʆʩʪʝʦʧʨʦʪʝʛʝʨʠʥ (OPG) ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʧʦ ʥʘʙʦʨʫ çHuman Osteoprotegerin 

Instant ELISAè (Bioscience, ɸʚʩʪʨʽʷ). ʅʘʙʽʨ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʛʦ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʨʽʜʠʥʘʭ ʽ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʠʭ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘʭ. ʄʝʪʦʜ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʘʩʥʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʽʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ 

ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʧʦʣʽʢʣʦʥʘʣʴʥʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ ʜʦ ʣʶʜʩʴʢʦʛʦ OPG. ɼʽʘʧʘʟʦʥ 

ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ 0-1000 ʧʛ/ʤʣ ʄʽʥʽʤʘʣʴʥʦ ʚʠʟʥʘʯʘʻʤʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 2,5 ʧʛ/ʤʣ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʣʫʥʦʢ ʘʜʩʦʨʙʦʚʘʥʽ 

ʘʥʪʠʪʽʣʘ ʜʦ OPG. ʇʨʠ ʜʦʜʘʚʘʥʥʽ ʚ ʣʫʥʢʠ ʧʣʘʥʰʝʪʘ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʟʨʘʟʢʽʚ 

ʚʽʜʙʫʚʘʣʦʩʷ ʟʚ'ʷʟʫʚʘʥʥʷ ʘʥʪʠʪʽʣ ʜʦ OPG ʟ ʣʶʜʩʴʢʠʤ OPG. ʇʦʪʽʤ ʚʽʜʙʫʚʘʣʦʩʷ 

ʟʚ'ʷʟʫʚʘʥʥʷ ʟ ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʠʤ ʪʘʤ ʞʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʣʫʥʦʢ ʙʽʦʪʠʥʦʚʠʤ ʽ 

ʩʪʨʝʧʪʘʚʽʜʠʥʦʚʠʤ ʢʦʥôʶʛʘʪʘʤʠ. ʃʫʥʢʠ ʧʣʘʥʰʝʪʘ ʟʘʢʣʝʶʚʘʣʠ ʽ ʽʥʢʫʙʫʚʘʣʠ 

ʧʨʦʪʷʛʦʤ 3-ʭ ʛʦʜʠʥ ʧʨʠ ʢʽʤʥʘʪʥʽʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ ʽ ʣʝʛʢʦʤʫ ʩʪʨʫʰʫʚʘʥʥʽ. ʇʽʩʣʷ 

ʽʥʢʫʙʘʮʽʾ ʙʽʦʪʠʥʦʚʠʡ ʽ ʩʪʨʝʧʪʘʚʽʜʠʥʦʚʠʡ ʢʦʥôʶʛʘʪʠ, ʱʦ ʥʝ ʟʚ'ʷʟʘʣʠʩʷ, 

ʚʠʜʘʣʷʣʠ ʧʨʦʤʠʚʘʥʥʷʤ ʣʫʥʦʢ. ʋ ʚʩʽ ʣʫʥʢʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʨʦʟʯʠʥ ʩʫʙʩʪʨʘʪʫ ï 

ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʫ ʭʨʦʥʫ ʟ ʪʝʪʨʘʤʝʪʽʣʙʝʥʟʠʜʠʥʦʤ. ʌʘʨʙʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʚ ʣʫʥʢʘʭ 

ʧʨʦʧʦʨʮʽʡʥʦ ʚʤʽʩʪʫ ʚ ʥʠʭ OPG. ʈʝʘʢʮʽʶ ʟʫʧʠʥʷʣʠ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʢʠʩʣʦʪʠ. 

ɺʠʤʽʨʶʚʘʣʠ ʆʑ ʣʫʥʦʢ ʧʨʠ 450 ʥʤ. ɿʘ ʢʘʣʽʙʨʫʚʘʣʴʥʠʤ ʛʨʘʬʽʢʦʤ, 
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ʧʦʙʫʜʦʚʘʥʠʤ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʽʯʥʦʤʫ ʬʦʨʤʘʪʽ, ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʶ OPG ʚ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʟʨʘʟʢʘʭ. 

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʫʶʯʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʫ ï ɓ1 (TGF-ɓ1) ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʥʘʙʦʨʦʤ 

çTGF-ɓ1ELISAè (DRG, ʅʽʤʝʯʯʠʥʘ), ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʠʤ ʜʣʷ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

TGF-ɓ1 ʤʝʪʦʜʦʤ çʩʘʥʜʚʽʯè-ʚʘʨʽʘʥʪʫ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʛʦ ʽʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʽʟʫ ʚ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ, ʧʣʘʟʤʽ ʢʨʦʚʽ ʘʙʦ ʩʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪʽ ʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʅʘʙʽʨ 

ʨʦʟʨʘʭʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ TGF-ɓ1 ʫ ʜʽʘʧʘʟʦʥʽ 0-600 ʧʛ/ʤʣ, ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʦ 

ʚʠʷʚʣʷʻʤʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ TGF-ɓ1 ʜʘʥʠʤʠ ʥʘʙʦʨʦʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 1,9 ʧʛ/ʤʣ. ʇʝʨʝʜ 

ʪʝʩʪʫʚʘʥʥʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʽʚ ʽ ʟʨʘʟʢʽʚ ʾʭ ʨʦʟʚʦʜʠʣʠ ʫ ʙʫʬʝʨʽ ʜʣʷ ʘʥʘʣʽʟʫ, 

ʧʽʜʢʠʩʣʶʚʘʣʠ HCl, ʘ ʧʦʪʽʤ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʫʚʘʣʠ NaOH. ʇʦʪʽʤ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʦʚʘʥʽ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠ ʽ ʟʨʘʟʢʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʫ ʣʫʥʢʠ, ʚʢʨʠʪʽ ʧʦʣʽʢʣʦʥʘʣʴʥʠʤʠ ʘʥʪʠʪʽʣʘʤʠ, 

ʟʘʢʣʝʶʚʘʣʠ ʧʣʘʰʢʫ ʽ ʽʥʢʫʙʫʚʘʣʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 8-16 ʛʦʜʠʥ ʫ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʫ ʧʨʠ 

4Üʉ. ʇʽʩʣʷ ʽʥʢʫʙʘʮʽʾ ʤʘʪʝʨʽʘʣ, ʱʦ ʥʝ ʟʚ'ʷʟʘʚʩʷ ʚʠʜʘʣʷʣʠ ʧʨʦʤʠʚʘʥʥʷʤ. ʇʦʪʽʤ 

ʚʥʦʩʠʣʠ ʫ ʚʩʽ ʣʫʥʢʠ ʘʥʪʠʩʠʨʦʚʘʪʢʠ (ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʽ ʤʠʰʘʯʽ ʘʥʪʠʪʽʣʘ ʜʦ             

TGF-ɓ1, ʟʘʢʣʝʶʚʘʣʠ ʽ ʟʥʦʚʫ ʽʥʢʫʙʫʚʘʣʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 2-ʭ ʛʦʜʠʥ ʧʨʠ ʢʽʤʥʘʪʥʽʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ. ʄʘʪʝʨʽʘʣ, ʱʦ ʥʝ ʟʚ'ʷʟʘʚʩʷ, ʚʠʜʘʣʷʣʠ ʧʨʦʤʠʚʘʥʥʷʤ. ɺʥʦʩʠʣʠ ʫ 

ʚʩʽ ʣʫʥʢʠ ʝʥʟʠʤʥʠʡ ʢʦʥ'ʶʛʘʪ (ʘʥʪʠʤʠʰʠʥʠʡ ʙʽʦʪʠʥ). ɯʥʢʫʙʫʚʘʣʠ 45 ʭʚʠʣʠʥ 

ʧʨʠ ʢʽʤʥʘʪʥʽʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ. ɿʥʦʚʫ ʚʠʜʘʣʷʣʠ ʧʨʦʤʠʚʘʥʥʷʤ ʤʘʪʝʨʽʘʣ, ʱʦ ʥʝ 

ʟʚ'ʷʟʘʚʩʷ, ʽ ʚʥʦʩʠʣʠ ʫ ʚʩʽ ʣʫʥʢʠ ʝʥʟʠʤʥʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (ʩʪʨʝʧʪʘʚʽʜʠʥ - 

ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʘ ʭʨʦʥʫ). ɯʥʢʫʙʫʚʘʣʠ 45 ʭʚʠʣʠʥ ʧʨʠ ʢʽʤʥʘʪʥʽʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ. 

ɺʠʜʘʣʷʣʠ ʥʝʟʚ'ʷʟʘʥʠʡ ʤʘʪʝʨʽʘʣ ʽ ʚʥʦʩʠʣʠ ʨʦʟʯʠʥ ʪʝʪʨʘʤʝʪʽʣʙʝʥʟʠʜʠʥʘ. 

ɯʥʢʫʙʫʚʘʣʠ ʚ ʪʝʤʥʦʤʫ ʤʽʩʮʽ 15 ʭʚʠʣʠʥ. ʌʘʨʙʫʚʘʥʥʷ ʚ ʣʫʥʢʘʭ ʧʨʷʤʦ 

ʧʨʦʧʦʨʮʽʡʥʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ TGF-ɓ1 ʚ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʟʨʘʟʢʘʭ. ʈʝʘʢʮʽʶ 

ʟʫʧʠʥʷʣʠ ʚʥʝʩʝʥʠʤ ʫ ʚʩʽ ʣʫʥʢʠ ʨʦʟʯʠʥʫ ʢʠʩʣʦʪʠ ï ʩʪʦʧ-ʨʝʘʛʝʥʪʫ. 

ɺʠʤʽʨʶʚʘʣʠ ʆʑ ʣʫʥʦʢ ʧʨʠ 450 ʥʤ. ɹʫʜʫʚʘʣʠ ʢʘʣʽʙʨʫʚʘʣʴʥʠʡ ʛʨʘʬʽʢ ʽ ʧʦ 

ʥʴʦʤʫ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʶ TGF-ɓ1 ʫ ʟʨʘʟʢʘʭ. 

ɸʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʧʦ ʥʘʙʦʨʫ çHuman Adiponectin ELISAè 

(BioVendor, ʏʝʭʽʷ). ʅʘʙʽʨ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʚ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʘʙʦ ʧʣʘʟʤʽ ʢʨʦʚʽ ʤʝʪʦʜʦʤ ʽʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʽʟʫ. ɼʽʘʧʘʟʦʥ ʚʠʟʥʘʯʫʚʘʥʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ 0-10 ʤʢʛ/ʤʣ, ʯʫʪʣʠʚʽʩʪʴ ʥʘʙʦʨʫ 
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ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 0,026 ʤʢʛ/ʤʣ. ɺ ʭʦʜʽ ʘʥʘʣʽʟʫ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻʪʴʩʷ ʦʜʥʦʯʘʩʥʝ 

ʽʥʢʫʙʫʚʘʥʥʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʽʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʽʚ ʪʘ ʟʨʘʟʢʽʚ ʚ ʣʫʥʢʘʭ ʧʣʘʥʰʝʪʘ, ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦ 

ʧʦʢʨʠʪʠʭ ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʠʤ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʦʤ ʪʘ ʚʥʝʩʝʥʠʤ ʪʫʜʠ ʞ ʢʦʥôʶʛʘʪʦʤ, 

ʱʦ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟ ʧʦʣʽʢʣʦʥʘʣʴʥʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ ʧʨʦʪʠ ʣʶʜʩʴʢʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ 

ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ, ʢʦʥôʶʛʦʚʘʥʠʭ ʟ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʦʶ ʭʨʦʥʫ. ʇʣʘʥʰʝʪ ʟʘʢʣʝʶʚʘʣʠ ʪʘ 

ʽʥʢʫʙʫʚʘʣʠ 2 ʛʦʜʠʥʠ ʧʨʠ ʢʽʤʥʘʪʥʽʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ ʽ ʣʝʛʢʦʤʫ ʩʪʨʫʰʫʚʘʥʥʽ. ʇʦʪʽʤ 

ʚʠʜʘʣʷʣʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ, ʱʦ ʥʝ ʟʚ'ʷʟʘʣʠʩʷ, ʧʨʦʤʠʚʘʥʥʷʤ ʽ ʚʥʦʩʠʣʠ ʫ ʚʩʽ ʣʫʥʢʠ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʽ ʟʥʦʚʫ ʽʥʢʫʙʫʚʘʣʠ ʚ ʪʝʤʥʦʤʫ ʤʽʩʮʽ. ʉʪʝʞʠʣʠ ʟʘ ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ 

ʬʘʨʙʫʚʘʥʥʷ ʚ ʣʫʥʢʘʭ ï ʯʠʤ ʚʠʱʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ, ʪʠʤ ʥʠʞʯʝ ʆʑ. ɿʫʧʠʥʷʣʠ 

ʨʝʘʢʮʽʶ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʨʦʟʯʠʥʫ ʢʠʩʣʦʪʠ. ɺʠʤʽʨʶʚʘʣʠ ʆʑ ʨʦʟʯʠʥʽʚ ʚ ʣʫʥʢʘʭ ʧʨʠ 

450 ʥʤ. ɿʘ ʦʪʨʠʤʘʥʠʤʠ ʜʘʥʠʤʠ ʙʫʜʫʚʘʣʠ ʢʘʣʽʙʨʫʚʘʣʴʥʠʡ ʛʨʘʬʽʢ ʚ 

ʣʦʛʘʨʠʬʤʽʯʥʦʤʫ ʤʘʩʰʪʘʙʽ ʽ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʶ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʚ ʧʨʦʙʽ ʟʘ 

ʢʘʣʽʙʨʫʚʘʣʴʥʠʤ ʛʨʘʬʽʢʦʤ. 

ɺʽʩʬʘʪʠʥ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʧʦ ʥʘʙʦʨʫ çHuman /Mouse/ Rat Visfatin Enzyme 

Immunoassay Kitè (RayBio, ʉʐɸ), ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʦʛʦ ʜʣʷ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʚʽʩʬʘʪʠʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʛʦ ʽʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʚ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʽ 

ʧʣʘʟʤʽ ʢʨʦʚʽ. ɼʽʘʧʘʟʦʥ ʚʠʟʥʘʯʫʚʘʥʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ 0,1-1000 ʥʛ/ʤʣ ʏʫʪʣʠʚʽʩʪʴ 

ʥʘʙʦʨʫ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 0,379 ʥʛ/ʤʣ. ʇʝʨʝʜ ʧʦʯʘʪʢʦʤ ʘʥʘʣʽʟʫ ʨʦʟʚʦʜʠʣʠ ʟʨʘʟʢʠ, 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠ ʽ ʢʦʥʪʨʦʣʽ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷʤ ʜʦ ʢʦʞʥʦʛʦ ʙʽʦʪʠʥʽʣʽʨʦʚʘʥʦʛʦ ʚʽʩʬʘʪʠʥʘ ʚ 

ʧʝʚʥʽʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ. ʍʽʜ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʯʠʥʘʣʠ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʫ ʚʩʽ ʣʫʥʢʠ 

ʘʥʪʠʚʽʩʬʘʪʠʥʦʚʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ ʽ ʽʥʢʫʙʫʚʘʥʥʷʤ ʧʣʘʰʢʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 1,5 ʛʦʜʠʥ ʧʨʠ 

ʢʽʤʥʘʪʥʽʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ ʧʨʠ ʦʙʝʨʝʞʥʦʤʫ ʩʪʨʫʰʫʚʘʥʥʽ ʧʣʘʥʰʝʪʘ. ʇʽʩʣʷ 

ʟʘʢʽʥʯʝʥʥʷ ʽʥʢʫʙʘʮʽʾ ʚʠʜʘʣʷʣʠ ʧʨʦʤʠʚʘʥʥʷʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ, ʱʦ ʥʝ ʟʚ'ʷʟʘʣʠʩʷ. 

ɺʥʦʩʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʽ ʟʨʘʟʢʠ, ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦ ʧʽʜʛʦʪʦʚʣʝʥʽ, ʷʢ ʟʘʟʥʘʯʝʥʦ 

ʚʠʱʝ. ʇʣʘʰʢʫ ʟʘʢʣʝʶʚʘʣʠ ʪʘ ʽʥʢʫʙʫʚʘʣʠ 2,5 ʛʦʜʠʥʠ ʧʨʠ ʢʽʤʥʘʪʥʽʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ ʽ ʣʝʛʢʦʤʫ ʩʪʨʫʰʫʚʘʥʥʽ. ʇʦʪʽʤ ʟʥʦʚʫ ʚʠʜʘʣʷʣʠ ʧʨʦʤʠʚʘʥʥʷʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ, ʱʦ ʥʝ ʟʚ'ʷʟʘʣʠʩʷ. ɺʥʦʩʠʣʠ ʫ ʚʩʽ ʣʫʥʢʠ ʩʪʨʝʧʪʘʚʽʜʠʥ-HRP, 

ʟʘʢʣʝʶʚʘʣʠ ʽ ʟʥʦʚʫ ʽʥʢʫʙʫʚʘʣʠ 45 ʭʚʠʣʠʥ. ʅʝʟʚ'ʷʟʘʚʰʠʡʩʷ ʩʪʨʝʧʪʘʚʽʜʠʥ-HRP 

ʚʠʜʘʣʷʣʠ ʧʨʦʤʠʚʘʥʥʷʤ ʽ ʚʥʦʩʠʣʠ ʫ ʚʩʽ ʣʫʥʢʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʪʝʪʨʘʤʝʪʽʣʙʝʥʟʠʜʠʥʘ ʽ 

ʩʪʝʞʠʣʠ ʟʘ ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ. ʌʘʨʙʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʽʚ ʚ ʣʫʥʢʘʭ ʟʚʦʨʦʪʥʦ 
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ʧʨʦʧʦʨʮʽʡʥʦ ʚʽʩʬʘʪʠʥʫ, ʱʦ ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ ʚ ʣʫʥʢʘʭ. ʏʠʤ ʥʠʞʯʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ 

ʚʽʩʬʘʪʠʥʫ, ʪʠʤ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʰʝ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʚ ʣʫʥʮʽ. ɿʫʧʠʥʷʣʠ ʨʝʘʢʮʽʶ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʨʦʟʯʠʥʫ ʢʠʩʣʦʪʠ ʽ ʚʠʤʽʨʷʣʠ ʆʑ ʣʫʥʦʢ ʧʨʠ 450 ʥʤ. ɿʘ ʦʪʨʠʤʘʥʠʤʠ 

ʜʘʥʠʤʠ ʙʫʜʫʚʘʣʠ ʢʘʣʽʙʨʫʚʘʣʴʥʠʡ ʛʨʘʬʽʢ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʽʯʥʦʤʫ ʤʘʩʰʪʘʙʽ. ɿʘ 

ʢʘʣʽʙʨʫʚʘʣʴʥʠʤ ʛʨʘʬʽʢʦʤ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʶ ʚʽʩʬʘʪʠʥʘ ʚ ʧʨʦʙʽ. 

ʈɽɸ (ʈʘʢʦʚʦ-ʝʤʙʨʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʘʥʪʠʛʝʥ) ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʥʘʙʦʨʫ, ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʦʛʦ ʜʣʷ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʈɽɸ ʚ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʢʨʦʚʽ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʽʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ ʽ 

ʨʝʢʦʤʙʽʥʘʥʪʥʠʭ ʘʥʪʠʛʝʥʽʚ, ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʉʇ "ɼʀɸʧʣʶʩ" ʽ ʢʦʥʮʝʨʥʫ 

çHoffmann-La Rocheè (ʐʚʝʡʮʘʨʽʷ). 

ʈʽʚʝʥʴ ʘʥʪʠʪʽʣ ʜʦ ʘʪʠʧʦʚʠʭ ʬʦʨʤ ʢʦʣʘʛʝʥʫ (ɸʊɸʌʂ (IgG)) ʫ 

ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʢʨʦʚʽ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʟʘʩʥʦʚʘʥʦʾ ʥʘ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʚ 

ʥʦʨʤʽ (ʪʠʧʦʚʽ ʬʦʨʤʠ ʢʦʣʘʛʝʥʫ) ʢʦʣʘʛʝʥ ʥʝ ʻ ʽʤʫʥʦʛʝʥʥʠʤʠ [490]. ɿʨʘʟʦʢ 

ʩʦʨʙʫʚʘʣʠ ʥʘ ʘʥʪʠʛʝʥʘʭ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʦ ʟʤʽʥʝʥʦʛʦ ʤʽʞʭʨʝʙʮʝʚʦʛʦ ʜʠʩʢʘ, 

ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʥʘ ʪʚʝʨʜʽʡ ʬʘʟʽ. 

ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʘʥʪʠʪʽʣ ʜʦ ʪʢʘʥʠʥʠ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ ʚ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ 

ʢʨʦʚʽ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʥʘʙʦʨʫ ʽʥʛʨʝʜʽʻʥʪʽʚ (ʆʆʆ çʅʘʚʠʥʘè, 

ʛ.ʄʦʩʢʚʘ) ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʘʥʪʠʪʽʣ ʜʦ ʦʨʛʘʥʦʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʭ ʘʥʪʠʛʝʥʽʚ 

ʛʦʨʤʦʥʧʨʦʜʫʢʫʶʯʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ (ʨʷʜ F ï ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʘ ʟʘʣʦʟʘ ï ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʥʘ 

ʬʨʘʢʮʽʷ) ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʽʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʷ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʦʾ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʪʢʘʥʠʥʥʠʭ ʘʥʪʠʛʝʥʽʚ, 

ʩʦʨʙʦʚʘʥʠʭ ʥʘ ʧʣʘʥʰʝʪʽ, ʟ ʘʥʪʠʪʽʣʘʤʠ ʜʦ ʥʠʭ, ʱʦ ʤʽʩʪʷʪʴʩʷ ʚ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʢʨʦʚʽ. 

ʋʪʚʦʨʠʚʰʠʡʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çʘʥʪʠʛʝʥ-ʘʥʪʠʪʽʣʦè ʚʠʷʚʣʷʣʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʢʦʥ'ʶʛʘʪʫ, ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʘ ʷʢʦʛʦ ʢʘʪʘʣʽʟʫʻ ʨʦʟʱʝʧʣʝʥʥʷ ʩʫʙʩʪʨʘʪʫ (ʧʝʨʝʢʠʩʫ 

ʚʦʜʥʶ), ʱʦ ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʟʤʽʥʫ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʭʨʦʤʦʛʝʥʘ. ʈʝʻʩʪʨʘʮʽʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤʫ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʽ ʪʠʧʫ çMultiskanè ʧʨʠ ʜʦʚʞʠʥʽ ʭʚʠʣʽ 492 

ʥʤ. ɼʣʷ ʢʦʞʥʦʾ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʦʾ ʩʠʨʦʚʘʪʢʠ ʦʙʯʠʩʣʶʚʘʣʠ ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʆʑ. 

ɺʽʜ ʮʴʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʽʜʥʽʤʘʣʠ ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʆʑ. çʂ-è (ʥʝʛʘʪʠʚʥʘ 

ʩʠʨʦʚʘʪʢʘ ï ʩʠʨʦʚʘʪʢʘ ʢʨʦʚʽ ʣʶʜʠʥʠ, ʱʦ ʤʽʩʪʠʪʴ ʘʥʪʠʪʽʣʘ ʜʦ ʪʢʘʥʠʥʥʠʭ 

ʘʥʪʠʛʝʥʽʚ ʥʠʞʯʝ ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʽʚʥʷ). ʗʢʱʦ ʦʪʨʠʤʘʥʘ ʨʽʟʥʠʮʷ (ȹ ʆʑ) 
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ʙʽʣʴʰʝ ʘʙʦ ʜʦʨʽʚʥʶʻ ʚʝʣʠʯʠʥʽ 0,20, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʚʘʞʘʶʪʴ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʤ. ʏʠʤ ʚʠʱʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ȹ ʆʑ, ʪʠʤ ʘʢʪʠʚʥʽʰʝ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ. 

ʇʘʨʘʪʠʨʝʦʾʜʥʠʡ ʛʦʨʤʦʥ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʥʘʙʦʨʫ çPTG Intactè 

(DRG, ʉʐɸ). ʅʘʙʽʨ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʽʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘʪʠʨʝʦʾʜʥʦʛʦ ʛʦʨʤʦʥʫ ʚ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʢʨʦʚʽ ʣʶʜʠʥʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʛʦ 

ʽʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʚ ʜʽʘʧʘʟʦʥʽ 0-700 ʧʛ/ʤʣ ʏʫʪʣʠʚʽʩʪʴ ʥʘʙʦʨʫ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 1,57 ʧʛ/ʤʣ. ʂʘʣʽʙʨʘʪʦʨʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʽ ʘʙʦ ʟʨʘʟʢʠ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʽʥʢʫʙʫʚʘʣʠ 

ʚ ʣʫʥʢʘʭ, ʧʦʢʨʠʪʠʭ ʩʪʨʝʧʪʘʚʽʜʠʥʦʤ. ʊʫʜʠ ʞ ʚʥʦʩʠʣʠ ʙʽʦʪʠʥʽʣʽʨʦʚʘʥʽ 

ʘʥʪʠʪʽʣʘ, ʘ ʧʦʪʽʤ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʫ, ʤʽʯʝʥʫ ʘʥʪʠʪʽʣʘʤʠ. ʉʪʨʠʧʠ ʟʘʢʣʝʶʚʘʣʠ ʪʘ 

ʽʥʢʫʙʫʚʘʣʠ ʧʨʠ ʢʽʤʥʘʪʥʽʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ ʽ ʣʝʛʢʦʤʫ ʩʪʨʫʰʫʚʘʥʥʽ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 3 

ʛʦʜʠʥ. ɺ ʢʽʥʮʽ ʽʥʢʫʙʘʮʽʾ ʩʪʨʠʧʠ ʧʨʦʤʠʚʘʣʠ ʜʣʷ ʚʠʜʘʣʝʥʥʷ ʥʝʟʚ'ʷʟʘʥʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ. ʊʚʝʨʜʫ ʬʘʟʫ ʽʥʢʫʙʫʚʘʣʠ ʟ̔ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ ï ʪʝʪʨʘʤʝʪʽʣʙʝʥʟʠʜʠʥʦʤ. 

ɿʫʧʠʥʷʣʠ ʨʝʘʢʮʽʶ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʢʠʩʣʦʪʠ. ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʞʦʚʪʦʛʦ ʢʦʣʴʦʨʫ ʧʨʷʤʦ 

ʧʨʦʧʦʨʮʽʡʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʽʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʧʘʨʘʪʠʨʝʦʾʜʥʦʛʦ ʛʦʨʤʦʥʫ ʫ ʟʨʘʟʢʫ. 

ɺʠʤʽʨʶʚʘʣʠ ʆʑ ʨʦʟʯʠʥʽʚ ʚ ʣʫʥʢʘʭ ʧʨʠ 450 ʥʤ (ʜʣʷ ʧʦʙʫʜʦʚʠ 

ʢʘʣʽʙʨʫʚʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʬʽʢʘ ʽ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʚ ʣʫʥʢʘʭ ʚ ʜʽʘʧʘʟʦʥʽ 0-200 

ʧʛ/ʤʣ) ʽ 405 ʥʤ (ʜʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʦʾ ʪʦʯʥʦʩʪʽ ʥʘʙʦʨʫ ʚ ʜʽʘʧʘʟʦʥʽ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ 200-700 ʧʛ/ʤʣ). ɿʘ ʦʪʨʠʤʘʥʠʤʠ ʜʘʥʠʤʠ ʙʫʜʫʚʘʣʠ ʢʘʣʽʙʨʫʚʘʣʴʥʽ 

ʛʨʘʬʽʢʠ ʜʣʷ ʜʦʚʞʠʥ ʭʚʠʣʴ 450 ʽ 405 ʥʤ. ɺʠʟʥʘʯʘʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʶ ʚ ʣʫʥʢʘʭ ʟʘ 

ʢʘʣʽʙʨʫʚʘʣʴʥʠʤ ʛʨʘʬʽʢʦʤ, ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʆʑ ʨʦʟʯʠʥʽʚ. 

ʂʘʣʴʮʠʪʦʥʽʥ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʧʦ ʥʘʙʦʨʫ çCalcitonin ELISAè (DRG, ʉʐɸ). 

ʅʘʙʽʨ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʢʘʣʴʮʠʪʦʥʽʥʫ ʚ 

ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʢʨʦʚʽ ʣʶʜʠʥʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʛʦ ʽʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ. 

ɼʽʘʧʘʟʦʥ ʚʠʟʥʘʯʫʚʘʥʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ 0-1000 ʧʛ/ʤʣ. ʏʫʪʣʠʚʽʩʪʴ ʥʘʙʦʨʫ 1 

ʧʛ/ʤʣ. ʍʽʜ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʪʘʢʠʡ ʩʘʤʠʡ, ʷʢ ʽ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʘʨʘʪʠʨʝʦʾʜʥʦʛʦ 

ʛʦʨʤʦʥʫ. ʅʘʧʨʠʢʽʥʮʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʠʤʽʨʷʣʠ ʆʑ ʣʫʥʦʢ ʧʨʠ ʜʚʦʭ ʜʦʚʞʠʥʘʭ 

ʭʚʠʣʴ ï 450 ʥʤ (ʜʣʷ ʧʦʙʫʜʦʚʠ ʢʘʣʽʙʨʫʚʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʬʽʢʘ ʽ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʢʘʣʴʮʠʪʦʥʽʥʫ ʚ ʜʽʘʧʘʟʦʥʽ 0-300 ʧʛ/ʤʣ) ʽ 405 ʥʤ (ʜʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ 

ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʦʾ ʪʦʯʥʦʩʪʽ ʥʘʙʦʨʫ ʚ ʜʽʘʧʘʟʦʥʽ ʚʠʟʥʘʯʫʚʘʥʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ 300-1000 

ʧʛ/ʤʣ). ɼʘʣʽ ʙʫʜʫʚʘʣʠ ʜʚʘ ʢʘʣʽʙʨʫʚʘʣʴʥʠʭ ʛʨʘʬʽʢʘ ʜʣʷ ʜʚʦʭ ʜʦʚʞʠʥ ʭʚʠʣʴ. 
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ʗʢʱʦ ʡʤʦʚʽʨʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʢʘʣʴʮʠʪʦʥʽʥʫ ʚ ʧʨʦʙʽ ʤʝʥʰʝ 300 ʧʛ/ʤʣ, ʪʦ 

ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʶ ʧʦ ʢʘʣʽʙʨʫʚʘʣʴʥʦʤʫ ʛʨʘʬʽʢʫ, ʧʦʙʫʜʦʚʘʥʦʤʫ ʧʨʠ 

450 ʥʤ. ʗʢʱʦ ʙʽʣʴʰʝ 300 ʧʛ/ʤʣ, ʪʦ ʟʘ ʛʨʘʬʽʢʦʤ ʜʣʷ 405 ʥʤ. 

ɽʩʪʨʘʜʽʦʣ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʥʘʙʦʨʫ Estradiol ELISA (DRG, 

ʅʽʤʝʯʯʠʥʘ) ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʦʤʫ ʜʣʷ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʝʩʪʨʘʜʽʦʣʫ ʚ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ 

ʘʙʦ ʧʣʘʟʤʽ ʢʨʦʚʽ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʛʦ ʽʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʦʙʦʪʠ ʥʘʙʦʨʫ ʟʘʩʥʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʤʫ ʟʚ'ʷʟʫʚʘʥʥʽ. ʇʦʚʝʨʭʥʷ 

ʣʫʥʦʢ ʧʦʢʨʠʪʘ ʧʦʣʽʢʣʦʥʘʣʴʥʠʤʠ ʢʨʦʣʷʯʠʤʠ ʘʥʪʠʪʽʣʘʤʠ ʧʨʦʪʠ ʝʩʪʨʘʜʽʦʣʫ. 

ɽʥʜʦʛʝʥʥʠʡ ʝʩʪʨʘʜʽʦʣ ʽʟ ʟʨʘʟʢʽʚ ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ ʢʦʥʢʫʨʫʻ ʟ ʢʦʥ'ʶʛʘʪʦʤ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʠ 

ʭʨʦʥʫ. ʇʽʩʣʷ ʽʥʢʫʙʘʮʽʾ ʥʝʟʚ'ʷʟʘʥʠʡ ʢʦʥ'ʶʛʘʪ ʚʠʤʠʚʘʣʠ. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʚ'ʷʟʘʥʦʾ 

ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʠ ʟʚʦʨʦʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʽʡʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʝʩʪʨʘʜʽʦʣʫ ʚ ʟʨʘʟʢʫ. ɸ ʧʽʩʣʷ 

ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʫ ʩʫʙʩʪʨʘʪʫ, ʚʠʤʽʨʶʚʘʣʠ ʆʑ ʣʫʥʦʢ ʧʨʠ 450 ʥʤ, 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʨʦʟʯʠʥʽʚ ʫ ʣʫʥʢʘʭ ʟʚʦʨʦʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʽʡʥʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʝʩʪʨʘʜʽʦʣʫ ʚ ʟʨʘʟʢʘʭ ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ. ʅʘʙʽʨ ʨʦʟʨʘʭʦʚʘʥʠʡ ʥʘ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʝʩʪʨʘʜʽʦʣʫ ʚ ʜʽʘʧʘʟʦʥʽ 0-2000 ʧʛ/ʤʣ. ʄʽʥʽʤʘʣʴʥʦ ʚʠʟʥʘʯʘʻʤʘ ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʮʴʦʛʦ ʥʘʙʦʨʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʝʩʪʨʘʜʽʦʣʫ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 9,714 ʧʛ/ʤʣ. 

ʆʢʩʠʧʨʦʣʽʥ. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ, ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʪʘ ʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ ʫ ʩʝʯʽ ʽ 

ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʢʨʦʚʽ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ ʇ.ʅ. ʐʘʨʘʻʚʘ (1990) [539, 

540], ʷʢʘ ʙʘʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʽ ʆʑ ʯʝʨʚʦʥʦʛʦ ʭʨʦʤʦʛʝʥʘ, ʦʜʝʨʞʫʚʘʥʦʛʦ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʦʢʠʩʣʝʥʥʷ ʤʦʣʝʢʫʣʠ ʆʇ ʭʣʦʨʘʤʽʥʦʤ ɹ ʽ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʽʾ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ 

ʡʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʥʷ ʟ ʧʘʨʘʜʽʤʝʪʠʣʘʤʽʥʦʙʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜʦʤ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ 

ʨʝʘʢʪʠʚʠ ʢʚʘʣʽʬʽʢʘʮʽʾ ʭ.ʯ. ʽ ʯ.ʜ.ʘ. ʇʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʢʘʣʽʙʨʫʚʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʆʇ 

ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʣʠ ʨʝʘʢʪʠʚʘʤʠ Pierce (ɻʦʣʣʘʥʜʽʷ). ɺʤʽʩʪ ʆʇ ʚ ʩʝʯʽ ʚʠʨʘʞʘʣʠ ʚ 

ʤʛ/ʜʦʙʫ, ʚ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʢʨʦʚʽ ʚ ʤʢʤʦʣʴ/ʣ.  

 ɻʣʽʢʦʟʘʤʽʥʦʛʣʽʢʘʥʠ. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ɻɸɻ ʫ ʩʝʯʽ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʘʨʙʘʟʦʣʦʚʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʘ ʛʣʶʢʫʨʦʥʦʚʦʶ ʢʠʩʣʦʪʦʶ [461]. ɼʣʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ 

ʜʦʙʦʚʫ ʩʝʯʫ. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʢʘʣʽʙʨʫʚʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ 

ʨʝʘʢʪʠʚʠ ʬʽʨʤʠ "Pierce" (ɻʦʣʣʘʥʜʽʷ). ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʚʠʨʘʞʘʣʠ ʚ 

ʤʛ/ʜʦʙʫ.  
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ʌʨʘʢʮʽʾ ʛʣʽʢʦʟʘʤʽʥʦʛʣʽʢʘʥʩʫʣʴʬʘʪʽʚ (ɻɸɻʩ) ʫ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʢʨʦʚʽ 

ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʄ. ʈ. ʐʪʝʨʥ [400], ʱʦ ˇʨʫʥʪʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʾʭ ʦʩʘʜʞʝʥʥʽ 

ʨʝʟʦʭʽʥʦʤ ʟ ʧʦʜʘʣʴʰʠʤ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷʤ ʧʦʤʫʪʥʽʥʥʷ ʧʨʦʙʠ. ʄʝʪʦʜ ʜʦʟʚʦʣʷʻ 

ʚʠʟʥʘʯʘʪʠ ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʚʤʽʩʪ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚʘʥʠʭ ɻɸɻ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʬʨʘʢʮʽʾ: I 

ʬʨʘʢʮʽʷ ï ʨʦʟʯʠʥʥʽ ʩʫʣʴʬʦʛʣʽʢʘʥʠ (ʭʦʥʜʨʦʾʪʠʥ-6-ʩʫʣʴʬʘʪ), II ï 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʨʦʟʯʠʥʥʽ ʟ'ʻʜʥʘʥʥʷ (ʭʦʥʜʨʦʾʪʠʥ-4-ʩʫʣʴʬʘʪ, ʜʝʨʤʘʪʘʥ-ʩʫʣʴʬʘʪ), III ï 

ʚʘʞʢʦʨʦʟʯʠʥʥʽ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ (ʩʫʤʘ ʟʘʣʠʰʢʦʚʠʭ ʬʦʩʬʦʛʣʽʢʘʥʽʚ). 

ɸʛʨʝʛʘʮʽʷ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ. ɯʥʜʫʢʦʚʘʥʘ ʘʛʨʝʛʘʮʽʷ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʣʘʩʷ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʢʦʤʧ'ʶʪʝʨʠʟʦʚʘʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʘʪʦʨʘ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ çSOLAR 2110è (ɹʽʣʦʨʫʩʴ) ʟʘ ʨʘʥʽʰʝ ʦʧʠʩʘʥʦʶ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ [491].  

ɺ ʷʢʦʩʪʽ ʽʥʜʫʢʪʦʨʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʘʜʝʥʦʟʠʥʜʠʬʦʩʬʘʪ (ɸɼʌ) ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ 2,5, 5,0 ʽ 10,0 ʤʢʤʦʣʴ /ʣ. ɿʘʧʠʩ ʘʛʨʝʛʘʪʦʛʨʘʤ ʧʨʦʚʦʜʠʚʩʷ ʧʨʠ 

37Áʉ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 10 ʭʚʠʣʠʥ. ʇʦʜʘʣʴʰʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʘʛʨʝʛʘʮʽʡʥʦʾ ʢʨʠʚʦʾ ʚʢʣʶʯʘʚ ʚ 

ʩʝʙʝ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʩʪʫʧʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ: 1) ʩʪʫʧʝʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

% ʩʚʽʪʣʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʥʷ ʧʣʘʟʤʠ, 2) ʯʘʩʫ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʾ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ï ʯʘʩʫ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ % ʩʚʽʪʣʦ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʥʷ, 

3) ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, ʷʢʘ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʚʘʣʘʩʷ ʯʝʨʝʟ 30 ʩʝʢʫʥʜ ʧʽʩʣʷ ʧʦʯʘʪʢʫ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ. 

ʈʽʚʝʥʴ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʙʽʣʢʘ ʫ ʩʝʯʽ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʧʦ ʥʘʙʦʨʫ çɿʘʛʘʣʴʥʠʡ ʙʽʣʦʢ-

ʋʃè (ʌʣ̔̔ʩ̔ʪ-ɼʽʘʛʥʦʩʪʠʢʘ, ʋʢʨʘʾʥʘ), ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʦʤʫ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʙʽʣʢʘ ʚ ʩʝʯʽ ʪʘ ʣʽʢʚʦʨʽ ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟ ʧʽʨʦʛʘʣʦʣʦʚʠʤ 

ʯʝʨʚʦʥʠʤ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʽʾ ʥʘʙʦʨʫ ʟʘʩʥʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʙʽʣʢʘ ʚ ʟʨʘʟʢʫ ʟ 

ʧʽʨʦʛʘʣʦʣʦʚʠʤ ʯʝʨʚʦʥʠʤ ʽ ʤʦʣʽʙʜʘʪʦʤ ʥʘʪʨʽʶ, ʫʪʚʦʨʶʶʯʠ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʠʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ. ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʧʨʦʧʦʨʮʽʡʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʙʽʣʢʘ ʚ ʧʨʦʙʽ. 

ɼʽʘʧʘʟʦʥ ʚʠʟʥʘʯʫʚʘʥʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʮʴʦʛʦ ʥʘʙʦʨʫ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

50-2000 ʤʛ/ʣ. ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʚʘʨʽʘʮʽʾ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ 5 %. 

ʈʽʚʝʥʴ ʝʢʩʢʨʝʮʽʾ ʘʣʴʙʫʤʽʥʫ ʟ ʩʝʯʝʶ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʥʘʙʦʨʫ 

ɯʤʫʥʦʌɸ-ʄʽʢʨʦʘʣʴʙʫʤʽʥ (ɿɸʊ çʅɺʊ ɯʤʫʥʦʪʝʭè, ʈʦʩʽʷ), ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʦʛʦ ʜʣʷ 

ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʤʽʢʨʦʢʽʣʴʢʦʩʪʝʡ ʘʣʴʙʫʤʽʥʫ 

(ʤʽʢʨʦʘʣʴʙʫʤʽʥʫʨʽʾ) ʚ ʩʝʯʽ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʛʦ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʛʦ 
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ʽʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʤʝʪʦʜʫ ʟʘʩʥʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʽʾ 

ʘʣʴʙʫʤʽʥʫ ʟ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʦʾ ʧʨʦʙʠ ʽ ʘʣʴʙʫʤʽʥʫ, ʤʽʯʝʥʦʛʦ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʦʶ, ʯʝʨʝʟ 

ʮʝʥʪʨʠ ʟʚ'ʷʟʫʚʘʥʥʷ ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʭ ʜʦ ʘʣʴʙʫʤʽʥʫ ʘʥʪʠʪʽʣ, ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʦʚʘʥʠʭ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʣʫʥʦʢ ʧʦʣʽʩʪʠʨʦʣʦʚʦʛʦ ʧʣʘʥʰʝʪʘ. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʦʥ'ʶʛʘʪʫ, ʱʦ ʟʚ'ʷʟʘʚʩʷ, 

ʚʠʷʚʣʷʣʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʩʫʙʩʪʨʘʪʫ 3,3`,3,5`-ʪʝʪʨʘʤʝʪʽʣʙʝʥʟʠʜʠʥʘ. 

ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʾ ʨʝʘʢʮʽʾ ʦʢʠʩʣʝʥʥʷ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʫ ʟʚʦʨʦʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʽʡʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʘʣʴʙʫʤʽʥʫ, ʱʦ ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ ʚ 

ʘʥʘʣʽʟʦʚʘʥʦʤʫ ʟʨʘʟʢʫ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʶ ʘʣʴʙʫʤʽʥʫ ʚ ʘʥʘʣʽʟʦʚʘʥʠʭ ʧʨʦʙʘʭ 

ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ ʢʘʣʽʙʨʫʚʘʣʴʥʠʤ ʛʨʘʬʽʢʦʤ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʆʑ ʚʽʜ ʚʤʽʩʪʫ ʘʣʴʙʫʤʽʥʫ ʚ 

ʢʘʣʽʙʨʦʚʘʥʠʭ ʧʨʦʙʘʭ. ɿʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʘʣʴʙʫʤʽʥʫ ʚ ʟʨʘʟʢʘʭ ʩʝʯʽ ʧʨʠ 

ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʽ ʾʭ ʩʝʯʝʶ, ʷʢʘ ʥʝ ʤʽʩʪʠʪʴ ʘʣʴʙʫʤʽʥ, ʤʘʻ ʣʽʥʽʡʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʫ 

ʜʽʘʧʘʟʦʥʽ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʡ 5,0 - 250 ʤʛ/ʣ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 90-110%. 

ʂʨʝʘʪʠʥʽʥ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʫ Creatinine 

liquicolor (HUMAN, ʅʽʤʝʯʯʠʥʘ), ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʦʤʫ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʢʨʝʘʪʠʥʽʥʫ 

ʢʽʥʝʪʠʯʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ Jaffe ʟ ʣʫʞʥʠʤ ʧʽʢʨʘʪʦʤ. ʉʝʯʫ ʧʝʨʝʜ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤ 

ʨʦʟʚʦʜʠʣʠ ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʶ ʚʦʜʦʶ ʫ 50 ʨʘʟʽʚ. ʂʨʝʘʪʠʥʽʥ ʽʟ ʟʨʘʟʢʘ ʨʝʘʛʫʻ ʟ 

ʧʽʢʨʘʪʦʤ ʚ ʣʫʞʥʦʤʫ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ, ʬʦʨʤʫʶʯʠ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. 

ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʧʨʦʧʦʨʮʽʡʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʢʨʝʘʪʠʥʽʥʫ ʚ ʟʨʘʟʢʫ, 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʚʠʤʽʨʶʚʘʣʠ ʧʨʠ 500 ʥʤ, ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʣʽʥʽʡʥʘ ʜʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʢʨʝʘʪʠʥʽʥʫ 300 ʤʛ/ʜʣ. 

ʉʝʯʦʚʠʥʫ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʥʘʙʦʨʫ UREA liquicolor (HUMAN, 

ʅʽʤʝʯʯʠʥʘ). ʅʘʙʽʨ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʝʯʦʚʠʥʠ ʚ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ, ʧʣʘʟʤʽ ʘʙʦ ʩʝʯʽ. ʉʝʯʫ ʧʝʨʝʜ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤ 

ʨʦʟʚʦʜʠʣʠ ʚ 101 ʨʘʟ ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʶ ʚʦʜʦʶ. ɺ ʭʦʜʽ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʝʯʦʚʠʥʘ ʽʟ 

ʟʨʘʟʢʽʚ ʛʽʜʨʦʣʽʟʫʻʪʴʩʷ ʫʨʝʘʟʦʶ ʜʦ ʘʤʦʥʽʶ ʽ ʜʚʦʦʢʠʩʫ ʚʫʛʣʝʮʶ. ʋ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ 

ʛʽʧʦʭʣʦʨʠʪʫ ʽ ʩʘʣʽʮʠʣʘʪʫ ʘʤʦʥʽʡ ʜʘʻ ʟʝʣʝʥʝ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ. ʇʦʛʣʠʥʘʥʥʷ ʧʨʠ 

578 ʥʤ ʧʨʦʧʦʨʮʽʡʥʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʩʝʯʦʚʠʥʠ ʚ ʟʨʘʟʢʫ, ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʣʽʥʽʡʥʘ ʜʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʩʝʯʦʚʠʥʠ ʚ ʩʝʯʽ 6600 ʤʤʦʣʴ/ʣ. 

ʉʚʽʪʣʦʚʘ ʤʽʢʨʦʩʢʦʧʽʷ. ɿʨʘʟʢʠ ʪʢʘʥʠʥ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ ʽ ʧʝʯʽʥʢʠ 

ʬʽʢʩʫʚʘʣʠ ʚ 10 % ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʬʦʨʤʘʣʽʥʽ, ʟʥʝʚʦʜʥʶʚʘʣʠ ʚ ʩʧʠʨʪʘʭ 
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ʟʨʦʩʪʘʶʯʦʾ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ, ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʧʘʨʘʬʽʥ ʽ 

ʟʘʣʠʚʘʣʠ ʚ ʧʘʨʘʬʽʥ. ɿʨʽʟʠ ʪʦʚʱʠʥʦʶ 4-6 ʤʢʤ, ʙʫʣʠ ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʽ ʥʘ ʩʘʥʥʦʤʫ 

ʤʽʢʨʦʪʦʤʠ ʽ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʽ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʽʥ-ʝʦʟʠʥʦʤ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʽʢʨʦʬʫʢʩʠʥʦʤ ʟʘ ɺʘʥ-

ɻʽʟʦʥʦʤ [513]. 

ɻʽʩʪʦʭʽʤʽʯʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ. ɼʣʷ ʦʮʽʥʢʠ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʪʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʪʠʧʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʚ ʟʨʘʟʢʘʭ ʪʢʘʥʠʥʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʛʽʩʪʦʭʽʤʽʯʥʫ ʨʝʘʢʮʽʶ ʟ 

ʧʽʢʨʦʩʽʨʽʫʩʦʤ ʯʝʨʚʦʥʠʤ [177]. ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʙʫʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ 

ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʦʤʫ ʩʚʽʪʣʽ ʥʘ ʤʽʢʨʦʩʢʦʧʽ "Polmy-A" [196]. 

ɼʣʷ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʣʽʧʽʜʽʚ ʫ ʢʣʽʪʠʥʘʭ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ ʽ ʧʝʯʽʥʢʠ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʬʘʨʙʫʚʘʥʥʷ ʩʫʜʘʥʦʤ ʯʦʨʥʠʤ ɺ ʪʘ ʯʝʨʚʦʥʠʤ IV. 

ɿʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʷ ʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʄʝʨʢʫʣʦʚʘ ʈ. ɸ. (1969) [472]. ɿ ʮʽʻʶ 

ʤʝʪʦʶ ʚʠʛʦʪʦʚʣʷʣʠ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʽ ʟʨʽʟʠ, ʷʢʽ ʬʽʢʩʫʚʘʣʠ ʫ ʬʦʨʤʘʣʽʥʽ, ʬʘʨʙʫʚʘʣʠ 

ʩʫʜʘʥʦʤ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʘʥʦʤʫ ʥʘ ʩʧʠʨʪʽ ʽ ʫʢʣʘʜʘʣʠ ʚ ʛʣʽʮʝʨʠʥ. ʇʨʠ ʬʘʨʙʫʚʘʥʥʽ 

ʩʫʜʘʥʦʤ ʯʝʨʚʦʥʠʤ IV, ʟʨʽʟʠ, ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʽ ʥʘ ʢʨʽʦʩʪʘʪʽ, ʧʨʦʤʠʚʘʣʠ 70Ü 

ʩʧʠʨʪʦʤ, ʧʦʪʽʤ ʬʘʨʙʫʚʘʣʠ. ɿʨʽʟʠ ʫʢʣʘʜʘʣʠ ʚ ʛʫʤʽʘʨʘʙʽʢ. ʌʦʪʦʛʨʘʬʫʚʘʥʥʷ 

ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʮʠʬʨʦʚʦʾ ʢʘʤʝʨʠ çʉʘnʦnè. 

ɽʣʝʢʪʨʦʥʥʘ ʤʽʢʨʦʩʢʦʧʽʷ. ʋʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʶ ʢʣʽʪʠʥ 

ʧʝʯʽʥʢʠ ʽ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ ʚʠʚʯʘʣʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʝʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 

ʤʽʢʨʦʩʢʦʧʘ ɽʄɺ-100 [117]. ɺʽʜʙʽʨ ʽ ʬʽʢʩʘʮʽʶ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʜʣʷ ʝʣʝʢʪʨʦʥʥʦʾ 

ʤʽʢʨʦʩʢʦʧʽʾ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʣʠ ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ ɹ. ʋʽʢʣʽ (1975) [527], 

ɸ.ɸ. ʄʠʨʦʥʦʚʘ (1994) [476]. ɼʣʷ ʮʴʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʽ ʬʨʘʛʤʝʥʪʠ ʬʽʢʩʫʚʘʣʠ ʚ 

4% ʨʦʟʯʠʥʽ ʛʣʶʪʘʨʘʣʴʜʝʛʽʜʘ, ʧʦʪʽʤ ʜʝʢʘʣʴʮʠʥʫʚʘʣʠ ʚ ʨʦʟʯʠʥʽ ʪʨʠʣʦʥʘ ɹ, 

ʜʦʬʽʢʩʫʚʘʣʠ ʚ ʨʦʟʯʠʥʽ ʦʩʤʽʻʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ, ʟʥʝʚʦʜʥʶʚʘʣʠ  ʚ ʩʧʠʨʪʘʭ ʟʨʦʩʪʘʶʯʦʾ 

ʤʽʮʥʦʩʪʽ ʪʘ ʘʮʝʪʦʥʽ ʽ ʫʢʣʘʜʘʣʠ ʚ ʝʧʦʥ-ʘʨʘʣʜʠʪ. ʇʦʣʫʪʦʥʢʽ ʽ ʫʣʴʪʨʘʪʦʥʢʽ ʟʨʽʟʠ 

ʚʠʛʦʪʦʚʣʷʣʠ ʥʘ ʤʽʢʨʦʪʦʤʠ ʋʄʊʇ-3ʄ. ɿʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ ʧʦʣʫʪʦʥʢʠʭ ʟʨʽʟʽʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʪʦʣʫʾʜʠʥʦʚʠʤ ʩʠʥʽʤ ʽ ʦʩʥʦʚʥʠʤ ʬʫʢʩʠʥʦʤ, ʫʣʴʪʨʘʪʦʥʢʽ ʟʨʽʟʠ ʙʫʣʠ 

ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚʘʥʽ ʟʘ E.S. Reynolds (1963) [298]. 

 

ɿʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʷʢʦʩʪʽ. ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʤʝʪʦʶ ʨʦʙʦʪʠ ʻ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ 

ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʟʘʛʘʣʴʥʠʭ, ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʥʠʭ ʨʝʘʢʮʽʡ ʌʉʉʊ, ʜʠʟʘʡʥ ʨʦʙʦʪʠ 
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ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʷ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʥʘ ʨʽʟʥʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ, ʧʨʠ ʨʽʟʥʠʭ 

ʚʧʣʠʚʘʭ. ɼʣʷ ʩʧʽʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʪʘʢʠʭ ʜʘʥʠʭ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʻʜʥʽʩʪʴ 

ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ, ʾʭ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽʩʪʴ ʜʣʷ ʚʩʽʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ. ʎʝ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʦʩʷ ʨʝʪʝʣʴʥʠʤ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʤʦʞʣʠʚʠʭ ʧʦʭʠʙʦʢ, ʷʢʽ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ 

ʚʥʝʩʝʥʽ ʥʘ ʚʩʽʭ ʝʪʘʧʘʭ ʨʦʙʦʪʠ.  

ɹʫʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʽʟʦʚʘʥʽ ʤʦʞʣʠʚʽ ʜʞʝʨʝʣʘ ʧʦʭʠʙʦʢ ʥʘ ʧʨʝʘʥʘʣʽʪʠʯʥʦʤʫ 

ʝʪʘʧʽ, ʚʢʣʶʯʘʶʯʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʽʶ ʟʘʙʦʨʫ, ʦʙʨʦʙʢʠ ʽ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ. 

ɹʫʣʠ ʦʧʪʠʤʽʟʦʚʘʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʷʢʦʩʪʽ, ʧʝʨʰ 

ʟʘ ʚʩʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ, ʷʢ ʧʨʦʚʽʜʥʦʛʦ ʯʠʥʥʠʢʘ ʚ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʽ ʻʜʥʦʩʪʽ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ. ɺʞʠʪʠʤʠ ʟʘʭʦʜʘʤʠ ʙʫʣʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʘ 

ʤʽʥʽʤʽʟʘʮʽʷ ʚʽʜʥʦʩʥʠʭ ʧʦʭʠʙʦʢ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ.  

ɼʣʷ ʚʠʢʣʶʯʝʥʥʷ ʤʦʞʣʠʚʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʠʭ ʧʦʭʠʙʦʢ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʤʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʡʤʘʣʠ ʫʯʘʩʪʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʘʭ ʤʽʞʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʷʢʦʩʪʽ, 

ʱʦ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʽ ʋʢʨʘʾʥʩʴʢʠʤ ʨʝʬʝʨʝʥʪ-ʮʝʥʪʨʦʤ ʄʆɿ ʋʢʨʘʾʥʠ, ʚ ʫʩʽʭ 

ʥʘʧʨʷʤʢʘʭ ʪʝʩʪʫʚʘʥʥʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʯʠ ʧʨʦʛʨʘʤʠ ʤʽʞʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ ʟʘ ʥʘʧʨʷʤʢʘʤʠ çɻʝʤʦʩʪʘʟè, çʂʣʽʥʽʯʥʘ 

ʙʽʦʭʽʤʽʷ ʚ ʢʣʽʥʽʯʥʽʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʽʡ ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʮʽè, çɯʤʫʥʦʭʽʤʽʷè ʪʘ ʽʥʰʽ.  

ɿʘ ʫʯʘʩʪʶ ʚ çʇʨʦʛʨʘʤʽ ʤʽʞʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʧʦʨʽʚʥʷʥʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ 

ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴè ʙʫʜʦ ʦʪʨʠʤʘʥʦ 100% ʟʘʜʦʚʽʣʴʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ, ʱʦ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʝʥʦ 

ʜʦʚʽʜʢʘʤʠ: ʜʦʚʽʜʢʘ ˉ 28/10 ʚʽʜ 22.11.2010 ʨ. ʧʨʦ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʧʝʨʰʦʤʫ ʝʪʘʧʽ 

ʨʘʫʥʜʫ 1-ʂ ʇʨʦʛʨʘʤʠ ʤʽʞʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʧʦʨʽʚʥʷʥʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ 

çɻʝʤʦʩʪʘʟè; ʜʦʚʽʜʢʘ ˉ 92/10 ʚʽʜ 17.12.2010 ʨ. ʧʨʦ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʧʝʨʰʦʤʫ ʪʘ 

ʪʨʝʪʴʦʤʫ ʝʪʘʧʘʭ ʨʘʫʥʜʫ 4-ɹ ʧʨʦʛʨʘʤʠ ʤʽʞʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʧʦʨʽʚʥʷʥʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ çʂʣʽʥʽʯʥʘ ʙʽʦʭʽʤʽʷ ʚ ʢʣʽʥʽʯʥʽʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʽʡ 

ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʮʽè, ʢʦʜ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ 313; ʜʦʚʽʜʢʘ ˉ 232/12 ʚʽʜ 27.11.2012 ʨ. ʧʨʦ 

ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʧʝʨʰʦʤʫ ʝʪʘʧʽ ʨʘʫʥʜʫ 3-ʂ ʧʨʦʛʨʘʤʠ ʤʽʞʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʧʦʨʽʚʥʷʥʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ çɻʝʤʦʩʪʘʟè, ʢʦʜ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ 201; ʜʦʚʽʜʢʘ ˉ 344/12 

ʚʽʜ 17.12.2012 ʨ. ʧʨʦ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʜʨʫʛʦʤʫ ʝʪʘʧʽ ʨʘʫʥʜʫ 4-ɯʄʍ ʧʨʦʛʨʘʤʠ 

ʤʽʞʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʧʦʨʽʚʥʷʥʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ çɯʤʫʥʦʭʽʤʽʷè, ʢʦʜ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ 201.  
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ʊʘ ʽʥʰʽ: ʜʦʚʽʜʢʘ ˉ 554/12 ʚʽʜ 19.12.2012 ʨ. ʧʨʦ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʜʨʫʛʦʤʫ ʝʪʘʧʽ 

ʨʘʫʥʜʫ 6-ɹ; ʜʦʚʽʜʢʘ ˉ 189/13 ʚʽʜ 09.12.2013 ʨ. ʧʨʦ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʧʝʨʰʦʤʫ ʝʪʘʧʽ 

ʨʘʫʥʜʫ 7-ɹ; ʜʦʚʽʜʢʘ ˉ 616/14 ʚʽʜ 18.12.2014 ʨ. ʧʨʦ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʜʨʫʛʦʤʫ ʝʪʘʧʽ 

ʨʘʫʥʜʫ 8-ɹ; ʜʦʚʽʜʢʘ ˉ 374/15 ʚʽʜ 10.12.2015 ʨ. ʧʨʦ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʜʨʫʛʦʤʫ ʝʪʘʧʽ 

ʨʘʫʥʜʫ 9-ɹ. 

ʅʘ ʨʠʩ.2.1, 2.2, 2.3 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʪʝʩʪʫʚʘʥʥʷ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ ʫ 

ʛʨʘʬʽʯʥʦʤʫ ʚʠʛʣʷʜʽ. ɺʛʦʨʫ ʥʘ ʚʥʠʟ ʚʽʜ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʾ ʣʽʥʽʾ, ʱʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ 

ʽʩʪʠʥʥʦʤʫ ʨʽʚʥʶ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʪʫ, ʧʦʟʥʘʯʝʥʽ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ, 

ʱʦ ʙʫʣʠ ʚʠʢʦʥʘʥʽ ʚ ʨʽʟʥʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʷʭ ʋʢʨʘʾʥʠ. ɺʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ, ʱʦ ʙʫʣʠ 

ʚʠʢʦʥʘʥʽ ʥʘʤʠ, ʧʦʟʥʘʯʝʥʽ ʥʦʤʝʨʦʤ ç313è. 

       

ʈʠʩ. 2.1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʠ ʤʽʞʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʧʦʨʽʚʥʷʥʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ 

ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ ʟʘ ʥʘʧʨʷʤʢʦʤ çɻʝʤʦʩʪʘʟè 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ ʪʦʛʦ ʞ ʨʘʫʥʜʫ ʟʘ ʥʘʧʨʷʤʢʦʤ çɹʽʦʭʽʤʽʷè 

ʧʦʢʘʟʘʥʽ ʥʘ ʨʠʩ.2.3, ʚʽʜʥʦʩʥʘ ʧʦʭʠʙʢʘ ʙʫʣʘ 0,34%, Z ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʙʫʚ 0,03. ɺ 

ʢʦʞʥʦʤʫ ʨʘʫʥʜʽ ʤʽʞʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʧʦʨʽʚʥʷʥʴ ʙʫʣʦ ʧʨʦʪʝʩʪʦʚʘʥʦ ʜʦ 15 

ʘʥʘʣʽʪʽʚ. ʗʢ ʤʦʞʥʘ ʙʘʯʠʪʠ ʥʘ ʨʠʩ.2.1, 2.2, ʙʫʣʦ ʜʦʩʷʛʥʫʪʦ ʨʽʚʥʷ ʚʽʜʥʦʩʥʦʾ 

ʧʦʭʠʙʢʠ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ 0,00%. ʎʝ ʥʘʡʢʨʘʱʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʝʨʝʜ ʫʩʽʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʡ, ʱʦ ʧʨʠʡʤʘʣʠ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʧʨʦʛʨʘʤʽ. 
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ʈʠʩ. 2.2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʠ ʤʽʞʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʧʦʨʽʚʥʷʥʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ 

ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ ʟʘ ʥʘʧʨʷʤʢʦʤ çɻʝʤʦʩʪʘʟè 

     

ʈʠʩ. 2.3 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʠ ʤʽʞʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʧʦʨʽʚʥʷʥʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ 

ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ ʟʘ ʥʘʧʨʷʤʢʦʤ çɹʽʦʭʽʤʽʷè  
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ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ ʪʦʯʥʽʩʪʴ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʥʘ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʦʤʫ ʝʪʘʧʽ ʙʫʣʘ 

ʱʦʥʘʡʤʝʥʰʝ ʫ 10 ʨʘʟʽʚ ʚʠʱʘ ʥʽʞ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʚʘʨʽʘʮʽʷ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʠʭ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ, ʱʦ ʮʽʣʢʦʤ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ, 

ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʩʫʤʽʩʥʦʾ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʾ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʠʡ ʦʙʨʦʙʢʠ ʩʧʽʣʴʥʦ ʫʩʽʭ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʚ ʫʩʽʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ ʪʘ ʢʣʽʥʽʯʥʠʭ ʜʘʥʠʭ.  

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʥʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʷ ʚ ʧʘʢʝʪʽ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤ 

Statistica 6.0 (AX509B705309AR15). ʅʘ ʧʝʨʰʦʤʫ ʝʪʘʧʽ ʚʠʢʦʥʫʚʘʚʩʷ ʘʥʘʣʽʟ 

ʢʨʠʚʠʭ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ. ɼʦʜʘʪʢʦʚʘ ʦʮʽʥʢʘ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʷ ʚ ʙʣʦʮʽ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʷ ʨʦʟʧʦʜʽʣʽʚ ʧʘʢʝʪʫ Statistica 6.0. ɿ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ʜʣʷ 

ʧʦʜʘʣʴʰʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʥʽ ʘʙʦ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʥʽ 

ʤʝʪʦʜʠ ʦʙʨʦʙʢʠ ʪʘ ʧʦʜʘʥʥʷ ʜʘʥʠʭ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦʾ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦʩʪʽ 

ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʝʡ ʤʽʞ ʛʨʫʧʘʤʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʫ ʦʙʨʦʙʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʜʘʥʠʭ ʪʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ: ʷʢʱʦ 

ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʙʫʚ ʙʣʠʟʴʢʠʤ ʜʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʘʥʘʣʽʟ ʧʨʦʚʦʜʠʚʩʷ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ 

ʤʝʪʦʜʽʚ ʚʘʨʽʘʮʽʡʥʦʾ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʧʘʢʝʪʫ ʧʨʦʛʨʘʤ Statistica 6.0 ï ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʫ one-way ANOVA (Fisher LCD post-hoc test), ʷʢʱʦ ʚʽʥ ʟʥʘʯʥʦ 

ʚʽʜʨʽʟʥʷʚʩʷ ʚʽʜ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʤʽʞ ʛʨʫʧʘʤʠ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ 

çKruskal-Wallis ANOVA and median testè. ʂʦʨʝʣʷʮʽʡʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʧʨʦʚʦʜʠʚʩʷ ʚ 

ʪʦʤʫ ʞʝ ʧʘʢʝʪʽ Statistica 6.0, ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʥʠʭ ʪʘ 

ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ, ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʠʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ. ʌʘʢʪʦʨʥʠʡ 

ʘʥʘʣʽʟ ʧʨʦʚʦʜʠʚʩʷ ʚ ʪʦʤʫ ʞ ʧʘʢʝʪʽ. ʅʘ ʧʝʨʰʦʤʫ ʝʪʘʧʽ ʚʠʷʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘʡʙʽʣʴʰ 

ʽʤʦʚʽʨʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʥʘ ʥʘʩʪʫʧʥʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʙʝʨʪʘʥʥʷ ʟʘ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ çVarimax normalizedè.  
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ʈʆɿɼɯʃ 3 

 ʄɽʍɸʅɯɿʄʀ ʋʏɸʉʊɯ ʌʋʅʂʎɯʆʅɸʃʔʅʆɰ ʉʀʉʊɽʄʀ ʉʇʆʃʋʏʅʆɰ 

ʊʂɸʅʀʅʀ ɺ ʈʆɿɺʀʊʂʋ ʅʀʈʂʆɺʆɰ ʅɽɼʆʉʊɸʊʅʆʉʊɯ ʊɸ 

ʈɽʄʆɼɽʃʖɺɸʅʅɯ ʂɯʉʊʂʆɺʆɰ ʊʂɸʅʀʅʀ  

 

3.1 ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʨʽʚʥʽʚ ʪʘ ʚʟʘʻʤʦʟʚ'ʷʟʢʽʚ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ 

ʧʨʠ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʽ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʥʠʨʦʢ ʪʘ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ 

ʪʢʘʥʠʥʠ  

ʆʩʥʦʚʦʶ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʬʫʥʢʮʽʡ ʷʢ ʩʝʯʦʚʠʚʽʜʥʦʾ, ʪʘʢ ʽ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʻ 

ʩʪʘʥ ʉʊ, ʱʦ ʤʘʻ ʩʚʦʾ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʫ ʢʦʞʥʦʤʫ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ 

ʚʠʧʘʜʢʫ, ʷʢʽ ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʚʽʜ ʚʠʢʦʥʫʚʘʥʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ. ʇʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʫʰʢʦʜʞʫʶʯʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʉʊ ʷʢ ʫ ʥʠʨʮʽ, ʪʘʢ ʽ ʫ ʢʽʩʪʮʽ, ʢʨʽʤ ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʥʠʭ ʨʝʘʢʮʽʡ, 

ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʠʭ ʩʧʽʣʴʥʽʩʪʶ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ, ʧʨʦʷʚʣʷʻ ʩʚʦʾ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʨʝʘʛʫʚʘʥʥʷ, 

ʘ ʪʘʢʦʞ ʨʝʘʣʽʟʫʻ ʷʢ ʧʨʷʤʽ, ʪʘʢ ʽ ʥʝʧʨʷʤʽ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʤʽʞ ʜʚʦʤʘ ʮʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. 

ɿʤʽʥʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʦʜʥʽʻʾ ʟ ʮʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʷʛʥʫʪʴ ʟʘ ʩʦʙʦʶ ʟʤʽʥʠ ʚ ʽʥʰʽʡ ʪʘ 

ʟʤʽʥʶʶʪʴ ʩʘʤ ʦʨʛʘʥʽʟʤ ʷʢ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘʡʚʠʱʦʛʦ ʨʽʚʥʷ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʽʩʪʴ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʪʘʢʦʾ ʢʦʤʦʨʙʽʜʥʦʾ ʩʠʪʫʘʮʽʾ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʘ ʚʟʘʻʤʥʠʤ ʧʦʩʠʣʝʥʥʷʤ 

ʪʷʞʢʦʩʪʽ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʚ ʦʙʦʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ï ʚʠʜʽʣʴʥʽʡ ʽ ʢʽʩʪʢʦʚʽʡ. ʇʨʠʯʦʤʫ 

ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʩʪʘʥʫ ʌʉʉʊ ʻ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʯʠʥʥʠʢʘʤʠ ʨʠʟʠʢʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʷʢ, 

ʩʢʣʝʨʦʟʫʚʘʥʥʷ ʥʠʨʢʠ ʪʘʢ ʽ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʫ. ʋ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʟ ʮʠʤ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʚʠʜʘʻʪʴʩʷ 

ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ʥʠʨʢʦʚʽʡ ʽ ʢʽʩʪʢʦʚʽʡ ʪʢʘʥʠʥʘʭ. 

ʇʦʨʫʰʝʥʥʷ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʉʊ ʻ ʧʨʦʚʽʜʥʦʶ ʣʘʥʢʦʶ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 

ʥʝʬʨʦʩʢʣʝʨʦʟʫ ʪʘ ʍʅʅ ʪʘ ʥʘʩʪʫʧʥʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʫ, ʷʢʠʡ ʚ ʩʚʦʶ 

ʯʝʨʛʫ ʪʽʩʥʦ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʠʡ ʫ ʩʚʦʻʤʫ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʽ ʟ ʥʠʨʢʦʚʦʶ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʩʪʶ [58, 

122, 263, 344]. ʇʦʨʫʰʝʥʥʷ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʫ, ʷʢʽ ʚʽʜʙʫʚʘʶʪʴʩʷ ʧʨʠ ʍʅʅ, 

ʧʦʛʣʠʙʣʶʶʪʴʩʷ ʟʘ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʟʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʽ ʚʠʭʦʜʷʪʴ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʠʡ 

ʨʽʚʝʥʴ, ʟʘʯʽʧʘʶʯʠ ʢʽʩʪʢʦʚʫ ʪʢʘʥʠʥʫ, ʱʦ ʩʪʘʻ ʧʨʠʯʠʥʦʶ ʚʪʨʘʪʠ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʤʘʩʠ 

[137, 224, 284]. ʊʘʢʦʞ ʟʘʛʘʣʴʥʠʤʠ ʜʣʷ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʮʠʭ ʜʚʦʭ ʧʘʪʦʣʦʛʽʡ ʻ 

ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʧʘʨʘʪʠʨʝʦʾʜʥʦʛʦ ʛʦʨʤʦʥʫ, 

ʢʘʣʴʮʠʪʦʥʽʥʫ, ʚʽʪʘʤʽʥʫ ɼ [146, 378], ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʚʦʜʥʦ-ʩʦʣʴʦʚʦʛʦ 
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ʦʙʤʽʥʫ [2]. ɺʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʫ ʮʴʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʥʝʫʭʠʣʴʥʦ ʧʨʦʛʨʝʩʫʶʯʠʡ 

ʩʢʣʝʨʦʟ ʥʠʨʢʠ. ʉʢʣʝʨʦʟ ʥʦʩʠʪʴ ʚʪʦʨʠʥʥʠʡ ʟʘʤʽʱʫʚʘʣʴʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʽ ʻ 

ʥʘʩʣʽʜʢʦʤ ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʦʾ ʨʝʘʢʪʠʚʘʮʽʾ ʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʚ ʥʠʨʮʽ, ʷʢʠʡ ʤʦʞʝ 

ʤʘʪʠ, ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ [180, 401]. ɺʽʜʦʤʦ ʪʘʢʦʞ, ʱʦ ʍʅʅ 

ʤʦʞʝ ʨʦʟʚʠʚʘʪʠʩʷ ʧʽʩʣʷ ʛʦʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʚʠʥʥʦʛʦ ʽʥʬʝʢʮʽʡʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʥʘ ʪʣʽ 

ʚʽʜʩʫʪʥʦʩʪʽ ʨʝʽʥʬʽʢʫʚʘʥʥʷ [58, 263]. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʚʠʨʽʰʘʣʴʥʫ ʨʦʣʴ ʚʽʜʽʛʨʘʻ 

ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʽ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʧʝʨʚʠʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ, ʘ 

ʥʝ ʡʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʘ [197]. ʍʨʦʥʽʯʥʝ ʧʨʦʛʨʝʩʫʶʯʝ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʥʠʨʦʢ ʥʦʩʠʪʴ 

ʭʚʠʣʝʧʦʜʽʙʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʱʦ, ʡʤʦʚʽʨʥʦ, ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʧʦʨʫʰʝʥʴ 

ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʥʦʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ ʥʘ ʫʰʢʦʜʞʝʥʥʷ. 

ʄʝʭʘʥʽʟʤʠ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʫ ʟʚʦʨʦʪʥʠʭ ʟʚ'ʷʟʢʽʚ ʩʪʘʣʠ 

ʧʨʦʷʩʥʶʚʘʪʠʩʷ ʣʠʰʝ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʢʨʠʪʪʷ ʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ ï ʽʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥʽʚ, 

ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʽʥ. [24, 222, 296]. ʊʦʤʫ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʚʟʘʻʤʦʟʚ'ʷʟʢʫ ʤʽʞ 

ʥʠʨʢʦʚʦʶ ʪʘ ʢʽʩʪʢʦʚʦʶ ʪʢʘʥʠʥʘʤʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʻ 

ʙʝʟʧʝʨʝʯʥʠʡ ʽʥʪʝʨʝʩ. ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʤʝʪʦʶ ʜʘʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʻ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ 

ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʨʽʚʥʽ ʌʉʉʊ, ʦʩʥʦʚʥʠʤ ʧʽʜʭʦʜʦʤ ʜʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʻ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʷ ʚʽʜ ʯʘʩʪʢʦʚʦʛʦ ʜʦ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ. ʎʝ ʦʙʫʤʦʚʣʶʻ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ 

ʩʧʽʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʜʘʥʠʭ, ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʧʨʠ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷʭ ʚʧʣʠʚʫ ʨʽʟʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, 

ʟ ʧʦʜʘʣʴʰʠʤ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷʤ ʟʘʛʘʣʴʥʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʝʡ ʽ ʪʝʥʜʝʥʮʽʡ, ʱʦ 

ʚʽʜʙʠʚʘʶʪʴ ʫʥʽʚʝʨʩʘʣʴʥʫ, ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʥʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ ʉʊ ʥʘ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ. ʄʠ 

ʧʨʦʚʝʣʠ ʩʧʽʣʴʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʜʘʥʠʭ, ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʧʨʠ ʚʠʚʯʝʥʥʽ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʩʪʘʥʫ ʉʊ 

ʥʘ ʥʘʩʪʫʧʥʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ (ʜʠʚ. ʨʦʟʜʽʣ 2). 

ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʠ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʢʘʪʘʙʦʣʽʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ 

ʙʽʣʢʦʚʠʡ ʦʙʤʽʥ, ʚʠʢʣʠʢʘʶʯʠ ʨʦʟʧʘʜ ʙʽʣʢʽʚ. ʋ ʉʊ ʫʧʦʚʽʣʴʥʶʶʪʴʩʷ ʧʨʦʮʝʩʠ 

ʩʠʥʪʝʟʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʪʘ ʚʽʜʙʫʚʘʶʪʴʩʷ ʧʨʦʮʝʩʠ ʡʦʛʦ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʾ, ʱʦ ʤʘʻ ʩʚʦʾʤ 

ʥʘʩʣʽʜʢʦʤ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟ, ʱʦ ʽ ʙʫʣʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʦ ʜʣʷ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ. ʋ 

ʤʦʜʝʣʽ ʟ ʍʅʅ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʬʝʥʦʤʝʥ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʜʠʩʪʨʦʬʽʯʥʦ- ʥʝʢʨʦʪʠʯʥʠʭ 

ʟʤʽʥ ʫ ʢʘʥʘʣʴʮʝʚʦʤʫ ʘʧʘʨʘʪʽ ʥʠʨʢʠ ʪʘ ʥʝʬʨʦʩʢʣʝʨʦʟʫ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʜʽʾ ʛʣʽʮʝʨʠʥʫ. 
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ʄʦʜʝʣʴ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʫ ʉʊ, ʱʦ ʚʠʥʠʢʘʶʪʴ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʦʙʦʭ 

ʚʠʱʝʚʢʘʟʘʥʠʭ ʷʚʠʱ ï ʥʠʨʢʦʚʦʾ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʦʩʪʽ ʪʘ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ, 

ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʣʘ ʧʦʩʠʣʝʥʠʡ ʪʘ ʙʽʣʴʰ ʛʣʠʙʦʢʠʡ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʢʽʩʪʢʦʚʫ 

ʪʢʘʥʠʥʫ ʽ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʫ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʟ ʜʚʦʭ 

ʧʦʟʠʮʽʡ, ʙʽʣʴʰ ʰʚʠʜʢʦʛʦ ʟʨʠʚʫ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ. ʄʦʜʝʣʴ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ 

ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʫ ʪʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʣʘ ʙʽʣʴʰ ʣʝʛʢʠʡ ʩʪʫʧʽʥʴ 

ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʥʘ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡʥʽ ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ, ʘʣʝ, ʧʦ ʩʫʪʽ, ʩʣʫʛʫʚʘʣʘ 

ʚʽʜʪʚʦʨʝʥʥʷʤ ʩʠʪʫʘʮʽʾ ʟ ʚʧʣʠʚʦʤ ʝʥʜʦʛʝʥʥʠʭ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ ʥʘ ʉʊ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ IL-4 ʪʘ IL-6 ʫ ʱʫʨʽʚ ʤʦʜʝʣʴʥʠʭ ʛʨʫʧ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʚ ʪʘʙʣ.3.1.1. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 3.1.1 

ʈʽʚʝʥʴ IL-4 ʪʘ IL-6 ʚ ʢʨʦʚʽ ʱʫʨʽʚ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʽ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʥʠʨʦʢ ʪʘ 

ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ 

ɻʨʫʧʠ IL-4, ʧʛ/ʤʣ IL-6, ʧʛ/ʤʣ 

ɻʂ  5,79 Ñ 0,54*
,  
**  2,50 Ñ 0,17** 

ʍʅʅ 3,63 Ñ 0,82** 2,33 Ñ 0,67** 

ʍʅʅ+ɻʂ 7,6 Ñ 1,61* 0,58 Ñ 0,19* 

ɯʉ+ɿ 5,14 Ñ 0,55** 2,03 Ñ 0,25** 

ʂ  3,83 Ñ 0,34 2,18 Ñ 0,20 

  *  ï  ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʨ<0,05)  

                 ** ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʍʅʅ+ɻʂ (ʨ<0,05) 

ʋ ʛʨʫʧʘʭ ʱʫʨʽʚ ʽʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʶ ʤʦʜʝʣʣʶ ʪʘ ʟ ʍʅʅ ʪʘ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ ʚʠʷʚʠʣʦʩʷ, ʱʦ ʨ̔ ʚʝʥʴ IL-4 ʙʫʚ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ 

ʚʠʱʠʤ, ʥʽʞ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ (ʨ<0,05). ʋ ʱʫʨʽʚ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʛʨʫʧ ʟ 

ʍʅʅ ʪʘ ʟ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʠʤ ʩʪʨʝʩʦʤ, ʧʦʻʜʥʘʥʠʤ ʟ ʟʘʧʘʣʴʥʠʤ ʧʨʦʮʝʩʦʤ, ʨʽʚʝʥʴ 

ʚʤʽʩʪʫ IL-4 ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʚʩʷ ʚʽʜ ʨʽʚʥʷ ʪʚʘʨʠʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ. 

ʇʨʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʜʘʥʠʭ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʛʨʫʧ ʧʦʤʽʞ ʩʦʙʦʶ 

ʚʠʷʚʠʣʦʩʷ, ʱʦ ʩʝʨʝʜʥʽ ʨʽʚʥʽ IL-4 ʫ ʛʨʫʧʘʭ ʟ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʉʊ 

ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ ʪʘ ʚ ʛʨʫʧʽ ʱʫʨʽʚ ʟ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʠʤ ʩʪʨʝʩʦʤ 
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ʪʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷʤ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʣʠʩʴ ʟʘ ʩʚʦʾʤʠ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤʠ. ʋ ʛʨʫʧʽ ʟ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʶ ʤʦʜʝʣʣʶ ʨʽʚʝʥʴ IL-4 ʙʫʚ ʚʠʱʠʤ ʟʘ ʪʘʢʠʡ ʫ ʛʨʫʧʽ ʱʫʨʽʚ ʟ 

ʍʅʅ (ʨ<0,05) ʽ ʥʠʞʯʠʤ, ʥʽʞ ʫ ʛʨʫʧʽ ʱʫʨʽʚ ʟ ʍʅʅ, ʧʦʻʜʥʘʥʦʶ ʟ ʚʧʣʠʚʦʤ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ (ʨ<0,05). ʉʝʨʝʜʥʽʡ ʨ̔ ʚʝʥʴ IL-4 ʫ ʛʨʫʧʽ ʱʫʨʽʚ ʟ ʤʦʜʝʣʣʶ 

ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʫ ʪʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʚʩʷ ʚʽʜ ʮʴʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʛʨʫʧʠ ʱʫʨʽʚ ʟ ʍʅʅ, ʽ ʙʫʚ ʥʠʞʯʠʤ ʟʘ ʪʘʢʠʡ ʫ ʛʨʫʧʽ ʪʚʘʨʠʥ ʟ ʍʅʅ ʪʘ 

ʧʦʻʜʥʘʥʠʤ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ (ʨ<0,05). ʊʘʢʦʞ ʛʨʫʧʘ ʱʫʨʽʚ ʟ ʍʅʅ 

ʚʽʜʨʽʟʥʷʣʘʩʷ ʟʘ ʨʽʚʥʝʤ IL-4 ʚʽʜ ʛʨʫʧʠ ʟ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷʤ ʍʅʅ ʪʘ ʚʧʣʠʚʫ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ, ʫ ʦʩʪʘʥʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʨʽʚʝʥʴ ʮʴʦʛʦ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʦʛʦ ʤʝʜʽʘʪʦʨʫ 

ʙʫʚ ʚʠʱʠʤ (ʨ<0,05). 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʧʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʨʽʚʥʷ IL-4 ʙʫʣʦ ʚʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʫ ʱʫʨʽʚ ʽʟ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʶ ʤʦʜʝʣʣʶ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʚʽʥ ʙʫʚ ʚʠʱʠʤ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫ ʛʨʫʧʫ ʚ 

1,5 ʨʘʟʘ, ʘ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷʤ ʍʅʅ ʪʘ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ï ʤʘʡʞʝ 

ʚ 2 ʨʘʟʠ (p<0,05) (ʪʘʙʣ.3.1.1). ʋ ʪʚʘʨʠʥ ʟ ʍʅʅ ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʨʽʚʝʥʴ IL-4 ʥʝ 

ʚʽʜʨʽʟʥʷʚʩʷ ʚʽʜ ʨʽʚʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʱʫʨʽʚ, ʫ ʪʚʘʨʠʥ ʟ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʠʤ 

ʩʪʨʝʩʦʤ ʪʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷʤ ʤʘʚ ʪʝʥʜʝʥʮʽʶ ʜʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ. ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ 

ʧʦʻʜʥʘʥʥʷʤ ʍʅʅ ʪʘ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʨʽʚʝʥʴ IL-4 ʙʫʚ 

ʙʽʣʴʰ ʥʽʞ ʫ 2 ʨʘʟʠ ʚʠʱʠʤ ʟʘ ʪʘʢʠʡ ʫ ʛʨʫʧʽ ʟ ʍʅʅ, ʽ ʥʘ 30 % ʙʽʣʴʰʠʤ, ʥʽʞ ʫ 

ʛʨʫʧʘʭ ʽʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ ʪʘ ʟ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷʤ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʦʛʦ 

ʩʪʨʝʩʫ ʪʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ (p<0,05).  

ɿ ʫʩʽʭ ʛʨʫʧ ʟ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʦʙʤʽʥʫ ʉʊ ʨʽʚʝʥʴ IL-6 ʚʽʜʨʽʟʥʷʚʩʷ ʚʽʜ 

ʨʽʚʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʪʽʣʴʢʠ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷʤ ʍʅʅ ʪʘ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ (p<0,05) (ʪʘʙʣ.3.1.1), ʡʦʛʦ ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʙʫʣʦ 

ʤʝʥʰʠʤ ʥʘ 74 %.  ʇʨʠʙʣʠʟʥʦ ʥʘ ʩʪʽʣʴʢʠ ʞ ʚʦʥʦ ʙʫʣʦ ʥʠʞʯʠʤ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʽʥʰʠʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʩʧʦʣʫʯʥʦʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʫ 

ʥʠʭ ʨʽʚʝʥʴ IL-6 ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʚʩʷ ʚʽʜ ʨʽʚʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ. 

ʇʨʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʜʘʥʠʭ ʨʽʚʥʷ IL-6 ʧʦʤʽʞ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʤʠ ʛʨʫʧʘʤʠ 

ʚʠʷʚʠʣʦʩʷ, ʱʦ ʚ ʛʨʫʧʽ ʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʙʫʚ ʚʠʱʠʤ, 

ʥʽʞ ʫ ʛʨʫʧʘʭ ʱʫʨʽʚ ʟ ʍʅʅ, ʧʦʻʜʥʘʥʦʶ ʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ ʪʘ ʟ 

ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʠʤ ʩʪʨʝʩʦʤ  ̔ʟʘʧʘʣʝʥʥʷʤ (ʨ<0,05) ʪʘ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʚʩʷ ʚʽʜ ʪʘʢʦʛʦ ʫ 
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ʱʫʨʽʚ ʟ ʍʅʅ. ʈʽʚʝʥʴ IL-6 ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʠʤ ʩʪʨʝʩʦʤ ʪʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷʤ 

ʙʫʚ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʚʠʱʠʤ ʟʘ ʪʘʢʠʡ ʫ ʱʫʨʽʚ ʛʨʫʧʠ ʟ ʍʅʅ, ʧʦʻʜʥʘʥʦʶ ʟ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ (ʨ<0,05). ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʨʽʚʝʥʴ IL-6 ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʍʅʅ 

ʪʝʞ ʙʫʚ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʚʠʱʠʤ ʟʘ ʨʽʚʝʥʴ ʮʴʦʛʦ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʦʛʦ ʤʝʜʽʘʪʦʨʘ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ 

ʍʅʅ, ʧʦʻʜʥʘʥʦʶ ʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ (ʨ<0,05). 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʫ ʛʨʫʧʽ ʱʫʨʽʚ ʟ ʤʦʜʝʣʣʶ, ʷʢʘ ʧʦʻʜʥʫʻ ʍʅʅ ʪʘ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʦ ʟʥʠʞʝʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ 

ʮʠʪʦʢʽʥʫ IL-6. ʋ ʮʽʡ ʞʝ ʤʦʜʝʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʚʽʜʟʥʘʯʘʣʦʩʷ ʥʘʡʚʠʱʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʨʽʚʥʷ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʪʦʢʽʥʫ IL-4. ʁʤʦʚʽʨʥʦ, ʫ ʱʫʨʽʚ ʜʘʥʦʾ ʤʦʜʝʣʴʥʦʾ 

ʛʨʫʧʠ ʧʨʠ ʨʦʟʛʦʨʪʘʥʥʽ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʧʽʩʣʷ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʍʅʅ, ʨʽʚʝʥʴ 

IL-6 ʟʥʠʟʠʚʩʷ ʟʘʚʜʷʢʠ ʜʽʾ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ, ʱʦ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʚʘʣʦʩʷ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʤ ʨʽʚʥʷ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʪʦʢʽʥʫ IL-4. 

ɺʘʞʣʠʚʦ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ, ʱʦ IL-6 - ʧʨʦʬʽʙʨʦʛʝʥʥʠʡ ʮʠʪʦʢʽʥ. ɺʽʥ ʧʽʜʚʠʱʫʻ 

ʩʠʥʪʝʟ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʘʤʠ ʢʦʣʘʛʝʥʫ, ɻɸɻ ʪʘ ʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʫ ʄʄʇ-1 [28]. 

ʇʨʠ ʥʠʟʴʢʦʤʫ ʨʽʚʥʽ IL-6 ʫ ʉʊ ʥʝ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦʾ ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʾ ʩʠʥʪʝʟʫ 

ʢʦʣʘʛʝʥʫ, ʷʢʘ ʧʦʚʠʥʥʘ ʙʫʪʠ ʟʘ ʫʤʦʚʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʽʚʥʷ IL-6. ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, ʉʊ 

ʚʪʨʘʯʘʻ ʢʦʣʘʛʝʥʦʚʠʡ ʤʘʪʨʠʢʩ ʽ ʥʝ ʚʽʜʥʦʚʣʶʻ ʡʦʛʦ ʰʣʷʭʦʤ ʘʢʪʠʚʘʮʽʾ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ. ʎʝ ʪʷʛʥʝ ʟʘ ʩʦʙʦʶ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʾʾ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ.  

ɿʘʟʚʠʯʘʡ ʨʽʚʝʥʴ ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ ʩʪʫʧʽʥʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʪʘ ʚʘʞʢʦʩʪʽ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ. ɺʘʨʪʦ ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʥʠʟʴʢʠʡ 

ʨʽʚʝʥʴ IL-6, ʤʦʞʣʠʚʦ, ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʧʦʯʘʪʦʢ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʧʽʜʪʨʠʤʢʠ 

ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʫ ʪʘ ʚʠʭʽʜ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʟʘ ʤʝʞʽ ʾʭ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʝʡ.  

ʇʽʜʚʠʱʝʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ IL-4 ʥʘ ʪʣʽ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ IL-6 ʫ ʛʨʫʧʽ ʪʚʘʨʠʥ ʟ 

ʍʅʅ ʪʘ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ ʤʦʞʝ ʩʚʽʜʯʠʪʠ ʧʨʦ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʶ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʥʘ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ. ɯ, ʤʦʞʣʠʚʦ, ʥʘ ʮʴʦʤʫ ʝʪʘʧʽ 

ʟʫʩʪʨʽʚʩʷ ʪʦʡ ʩʪʘʥ, ʢʦʣʠ ʚʽʜʙʫʣʦʩʷ ʧʝʨʝʥʘʧʨʫʞʝʥʥʷ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ 

ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ, ʽ ʧʫʣ ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʪʦʢʽʥʫ ʚʞʝ ʚʠʩʥʘʞʠʚʩʷ. ʋ ʮʠʪʦʢʽʥʦʚʽʡ 

ʩʠʩʪʝʤʽ ʚʠʥʠʢ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ. ʈʽʚʝʥʴ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʪʦʢʽʥʫ ʱʝ ʚʠʩʦʢʠʡ, ʘʣʝ 

ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚʞʝ ʫ ʩʪʘʜʽʾ, ʱʦ ʧʝʨʝʜʫʻ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚʠʩʥʘʞʝʥʥʷ. ʄʦʞʣʠʚʦ, ʧʨʠ 

ʩʪʚʦʨʝʥʥ ̔ ʛʣʢʁʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʨʽʚʝʥʴ IL-4 ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʚʩʷ 
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ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʦ ʫ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʟ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷʤ, ʱʦ ʟʘʭʦʧʣʶʚʘʣʦ ʚʝʣʠʢʫ ʤʘʩʫ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ 

ʪʢʘʥʠʥʠ, ʥʝʟʚʘʞʘʶʯʠ ʥʘ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʠʡ ʝʬʝʢʪ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ. ʇʨʠ 

ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʍʅʅ ʪʘ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʨʽʚʝʥʴ IL-4 ʟʨʦʩʪʘʚ ʱʝ 

ʙʣ̔ʴʰʝ, ʘ ʧʨʠ ʽʟʦʣʴʦʚʘʥʽʡ ʍʅʅ ʚʽʥ ʥʝ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʚʩʷ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ 

ʛʨʫʧʦʶ.  

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʡ ʬʘʢʪ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ IL-4 ʚ ʜʘʥʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʜʘʥʠʤ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʠ ʧʨʦ ʡʦʛʦ ʚʠʩʦʢʽ ʨʽʚʥʽ ʫ ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ ʟ ʭʨʦʥʽʯʥʠʤʠ 

ʟʘʧʘʣʴʥʠʤʠ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʤʠ, ʜʝ ʚʽʥ ʤʦʞʝ ʛʨʘʪʠ ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʚ 

ʧʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʽ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ [516]. ʊʘʢʘ ʩʠʪʫʘʮʽʷ ʤʦʞʝ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʪʠ ʚʠʭʽʜ 

ʘʜʘʧʪʘʮʽʡʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʟ ʨʝʞʠʤʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ, 

ʟʘʜʽʷʥʥʷ ʜʦʜʘʪʢʦʚʠʭ ʨʝʟʝʨʚʽʚ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ ʪʘ ʥʘʙʣʠʞʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʜʦ ʨʽʚʥʷ ʾʭ 

ʚʠʩʥʘʞʝʥʥʷ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʠʡ ʧʝʨʝʙʽʛ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʫ ʌʉʉʊ 

ʧʦʨʫʰʝʥʠʡ, ʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʜʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʘʮʶʚʘʪʠ ʥʘ ʤʝʞʽ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡʥʠʭ 

ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʝʡ, ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʾ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ IL-1RA ʪʘ TGF-ɓ1 ʫ ʱʫʨʽʚ ʤʦʜʝʣʴʥʠʭ 

ʛʨʫʧ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ 3.1.2.  

ʊʘʙʣʠʮʷ 3.1.2  

ʈʽʚʝʥʴ IL-1RA ʪʘ TGF-ɓ1 ʚ ʢʨʦʚʽ ʱʫʨʽʚ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʽ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʥʠʨʦʢ ʪʘ 

ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ 

ɻʨʫʧʠ IL-1RA, ʧʛ/ʤʣ TGF-ɓ1, ʥʛ/ʤʣ 

ɻʂ 2,90Ñ0,32** 26,0Ñ0,75** 

ʍʅʅ 4,21Ñ0,55* 22,9Ñ0,56* 

ʍʅʅ+ɻʂ 3,49Ñ0,20* 24,9Ñ0,65** 

ɯʉ+ɿ 3,77Ñ0,24* 24,5Ñ0,55* 

ʂ 2,53Ñ0,13 26,3Ñ0,62 

* ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ (ʨ<0,05)  

** ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʛʨʫʧʦʶ ʟ ʍʅʅ (ʨ<0,05)  

ʇʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʨʽʚʥʷ ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʪʘʛʦʥʽʩʪʫ IL-1 (IL-1RA) ʫ ʱʫʨʽʚ 

ʽʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʶ ʤʦʜʝʣʣʶ ʚʠʷʚʠʣʦʩʷ, ʱʦ ʡʦʛʦ ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʨʽʚʝʥʴ ʥʝ 
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ʚʽʜʨʽʟʥʷʚʩʷ ʚʽʜ ʨʽʚʥʷ ʫ ʪʚʘʨʠʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ. ʋ ʱʫʨʽʚ ʽʥʰʠʭ 

ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʛʨʫʧ ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʨʽʚʝʥʴ ʚʤʽʩʪʫ IL-1RA ʙʫʚ ʚʠʱʠʤ, ʥʽʞ ʫ 

ʽʥʪʘʢʪʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ (ʨ<0,05). ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʫ ʱʫʨʽʚ ʽʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ 

ʚʥ̔ ʙʫʚ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʥʠʞʯʠʤ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʪʘʢʠʤ ʧʨʠ ʍʅʅ (ʨ<0,05).  

ʈʽʚʥʽ TGF-ɓ1 ʫ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʢʨʦʚʽ ʱʫʨʽʚ ʽʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʶ ʤʦʜʝʣʣʶ 

ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʪʘ ʟ ʍʅʅ ʪʘ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ ʩʫʪʪʻʚʦ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʣʠʩʴ ʚʽʜ ʟʥʘʯʝʥʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ 

ʛʨʫʧʠ (ʪʘʙʣ.3.1.2). ʉʝʨʝʜʥʽ ʨʽʚʥʽ ʚʤʽʩʪʫ TGF-ɓ1 ʫ ʛʨʫʧʽ ʱʫʨʽʚ ʟ ʍʅʅ ʪʘ ʟ 

ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʠʤ ʩʪʨʝʩʦʤ, ʧʦʻʜʥʘʥʠʤ ʟ̔ ʟʘʧʘʣʴʥʠʤ ʧʨʦʮʝʩʦʤ ʙʫʣʠ 

ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʥʠʞʯʠʤʠ, ʥʽʞ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ. ʇʨʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʜʘʥʠʭ 

ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʛʨʫʧ ʧʦʤʽʞ ʩʦʙʦʶ ʚʠʷʚʠʣʦʩʷ, ʱʦ ʨʽʚʝʥʴ TGF-ɓ1 ʫ ʱʫʨʽʚ 

ʫ ʛʨʫʧʘʭ ʟ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ ʪʘ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʍʅʅ ʪʘ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ ʙʫʚ 

ʚʠʱʠʤ, ʥʽʞ ʫ ʛʨʫʧʽ ʟ ʍʅʅ (ʨ<0,05). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ IL-17 ʫ ʱʫʨʽʚ ʤʦʜʝʣʴʥʠʭ ʛʨʫʧ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ 3.1.3. ʈʽʚʝʥʴ IL-17 ʙʫʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʚʠʱʠʤ 

ʫ ʚʩʽʭ ʤʦʜʝʣʴʥʠʭ ʛʨʫʧʘʭ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʟʘ ʚʠʢʣʶʯʝʥʥʷʤ ʛʨʫʧʠ ʟ 

ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʤ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤ ʩʪʘʥʫ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ, ʫ ʷʢʦʾ ʚʽʥ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʚʩʷ ʚʽʜ ʨʽʚʥʷ ʪʚʘʨʠʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ 

ʛʨʫʧʠ. 

ʇʨʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʜʘʥʠʭ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʛʨʫʧ ʧʦʤʽʞ ʩʦʙʦʶ 

ʚʠʷʚʠʣʦʩʷ, ʱʦ ʨʽʚʝʥʴ IL-17 ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ 

ʪʢʘʥʠʥʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ ʙʫʚ ʥʠʞʯʠʤ, ʥʽʞ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ 

ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʠʤ ʩʪʨʝʩʦʤ ʪʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷʤ, ʟ ʍʅʅ ʪʘ ʟ ʍʅʅ, ʧʦʻʜʥʘʥʦʶ ʟ 

ʚʧʣʠʚʦʤ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ (ʨ<0,05). ʈʽʚʝʥʴ IL-17 ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʤʦʜʝʣʣʶ 

ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʫ ʪʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʙʫʚ ʥʠʞʯʠʤ ʟʘ ʪʘʢʠʡ ʫ ʪʚʘʨʠʥ ʟ ʍʅʅ 

ʪʘ ʧʦʻʜʥʘʥʠʤ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ (ʨ<0,05). ʊʘʢʦʞ ʛʨʫʧʘ ʱʫʨʽʚ ʟ 

ʍʅʅ ʚʽʜʨʽʟʥʷʣʘʩʷ ʟʘ ʨʽʚʥʝʤ IL-17 ʚʽʜ ʛʨʫʧʠ ʟ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷʤ ʍʅʅ ʪʘ ʚʧʣʠʚʫ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ, ʫ ʱʫʨʽʚ ʦʩʪʘʥʥʴʦʾ ʛʨʫʧʠ ʨʽʚʝʥʴ ʮʴʦʛʦ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʦʛʦ 

ʤʝʜʽʘʪʦʨʫ ʙʫʚ ʚʠʱʠʤ (ʨ<0,05). 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 3.1.3 

ɿʥʘʯʝʥʥʷ ʩʝʨʝʜʥʽʭ ʨʽʚʥʽʚ IL-17 ʫ ʢʨʦʚʽ ʱʫʨʽʚ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʽ ʫʨʘʞʝʥʥʷ 

ʥʠʨʦʢ ʪʘ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ  

ɻʨʫʧʠ IL-17, ʧʛ/ʤʣ 

ɻʂ 28,8Ñ0,68***  

ʍʅʅ 33,9Ñ0,94*' **' ***  

ʍʅʅ+ɻʂ 37,1Ñ1,01*'  **  

ɯʉ+ɿ 33,1Ñ0,99*' **' ***  

ʂ 28,2Ñ0,53 

  * ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ (ʨ<0,05) 

** ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʛʨʫʧʦʶ ʽʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ  

                ʚʧʣʠʚʦʤ (ʨ<0,05) 

       *** ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʛʨʫʧʦʶ ʟ ʍʅʅ ʪʘ  

                ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ (ʨ<0,05) 

ʇʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʨʽʚʥʽʚ RANKL ʪʘ OPG ʚ ʢʨʦʚʽ ʱʫʨʽʚ ʤʦʜʝʣʴʥʠʭ ʛʨʫʧ 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʽ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ (ʪʘʙʣ.3.1.4). ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʩʝʨʝʜʥʽʡ 

ʨʽʚʝʥʴ ʚʤʽʩʪʫ RANKL ʫ ʱʫʨʽʚ ʛʨʫʧʠ ʟ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʠʤ ʩʪʨʝʩʦʤ ʪʘ 

ʟʘʧʘʣʝʥʥʷʤ ʙʫʚ ʥʠʞʯʠʤ, ʥʽʞ ʫ ʱʫʨʽʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ (ʨ<0,05). ʈ̔ ʚʥ̔ ʚʤʽʩʪʫ 

RANKL ʫ ʱʫʨʽʚ ʽʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʶ ʤʦʜʝʣʣʶ, ʟ ʍʅʅ, ʟ ʍʅʅ ʪʘ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʠʩʷ ʥʝʩʫʪʪʻʚʠʤʠ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʫ ʟʥʘʯʝʥʥʷʭ, ʱʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʚʩ̫  ʚʽʜ ʨʽʚʥʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ.  

ʇʨʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʡʦʛʦ ʤʽʞ ʛʨʫʧʘʤʠ ʟôʷʩʫʚʘʣʦʩʷ, ʱʦ ʨʽʚʝʥʴ RANKL ʫ 

ʱʫʨʽʚ ʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ ʙʫʚ ʚʠʱʠʤ ʟʘ ʨʽʚʝʥʴ ʮʴʦʛʦ ʮʠʪʦʢʽʥʫ ʫ 

ʱʫʨʽʚ ʟ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʠʤ ʩʪʨʝʩʦʤ ʪʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷʤ (ʨ<0,05). ʈʽʚʝʥʴ RANKL ʫ 

ʱʫʨʽʚ ʟ ʤʦʜʝʣʣʶ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʫ ʪʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʙʫʚ ʥʠʞʯʠʤ, ʥʽʞ ʫ 

ʛʨʫʧʽ ʟ ʍʅʅ ʪʘ ʚ ʛʨʫʧʽ ʪʚʘʨʠʥ ʟ ʍʅʅ ʪʘ ʧʦʻʜʥʘʥʠʤ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ 

ʚʧʣʠʚʦʤ (ʨ<0,05).  

 

 



103 

 

ʊʘʙʣʠʮʷ 3.1.4 

ɿʥʘʯʝʥʥʷ ʩʝʨʝʜʥʽʭ ʨʽʚʥʽʚ RANKL ʪʘ OPG ʚ ʢʨʦʚʽ ʱʫʨʽʚ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʽ 

ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʥʠʨʦʢ ʪʘ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ  

ɻʨʫʧʠ RANKL, ʧʤʦʣʴ/ʣ OPG, ʧʛ/ʤʣ 

ɻʂ 0,17Ñ0,05 51,6Ñ17,7* 

ʍʅʅ 0,18Ñ0,07 ****  28,3Ñ2,38*' **' ***  

ʍʅʅ+ɻʂ 0,16Ñ0,06 16,6Ñ2,27**' ****  

ɯʉ+ɿ 0,07Ñ0,02* ' **' ***  28,9Ñ3,50**' ***  

ʂ 0,13Ñ0,03 21,6Ñ2,02 

* ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʨ<0,05) 

** ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʛʨʫʧʦʶ ʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ 

ʚʧʣʠʚʦʤ (ʨ<0,05) 

*** ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʛʨʫʧʦʶ ʽʟ ʥʠʨʢʦʚʦʶ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʩʪʶ ʪʘ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ (ʨ<0,05) 

**** ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʛʨʫʧʦʶ ʟ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʠʤ 

ʩʪʨʝʩʦʤ ʪʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷʤ (ʨ<0,05) 

ʇʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʨʽʚʥʷ OPG ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʡʦʛʦ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʝ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʫ ʱʫʨʽʚ ʽʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʶ ʤʦʜʝʣʣʶ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ 

ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʪʘ ʟ ʍʅʅ. ɻʨʫʧʘ ʱʫʨʽʚ ʟ ʍʅʅ ʪʘ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʘʩʷ ʜʝʱʦ ʟʥʠʞʝʥʠʤ ʩʝʨʝʜʥʽʤ 

ʨʽʚʥʝʤ ʚʤʽʩʪʫ OPG ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ. ʉʝʨʝʜʥʽʡ ʨʽʚʝʥʴ ʚʤʽʩʪʫ 

OPG ʫ ʛʨʫʧʽ ʱʫʨʽʚ ʟ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʠʤ ʩʪʨʝʩʦʤ, ʧʦʻʜʥʘʥʠʤ ʟ̔ ʟʘʧʘʣʴʥʠʤ 

ʧʨʦʮʝʩʦʤ, ʜʝʱʦ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʚʩʷ, ʘʣʝ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʚʩʷ ʚʽʜ ʪʘʢʦʛʦ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ (ʪʘʙʣ.3.1.4). 

ʇʨʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʜʘʥʠʭ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʛʨʫʧ ʧʦʤʽʞ ʩʦʙʦʶ 

ʚʠʷʚʠʣʦʩʷ, ʱʦ ʨʽʚʝʥʴ OPG ʫ ʛʨʫʧʽ ʟ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʉʊ ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ ʙʫʚ ʚʠʱʠʤ, ʥʽʞ ʫ ʛʨʫʧʽ ʟ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʠʤ 

ʩʪʨʝʩʦʤ ʪʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷʤ, ʟ ʍʅʅ ʪʘ ʟ ʍʅʅ, ʧʦʻʜʥʘʥʦʶ ʟ ʚʧʣʠʚʦʤ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ (ʨ<0,05).  ʋ ʛʨʫʧʽ ʟ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʠʤ ʩʪʨʝʩʦʤ ʪʘ 
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ʟʘʧʘʣʝʥʥʷʤ ʨʽʚʝʥʴ OPG ʙʫʚ ʚʠʱʠʤ ʟʘ ʪʘʢʠʡ ʫ ʛʨʫʧ ̔ʟ ʍʅʅ, ʧʦʻʜʥʘʥʦʶ ʟ 

ʚʧʣʠʚʦʤ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ (ʨ<0,05), ʘ ʚ ʦʩʪʘʥʥʽʡ ʙʫʚ ʥʠʞʯʠʤ ʟʘ ʛʨʫʧʫ ʟ ʍʅʅ 

(ʨ<0,05).  

ʇʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʚʤʽʩʪʫ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʪʘ ʚʽʩʬʘʪʠʥʫ ʫ ʱʫʨʽʚ ʤʦʜʝʣʴʥʠʭ 

ʛʨʫʧ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʩʪʫʧʥʝ (ʪʘʙʣ. 3.1.5).  

ʊʘʙʣʠʮʷ 3.1.5 

ɿʥʘʯʝʥʥʷ ʩʝʨʝʜʥʽʭ ʨʽʚʥʽʚ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʪʘ ʚʽʩʬʘʪʠʥʫ ʚ ʢʨʦʚʽ ʱʫʨʽʚ ʧʨʠ 

ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʽ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʥʠʨʦʢ ʪʘ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ  

ɻʨʫʧʠ ɸʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥ, ʤʢʛ/ʤʣ ɺʽʩʬʘʪʠʥ, ʥʛ/ʤʣ 

ɻʂ 0,63Ñ0,01*' **' ***  133Ñ10,3**' ***  

ʍʅʅ 0,77Ñ0,01* 279Ñ10,2* 

ʍʅʅ+ɻʂ 0,74Ñ0,01* 172Ñ9,87*' **  

ɯʉ+ɿ 0,66Ñ0,02**' ***  134Ñ8,77**' ***  

ʂ 0,66Ñ0,01 142Ñ8,69 

      * ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ (ʨ<0,05) 

    ** ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʛʨʫʧʦʶ ʽʟ ʥʠʨʢʦʚʦʶ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʩʪʶ 

(ʨ<0,05) 

  *** ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʛʨʫʧʦʶ ʽʟ ʥʠʨʢʦʚʦʶ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʩʪʶ  

ʪʘ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ (ʨ<0,05) 

ʇʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʨʽʚʥʷ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʫ ʱʫʨʽʚ ʽʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʶ 

ʤʦʜʝʣʣʶ ʚʠʷʚʠʣʦʩʷ, ʱʦ ʡʦʛʦ ʨʽʚʝʥʴ ʙʫʚ ʥʠʞʯʠʤ, ʥʽʞ ʫ ʪʚʘʨʠʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ 

ʛʨʫʧʠ (ʨ<0,05). ʋ ʱʫʨʽʚ ʟ ʍʅʅ ʪʘ ʟ ʍʍʅ ʪʘ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ 

ʨʽʚʝʥʴ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʤʘʚ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ, ʘ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ 

ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʠʤ ʩʪʨʝʩʦʤ, ʧʦʻʜʥʘʥʠʤ ʟ̔ ʟʘʧʘʣʴʥʠʤ ʧʨʦʮʝʩʦʤ, ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʚʩʷ 

ʚʽʜ ʪʘʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ. 

ʇʨʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʜʘʥʠʭ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʛʨʫʧ ʧʦʤʽʞ ʩʦʙʦʶ 

ʚʠʷʚʠʣʦʩʷ, ʱʦ ʨʽʚʝʥʴ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʫ ʱʫʨʽʚ ʛʨʫʧʠ ʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ 

ʚʧʣʠʚʦʤ ʙʫʚ ʥʠʞʯʠʤ ʟʘ ʪʘʢʠʡ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʍʅʅ (ʨ<0,05) ʪʘ ʟ ʍʅʅ, ʧʦʻʜʥʘʥʦʶ ʟ 

ʚʧʣʠʚʦʤ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ (ʨ<0,05). ʈʽʚʝʥʴ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʤʦʜʝʣʣʶ 
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ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʉʊ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʫ ʪʘ 

ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʙʫʚ ʥʠʞʯʠʤ ʟʘ ʪʘʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʱʫʨʽʚ ʟ ʍʅʅ (ʨ<0,05) ʪʘ ʪʚʘʨʠʥ ʟ 

ʍʅʅ ʪʘ ʧʦʻʜʥʘʥʠʤ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ (ʨ<0,05).  

ʋʯʘʩʪʴ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʫ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʽ ʉʊ ʦʙʛʦʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʚʞʝ ʜʝʷʢʠʡ ʯʘʩ, 

ʘʣʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʮʽʻʾ ʫʯʘʩʪʽ ʜʦʩʠʪʴ ʩʢʣʘʜʥʠʡ ʪʘ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʠʡ [293, 322, 348, 

350, 355]. ʇʽʜʚʠʱʝʥʽ ʨʽʚʥʽ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʤʦʞʫʪʴ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʪʠ ʨʫʡʥʽʚʥʠʡ 

ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʢʽʩʪʢʦʚʫ ʪʢʘʥʠʥʫ ʰʣʷʭʦʤ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ RANKL ʪʘ ʽʥʛʽʙʫʚʘʥʥʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ OPG, ʱʦ ʧʽʜʩʠʣʶʻ ʢʽʩʪʢʦʚʫ ʨʝʟʦʨʙʮʽʶ [7, 161, 229]. ɼʝʷʢʽ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʟʥʘʯʥʝ ʟʚʦʨʦʪʥʝ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʤʽʞ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʦʤ ʪʘ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʶ ʢʽʩʪʢʦʚʦʶ ʱʽʣʴʥʽʩʪʶ, ʥʝʟʘʣʝʞʥʝ ʚʽʜ ʤʘʩʠ ʪʽʣʘ [306, 355]. 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʶʪʴ ʘʜʠʧʦʢʽʥʦʚʽ ʨʝʮʝʧʪʦʨʠ, ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥ 

ʧʦʩʠʣʶʻ ʧʨʦʮʝʩʠ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʾ, ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʘʮʽʾ ʪʘ ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʽʚ 

[7]. 

ʋ ʜʘʥʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʟʥʠʞʝʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʫ ʱʫʨʽʚ ʽʟ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʶ ʤʦʜʝʣʣʶ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʢʽʩʪʢʦʚʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ 

ʧʦʷʩʥʝʥʠʡ ʧʨʷʤʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ ʥʘ ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʡ 

ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤ [68], ʷʢʠʡ ʩʢʣʘʜʥʠʤʠ ʚʟʘʻʤʦʟʚ'ʷʟʢʘʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʨʝʛʫʣʶʻ 

ʧʨʦʮʝʩʠ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʉʊ. ʇʨʠ ʥʘʜʤʽʨʥʦʤʫ ʪʨʠʚʘʣʦʤʫ ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʽ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ ʜʦ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʽ ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʚʠʯʝʨʧʫʶʪʴ 

ʘʜʘʧʪʘʮʽʡʥʽ ʨʝʟʝʨʚʠ, ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ ʨʽʚʝʥʴ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʽ ʡʦʛʦ ʘʢʪʠʚʫʶʯʠʡ 

ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠ. ɺʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʧʦʩʠʣʝʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʨʝʟʦʨʙʮʽʾ 

ʩʧʦʣʫʯʥʦʪʢʘʥʠʥʥʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ.  

ʇʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʨʽʚʥʷ ʚʽʩʬʘʪʠʥʫ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚʽʥ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʚʩʷ ʚ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʛʨʫʧʘʭ ʟ ʍʅʅ ʽ 

ʍʅʅ ʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ. ʈʽʚʥʽ ʚʤʽʩʪʫ ʚʽʩʬʘʪʠʥʫ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ ʽ ʟ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʠʤ ʩʪʨʝʩʦʤ, ʧʦʻʜʥʘʥʠʤ ʟ̔ 

ʟʘʧʘʣʴʥʠʤ ʧʨʦʮʝʩʦʤ, ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʣʠʩʴ ʚʽʜ ʪʘʢʦʛʦ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ 

ʛʨʫʧʽ (ʪʘʙʣ.3.1.5). 

ʇʨʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʜʘʥʠʭ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʛʨʫʧ ʧʦʤʽʞ ʩʦʙʦʶ 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ ʨʽʚʝʥʴ ʚʽʩʬʘʪʠʥʫ ʙʫʚ 
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ʥʠʞʯʠʤ, ʥʽʞ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʍʅʅ ʽ ʟ ʍʅʅ, ʧʦʻʜʥʘʥʦʶ ʟ ʚʧʣʠʚʦʤ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ 

(ʨ<0,05). ʋ ʱʫʨʽʚ ʟ ʤʦʜʝʣʣʶ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʫ ʪʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʚʽʥ ʙʫʚ 

ʥʠʞʯʠʤ, ʥʽʞ ʫ ʛʨʫʧʘʭ ʟ ʍʅʅ, ʪʘ ʟ ʍʅʅ ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ 

ʚʧʣʠʚʦʤ (ʨ<0,05). ʊʘʢʦʞ ʛʨʫʧʘ ʱʫʨʽʚ ʟ ʍʅʅ ʚʽʜʨʽʟʥʷʣʘʩʷ ʟʘ ʨʽʚʥʝʤ ʚʽʩʬʘʪʠʥʫ 

ʚʽʜ ʛʨʫʧʠ ʟ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷʤ ʍʅʅ ʟ ʚʧʣʠʚʦʤ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ, ʫ ʦʩʪʘʥʥʽʡ ʛʨʫʧʽ 

ʨʽʚʝʥʴ ʮʴʦʛʦ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʦʛʦ ʤʝʜʽʘʪʦʨʫ ʙʫʚ ʥʠʞʯʠʤ (ʨ<0,05). 

ɿʤʽʥʠ ʨʽʚʥʷ ʚʽʩʬʘʪʠʥʫ ʤʦʞʫʪʴ ʩʚʽʜʯʠʪʠ ʧʨʦ ʩʢʣʘʜʥʽʩʪʴ ʪʘ 

ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʽʩʪʴ ʡʦʛʦ ʨʦʣʽ ʫ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʉʊ. ʇʦʜʘʣʴʰʽ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʤʘʶʪʴ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʩʪʫʧʽʥʴ ʫʯʘʩʪʽ ʫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʭ ʚʟʘʻʤʦʜʽʷʭ 

ʩʧʦʣʫʯʥʦʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ ʪʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʷʢ ʢʦʞʥʦʛʦ ʦʢʨʝʤʦʛʦ 

ʘʜʠʧʦʢʽʥʫ, ʪʘʢ ʽ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʾʭ ʚʟʘʻʤʦʟʚ'ʷʟʢʽʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʧʨʠ ʘʥʘʣʽʟʽ ʟʤʽʥ ʮʠʪʦʢʽʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʽʣʶ ʫ ʪʚʘʨʠʥ 

ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʟ ʍʅʅ (ʨʠʩ.3.1.1) ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʚʤʽʩʪʫ ʚ ʢʨʦʚʽ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ IL-1RA (4,21Ñ0,55 ʧʛ/ʤʣ) ʪʘ IL-17 (33,9Ñ0,94 ʧʛ/ʤʣ) 

ʙʫʣʠ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʚʠʱʠʤʠ, ʥʽʞ ʫ ʽʥʪʘʢʪʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ (2,53Ñ0,13 ʧʛ/ʤʣ ʽ 

28,2Ñ0,53 ʧʛ/ʤʣ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ) (ʨ<0,05).  

   

ʈʠʩ. 3.1.1 ï ʈʽʚʥʽ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ IL-1RA, IL-17 ʽ TGF-ɓ1 ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʪʘ 

ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʟ ʍʅʅ 
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ʈʽʚʝʥʴ TGF-ɓ1 (22,9Ñ0,56 ʥʛ/ʤʣ) ʙʫʚ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʥʠʞʯʠʤ ʟʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʪʚʘʨʠʥ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ (26,31Ñ0,62 ʥʛ/ʤʣ). ɿ ʮʠʭ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʥʘʡʤʝʥʰ 

ʟʥʘʯʥʠʤ ʙʫʣʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ IL-17, ʚʩʴʦʛʦ ʥʘ 21 %. ɺʤʽʩʪ IL-1RA 

ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʚʩʷ ʥʘ 66 %, TGF-ɓ1 ï ʟʤʝʥʰʫʚʘʚʩʷ ʥʘ 13 %. ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʟʥʘʯʥʠʤ 

ʙʫʣʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʪʦʢʽʥʫ IL-1RA, ʷʢʠʡ ʩʠʥʪʝʟʫʻʪʴʩʷ 

ʜʣʷ ʟʘʧʦʙʽʛʘʥʥʷ ʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʨʝʘʢʮʽʡ, ʦʧʦʩʝʨʝʜʢʦʚʘʥʠʭ IL-1. ʆʜʥʦʯʘʩʥʦ ʟ ʮʠʤ 

ʟʨʦʩʪʘʣʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ IL-17, ʷʢʠʡ ʩʪʠʤʫʣʶʻ ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ 

ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ, ʫ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʽ IL-1. ʊʘʢʠʡ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʫ ʚʤʽʩʪʽ ʧʨʦ- ʽ 

ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʫ ʛʨʫʧʽ ʪʚʘʨʠʥ ʟ ʍʅʅ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʠʡ ʜʣʷ ʟʨʫʰʝʥʴ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʽ ʊ-ʢʣʽʪʠʥʥʦʾ ʽʤʫʥʥʦʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ, ʱʦ, ʫ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ, ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ 

ʭʨʦʥʽʟʘʮʽʶ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ [17]. 

ɼʘʥʽ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʠ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʡ ʚʤʽʩʪ ʫ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʢʨʦʚʽ 

ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʍʍʅ TGF-ɓ1, ʷʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʯʠʥʥʠʢʘ, ʩʪʠʤʫʣʶʶʯʦʛʦ ʢʦʣʘʛʝʥ-

ʧʨʦʜʫʢʫʶʯʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ, ʱʦ ʻ ʦʜʥʠʤ ʟ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʧʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʷ 

ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʥʠʨʦʢ [290]. ʅʘ ʧʦʯʘʪʢʦʚʠʭ ʝʪʘʧʘʭ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʧʦʩʠʣʝʥʥʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ TGF-ɓ1 ʚʝʜʝ ʜʦ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʫ, 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʯʠ ʰʚʠʜʢʫ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʘʮʽʶ ʢʣʽʪʠʥ ʽ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʉʊ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʪʨʠʚʘʣʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʫ TGF-ɓ1 ʻ ʛʽʧʝʨʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʷ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ ʽ 

ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʧʨʦʬʽʙʨʦʪʠʯʥʠʭ ʝʬʝʢʪʽʚ [313]. ʋ ʥʘʰʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʚ ʛʨʫʧʽ ʪʚʘʨʠʥ ʟ 

ʍʅʅ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʴ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʮʴʦʛʦ ʮʠʪʦʢʽʥʫ. ʁʤʦʚʽʨʥʦ, ʮʝ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʦ ʟ 

ʪʨʠʚʘʣʠʤ ʧʝʨʽʦʜʦʤ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʚ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʽʡ ʤʦʜʝʣʽ. 

ɿʥʠʞʝʥʥʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ TGF-ɓ1, ʤʦʞʣʠʚʦ, ʻ ʥʘʩʣʽʜʢʦʤ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 

ʢʣʽʪʠʥ, ʽʥʬʽʣʴʪʨʫʶʯʠʭ ʽʥʪʝʨʩʪʠʮʽʡ ʥʠʨʢʠ, ʟʤʝʥʰʝʥʥʷʤ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʶʯʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʦʨʛʘʥʫ, ʟʜʘʪʥʠʭ ʝʢʩʧʨʝʩʫʚʘʪʠ TGF-ɓ1. ʇʦʜʽʙʥʽ ʟʤʽʥʠ ʻ 

ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʦʶ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʥʦʶ ʦʟʥʘʢʦʶ ʽ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʶʯʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʦʨʛʘʥʫ, ʟʜʘʪʥʠʭ ʝʢʩʧʨʝʩʫʚʘʪʠ TGF-ɓ1.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʽ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ 

ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʪʚʘʨʠʥ ʟ ʍʅʅ ʙʫʣʦ ʚʠʷʚʣʝʥʦ 5 ʟʥʘʯʫʱʠʭ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡ 

(p<0,05) (ʪʘʙʣ.3.1.6). ɿ ʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʟ ʜʫʞʝ ʚʠʩʦʢʦʶ (r>0,8) ʽ ʚʠʩʦʢʦʶ 

(0,8>r>0,6) ʢʦʨʝʣʷʮʽʻʶ ʥʝ ʙʫʣʦ; ʩʝʨʝʜʥʽ ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ (0,6>r>0,4) ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʽ ʤʽʞ 
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ʨʽʚʥʷʤʠ IL-17 ʪʘ IL-1RA ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʪʘ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʘʭ, 

ʧʨʠʯʦʤʫ ʚ ʧʝʨʰʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʙʫʣʘ ʧʨʷʤʦʶ, ʘ ʚ ʜʨʫʛʦʤʫ ï 

ʟʚʦʨʦʪʥʦʶ. ʈʽʚʝʥʴ IL-1RA ʢʦʨʝʣʶʚʘʚ ʟ ʨʽʚʥʝʤ TGF-ɓ1 ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʽ ʚ 

ʛʨʫʧʽ ʟ ʍʅʅ, ʧʨʠʯʦʤʫ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ ʪʘʢʦʞ ʙʫʚ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʤ ʫ ʧʝʨʰʦʤʫ 

ʚʠʧʘʜʢʫ ʽ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʤ ʫ ʜʨʫʛʦʤʫ. ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ ʽʥʰʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʙʫʚ 

ʥʠʟʴʢʠʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 3.1.6 

ʂʦʨʝʣʷʮʽʾ ʤʽʞ ʚʤʽʩʪʦʤ IL-1RA, TGF-ɓ1ʪʘ IL-17 ʚ ʢʨʦʚʽ ʱʫʨʽʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʪʘ 

ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʟ ʍʅʅ 

ɻʨʫʧʠ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘ ʛʨʫʧʘ ɻʨʫʧʘ ʟ ʍʅʅ 

ʎʠʪʦʢʽʥʠ IL-17 IL-1RA IL-17 IL-1RA 

IL-1RA   0,41*  - 0,58*  

TGF-ɓ1 0,06 0,42*   0,29* - 0,53* 

       * ï ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʟʥʘʯʫʱʽ (ʨ<0,05) 

ʈʦʟʛʣʷʜʘʶʯʠ ʟʤʽʥʫ ʥʘʧʨʷʤʢʽʚ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡ ʤʽʞ ʨʽʚʥʷʤʠ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ IL-1RA 

ʪʘ IL-17 ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʪʘ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʘʭ, ʤʦʞʥʘ ʧʨʠʧʫʩʪʠʪʠ, ʱʦ 

ʢʦʨʝʣʷʮʽʷ ʚ ʛʨʫʧʽ ʟ ʍʅʅ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ ʚʟʘʻʤʦʜʽʶ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʧʨʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʭʨʦʥʽʯʥʦʛʦ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ. ʎʝʡ ʝʪʘʧ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʠʭ 

ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʽ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦʶ ʜʽʻʶ ʾʭ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʽʚ ʽ ʘʥʪʘʛʦʥʽʩʪʽʚ, ʱʦ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴ 

ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʝʥʥʷ ʚ ʥʘʰʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ, ʜʝ ʧʨʠʩʫʪʥʷ ʟʚʦʨʦʪʥʘ ʢʦʨʝʣʷʮʽʷ ʤʽʞ 

ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʠʤ IL-17 ʽ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʠʤ IL-1RA. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʩʝʨʝʜʥʽ ʨʽʚʥʽ ʮʠʭ 

ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʚ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʟʨʦʩʪʘʶʪʴ. ʁʤʦʚʽʨʥʦ, ʟʤʽʥʘ ʥʘʧʨʷʤʢʫ 

ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ ʤʽʞ ʚʤʽʩʪʦʤ IL-1RA ʽ TGF-ɓ1 ʚ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʱʫʨʽʚ 

ʧʦʚ'ʷʟʘʥʘ ʟ ʪʠʤ, ʱʦ ʭʨʦʥʽʯʥʝ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ, ʷʢʝ ʧʝʨʝʡʰʣʦ ʚ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʫ ʬʘʟʫ 

ʥʘ ʨʽʚʥʽ ʌʉʉʊ, ʚʠʩʪʫʧʘʻ ʷʢ ʬʘʢʪʦʨ, ʱʦ ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ 

ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʪʦʢʽʥʫ IL-1RA ʪʘ ʽʥʛʽʙʫʚʘʥʥʷ TGF-ɓ1. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʙʘʣʘʥʩ 

ʤʽʞ ʨʽʚʥʷʤʠ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ IL-1RA ʽ TGF-ɓ1 ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʟʤʽʱʫʻʪʴʩʷ ʫ ʙʽʢ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ IL-1RA ʽ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ TGF-ɓ1 ʫ ʛʨʫʧʽ ʪʚʘʨʠʥ ʟ ʍʅʅ. 
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ʂʦʨʝʣʷʮʽʾ ʨʽʚʥʽʚ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʫ ʪʚʘʨʠʥ ʦʙʦʭ ʛʨʫʧ ʜʝʤʦʥʩʪʨʫʶʪʴ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʽ ʚʟʘʻʤʦʟʚ'ʷʟʢʠ ʫ ʌʉʉʊ. ʇʦʷʚʘ ʥʦʚʠʭ ʚʟʘʻʤʦʟʚ'ʷʟʢʽʚ ʤʽʞ ʧʘʨʘʤʠ 

ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʟʤʽʥʘ ʾʭ ʥʘʧʨʷʤʽʚ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʚ ʨʦʙʦʪʽ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʧʨʠ ʍʅʅ. ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʽ ʤʝʜʽʘʪʦʨʠ 

ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʫ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʽ ʉʊ ʽ ʩʢʣʝʨʦʟʫʚʘʥʥʽ ʥʠʨʢʠ [159, 

271], ʤʦʞʥʘ ʧʨʠʧʫʩʪʠʪʠ, ʱʦ ʤʽʞ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤʠ ʢʽʩʪʢʦʚʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʽ 

ʥʠʨʢʦʚʦʶ ʧʘʪʦʣʦʛʽʻʶ ʽʩʥʫʻ ʤʝʭʘʥʽʟʤ ʟʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʟʚ'ʷʟʢʫ, ʷʢʠʡ ʨʝʘʣʽʟʫʻʪʴʩʷ ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ. 

ʇʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʨʽʚʥʷ OPG ʫ ʪʚʘʨʠʥ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʟ ʍʅʅ 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʨʽʚʝʥʴ OPG (28,3Ñ2,38 ʧʛ/ʤʣ) ʙʫʚ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ 

ʚʠʱʠʤ, ʥʽʞ ʫ ʪʚʘʨʠʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ (21,6Ñ2,02 ʧʛ/ʤʣ) (ʨʠʩ.3.1.2). 

    

ʈʠʩ. 3.1.2 ï ʈʽʚʥʽ IL-1RA ʽ OPG ʫ ʛʨʫʧʽ ʱʫʨʽʚ ʟ ʍʅʅ ʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣ ̔

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʽ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʙʫʣʦ ʚʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʨʽʚʝʥʴ                  

IL-1RA ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʢʦʨʝʣʶʚʘʚ ʟ ʨʽʚʥʝʤ OPG ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʽ ʚ ʛʨʫʧʽ ʟ 

ʍʅʅ, ʦʜʥʘʢ ʢʦʨʝʣʷʮʽʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʥʝ ʙʫʣʘ ʟʥʘʯʫʱʦʶ (ʪʘʙʣ.3.1.7). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 3.1.7  

ʂʦʨʝʣʷʮʽʾ ʤʽʞ ʚʤʽʩʪʦʤ IL-1RA ʽ OPG ʚ ʢʨʦʚʽ ʱʫʨʽʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʪʘ 

ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʟ ʍʅʅ 

ɻʨʫʧʠ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘ ʛʨʫʧʘ ɻʨʫʧʘ ʟ ʍʅʅ 

ʎʠʪʦʢʽʥʠ IL-1RA  IL-1RA  

OPG  - 0,25 - 0,31* 

               * ï ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʟʥʘʯʫʱʽ (ʨ<0,05) 
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ʅʘʰʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʩʠʨʦʚʘʪʢʦʚʦʛʦ ʨʽʚʥʷ OPG ʫ 

ʛʨʫʧʽ ʪʚʘʨʠʥ ʟ ʍʅʅ, ʱʦ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʝʥʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʾ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ 

ʢʽʩʪʢʠ. ʏʘʩʪʦ ʬʝʥʦʤʝʥ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ OPG ʧʨʠ ʍʅʅ ʧʦʷʩʥʶʶʪʴ ʨʝʜʫʢʮʽʻʶ 

ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʢʣʫʙʦʯʢʦʚʦʾ ʬʽʣʴʪʨʘʮʽʾ, ʪʦʙʪʦ ʚʤʽʩʪ OPG ʚ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ 

ʢʨʦʚʽ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʢʦʨʝʣʶʻ ʟʽ ʰʚʠʜʢʽʩʪʶ ʢʣʫʙʦʯʢʦʚʦʾ ʬʽʣʴʪʨʘʮʽʾ [155]. ʄʦʞʥʘ 

ʪʘʢʦʞ ʧʨʠʧʫʩʪʠʪʠ, ʱʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ OPG ʷʚʣʷʻ ʩʦʙʦʶ ʛʦʤʝʦʩʪʘʪʠʯʥʫ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ ʥʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʧʨʠ ʍʅʅ, ʽ ʪʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ ʨʝʛʫʣʶʻ ʨʽʚʝʥʴ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ 

ʤʘʩʠ. ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ OPG ʫ ʛʨʫʧʽ ʟ ʍʅʅ ʤʦʞʝ ʩʚʽʜʯʠʪʠ ʧʨʦ 

ʘʢʪʠʚʘʮʽʶ ʊ-ʢʣʽʪʠʥ.  

ʎʽ ʧʨʠʧʫʱʝʥʥʷ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʶʪʴʩʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ ʨʷʜʫ ʘʚʪʦʨʽʚ, ʷʢʽ 

ʥʘʜʘʣʠ ʜʦʢʘʟʠ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʤʽʞ OPG ʽ ʢʽʩʪʢʦʚʠʤʠ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤʠ ʚ ʫʤʦʚʘʭ 

ʭʨʦʥʽʯʥʦʛʦ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ [47, 99, 136]. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ OPG ʚ 

ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʢʨʦʚʽ ʪʚʘʨʠʥ ʛʨʫʧʠ ʟ ʍʅʅ ʤʦʞʥʘ ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ ʷʢ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʫ 

ʨʝʘʢʮʽʶ ʥʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʷʢ ʊ-ʢʣʽʪʠʥʥʫ 

ʽʤʫʥʥʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ ʥʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ, ʱʦ ʪʘʢʦʞ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻʪʴʩʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʶ 

ʢʦʨʝʣʷʮʽʻʶ ʨʽʚʥʷ OPG ʟ ʨʽʚʥʝʤ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʪʦʢʽʥʫ IL-1RA. 

ɺʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʤʦʞʫʪʴ ʚʽʜʽʛʨʘʚʘʪʠ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʟ ʙʦʢʫ ʌʉʉʊ, 

ʚʩʽ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʷʢʦʾ ʧʝʨʝʙʫʚʘʶʪʴ ʫ ʪʽʩʥʦʤʫ ʚʟʘʻʤʦʟʚ'ʷʟʢʫ ʽ ʚʟʘʻʤʦʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ, ʘ 

ʟʤʽʥʠ ʙʫʜʴ-ʷʢʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʮʽʻʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʶʪʴʩʷ ʥʘ ʽʥʰʠʭ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʯʠ ʜʦ ʟʤʽʥʠ ʚʩʽʻʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚ ʮʽʣʦʤʫ. ʄʦʞʥʘ ʧʨʠʧʫʩʪʠʪʠ, ʱʦ ʧʽʩʣʷ 

ʧʦʚʥʦʛʦ ʫʩʫʥʝʥʥʷ ʧʦʰʢʦʜʞʫʶʯʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ ʧʨʦʜʦʚʞʫʻ 

ʨʦʟʚʠʚʘʪʠʩʷ ʽ ʧʦʛʣʠʙʣʶʚʘʪʠʩʷ, ʟʘʤʠʢʘʶʯʠ ʣʘʥʮʶʛʠ ʟʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʽ 

ʚʪʷʛʫʶʯʠ ʚ ʩʝʙʝ ʥʦʚʽ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ ʌʉʉʊ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʍʅʅ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ 

ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʢʽʩʪʢʦʚʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʦʤ ʚ 

ʤʝʭʘʥʽʟʤʘʭ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ, ʷʢʽ, ʚ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ, ʤʦʞʫʪʴ 

ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʠ ʜʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʩʢʣʝʨʦʟʫ ʥʠʨʢʠ, ʩʪʨʦʤʘ ʷʢʦʾ ʪʘʢʦʞ ʻ ʯʘʩʪʠʥʦʶ 

ʌʉʉʊ. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ, ʱʦ ʣʝʞʘʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʽ ʍʅʅ, 

ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʶʪʴʩʷ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤ ʙʘʣʘʥʩʫ ʤʽʞ ʧʨʦ- ʪʘ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʠʤʠ 
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ʮʠʪʦʢʽʥʘʤʠ, ʱʦ ʚʽʜʙʠʚʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʚʩʽʡ ʌʉʉʊ, ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʽ ʥʘ ʤʝʪʘʙʦʣʽʯʥʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʘʭ ʚ ʥʠʨʢʦʚʽʡ ʪʢʘʥʠʥʽ. 

 

3.2 ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʪʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ 

ʩʧʦʣʫʯʥʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʧʨʠ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʽ ʫʨʘʞʝʥʥʷ 

ʥʠʨʦʢ ʪʘ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ 

ɼʣʷ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʦʾ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʉʊ ʪʨʘʜʠʮʽʡʥʦ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʟʘ ʆʇ ï ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪʦʶ, ʱʦ 

ʥʝ ʟʫʩʪʨʽʯʘʻʪʴʩʷ ʚ ʽʥʰʠʭ ʙʽʣʢʘʭ [539]. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʆʇ ʻ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʤ 

ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʯʥʠʤ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʽ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʦʩʪʽ 

ʤʝʪʘʙʦʣʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ʉʊ [262]. ɹʣʠʟʴʢʦ 20% ʦʢʩʠʧʨʦʣʽʥʚʤʽʩʥʠʭ ʧʝʧʪʠʜʽʚ, 

ʷʢʽ ʚʠʚʽʣʴʥʷʶʪʴʩʷ ʟ ʢʦʣʘʛʝʥʦʚʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʝʢʩʢʨʝʪʫʻʪʴʩʷ ʟ ʩʝʯʝʶ. ʊʽʣʴʢʠ 1% 

ʆʇ ʩʝʯʽ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʫ ʚʽʣʴʥʦʤʫ ʚʠʛʣʷʜʽ, ʨʝʰʪʘ 99% ʻ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

ʧʝʧʪʠʜʽʚ. ʇʨʠ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʭ ʩʠʥʪʝʟʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʟʤʝʥʰʫʶʪʴʩʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʽ ʟʚ'ʷʟʢʠ 

ʚ ʬʽʙʨʠʣʘʭ ʢʦʣʘʛʝʥʫ, ʱʦ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʣʝʛʢʦʨʦʟʯʠʥʥʦʛʦ 

ʢʦʣʘʛʝʥʫ. 

ʊʦʤʫ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʉʊ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʝʢʩʢʨʝʮʽʷ 

ʆʇ ʟ ʩʝʯʝʶ, ʚʤʽʩʪ ʡʦʛʦ ʚʽʣʴʥʦʾ ʬʨʘʢʮʽʾ ʽ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʚʤʽʩʪ ʟʚ'ʷʟʘʥʦʾ ʬʨʘʢʮʽʾ, 

ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʚʠʨʘʞʝʥʽʩʪʴ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʠʭ ʟʤʽʥ ʢʦʨʝʣʶʻ ʟ ʪʷʞʢʽʩʪʶ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʫ [477]. 

ʇʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʝʢʩʢʨʝʮʽʾ ʆʇ ʟ ʩʝʯʝʶ ʫ ʪʚʘʨʠʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʪʘ 

ʪʚʘʨʠʥ ʽʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʨʽʚʥ ̔ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ, 

ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʪʘ ʟʚôʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ ʫ ʱʫʨʽʚ ʮʠʭ ʛʨʫʧ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʣʠʩʴ. ʋ ʪʚʘʨʠʥ ʛʨʫʧʠ ʟ 

ʍʅʅ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʧʽʜʚʠʱʠʣʠʩʷ ʫʩʽ ʬʨʘʢʮʽʾ ʆʇ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ̔ ʱʫʨʘʤʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ (ʨ<0,05) (ʨʠʩ.3.2.1). ɺʤʽʩʪ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʆʇ ʚ ʩʝʯʽ ʱʫʨʽʚ ʟ 

ʛʦʩʪʨʠʤ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷʤ ʥʠʨʦʢ ʩʢʣʘʚ 0,28Ñ0,08 ʤʛ/ʜʦʙʫ ʽ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʥʝ 

ʚʽʜʨʽʟʥʷʚʩʷ ʚʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʨʽʚʥʷ (0,20Ñ0,04 ʤʛ/ʜʦʙʫ) (ʨʠʩ.3.2.2). ʎʝʡ ʞʝ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʫ ʛʨʫʧʽ ʪʚʘʨʠʥ ʟ ʍʅʅ ʚʠʨʽʩ ʜʦ 0,81Ñ0,16 ʤʛ/ʜʦʙʫ (p<0,05). ʇʨʠ 

ʛʦʩʪʨʦʤʫ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʽ ʥʠʨʦʢ ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʜʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʬʨʘʢʮʽʾ 

ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʆʇ ï 0,10Ñ0,03 ʤʛ/ʜʦʙʫ (ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ 0,06Ñ0,01 ʤʛ/ʜʦʙʫ), 
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ʘ ʧʨʠ ʭʨʦʥʽʟʘʮʽʾ ʧʨʦʮʝʩʫ ʡʦʛʦ ʚʤʽʩʪ ʟʥʘʯʥʦ ʧʽʜʚʠʱʠʚʩʷ ï 0,24Ñ0,04 ʤʛ/ʜʦʙʫ 

(p<0,05 ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ). ʉʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʘʩʷ ʪʘʢʦʞ ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʜʦ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʬʨʘʢʮʽʾ ʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ ï 0,17Ñ0,05 ʤʛ/ʜʦʙʫ ï ʚ ʛʨʫʧʽ ʟ ʛʦʩʪʨʠʤ 

ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷʤ ʥʠʨʦʢ (ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ 0,14Ñ0,03 ʤʛ/ʜʦʙʫ) ʽ ʟʥʘʯʥʝ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚ ʛʨʫʧʽ ʟ ʍʅʅ ï 0,57Ñ0,12 ʤʛ/ʜʦʙʫ (p<0,05). 

 

ʈʠʩ. 3.2.1 ï ʈʽʚʥʽ ʦʢʩʠʧʨʦʣʽʥʫ ʚ ʩʝʯʽ ʱʫʨʽʚ ʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʶ ʤʦʜʝʣʣʶ ʪʘ 

ʤʦʜʝʣʣʶ ʟ ʍʅʅ (ʤʛ/ʜʦʙʫ) 

 

ʈʠʩ. 3.2.2 ï ʈʽʚʝʥʴ ʦʢʩʠʧʨʦʣʽʥʫ ʚ ʩʝʯʽ ʱʫʨʽʚ ʟ ʛʦʩʪʨʠʤ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷʤ ʥʠʨʦʢ 

ʪʘ ʟ ʍʅʅ (ʤʛ/ʜʦʙʫ) 

ʍʅʅ ʨʦʟʛʣʷʜʘʻʪʴʩʷ ʷʢ ʽʩʪʦʪʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʠʟʠʢʫ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ 

ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʪʠʯʥʠʭ ʟʤʽʥ [349]. ʆʜʥʘʢ ʧʦʜʘʣʴʰʠʡ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʫ, ʡʤʦʚʽʨʥʦ, ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʩʪʫʧʝʥʷ ʧʝʨʚʠʥʥʠʭ ʧʦʨʫʰʝʥʴ. ʗʢʱʦ ʩʠʣʘ 
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ʚʧʣʠʚʫ ʚʠʭʦʜʠʪʴ ʟʘ ʤʝʞʽ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʝʡ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ, ʪʦ ʤʦʞʣʠʚʠʡ ʾʾ ʟʨʠʚ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʷʢʦʛʦ ʟʘʤʠʢʘʻʪʴʩʷ ʧʝʪʣʷ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʛʦ ʟʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʟʚ'ʷʟʢʫ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ, ʱʦ ʧʨʦʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʤ ʝʢʩʢʨʝʮʽʾ ʆʇ ʟ ʩʝʯʝʶ. 

ʁʤʦʚʽʨʥʦ, ʽʥʽʮʽʡʦʚʘʥʠʡ ʥʠʨʢʦʚʦʶ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʩʪʶ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ ʚ ʉʊ 

ʪʨʠʚʘʻ ʫ ʚʽʜʜʘʣʝʥʦʤʫ ʧʝʨʽʦʜʽ ʽ ʚʝʜʝ ʜʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʥʝʬʨʦʩʢʣʝʨʦʟʫ ʪʘ ʚʪʨʘʪʠ 

ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ. 

ʋ ʱʫʨʽʚ ʟ ʍʅʅ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʙʘʣʘʥʩʫ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʩʠʥʪʝʟʫ ʪʘ 

ʨʦʟʧʘʜʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ, ʧʨʦ ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʫʩʽʭ ʬʨʘʢʮʽʡ ʤʘʨʢʝʨʘ 

ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʉʊ ï ʆʇ ʚ ʩʝʯʽ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʙʽʣʴʰ ʚʠʨʘʞʝʥʝ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ 

ʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ ʥʘ ʚʽʜʤʽʥʫ ʚʽʜ ʚʽʣʴʥʦʛʦ, ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʧʨʦ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʫ 

ʛʽʧʝʨʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʷʢʫ ʤʦʞʥʘ ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ ʷʢ ʬʘʢʪʦʨ 

ʨʠʟʠʢʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʥʝʬʨʦʩʢʣʝʨʦʟʫ ʽ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʷʢ ʬʘʢʪʦʨ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʨʠʟʠʢʫ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʫ. 

ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʧʦʨʷʜ ʽʟ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷʤ ʨʽʚʥʷ ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʆʇ, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ 

ʨʦʟʧʘʜ ʉʊ, ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʷ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ, ʷʢʠʡ ʻ 

ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʚ ʌʉʉʊ. ʎʝʡ ʬʘʢʪ ʤʦʞʝ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʪʠ ʷʢ 

ʚʽʜʥʦʚʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʚ ʢʽʩʪʢʦʚʽʡ ʪʢʘʥʠʥʽ, ʪʘʢ ʽ ʧʦʩʠʣʝʥʥʷ ʩʠʥʪʝʟʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʚ 

ʥʠʨʢʘʭ ʫ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʟ ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ ʥʝʬʨʦʩʢʣʝʨʦʟʫ. ɺʽʨʦʛʽʜʥʽʩʪʴ ʮʴʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ 

ʤʦʞʝ ʟʨʦʩʪʘʪʠ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʩʠʥʝʨʛʽʟʤʫ ʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʚ ʥʠʨʢʘʭ ʥʘ ʪʣʽ 

ʥʘʧʨʫʞʝʥʥʷ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ ʚ ʌʉʉʊ. 

ʇʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʨʽʚʥʽʚ ʧʘʨʘʪʠʨʝʦʾʜʥʦʛʦ ʛʦʨʤʦʥʫ ʽ ʢʘʣʴʮʠʪʦʥʽʥʫ ʫ 

ʢʨʦʚʽ ʱʫʨʽʚ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʛʨʫʧ ʚʠʷʚʣʝʥʽ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ 

(ʪʘʙʣ.3.2.1). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 3.2.1  

ʈʽʚʝʥʴ ʧʘʨʘʪʠʨʝʦʾʜʥʦʛʦ ʛʦʨʤʦʥʫ ʽ ʢʘʣʴʮʠʪʦʥʽʥʫ ʚ ʢʨʦʚʽ ʱʫʨʽʚ ʧʨʠ 

ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʽ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʥʠʨʦʢ ʪʘ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ  

ɻʨʫʧʠ ʇʘʨʘʪʠʨʝʦʾʜʥʠʡ ʛʦʨʤʦʥ ʂʘʣʴʮʠʪʦʥʽʥ 

1 2 3 

ɻʂ 4,48Ñ0,68*' ** 10,8Ñ1,44 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ 3.2.1 

  1 2 3 

ʍʅʅ 11,3Ñ3,12 9,18Ñ0,51 

ʍʅʅ+ɻʂ 14,2Ñ7,51* 8,38Ñ1,03 

ɯʉ+ɿ 5,42Ñ1,82** 13,9Ñ1,96*' ** 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 7,85Ñ1,03 8,81Ñ0,85 

   * ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʨ<0,05) 

    ** ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʍʅʅ+ɻʂ (ʨ<0,05) 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʝ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʧʘʨʘʪʠʨʝʦʾʜʥʦʛʦ ʛʦʨʤʦʥʫ ʫ 

ʱʫʨʽʚ ʟ ʍʅʅ ʪʘ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ (ʫ 1,8 ʨʘʟʘ). 

ʈʽʚʝʥʴ ʧʘʨʘʪʠʨʝʦʾʜʥʦʛʦ ʛʦʨʤʦʥʫ ʚ ʤʦʜʝʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʱʫʨʽʚ ʟ ʍʅʅ ʪʝʞ ʙʫʚ 

ʚʠʠɦʤ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣ ɹ (ʫ 1,4 ʨʘʟʘ), ʘʣʝ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʥʝ ʙʫʣʠ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʠʤʠ. ɺ 

ʤʦʜʝʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ ʨʽʚʝʥʴ ʮʴʦʛʦ ʛʦʨʤʦʥʫ 

ʟʥʠʞʫʚʘʚʩʷ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ (ʨ<0,05). 

ʇʨʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʨʽʚʥʽʚ ʧʘʨʘʪʠʨʝʦʾʜʥʦʛʦ ʛʦʨʤʦʥʫ ʫ ʪʚʘʨʠʥ 

ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʛʨʫʧ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʚʠʷʚʣʝʥʽ ʤʽʞ 

ʛʨʫʧʦʶ ʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʶ ʤʦʜʝʣʣʶ ʪʘ ʛʨʫʧʦʶ ʟ ʍʅʅ  ̔

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ. ʋ ʱʫʨʽʚ ʦʩʪʘʥʥʴʦʾ ʛʨʫʧʠ ʚʽʥ ʙʫʚ ʚʠʱʠʤ 

(p<0,05) (ʪʘʙʣ.3.2.1). ʊʘʢʦʞ ʨʽʚʝʥʴ ʧʘʨʘʪʠʨʝʦʾʜʥʦʛʦ ʛʦʨʤʦʥʫ ʙʫʚ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ 

ʥʠʞʯʠʤ ʫ ʛʨʫʧʽ ʱʫʨʽʚ ʟ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʠʤ ʩʪʨʝʩʦʤ ʪʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷʤ ʧʨʠ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʪʘʢʠʤ ʫ ʛʨʫʧʽ ʱʫʨʽʚ ʟ ʍʅʅ ʪʘ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ. 

ɺʤʽʩʪ ʢʘʣʴʮʠʪʦʥʽʥʫ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʚʩʷ ʫ ʱʫʨʽʚ ʛʨʫʧʠ ʟ 

ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʠʤ ʩʪʨʝʩʦʤ ʪʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷʤ (ʨ<0,05). ɺ ̔ʥʰʠʭ ʤʦʜʝʣʴʥʠʭ ʛʨʫʧʘʭ 

ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʝʡ ʫ ʚʤʽʩʪʽ ʛʦʨʤʦʥʫ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʝ ʚʠʷʚʠʣʦʩʷ. 

ʇʦʨʽʚʥʷʥʥʷ ʛʨʫʧ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ ʟʘ ʜʘʥʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʱʦ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ 

ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʠʤ ʩʪʨʝʩʦʤ ʪʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷʤ ʨʽʚʝʥʴ ʢʘʣʴʮʠʪʦʥʽʥʫ ʙʫʚ ʚʠʠɦʤ, ʥʽʞ 

ʫ ʪʚʘʨʠʥ ʟ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷʤ ʍʅʅ ʪʘ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ (ʨ<0,05). 

ɿʘ ʨʽʚʥʝʤ ʧʘʨʘʪʠʨʝʦʾʜʥʦʛʦ ʛʦʨʤʦʥʫ ʛʨʫʧʠ ʚʠʷʚʠʣʦʩʷ ʤʦʞʣʠʚʠʤ 

ʨʘʥʞʫʚʘʪʠ ʫ ʟʨʦʩʪʘʶʯʠʡ ʨʷʜ. ɿʥʘʯʝʥʥʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʛʦʨʤʦʥʫ ʚ ʛʨʫʧʽ ʟ 
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ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʶ ʤʦʜʝʣʣʶ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʙʫʣʠ ʥʘʡʥʠʞʯʠʤʠ. ɹʽʣʴʰ ʚʠʩʦʢʠʤʠ 

ʙʫʣʠ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʛʦʨʤʦʥʫ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʠʤ ʩʪʨʝʩʦʤ ʪʘ 

ʟʘʧʘʣʝʥʥʷʤ, ʱʝ ʚʠʱʠʤʠ ï ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ, ʘ ʚ ʛʨʫʧʘʭ ʟ ʍʅʅ ʪʘ ʟ 

ʧʦʻʜʥʘʥʥʷʤ ʍʅʅ ʪʘ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʙʫʣʠ ʱʝ ʙʽʣʴʰ 

ʚʠʩʦʢʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ. ɿʘ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷʤ ʨʽʚʥʶ ʢʘʣʴʮʠʪʦʥʽʥʫ ʧʦʨʷʜʦʢ ʟʥʘʯʝʥʴ ʙʫʚ 

ʟʚʦʨʦʪʥʽʤ. 

ʅʘʡʚʠʱʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʧʘʨʘʪʠʨʝʦʾʜʥʦʛʦ ʛʦʨʤʦʥʫ ʫ ʱʫʨʽʚ ʛʨʫʧʠ ʟ 

ʧʦʻʜʥʘʥʥʷʤ ʥʠʨʢʦʚʦʾ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʦʩʪʽ ʪʘ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ, 

ʤʦʞʣʠʚʦ, ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʧʦʩʠʣʝʥʝ ʨʫʡʥʫʚʘʥʥʷ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ, ʘʢʪʠʚʘʮʽʶ 

ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʽʚ ʪʘ ʨʝʟʦʨʙʮʽʶ. ʅʘʡʥʠʞʯʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʧʘʨʘʪʠʨʝʦʾʜʥʦʛʦ ʛʦʨʤʦʥʫ ʫ 

ʱʫʨʽʚ ʛʨʫʧʠ ʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʶ ʤʦʜʝʣʣʶ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ 

ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʤʦʞʝ ʛʦʚʦʨʠʪʠ ʧʨʦ ʥʘʧʨʫʞʝʥʥʷ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ 

ʪʘ ʚʠʩʥʘʞʝʥʥʷ ʨʝʟʝʨʚʽʚ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ. ʇʽʜʚʠʱʝʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʢʘʣʴʮʠʪʦʥʽʥʫ ʫ ʜʘʥʽʡ 

ʛʨʫʧʽ, ʡʤʦʚʽʨʥʦ, ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʦʩʦʙʣʠʚʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʧʨʠ ʚʧʣʠʚʽ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ ʝʢʟʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ. ʅʘʡʥʠʞʯʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʢʘʣʴʮʠʪʦʥʽʥʫ 

ʚ ʛʨʫʧʽ ʟ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷʤ ʍʅʅ ʪʘ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ 

ʦʟʥʘʢʦʶ ʪʦʛʦ, ʱʦ ʧʨʦʮʝʩ ʽʥʽʮʽʶʻʪʴʩʷ ʽʥʰʠʤʠ ʤʝʭʘʥʽʟʤʘʤʠ, ʚʽʜʤʽʥʥʠʤʠ ʚʽʜ 

ʪʘʢʠʭ ʫ ʛʨʫʧʘʭ ʟ ʙʽʣʴʰ ʚʠʩʦʢʠʤ ʨʽʚʥʝʤ ʛʦʨʤʦʥʫ. 

ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, ʤʦʞʥʘ ʛʦʚʦʨʠʪʠ ʧʨʦ ʚʠʷʚʣʝʥʫ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ 

ʨʽʚʥʷ ʧʘʨʘʪʠʨʝʦʾʜʥʦʛʦ ʛʦʨʤʦʥʫ ʚ ʨʷʜʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʽʟ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷʤ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʦʙʤʽʥʫ ʉʊ. ɸʥʘʣʦʛʽʯʥʘ, ʘʣʝ ʟʚʦʨʦʪʥʘ ʟʘ 

ʟʥʘʢʦʤ, ʢʦʨʝʣʷʮʽʷ ʙʫʣʘ ʚʠʷʚʣʝʥʘ ʧʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʨʽʚʥʷ ʢʘʣʴʮʠʪʦʥʽʥʫ ʚ 

ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʛʨʫʧʘʭ. ʄʦʜʝʣʽ ʙʫʣʠ ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʽ ʫ ʨʷʜʫ ʤʘʡʞʝ ʚ ʪʦʤʫ ʞ 

ʧʦʨʷʜʢʫ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, ʚʠʷʚʣʷʶʯʠ ʟʚʦʨʦʪʥʠʡ ʟʚ'ʷʟʦʢ ʟ ʨʦʩʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʴ 

ʢʘʣʴʮʠʪʦʥʽʥʫ.  

ʇʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʨʽʚʥʷ ʝʩʪʨʘʜʽʦʣʫ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʨʽʚʝʥʴ 

ʝʩʪʨʘʜʽʦʣʫ ʱʫʨʽʚ ʫʩʽʭ ʛʨʫʧ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʚʩʷ ʚʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

(ʨʠʩ.3.2.3). 
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ʈʠʩ. 3.2.3 ï ʇʦʨʽʚʥʷʥʥʷ ʩʝʨʝʜʥʽʭ ʨʽʚʥʽʚ ʝʩʪʨʘʜʽʦʣʫ ʫ ʱʫʨʽʚ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʽ 

ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʥʠʨʦʢ ʪʘ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ  

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʦʪʨʠʤʘʥʘ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʽʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʽʜʦʙʨʘʞʫʻ ʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʫ ʫ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʘʭ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʧʦʨʫʰʝʥʴ 

ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʉʊ. ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʧʘʨʘʪʠʨʝʦʾʜʥʠʡ ʛʦʨʤʦʥ ʻ ʦʜʥʠʤ ʟ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʽʚ 

ʦʙʤʽʥʫ ʉʊ, ʟʤʽʥʠ ʡʦʛʦ ʚʤʽʩʪʫ ʚ ʢʨʦʚʽ ʤʦʞʫʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʪʠ ʦʜʠʥ ʽʟ 

ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ ʌʉʉʊ, ʱʦ ʟʘʯʽʧʘʶʪʴ ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʢʽʩʪʢʦʚʫ ʪʢʘʥʠʥʫ, 

ʙʫʜʫʯʠ ʦʜʥʠʤ ʟ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʥʠʨʢʦʚʠʭ ʦʩʪʝʦʜʠʩʪʨʦʬʽʡ. 

ɼʣʷ ʦʙ'ʻʢʪʠʚʥʦʾ ʦʮʽʥʢʠ ʩʪʘʥʫ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʫ ʱʫʨʽʚ ʤʦʜʝʣʴʥʠʭ 

ʛʨʫʧ ʚʠʤʽʨʶʚʘʣʠ ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʩʪʝʛʥʘ. ɺʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ ʟ̔ ʩʝʨʝʜʥʽʤ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤ 1,62 ʛ/ʩʤ
3
 ʮʝʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʶ ʤʦʜʝʣʣʶ ʟʥʠʟʠʚʩʷ (1,41 ʛ/ʩʤ
3
) 

(p<0,05) (ʨʠʩ.3.2.4). ʋ ʛʨʫʧʽ ʪʚʘʨʠʥ ʟ ʍʅʅ ʧʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʢʽʩʪʢʠ 

ʙʫʣʦ ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʦ ʾʾ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʝ ʟʥʠʞʝʥʥʷ (1,43Ñ0,04 ʛ/ʩʤ
3
) ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ (p<0,05), ʱʦ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ 

ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʽ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʫ ʚ ʮʽʡ ʛʨʫʧʽ. 
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ʈʠʩ. 3.2.4 ï ɿʤʽʥʠ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʩʪʝʛʥʘ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʶ ʤʦʜʝʣʣʶ ʪʘ ʤʦʜʝʣʣʶ ʟ ʍʅʅ  

ɺʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʤʘʩʠ ʢʽʩʪʢʠ ʜʦ ʜʽʘʤʝʪʨʫ ʜʽʘʬʽʟʫ ʫ ʱʫʨʽʚ ʽʟ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʶ ʤʦʜʝʣʣʶ ʙʫʣʦ ʤʝʥʰʠʤ, ʥʽʞ ʫ ʱʫʨʽʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ 

(p<0,05). ʋ ʱʫʨʽʚ ʟ ʤʦʜʝʣʣʶ ʍʅʅ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʮʴʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʣʠʩʴ 

ʚʽʜ ʟʥʘʯʝʥʴ ʱʫʨʽʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ (ʨʠʩ.3.2.5). 

         

ʈʠʩ. 3.2.5 ï ɺʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʤʘʩʠ ʢʽʩʪʢʠ ʜʦ ʜʽʘʤʝʪʨʫ ʜʽʘʬʽʟʫ ʩʪʝʛʥʘ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʶ ʤʦʜʝʣʣʶ ʪʘ ʤʦʜʝʣʣʶ ʟ ʍʅʅ 

ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʽʜʥʦʩʥʦʾ ʤʘʩʠ ʩʪʝʛʥʦʚʦʾ ʢʽʩʪʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʱʦ ʫ ʱʫʨʽʚ ʽʟ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʶ ʤʦʜʝʣʣʶ ʮʝʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʽʜʚʠʱʠʚʩʷ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 
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ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (p<0,05) (ʨʠʩ.3.2.6). ʁʤʦʚʽʨʥʦ, ʮʝ ʚʽʜʙʫʚʘʣʦʩʷ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʱʫʨʠ ʟ 

ʮʽʻʾ ʛʨʫʧʠ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ ʟʥʘʯʥʦ ʚʪʨʘʪʠʣʠ ʟʘʛʘʣʴʥʫ ʤʘʩʫ ʪʽʣʘ. 

     

ʈʠʩ. 3.2.6 ï ɺʽʜʥʦʩʥʘ ʤʘʩʘ ʩʪʝʛʥʦʚʦʾ ʢʽʩʪʢʠ (%) ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʶ 

ʤʦʜʝʣʣʶ ʪʘ ʤʦʜʝʣʣʶ ʟ ʍʅʅ 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʘ ʚʝʨʠʬʽʢʘʮʽʷ ʚʠʷʚʠʣʘ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʽ ʟʤʽʥʠ ʫ ʢʽʩʪʢʦʚʽʡ 

ʪʢʘʥʠʥʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ (ʨʠʩ.3.2.7 (ʘ, ʙ), 3.2.8 (ʘ, ʙ)). ʋ ʛʫʙʯʘʩʪʽʡ 

ʨʝʯʦʚʠʥʽ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠʩʷ ʚʠʪʦʥʯʝʥʥʷ ʛʨʘʪʯʘʩʪʦʾ ʤʝʨʝʞʽ ʪʨʘʙʝʢʫʣ, ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ 

ʾʭ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ, ʤʝʨʝʞʘ ʪʨʘʙʝʢʫʣ ʙʫʣʘ ʤʽʩʮʷʤʠ ʯʘʩʪʢʦʚʦ ʧʝʨʝʨʚʘʥʘ, ʱʦ ʧʨʠʟʚʝʣʦ 

ʜʦ ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷ ʤʽʞʪʨʘʙʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʦʨʫ. ʏʘʩʪʠʥʘ ʪʨʘʙʝʢʫʣ ʤʘʣʘ ʢʨʘʡʦʚʽ 

ʫʟʦʨʠ, ʱʦ ʻ ʥʘʩʣʽʜʢʦʤ ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʠʯʥʦʾ ʨʝʟʦʨʙʮʽʾ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ. ʋ 

ʛʣʠʙʠʥʽ ʪʨʘʙʝʢʫʣ ʚʽʟʫʘʣʽʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʽʢʨʦʪʨʽʱʠʥʠ ʽ ʧʦʨʦʞʥʽ ʦʩʪʝʦʮʠʪʘʨʥʽ 

ʣʘʢʫʥʠ. ʊʨʘʙʝʢʫʣʠ ʛʫʙʯʘʩʪʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʤʦʟʘʾʯʥʦ ʧʦʬʘʨʙʦʚʘʥʽ, ʱʦ ʻ ʦʟʥʘʢʦʶ 

ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦʾ ʢʘʣʴʮʠʬʽʢʘʮʽʾ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʚʪʨʘʪʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʾ ʩʢʣʘʜʦʚʦʾ 

ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʚʽʜʥʦʩʥʦʾ ʧʣʦʱʽ ʪʨʘʙʝʢʫʣ ʽ 

ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷ ʤʽʞʪʨʘʙʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʦʨʫ ʻ ʦʩʥʦʚʥʦʶ ʦʟʥʘʢʦʶ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʪʠʯʥʠʭ ʟʤʽʥ ʚ ʢʽʩʪʢʦʚʽʡ ʪʢʘʥʠʥʽ. 
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                            ʘ)                                                                     ʙ) 

ʈʠʩ. 3.2.7 ï ʊʽʣʦ ʭʨʝʙʮʷ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʱʫʨʘ. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʽʥ ʽ ʝʦʟʠʥ 

ʘ) ʆʢ.10, ʦʙ. 40; ʙ) ʆʢ.10, ʦʙ. 20 

                         
                       ʘ)                                                                     ʙ) 

ʈʠʩ. 3.2.8 ï ɻʫʙʯʘʩʪʘ ʢʽʩʪʢʦʚʘ ʪʢʘʥʠʥʘ ʝʧʽʬʽʟʘ ʩʪʝʛʥʦʚʦʾ ʢʽʩʪʢʠ 

ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʱʫʨʘ. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʽʥ ʽ ʝʦʟʠʥ 

ʘ) ʆʢ.10, ʦʙ. 10; ʙ) ʆʢ.10, ʦʙ. 20 

ɺʠʷʚʣʝʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʫ ʱʫʨʽʚ ʤʦʜʝʣʴʥʠʭ ʛʨʫʧ ʟ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ ʽ ʟ ʍʅʅ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʫ ʤʝʭʘʥʽʟʤʘʭ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʫ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʉʊ. ʂʽʥʮʝʚʠʡ ʝʬʝʢʪ ʚʧʣʠʚʫ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ ʥʘ ʉʊ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʟ ʜʝʢʽʣʴʢʦʭ ʩʠʩʪʝʤʥʠʭ ʥʘʧʨʷʤʢ̔ ʚ 

ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ. ʆʩʥʦʚʥʠʡ ʥʘʧʨʷʤʦʢ ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʧʨʠʛʥʽʯʝʥʥʽ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʾ 

ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ. ʅʝʧʨʷʤʽ ʰʣʷʭʠ ʚʧʣʠʚʫ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ ʥʘ ʢʽʩʪʢʫ ʧʦʚôʷʟʘʥʽ ʟ 

ʦʙʤʽʥʦʤ ʢʘʣʴʮʽʶ. ʎʝ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʘʙʩʦʨʙʮʽʾ ʢʘʣʴʮʽʶ ʫ ʢʠʢhʽʚʥʠʢʫ, ʡʦʛʦ 

ʨʝʘʙʩʦʨʙʮʽʾ ʫ ʥʠʨʢʘʭ ʪʘ ʧʦʩʠʣʝʥʥʷ ʚʠʚʝʜʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʽʟ ʩʝʯʝʶ, ʱʦ ʤʘʻ 

ʥʘʩʣʽʜʢʦʤ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʧʘʨʘʪʠʨʝʦʾʜʥʦʛʦ ʛʦʨʤʦʥʫ. ɻʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʠ, 

ʢʨʽʤ ʪʦʛʦ ʧʨʠʛʥʽʯʫʶʪʴ ʝʬʝʢʪʠ ʩʦʤʘʪʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʛʦʨʤʦʥʫ ʪʘ ʽʥʩʫʣʽʥʦʧʦʜʽʙʥʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʫ ʨʦʩʪʫ, ʷʢʠʡ ʘʢʪʠʚʽʟʫʻ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʉʊ ʪʘ ʩʠʥʪʝʟ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ɯ ʪʠʧʫ ʽ 
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ʟʥʠʞʫʻ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʶ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʪʘ ʘʧʦʧʪʦʟ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ [129]. ʅʠʨʢʦʚʘ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʩʪʴ ʪʘʢʦʞ ʩʠʩʪʝʤʥʦ, ʟʘ ʙʘʛʘʪʴʤʘ ʥʘʧʨʷʤʘʤʠ ʟʥʠʞʫʻ ʢʽʩʪʢʦʚʫ ʤʘʩʫ. 

ʉʝʨʝʜ ʥʘʧʨʷʤʢʽʚ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʭ ʝʬʝʢʪʽʚ ï ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʢʘʣʴʮʽʶ ʪʘ 

ʬʦʩʬʘʪʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʤʝʪʘʙʦʣʽʯʥʠʡ ʘʮʠʜʦʟ, ʷʢʠʡ ʩʪʠʤʫʣʶʻ ʨʝʟʦʨʙʪʠʚʥʫ 

ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʽʚ. ʋ ʥʘʰʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʚ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʽʡ ʤʦʜʝʣʽ 

ʥʘʩʣʽʜʢʠ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʢʽʩʪʢʠ ʚʽʜʙʫʣʠʩʷ ʰʚʠʜʰʝ, ʥʽʞ ʫ ʤʦʜʝʣʽ ʟ 

ʍʅʅ. ʇʨʦ ʮʝ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʬʘʢʪ ʪʦʛʦ, ʱʦ ʨʽʚʝʥʴ ʬʨʘʢʮʽʡ ʆʇ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʍʅʅ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʦ ʟʨʽʩ. ɺʽʣʴʥʠʡ ʆʇ ʟʨʦʩʪʘʚ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʫʶʯʠ ʨʦʟʧʘʜ ʢʦʣʘʛʝʥʫ 

ʢʽʩʪʦʢ, ʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʟʚôʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ ʟʘ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʟʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʟʚôʷʟʢʫ ʤʘʣʦ 

ʤʝʪʦʶ ʟʙʘʣʘʥʩʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʩʠʥʪʝʟʫ ʪʘ ʨʦʟʧʘʜʫ. ʋ ʱʫʨʽʚ ʤʦʜʝʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ 

ʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ ʧʨʦʮʝʩʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʾ ʢʦʣʘʛʝʥʫ, ʡʤʦʚʽʨʥʦ, ʚʞʝ 

ʟʘʚʝʨʰʠʣʠʩʷ, ʧʨʦ ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʣʠ ʥʝʟʤʽʥʥʽ ʨʽʚʥʽ ʬʨʘʢʮʽʡ ʆʇ. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʭ 

ʧʘʪʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ʉʊ ʧʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʥʠʨʦʢ ʪʘ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʽ ʚʠʷʚʠʣʠ 

ʟʥʘʯʥʽ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʾʾ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ. ɺʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ 

ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʉʊ, ʷʢʽ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴʩʷ ʮʠʪʦʢʽʥʘʤʠ, ʥʘ ʨʽʚʥʽ 

ʌʉʉʊ. ʎʽ ʟʤʽʥʠ ʟʘʭʦʧʣʶʶʪʴ ʥʘʡʙʽʣʴʰʫ ʟʘ ʤʘʩʦʶ ʉʊ ʢʽʩʪʢʦʚʫ ʪʢʘʥʠʥʫ. 

ʈʝʛʫʣʷʮʽʷ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʽʜ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷʤ 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʰʣʷʭʫ ʩʠʩʪʝʤʠ RANK-RANKL-OPG. ʇʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʦʩʥʦʚʥʦʾ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʾ ʣʘʥʢʠ ï ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ RANKL ʪʘ OPG, ʘ 

ʪʘʢʦʞ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦʾ, ʷʢʫ ʩʢʣʘʜʘʶʪʴ ʘʜʠʧʦʢʽʥʠ, ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ 

RANKL, ʷʢʠʡ ʘʢʪʠʚʽʟʫʻ ʨʝʟʦʨʙʮʽʶ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʨʽʚʥʽʚ ʘʜʠʧʦʢʽʥʽʚ, ʟ 

ʷʢʠʭ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥ ʚʽʜʦʤʠʡ, ʢʨʽʤ ʽʥʰʦʛʦ, ʷʢ ʬʘʢʪʦʨ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʝʟʦʨʙʮʽʾ 

ʰʣʷʭʦʤ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʨʽʚʥ ̫RANKL. ʆʢʨʽʤ ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ, ʩʧʽʣʴʥʠʭ 

ʜʣʷ ʫʩʽʭ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʙʫʣʠ ʚʠʷʚʣʝʥʽ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʧʨʦʮʝʩʽʚ 

ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʉʊ ʚ ʨʽʟʥʠʭ ʤʦʜʝʣʴʥʠʭ ʛʨʫʧʘʭ. ɼʣʷ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʾ 

ʤʦʜʝʣʽ ʦʩʥʦʚʥʘ ʚʽʜʤʽʥʥʽʩʪʴ ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʧʨʠʛʥʽʯʝʥʥʽ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʾ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ. 

ʇʨʠ ʧʦʨʫʰʝʥʥʽ ʩʪʘʥʫ ʥʠʨʦʢ ʟʘʧʘʣʴʥʽ ʨʝʘʢʮʽʾ ʚʠʢʣʠʢʘʶʪʴ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʩʧʦʣʫʯʥʦʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ 

ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʘʞ ʜʦ ʚʠʢʣʶʯʝʥʥʷ ʟ ʥʠʭ ʜʝʷʢʠʭ ʣʘʥʦʢ ʩʠʛʥʘʣʴʥʠʭ ʰʣʷʭʽʚ. 
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ʈʆɿɼɯʃ 4 

 ʄɽʍɸʅɯɿʄʀ ʋʏɸʉʊɯ ʌɯɿɯʆʃʆɻɯʏʅʆɰ ʉʀʉʊɽʄʀ ʉʇʆʃʋʏʅʆɰ 

ʊʂɸʅʀʅʀ ɺ ʈʆɿɺʀʊʂʋ ʇɸʊʆʃʆɻɯɰ ʆʈɻɸʅɯɺ 

ʇɸʅʂʈɽɸʊʆɼʋʆɼɽʅɸʃʔʅʆɰ ɿʆʅʀ  

 

4.1 ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʤʽʥ ʩʪʘʥʫ ʩʧʦʣʫʯʥʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʫ 

ʱʫʨʽʚ ʧʨʠ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʽ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʦʨʛʘʥʽʚ 

ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʜʫʦʜʝʥʘʣʴʥʦʾ ʟʦʥʠ, ʚʠʢʣʠʢʘʥʦʾ ʚʚʝʜʝʥʥʷʤ ʞʦʚʯʽ 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʉʊ ʫ ʱʫʨʽʚ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʽ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʦʨʛʘʥʽʚ ʇɼɿ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʷ ʫ ʜʠʥʘʤʽʮʽ: ʯʝʨʝʟ 1, 2, 3 ʪʘ 4 ʤʽʩʷʮʽ ʧʽʩʣʷ 

ʧʦʯʘʪʢʫ ʽʥ'ʻʢʮʽʡ ʞʦʚʯʽ. 

ɺʠʷʚʠʣʦʩʷ, ʱʦ ʨʽʚʝʥʴ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʆʇ ʫ ʩʝʯʽ ʱʫʨʽʚ ʫ ʚʩʽ ʪʝʨʤʽʥʠ 

ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʧʽʩʣʷ ʧʦʯʘʪʢʫ ʽʥ'ʻʢʮʽʡ ʞʦʚʯʽ ʙʫʚ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʚʠʱʠʤ, ʥʽʞ ʫ 

ʢʦʥʪʨʦʣʽ (p<0,05), ʦʜʥʘʢ ʚʙʘʯʘʣʘʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʜʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʮʴʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ 

ʚʽʜ ʤʽʩʷʮʷ ʜʦ ʤʽʩʷʮʷ. ɼʦʩʪʦʚʽʨʥʝ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 1 ʤʽʩʷʮʝʤ 

ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʙʫʣʦ ʚʠʷʚʣʝʥʝ ʯʝʨʝʟ 3 ʪʘ 4 ʤʽʩʷʮʽ (ʪʘʙʣ. 4.1.1). ʋ ʚʩʽ ʪʝʨʤʽʥʠ 

ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʨʽʚʝʥʴ ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʆʇ ʙʫʚ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʚʠʱʠʤ, ʥʽʞ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʽ 

(p<0,05). ʆʜʥʘʢ, ʤʽʞ ʪʝʨʤʽʥʘʤʠ ʟʘʙʦʨʫ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʟʥʘʯʠʤʠʭ ʟʤʽʥ ʮʴʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʥʝ ʙʫʣʦ. ʈʽʚʝʥʴ ʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ 

ʙʫʚ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʚʠʱʠʤ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣ ɹ ʫ ʚʩʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ, ʘʣʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʠʭ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʝʡ ʤʽʞ ʨʽʟʥʠʤʠ ʪʝʨʤʽʥʘʤʠ 

ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʥʝ ʚʠʷʚʣʝʥʦ. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 4.1.1 

ɺʤʽʩʪ ʦʢʩʠʧʨʦʣʽʥʫ ʫ ʩʝʯʽ ʱʫʨʽʚ ʧʽʩʣʷ ʽʥ'ʻʢʮʽʡ ʞʦʚʯʽ  

ʇʝʨʽʦʜ ʧʽʩʣʷ 

ʧʦʯʘʪʢʫ ʚʧʣʠʚʫ 

ʆʇ, ʤʛ/ʜʦʙʫ 

ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ ɺʽʣʴʥʠʡ ɿʚ'ʷʟʘʥʠʡ 

1 2 3 4 

1 ʤʽʩ 0,53Ñ0,12* 0,12Ñ0,02* 0,41Ñ0,1* 

2 ʤʽʩ 0,47Ñ0,09* 0,1Ñ0,02* 0,37Ñ0,07* 
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       ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ 4.1.1 

1 2 3 4 

3 ʤʽʩ 0,37Ñ0,08*' ** 0,12Ñ0,05* 0,25Ñ0,04* 

4 ʤʽʩ  0,39Ñ0,16*' ** 0,14Ñ0,09* 0,25Ñ0,17* 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 0,20Ñ0,04 0,06Ñ0,01 0,14Ñ0,03 

           * ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʨ<0,05) 

         ** ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 1 ʤʽʩ (ʨ<0,05) 

ʏʝʨʝʟ 3 ʤʽʩʷʮʽ ʯʘʩʪʠʥʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʙʫʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʩʝʨʽʶ ʽʥ'ʻʢʮʽʡ ʧʝʥʪʦʢʩʠʬʽʣʽʥʫ (2 ʧʽʜʛʨʫʧʘ ʜʘʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ). ʅʘ 

4 ʤʽʩʷʮʴ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʴ ʫ 2 ʧʽʜʛʨʫʧʽ ʨʽʚʝʥʴ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʽ ʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ ʙʫʚ 

ʜʝʱʦ ʚʠʱʠʤ, ʘ ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʜʝʱʦ ʥʠʞʯʠʤ, ʥʽʞ ʚ ʧʽʜʛʨʫʧʽ ʙʝʟ ʽʥ'ʻʢʮʽʡ (1 ʧʽʜʛʨʫʧʘ 

ʜʘʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ). ʇʨʦʪʝ ʮʽ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʥʝ ʙʫʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ 

ʟʥʘʯʫʱʠʤʠ (ʪʘʙʣ. 4.1.2). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 4.1.2 

ʈʽʚʝʥʴ ʦʢʩʠʧʨʦʣʽʥʫ ʫ ʩʝʯʽ ʱʫʨʽʚ ʯʝʨʝʟ 4 ʤʽʩʷʮʽ ʧʽʩʣʷ ʽʥ'ʻʢʮʽʡ ʞʦʚʯʽ ʪʘ ʽʥ'ʻʢʮʽʡ 

ʧʝʥʪʦʢʩʠʬʽʣʽʥʫ, ʤʛ/ʜʦʙʫ 

ʇʽʜʛʨʫʧʠ ʆʇ, ʤʛ/ʜʦʙʫ 

ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ ɺʽʣʴʥʠʡ ɿʚ'ʷʟʘʥʠʡ 

1 ï ɹʝʟ ʽʥ'ʻʢʮʽʡ 

ʧʝʥʪʦʢʩʠʬʽʣʽʥʫ 

0,39Ñ0,09* 0,14Ñ0,09* 0,25Ñ0,17* 

2 ï ʇʽʩʣʷ ʽʥ'ʻʢʮʽʡ 

ʧʝʥʪʦʢʩʠʬʽʣʽʥʫ 

0,46Ñ0,16* 0,08Ñ0,02 0,38Ñ0,08* 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

 

0,20Ñ0,04 0,06Ñ0,01 0,14Ñ0,03 

          * ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʨ<0,05) 

ʉʣʽʜ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʚ 1 ʧʽʜʛʨʫʧʽ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʚʩʷ ʚʝʣʠʢʠʡ ʨʦʟʢʠʜ ʟʥʘʯʝʥʴ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʆʇ, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʥʝʩʪʘʙʽʣʴʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʆʇ ʫ ʦʢʨʝʤʠʭ ʪʚʘʨʠʥ, ʽ 

ʡʤʦʚʽʨʥʦ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʦ ʟ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʠʤʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ. ʇʽʩʣʷ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʧʝʥʪʦʢʩʠʬʽʣʽʥʫ ʨʦʟʢʠʜ ʟʥʘʯʝʥʴ ʟʤʝʥʰʠʚʩʷ, ʪʦʙʪʦ 
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ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʩʪʘʣʠ ʤʝʥʰ ʟʥʘʯʫʱʠʤʠ ʽ ʥʘ ʧʝʨʰʠʡ ʧʣʘʥ ʚʠʡʰʣʠ 

ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʥʽ ʨʝʘʢʮʽʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ ʉʊ ʥʘ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ. ʋ ʱʫʨʽʚ 2 ʧʽʜʛʨʫʧʠ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʘʩʷ ʥʦʨʤʘʣʽʟʘʮʽʷ ʨʽʚʥʷ ʝʢʩʢʨʝʮʽʾ ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʆʇ (ʚʽʜʩʫʪʥʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʟʥʘʯʠʤʘ ʨʽʟʥʠʮʷ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ), ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʪʝʥʜʝʥʮʽʶ ʜʦ 

ʩʪʘʙʽʣʽʟʘʮʽʾ ʦʙʤʽʥʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʧʨʠ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʽ ʧʨʝʚʘʣʶʚʘʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʩʠʥʪʝʟʫ 

ʥʘʜ ʧʨʦʮʝʩʘʤʠ ʨʦʟʧʘʜʫ. 

ʇʨʠ ʤʽʢʨʦʩʢʦʧʽʯʥʦʤʫ ʘʥʘʣʽʟʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʧʝʯʽʥʢʠ ʱʫʨʽʚ 1 ʧʽʜʛʨʫʧʠ (ʙʝʟ 

ʽʥ'ʻʢʮʽʡ ʧʝʥʪʦʢʩʠʬʽʣʽʥʫ) ʚʠʷʚʣʷʣʠʩʷ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʽ ʟʤʽʥʠ, ʷʢʽ ʙʫʣʠ ʧʦʚôʷʟʘʥʽ ʟ 

ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤ ʨʘʜʽʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ ʧʝʯʽʥʢʦʚʠʭ ʪʨʘʙʝʢʫʣ, ʷʚʠʱʘʤʠ ʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ 

ʥʘʙʨʷʢʫ ʟ ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷʤ ʧʨʦʩʪʦʨʽʚ ɼʽʩʩʝ. ɻʝʧʘʪʦʮʠʪʠ ʚʪʨʘʯʘʣʠ ʧʦʣʽʛʦʥʘʣʴʥʫ 

ʬʦʨʤʫ, ʾʭ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʥʘʙʫʚʘʣʘ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʽ. ɺʠʷʚʣʷʣʠʩʷ ʢʣʽʪʠʥʠ ʨʽʟʥʠʭ 

ʨʦʟʤʽʨʽʚ ï ʚʽʜ ʜʨʽʙʥʠʭ ʟ ʥʝʚʝʣʠʯʢʠʤ ʷʜʨʦʤ, ʷʢʝ ʚʤʽʱʫʚʘʣʦ 1-2 ʷʜʝʨʮʷ, ʜʦ 

ʢʨʫʧʥʠʭ ʥʘʙʫʭʣʠʭ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ ʟ ʥʝʯʽʪʢʠʤʠ ʢʦʥʪʫʨʘʤʠ (ʨʠʩ.4.1.1, 4.1.2). 

                     

ʈʠʩ. 4.1.1 ï ʌʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʰʘʨʢʽʚ ʉʊ. ʇʦʨʫʰʝʥʥʷ ʪʨʘʙʝʢʫʣʷʨʥʦʾ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ 

ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ, ʨʦʟʰʠʨʝʥʽ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʽ ʚʝʥʠ. ɺʘʥ-ɻʽʟʦʥ. 

ʆʢ.10, ʆʙ. 10 

ʉʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠʩʷ ʟʥʘʯʥʽ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ, ʥʘ ʷʢʠʭ ʨʦʟʪʘʰʦʚʫʚʘʣʠʩʷ ʟʨʫʡʥʦʚʘʥʽ, 

ʥʝʢʨʦʪʠʟʦʚʘʥʽ ʢʣʽʪʠʥʠ ʪʘ ʢʣʽʪʠʥʥʠʡ ʜʝʪʨʠʪ. ɺʟʜʦʚʞ ʧʦʨʪʘʣʴʥʠʭ ʪʨʘʢʪʽʚ 

ʬʦʨʤʫʚʘʣʠʩʷ ʧʨʦʰʘʨʢʠ ʉʊ ʨʽʟʥʦʾ ʪʦʚʱʠʥʠ, ʷʢʽ ʯʽʪʢʦ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠʩʷ ʧʨʠ 

ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʽ ʧʽʢʨʦʬʫʢʩʠʥʦʤ ʟʘ ɺʘʥ-ɻʽʟʦʥʦʤ (ʨʠʩ.4.1.1). 

ʇʦ ʚʩʽʡ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʧʝʯʽʥʢʠ ʚʠʷʚʣʷʣʠʩʷ ʨʦʟʰʠʨʝʥʽ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʽ ʚʝʥʠ, 

ʧʦʚʥʦʢʨʦʚʥʽ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʯʘʩʪʦʯʢʦʚʽ ʢʘʧʽʣʷʨʠ, ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʟʘʧʦʚʥʝʥʥʷ 
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ʢʘʧʽʣʷʨʥʠʭ ʩʠʥʫʩʽʚ ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ ʢʨʦʚʽ, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʢʨʦʚʦʦʙʽʛʫ 

ʦʨʛʘʥʫ (ʨʠʩ.4.1.2). ʋ ʚʩʽʭ ʪʚʘʨʠʥ ʧʦʙʣʠʟʫ ʜʝʷʢʠʭ ʪʨʽʘʜ ʚʠʷʚʣʷʣʠʩʷ 

ʽʥʬʽʣʴʪʨʘʪʠ, ʷʢʽ ʩʢʣʘʜʘʣʠʩʷ ʟ ʢʨʫʛʣʦʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ, ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʽʚ ʪʘ 

ʝʦʟʠʥʦʬʽʣʽʚ, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʧʝʨʝʙʽʛ ʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ. 

                            

ʈʠʩ. 4.1.2 ï ʅʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʟʘʧʦʚʥʝʥʥʷ ʢʘʧʽʣʷʨʥʠʭ ʩʠʥʫʩʽʚ ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ ʢʨʦʚʽ, 

ʢʣʽʪʠʥʥʠʡ ʥʘʙʨʷʢ, ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷ ʧʨʦʩʪʦʨʽʚ ɼʽʩʩʝ. ʈʫʡʥʫʚʘʥʥʷ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ. 

ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʽʥ ʽ ʝʦʟʠʥ. ʆʢ.10, ʆʙ. 40 

ɿʙʽʣʴʰʝʥʽ ʟʘ ʨʦʟʤʽʨʘʤʠ ʂʫʧʬʝʨʦʚʩʴʢʽ ʢʣʽʪʠʥʠ ʜʦʙʨʝ ʚʽʟʫʘʣʽʟʫʚʘʣʠʩʷ, ʥʘ 

ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠʩʷ ʦʢʨʝʤʽ ʜʚʦʷʜʝʨʥʽ ʢʣʽʪʠʥʠ, ʱʦ ʻ ʧʨʦʷʚʦʤ ʩʣʘʙʢʦ 

ʚʠʨʘʞʝʥʦʛʦ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ (ʨʠʩ.4.1.3).  

 

ʈʠʩ. 4.1.3 ï ɯʥʬʽʣʴʪʨʘʮʽʷ ʢʣʽʪʠʥ ʢʨʦʚʽ ʥʘʚʢʦʣʦ ʪʨʽʘʜʠ. ɻʝʪʝʨʦʤʦʨʬʥʽʩʪʴ ʪʘ 

ʥʝʢʨʦʟ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ. ʆʟʥʘʢʠ ʥʘʙʨʷʢʫ. ɺʘʥ-ɻʽʟʦʥ. ʆʢ.10, ʆʙ. 40 
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ʋ ʦʜʥʽʻʾ ʪʚʘʨʠʥʠ, ʧʦʨʷʜ ʟ ʦʧʠʩʘʥʠʤʠ ʚʠʱʝ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʠʤʠ ʟʤʽʥʘʤʠ, 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠʩʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʽ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ, ʷʢʽ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠʩʷ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷʤ 

ʞʦʚʯʥʦʛʦ ʧʽʛʤʝʥʪʫ ʫ ʢʣʽʪʠʥʘʭ (ʨʠʩ.4.1.4). 

                    

ʈʠʩ. 4.1.4 ï ʅʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʞʦʚʯʥʦʛʦ ʧʽʛʤʝʥʪʫ ʫ ʢʣʽʪʠʥʘʭ. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʽʥ ʽ 

ʝʦʟʠʥ. ʆʢ.10, ʆʙ. 40 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʱʫʨʘʤ ʞʦʚʯʽ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 4 ʤʽʩʷʮʽʚ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʜʠʩʪʨʦʬʽʯʥʠʭ ʟʤʽʥ ʫ ʧʝʯʽʥʮʽ ʟ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷʤ ʧʨʦʰʘʨʢʽʚ 

ʉʊ, ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤ ʪʨʘʙʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ, ʾʭ ʨʫʡʥʫʚʘʥʥʷʤ 

ʥʘ ʟʥʘʯʥʽʡ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʦʨʛʘʥʫ, ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤ ʢʨʦʚʦʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ ʪʘ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ. 

ʇʨʠ ʤʽʢʨʦʩʢʦʧʽʯʥʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʫ ʧʝʯʽʥʢʘʭ ʱʫʨʽʚ 2 ʧʽʜʛʨʫʧʠ (ʧʽʩʣʷ 

ʩʝʨʽʾ ʽʥ'ʻʢʮʽʡ ʧʝʥʪʦʢʩʠʬʽʣʽʥʫ) ʚʠʷʚʣʷʣʠʩʷ ʽʜʝʥʪʠʯʥʽ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ. 

ʇʦ ʧʝʨʠʬʝʨʽʾ ʦʨʛʘʥʫ, ʧʽʜ ʩʧʦʣʫʯʥʦʪʢʘʥʠʥʥʦʶ ʢʘʧʩʫʣʦʶ, ʪʘ ʥʘ ʦʢʨʝʤʠʭ 

ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʟʙʝʨʽʛʘʣʦʩʷ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʨʘʜʽʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʧʝʯʽʥʢʦʚʠʭ 

ʪʨʘʙʝʢʫʣ. ʄʝʞʽ ʧʝʯʽʥʢʦʚʠʭ ʯʘʩʪʦʯʦʢ ʚʠʷʚʣʷʣʠʩʷ ʟʘ ʥʘʷʚʥʽʩʪʶ ʧʝʯʽʥʢʦʚʠʭ 

ʪʨʽʘʜ, ʷʢʽ ʤʽʩʪʠʣʠ ʨʦʟʰʠʨʝʥʽ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʽ ʚʝʥʠ, ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʽ ʧʦʨʷʜ ʟ 

ʧʝʨʝʧʦʚʥʝʥʠʤʠ ʝʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʯʘʩʪʦʯʢʦʚʠʤʠ ʢʘʧʽʣʷʨʘʤʠ, ʱʦ 

ʚʽʜʜʟʝʨʢʘʣʶʻ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʢʨʦʚʦʦʙʽʛʫ ʧʝʯʽʥʢʠ (ʨʠʩ.4.1.5). 
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ʈʠʩ. 4.1.5 ï ʈʦʟʰʠʨʝʥʽ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʽ ʚʝʥʠ, ʧʝʨʝʧʦʚʥʝʥʽ ʝʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ 

ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʯʘʩʪʦʯʢʦʚʽ ʢʘʧʽʣʷʨʠ. ʇʦʨʫʰʝʥʥʷ ʨʘʜʽʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ 

ʧʝʯʽʥʢʦʚʠʭ ʪʨʘʙʝʢʫʣ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʽʥ ʪʘ ʝʦʟʠʥ. ʆʢ.10, ʆʙ. 10 

 

ʅʘ ʚʽʜʤʽʥʫ ʚʽʜ 1 ʧʽʜʛʨʫʧʠ, ʫ ʧʝʯʽʥʮʽ ʱʫʨʽʚ 2 ʧʽʜʛʨʫʧʠ ʥʝ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʷ 

ʧʨʦʰʘʨʢʽʚ ʉʊ ʤʽʞ ʧʝʯʽʥʢʦʚʠʤʠ ʯʘʩʪʦʯʢʘʤʠ. ɺʫʟʴʢʽ ʩʤʫʞʢʠ ʉʊ ʚʠʷʚʣʷʣʠʩʷ 

ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ ʥʘʚʢʦʣʦ ʦʢʨʝʤʠʭ ʪʨʽʘʜ. ɿʚʝʨʪʘʣʘ ʥʘ ʩʝʙʝ ʫʚʘʛʫ ʟʥʘʯʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʜʚʦʷʜʝʨʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ï ʚʽʜ 6 ʜʦ 12-16 ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ ʫ ʧʦʣʽ ʟʦʨʫ ʤʽʢʨʦʩʢʦʧʫ (ʦʢ.10, 

ʦʙ.40), ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʧʽʜʩʠʣʝʥʥʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ. ʆʜʥʦʷʜʝʨʥʽ 

ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʠʩʷ ʨʽʟʥʠʤʠ ʨʦʟʤʽʨʘʤʠ ʪʘ ʬʦʨʤʦʶ ï ʚʽʜ 

ʛʽʧʝʨʪʨʦʬʦʚʘʥʠʭ ʟ ʚʝʣʠʢʠʤʠ ʷʜʨʘʤʠ ʪʘ ʥʝʯʽʪʢʠʤʠ ʤʝʞʘʤʠ ʜʦ ʥʝʚʝʣʠʢʠʭ 

ʢʣʽʪʠʥ ʧʦʣʽʛʦʥʘʣʴʥʦʾ ʬʦʨʤʠ ʟ ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʦʶ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʦʶ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʠʭ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʾ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʧʝʯʽʥʢʠ. ʎʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʧʝʨʝʚʘʞʥʦʾ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ ʙʫʣʘ ʟʝʨʥʠʩʪʦʶ. ʉʝʨʝʜ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ ʯʽʪʢʦ ʚʽʜʨʽʟʥʷʣʠʩʷ 

ʂʫʧʬʝʨʦʚʩʴʢʽ ʢʣʽʪʠʥʠ, ʨʦʟʤʽʨʠ ʢʦʪʨʠʭ ʙʫʣʠ ʟʙʽʣʴʰʝʥʽ. ɿʙʝʨʽʛʘʣʠʩʷ ʷʚʠʱʘ 

ʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ ʥʘʙʨʷʢʫ (ʨʠʩ.4.1.6). 
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ʈʠʩ. 4.1.6 ï ɺʫʟʴʢʘ ʩʤʫʞʢʘ ʉʊ ʥʘʚʢʦʣʦ ʧʦʨʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʫ. ɻʝʪʝʨʦʤʦʨʬʥʽʩʪʴ 

ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ. ɿʥʘʯʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʜʚʦʷʜʝʨʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ. ʇʦʨʫʰʝʥʥʷ ʨʘʜʽʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʧʝʯʽʥʢʦʚʠʭ ʪʨʘʙʝʢʫʣ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʽʥ ʪʘ ʝʦʟʠʥ. 

ʆʢ.10, ʆʙ. 40 

 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʧʨʠ ʣʽʢʫʚʘʥʥʽ ʱʫʨʽʚ ʧʝʥʪʦʢʩʠʬʽʣʽʥʦʤ ʫ ʪʢʘʥʠʥʽ ʧʝʯʽʥʢʠ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʶʪʴʩʷ ʧʨʦʮʝʩʠ, ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʽ ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʽʟʘʮʽʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʦʨʛʘʥʫ. ɺʠʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʩʧʦʣʫʯʥʦʪʢʘʥʠʥʥʠʭ 

ʧʨʦʰʘʨʢʽʚ, ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʪʨʘʙʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ 

ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ, ʧʽʜʩʠʣʝʥʥʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ, ʱʦ ʧʨʦʷʚʣʷʻʪʴʩʷ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʜʚʦʷʜʝʨʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ. 

ʇʨʠ ʛʽʩʪʦʣʦʛʽʯʥʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ ʪʚʘʨʠʥ ʦʙʦʭ 

ʧʽʜʛʨʫʧ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʽ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʽ ʥʝʟʥʘʯʥʽ ʟʤʽʥʠ ʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ ʦʨʛʘʥʘ, ʘ ʩʘʤʝ ï 

ʷʚʠʱʘ ʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ ʥʘʙʨʷʢʫ ʪʘ ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷ ʽ ʧʦʚʥʦʢʨʦʚôʷ ʢʨʦʚʦʥʦʩʥʠʭ ʩʫʜʠʥ, 

ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʨʝʛʽʦʥʘʨʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʙʽʛʫ. ʇʽʜʰʣʫʥʢʦʚʘ ʟʘʣʦʟʘ 

ʤʘʣʘ ʪʠʧʦʚʫ ʯʘʩʪʦʯʢʦʚʫ ʙʫʜʦʚʫ ʥʘ ʚʩʴʦʤʫ ʧʨʦʪʷʟʽ ʛʽʩʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʫ. ɸʮʠʥʦʟʥʠʡ 

ʤʘʣʶʥʦʢ ʙʫʚ ʯʽʪʢʠʤ. ʇʘʥʢʨʝʘʪʠʯʥʽ ʦʩʪʨʽʚʮʽ ʙʫʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʫ ʜʦʩʪʘʪʥʽʡ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ, ʤʽʩʪʠʣʠ ʧʦʚʥʦʢʨʦʚʥʽ ʢʘʧʽʣʷʨʠ (ʨʠʩ.4.1.7 ʘ, ʙ). 
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                 ʘ)                                                             ʙ) 

ʈʠʩ. 4.1.7 ï ʗʚʠʱʘ ʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ ʥʘʙʨʷʢʫ, ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷ ʪʘ ʧʦʚʥʦʢʨʦʚôʷ ʩʫʜʠʥ: 

ʘ) ʝʢʟʦʢʨʠʥʥʘ ʯʘʩʪʠʥʘ; ʙ) ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʥʠʡ ʦʩʪʨʽʚʝʮʴ. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʽʥ ʽ ʝʦʟʠʥ. 

ʆʢ. 10, ʆʙ. 40 

 

ʆʪʞʝ, ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʭʨʦʥʽʯʥʦʾ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʇɼɿ ʚʚʝʜʝʥʥʷʤ ʞʦʚʯʽ 

ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʜʠʩʪʨʦʬʽʯʥʠʭ ʟʤʽʥ ʚ ʧʝʨʰʫ ʯʝʨʛʫ ʚ 

ʧʝʯʽʥʮʽ. ʋ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʽʡ ʟʘʣʦʟʽ ʪʚʘʨʠʥ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʽ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʽ ʥʝʟʥʘʯʥʽ ʟʤʽʥʠ 

ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ ʦʨʛʘʥʫ, ʱʦ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʤʽʩʮʝʚʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʙʽʛʫ. 

ʊʨʝʙʘ ʟʘʫʚʘʞʠʪʠ, ʱʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʆʇ ʯʝʨʝʟ 1 ʤʽʩʷʮʴ 

ʧʽʩʣʷ ʧʦʯʘʪʢʫ ʽʥôʻʢʮʽʡ ʙʽʣʴʰʦʶ ʤʽʨʦʶ ʚʽʜʙʫʚʘʣʦʩʴ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʟʚôʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ 

ʽ, ʡʤʦʚʽʨʥʦ, ʤʦʞʝ ʚʽʜʜʟʝʨʢʘʣʶʚʘʪʠ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʡ ʬʽʙʨʦʛʝʥʝʟ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ ʥʘ 

ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ. ʅʘ ʚʽʜʜʘʣʝʥʠʭ ʪʝʨʤʽʥʘʭ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʜʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ 

ʨʽʚʥʷ ʟʚôʷʟʘʥʦʛʦ ʽ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʆʇ, ʱʦ ʤʦʞʝ ʩʚʽʜʯʠʪʠ ʧʨʦ 

ʨʦʟʧʘʜ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʦ ʚʠʨʦʙʣʝʥʠʭ, ʥʝʟʨʽʣʠʭ ʢʦʣʘʛʝʥʦʚʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʆʜʥʘʢ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʠʭ ʟʤʽʥ ʤʽʞ ʪʝʨʤʽʥʘʤʠ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʥʝ ʙʫʣʦ 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ (ʪʘʙʣ.4.1.1). ɺʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʟʥʘʯʫʱʠʭ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʝʡ 

ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʧʨʠʧʫʩʪʠʪʠ, ʱʦ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʢʦʣʘʛʝʥʫ, ʱʦ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʶʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ, ʥʦʩʠʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʽ ʟʘʯʽʧʘʻ ʪʽʣʴʢʠ 
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ʥʝʚʝʣʠʢʫ ʯʘʩʪʠʥʫ ʉʊ, ʘ ʦʙʤʽʥ ʾʾ ʦʩʥʦʚʥʦʾ ʤʘʩʠ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʦʨʤʠ. 

ʄʦʞʥʘ ʧʨʠʧʫʩʪʠʪʠ, ʱʦ ʪʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʜʽʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʠʭ 

ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʫ ʌʉʉʊ ʥʘ ʜʘʥʦʤʫ ʝʪʘʧʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʾ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ. 

 

4.2 ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʤʽʥ ʩʪʘʥʫ ʩʧʦʣʫʯʥʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʫ 

ʱʫʨʽʚ ʧʨʠ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʽ ʛʦʩʪʨʦʾ ʭʽʨʫʨʛʽʯʥʦʾ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʦʨʛʘʥʽʚ ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʜʫʦʜʝʥʘʣʴʥʦʾ ʟʦʥʠ 

ʇʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʨʽʚʥʶ ʆʇ ʫ ʩʝʯʽ ʱʫʨʽʚ ʧʨʠ ʛʦʩʪʨʽʡ ʭʽʨʫʨʛʽʯʥʽʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʦʨʛʘʥʽʚ ʇɼɿ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʦʙʤʽʥʫ ʉʊ ʥʝ ʟʘʟʥʘʚ 

ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʠʭ ʟʤʽʥ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤʠ ʪʚʘʨʠʥʘʤʠ. ʉʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʘʩʷ 

ʥʝʚʝʣʠʢʘ ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʜʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʆʇ ʚ ʛʨʫʧʽ ʦʧʝʨʦʚʘʥʠʭ 

ʪʚʘʨʠʥ ʥʘ ʚʽʜʤʽʥʫ ʚʽʜ ʨʽʚʥʷ ʮʴʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʱʫʨʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʜʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ ʫ ʦʧʝʨʦʚʘʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤʠ (ʪʘʙʣ.4.2.1). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 4.2.1 

ɺʤʽʩʪ ʦʢʩʠʧʨʦʣʽʥʫ ʫ ʩʝʯʽ ʱʫʨʽʚ ʧʨʠ ʛʦʩʪʨʽʡ ʭʽʨʫʨʛʽʯʥʽʡ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʦʨʛʘʥʽʚ 

ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʜʫʦʜʝʥʘʣʴʥʦʾ ʟʦʥʠ 

ɻʨʫʧʠ 
ʆʇ, ʤʛ/ʜʦʙʫ 

ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ ɺʽʣʴʥʠʡ ɿʚ'ʷʟʘʥʠʡ 

ʆʧʝʨʦʚʘʥʽ 

ʪʚʘʨʠʥʠ 
0,19Ñ0,07 0,08Ñ0,03 0,11Ñ0,05 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 0,20Ñ0,04 0,06Ñ0,01 0,14Ñ0,03 

 

ʇʨʠ ʤʽʢʨʦʩʢʦʧʽʯʥʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʟʨʘʟʢʽʚ ʧʝʯʽʥʢʠ ʯʝʨʝʟ 1 ʤʽʩʷʮʴ ʧʽʩʣʷ 

ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʚʠʷʚʣʷʣʦʩʷ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʛʽʩʪʦʘʨʭʽʪʝʢʪʦʥʽʢʠ ʦʨʛʘʥʫ. ɼʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʽ 

ʟʤʽʥʠ ʙʫʣʠ ʧʦʚôʷʟʘʥʽ ʟ ʚʪʨʘʪʦʶ ʨʘʜʽʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʧʝʯʽʥʢʦʚʠʭ 

ʪʨʘʙʝʢʫʣ, ʨʫʡʥʫʚʘʥʥʷʤ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ, ʷʚʠʱʘʤʠ ʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ ʥʘʙʨʷʢʫ. 

ʇʦʨʫʰʝʥʥʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʾ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠʩʷ ʟʝʨʥʠʩʪʦʶ 

ʜʠʩʪʨʦʬʽʻʶ, ʥʝʢʨʦʪʠʯʥʠʤʠ ʟʤʽʥʘʤʠ ʢʣʽʪʠʥ ʟ ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʤ ʧʨʦʷʚʦʤ ʫ 



130 

 

ʧʝʨʠʬʝʨʽʡʥʠʭ ʚʽʜʜʽʣʘʭ, ʧʽʜ ʩʧʦʣʫʯʥʦʪʢʘʥʠʥʥʦʶ ʢʘʧʩʫʣʦʶ, ʜʝ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ 

ʥʝʢʨʦʟʫ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ ʙʫʣʠ ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʤʠ (ʨʠʩ.4.2.1). 

  

                     

 

ʈʠʩ. 4.2.1 ï ʇʦʨʫʰʝʥʥʷ ʪʨʘʙʝʢʫʣʷʨʥʦʾ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ, 

ʜʽʣʷʥʢʠ ʥʝʢʨʦʟʫ ʧʽʜ ʩʧʦʣʫʯʥʦʪʢʘʥʠʥʥʦʶ ʢʘʧʩʫʣʦʶ. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʽʥ ʪʘ ʝʦʟʠʥ. 

ʆʢ.10, ʦʙ. 10 

 

ʇʦʨʪʘʣʴʥʽ ʪʨʘʢʪʠ ʚʠʷʚʣʷʣʠʩʷ ʯʽʪʢʦ. ɼʝʷʢʽ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʽ ʚʝʥʠ ʙʫʣʠ 

ʨʦʟʰʠʨʝʥʽ. ɺʠʟʥʘʯʘʣʘʩʷ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʷ ʝʥʜʦʪʝʣʽʶ. ɺʟʜʦʚʞ ʦʢʨʝʤʠʭ 

ʧʦʨʪʘʣʴʥʠʭ ʪʨʘʢʪʽʚ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʰʘʨʢʽʚ ʉʊ (ʨʠʩ.4.2.2). 

ʋ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʦʨʛʘʥʫ ʧʨʦʩʪʝʞʫʚʘʚʩʷ ʨʘʜʽʘʣʴʥʠʡ ʤʘʣʶʥʦʢ 

ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʧʝʯʽʥʢʦʚʠʭ ʪʨʘʙʝʢʫʣ. ʇʨʦʪʝ ʯʽʪʢʦ ʚʽʜʟʥʘʯʘʣʠʩʷ ʷʚʠʱʘ ʥʘʙʨʷʢʫ 

ʟ ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷʤ ʧʨʦʩʪʦʨʽʚ ɼʽʩʩʝ. ɺʥʫʪʨʽʰʥʴʦʯʘʩʪʦʯʢʦʚʽ ʢʘʧʽʣʷʨʠ ʙʫʣʠ 

ʨʦʟʰʠʨʝʥʠʤʠ ʪʘ ʧʦʚʥʦʢʨʦʚʥʠʤʠ. ʉʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʷ ʧʨʦʥʠʢʥʝʥʥʷ ʝʨʠʪʨʦʮʠʪʽʚ ʫ 

ʧʘʨʝʥʭʽʤʫ ʧʝʯʽʥʢʠ, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʢʨʦʚʦʦʙʽʛʫ. ʄʘʡʞʝ ʧʦ ʚʩʽʡ 

ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʦʨʛʘʥʫ, ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʠ ʚʪʨʘʯʘʣʠ ʧʦʣʽʛʦʥʘʣʴʥʫ ʬʦʨʤʫ, ʾʭ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘ 

ʥʘʙʫʚʘʣʘ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʽ, ʢʦʥʪʫʨʠ ʙʫʣʠ ʥʝʯʽʪʢʠʤʠ. ʆʜʥʘʢ ʚʽʜʤʽʯʘʣʘʩʷ ʟʥʘʯʥʘ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʜʚʦʷʜʝʨʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ (4-10 ʫ ʧʦʣʽ ʟʦʨʫ ʤʽʢʨʦʩʢʦʧʫ, ʦʢ. 40), ʱʦ 

ʚʽʜʦʙʨʘʞʫʻ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ (ʨʠʩ.4.2.3.). 
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ʈʠʩ. 4.2.2 ï ʇʦʨʫʰʝʥʥʷ ʨʘʜʽʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʧʝʯʽʥʢʦʚʠʭ ʪʨʘʙʝʢʫʣ. 

ʇʽʢʨʦʬʫʢʩʠʥ ʟʘ ɺʘʥ-ɻʽʟʦʥʦʤ 

                     

ʈʠʩ. 4.2.3 ï ʅʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʟʘʧʦʚʥʝʥʥʷ ʢʘʧʽʣʷʨʥʠʭ ʩʠʥʫʩʽʚ ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ ʢʨʦʚʽ, 

ʢʣʽʪʠʥʥʠʡ ʥʘʙʨʷʢ, ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷ ʧʨʦʩʪʦʨʽʚ ɼʽʩʩʝ. ʈʫʡʥʫʚʘʥʥʷ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ ʪʘ 

ʜʚʦʷʜʝʨʥʽ ʢʣʽʪʠʥʠ. ʇʽʢʨʦʬʫʢʩʠʥ ʟʘ ɺʘʥ-ɻʽʟʦʥʦʤ. ʆʢ.10, ʦʙ. 40 

ʏʝʨʝʟ 4 ʤʽʩʷʮʽ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʧʨʠ ʛʽʩʪʦʣʦʛʽʯʥʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʧʝʯʽʥʢʠ 

ʱʫʨʽʚ ʚʠʷʚʣʷʣʠʩʷ ʦʜʥʦʪʠʧʥʽ ʟʤʽʥʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʾ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ, ʷʢʽ ʙʫʣʠ ʧʦʚôʷʟʘʥʽ 

ʽʟ ʥʝʯʽʪʢʽʩʪʶ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʽ ʚʪʨʘʪʦʶ ʨʘʜʽʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʫ ʧʝʯʽʥʢʦʚʠʭ 
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ʪʨʘʙʝʢʫʣ, ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʠʭ ʚʝʥ, ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʾ 

ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ. ʊʝʨʠʪʦʨʽʾ ʥʝʢʨʦʟʫ ʢʣʽʪʠʥ ʙʫʣʠ ʟʥʘʯʥʦ ʤʝʥʰʠʤʠ, ʥʽʞ 

ʫ ʟʨʘʟʢʘʭ, ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʯʝʨʝʟ 1 ʤʽʩʷʮʴ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ. ʄʝʞʽ ʧʝʯʽʥʢʦʚʠʭ 

ʯʘʩʪʦʯʦʢ ʚʠʷʚʣʷʣʠʩʷ ʣʠʰʝ ʟʘ ʥʘʷʚʥʽʩʪʶ ʤʽʞʯʘʩʪʦʯʢʦʚʠʭ ʩʫʜʠʥ ʪʘ ʞʦʚʯʥʠʭ 

ʧʨʦʪʦʢʽʚ, ʷʢʽ ʩʢʣʘʜʘʶʪʴ ʧʝʯʽʥʢʦʚʽ ʪʨʽʘʜʠ. ʈʦʟʰʠʨʝʥʽ ʧʦʚʥʦʢʨʦʚʥʽ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʽ 

ʚʝʥʠ ʪʘ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʯʘʩʪʦʯʢʦʚʽ ʢʘʧʽʣʷʨʠ, ʷʚʠʱʘ ʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ ʥʘʙʨʷʢʫ 

ʚʽʜʦʙʨʘʞʫʚʘʣʠ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʢʨʦʚʦʦʙʽʛʫ ʧʝʯʽʥʢʠ (ʨʠʩ.4.2.4). 

                       

ʈʠʩ. 4.2.4 ï ʅʝʯʽʪʢʽʩʪʴ ʨʘʜʽʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʫ ʧʝʯʽʥʢʦʚʠʭ ʪʨʘʙʝʢʫʣ. ʈʦʟʰʠʨʝʥʽ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʽ ʚʝʥʠ. ʅʘʙʨʷʢ. ʇʽʢʨʦʬʫʢʩʠʥ ʟʘ ɺʘʥ-ɻʽʟʦʥʦʤ. ʆʢ.10, ʦʙ. 10 

ʉʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʴ ʥʘʙʫʭʘʥʥʷ ʪʘ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʷ ʝʥʜʦʪʝʣʽʶ ʧʝʯʽʥʢʦʚʠʭ ʩʫʜʠʥ 

(ʨʠʩ.4.2.5). ɻʝʧʘʪʦʮʠʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʠʩʷ ʨʽʟʥʠʤʠ ʨʦʟʤʽʨʘʤʠ ʪʘ ʬʦʨʤʦʶ: 

ʜʝʷʢʽ ʟ ʥʠʭ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʠ ʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʶ ʥʦʨʤʘʣʴʥʠʤ ʢʣʽʪʠʥʘʤ ʧʝʯʽʥʢʠ, ʽʥʰʽ 

ʤʘʣʠ ʟʝʨʥʠʩʪʫ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʫ ʪʘ ʥʝʯʽʪʢʽ ʢʦʥʪʫʨʠ. 

ʆʟʥʘʢʘʤʠ ʧʝʨʝʙʽʛʫ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʫ ʧʝʯʽʥʮʽ ʙʫʣʘ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ 

ʩʝʨʝʜ ʢʣʽʪʠʥ ʛʽʧʝʨʪʨʦʬʦʚʘʥʠʭ ʟ ʚʝʣʠʢʠʤʠ ʷʜʨʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʜʚʦʷʜʝʨʥʠʭ 

ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ. ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ ʜʦʙʨʝ ʚʽʟʫʘʣʽʟʫʚʘʣʠʩʷ ʂʫʧʬʝʨʦʚʩʴʢʽ ʢʣʽʪʠʥʠ, ʷʢʽ ʙʫʣʠ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʽ ʟʘ ʨʦʟʤʽʨʦʤ, ʤʘʣʠ ʷʩʢʨʘʚʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʽ ʙʘʟʦʬʽʣʴʥʽ ʷʜʨʘ, ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ 

ʥʘʙʫʚʘʣʠ ʟʽʨʯʘʩʪʦʾ ʬʦʨʤʠ, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʾʭ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

(ʨʠʩ.4.2.5). 
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ʈʠʩ. 4.2.5 ï ʈʦʟʰʠʨʝʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘ ʚʝʥʘ. ɼʚʦʷʜʝʨʥʽ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʠ. ɺʽʟʫʘʣʽʟʘʮʽʷ 

ʂʫʧʬʝʨʦʚʩʴʢʠʭ ʢʣʽʪʠʥ. ʇʽʢʨʦʬʫʢʩʠʥ ʟʘ ɺʘʥ-ɻʽʟʦʥʦʤ. ʆʢ.10, ʦʙ. 40 

ʇʨʠ ʛʽʩʪʦʣʦʛʽʯʥʦʤʫ ʚʠʚʯʝʥʥʽ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ 

ʪʚʘʨʠʥ ʫ ʚʠʱʝʟʘʟʥʘʯʝʥʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʽ ʥʝʟʥʘʯʥʽ ʟʤʽʥʠ ʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ 

ʦʨʛʘʥʘ, ʷʢʽ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʩʪʚʝʨʜʞʫʚʘʪʠ ʧʨʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʨʝʛʽʦʥʘʨʥʦʛʦ 

ʢʨʦʚʦʦʙʽʛʫ. ʎʝ, ʥʘʩʘʤʧʝʨʝʜ, ʪʢʘʥʠʥʥʠʡ ʥʘʙʨʷʢ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷ ʪʘ 

ʧʦʚʥʦʢʨʦʚôʷ ʢʨʦʚʦʥʦʩʥʠʭ ʩʫʜʠʥ. ɺ ʮʽʣʦʤʫ, ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʘ ʟʘʣʦʟʘ ʤʘʣʘ ʪʠʧʦʚʫ 

ʯʘʩʪʦʯʢʦʚʫ ʙʫʜʦʚʫ ʥʘ ʚʩʽʭ ʛʽʩʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ. ɸʮʠʥʫʩʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʠʩʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʶ ʙʫʜʦʚʦʶ. ʇʘʥʢʨʝʘʪʠʯʥʽ ʦʩʪʨʽʚʮʽ ʙʫʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʫ ʜʦʩʪʘʪʥʽʡ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ, ʤʽʩʪʠʣʠ ʧʦʚʥʦʢʨʦʚʥʽ ʢʘʧʽʣʷʨʠ (ʨʠʩ.4.2.6). 

                                

ʈʠʩ. 4.2.6 ï ʇʘʥʢʨʝʘʪʠʯʥʠʡ ʦʩʪʨʽʚʝʮʴ. ʈʽʚʥʦʤʽʨʥʠʡ ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʢʣʽʪʠʥ. ʅʘʙʨʷʢ. 

ʇʦʚʥʦʢʨʦʚôʷ ʢʘʧʽʣʷʨʽʚ. ʇʽʢʨʦʬʫʢʩʠʥ ʟʘ ɺʘʥ-ɻʽʟʦʥʦʤ. ʆʢ.10, ʦʙ. 40 
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ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʛʦʩʪʨʘ ʭʽʨʫʨʛʽʯʥʘ ʪʨʘʚʤʘ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʠʭ ʪʘ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʫ ʧʝʯʽʥʮʽ ʪʘ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʽʡ ʟʘʣʦʟʽ. ʏʝʨʝʟ ʟʥʘʯʥʠʡ 

ʧʨʦʤʽʞʦʢ ʯʘʩʫ (4 ʤʽʩʷʮʽ) ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʽ ʦʟʥʘʢʠ ʱʝ ʟʙʝʨʽʛʘʶʪʴʩʷ, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ 

ʧʨʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʡʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʟʥʘʯʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʫ. 

 

4.3 ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʤʽʥ ʩʪʘʥʫ ʩʧʦʣʫʯʥʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʫ 

ʱʫʨʽʚ ʧʨʠ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʽ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʧʝʯʽʥʢʠ, 

ʚʠʢʣʠʢʘʥʦʾ ʽʥʪʨʘʛʘʩʪʨʘʣʴʥʠʤ ʪʘ ʽʥʪʨʘʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʠʤ ʚʚʝʜʝʥʥʷʤ 

ʪʝʪʨʘʭʣʦʨʤʝʪʘʥʫ 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʆʇ ʫ ʩʝʯʽ ʱʫʨʽʚ, ʷʢʽ ʦʪʨʠʤʫʚʘʣʠ ʉʉl4 

ʽʥʪʨʘʛʘʩʪʨʘʣʴʥʦ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʱʦ ʟʤʽʥʠ ʚʤʽʩʪʫ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʆʇ ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʚʽʜ ʟʤʽʥ 

ʚʤʽʩʪʫ ʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ. ʏʝʨʝʟ 4 ʪʠʞʥʽ ʧʽʩʣʷ ʧʦʯʘʪʢʫ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʪʘ ʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ ʟʥʠʟʠʣʘʩʷ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤ ʨʽʚʥʝʤ (ʨ<0,05) (ʪʘʙʣ.4.3.1). ʏʝʨʝʟ 5 ʪʠʞʥʽʚ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʞʝ ʥʝ 

ʚʽʜʨʽʟʥʷʣʠʩʷ ʚʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʨʽʚʥʷ. ɸ ʯʝʨʝʟ 8 ʪʠʞʥʽʚ ʚʦʥʠ ʟʙʽʣʴʰʠʣʠʩʷ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʚʠʭʽʜʥʠʤʠ ʜʘʥʠʤʠ (ʨ<0,05) (ʪʘʙʣ.4.3.1, ʨʠʩ.4.3.1). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 4.3.1 

ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʟʤʽʥ ʨʽʚʥʷ ʦʢʩʠʧʨʦʣʽʥʫ ʫ ʩʝʯʽ ʱʫʨʽʚ ʟ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʤ 

ʬʽʙʨʦʟʦʤ, ʽʥʜʫʢʦʚʘʥʠʤ ʉʉl4 (ʽʥʪʨʘʛʘʩʪʨʘʣʴʥʦ) 

ɻʨʫʧʠ  ʆʇ, ʤʛ/ʜʦʙʫ 

ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ ɺʽʣʴʥʠʡ ɿʚ'ʷʟʘʥʠʡ 

ʉʉl4, 4 ʪʠʞʥʽ 0,13Ñ0,03* 0,05Ñ0,01 0,09Ñ0,03* 

ʉʉl4, 5 ʪʠʞʥʽ 0,23Ñ0,04 0,08Ñ0,02 0,15Ñ0,02 

ʉʉl4, 8 ʪʠʞʥʽ 0,48Ñ0,09* 0,17Ñ0,1 0,32Ñ0,06* 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 0,20Ñ0,04 0,06Ñ0,01 0,14Ñ0,03 

* ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʨ<0,05) 
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ʈʠʩ. 4.3.1 ï ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʟʤʽʥ ʨʽʚʥʷ ʦʢʩʠʧʨʦʣʽʥʫ ʫ ʩʝʯʽ ʱʫʨʽʚ ʟ 

ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʤ ʬʽʙʨʦʟʦʤ ʧʝʯʽʥʢʠ, ʽʥʜʫʢʦʚʘʥʠʤ ʽʥʪʨʘʛʘʩʪʨʘʣʴʥʠʤ 

ʚʚʝʜʝʥʥʷʤ ʉʉl4 (ʤʛ/ʜʦʙʫ) 

ʈʽʚʝʥʴ ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʆʇ ʫ ʩʝʯʽ ʱʫʨʽʚ ʧʨʠ ʽʥʪʨʘʛʘʩʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʚʚʝʜʝʥʥʽ ʉʉl4 

ʯʝʨʝʟ 4 ʪʠʞʥʽ, ʯʝʨʝʟ 5 ʪʠʞʥʽʚ ʪʘ ʯʝʨʝʟ 8 ʪʠʞʥʽʚ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʝʡ ʚʽʜ ʨʽʚʥʷ ʜʘʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʟʜʦʨʦʚʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʥʝ ʤʘʚ (ʪʘʙʣ.4.3.1). 

ɺʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʟʜʦʨʦʚʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʙʫʣʠ ʚʠʷʚʣʝʥʽ ʧʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʟʤʽʥ 

ʨʽʚʥʷ ʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ. ʋ ʱʫʨʽʚ, ʷʢʽ ʦʪʨʠʤʫʚʘʣʠ ʉʉl4 ʽʥʪʨʘʛʘʩʪʨʘʣʴʥʦ, ʨʽʚʝʥʴ 

ʮʴʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʯʝʨʝʟ 4 ʪʠʞʥʽ ʙʫʚ ʥʠʞʯʠʤ, ʥʽʞ ʫ ʽʥʪʘʢʪʥʠʭ ʱʫʨʽʚ, ʯʝʨʝʟ 

5 ʪʠʞʥʽʚ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʚʩʷ ʚʽʜ ʥʴʦʛʦ, ʘ ʯʝʨʝʟ 8 ʪʠʞʥʽʚ ʚʠʨʽʩ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʽʥʪʘʢʪʥʠʤʠ ʪʚʘʨʠʥʘʤʠ (ʪʘʙʣ.4.3.1). ɺʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʨʽʚʝʥʴ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʆʇ 

ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʚʩʷ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʬʨʘʢʮʽʾ ʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ.  

ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʯʝʨʝʟ 8 ʪʠʞʥʽʚ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʽʥʪʨʘʛʘʩʪʨʘʣʴʥʠʤ ʚʚʝʜʝʥʥʷʤ ʉʉl4 

ʙʫʣʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʦ ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʚʤʽʩʪ ʛʣʽʢʦʟʘʤʽʥʦʛʣʽʢʘʥʩʫʣʴʬʘʪʽʚ (ɻɸɻʩ), ʘ ʪʘʢʦʞ 

I, II ʪʘ III ʬʨʘʢʮʽʾ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚʘʥʠʭ ɻɸɻ ʫ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʢʨʦʚʽ. ɿ'ʷʩʫʚʘʣʦʩʷ, ʱʦ ʮʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ, ʢʨʽʤ ʨʽʚʥʷ ɻɸɻʩ II ʬʨʘʢʮʽʾ, ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʣʠʩʷ ʚʽʜ ʨʽʚʥʷ ʫ ʟʜʦʨʦʚʠʭ 

ʱʫʨʽʚ (ʪʘʙʣ. 4.3.2). ʎʷ ʬʨʘʢʮʽʷ ʤʽʩʪʠʪʴ ʭʦʥʜʨʦʾʪʠʥ-4-ʩʫʣʴʬʘʪ ʪʘ ʜʝʨʤʘʪʘʥ-

ʩʫʣʴʬʘʪ. ʎʝ ʤʦʞʝ ʩʚʽʜʯʠʪʠ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʟʤʽʥʠ ʚʽʜʙʫʚʘʣʠʩʷ ʫ ʉʊ ʢʨʦʚʦʥʦʩʥʠʭ 

ʩʫʜʠʥ ʧʝʯʽʥʢʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 4.3.2  

ɺʤʽʩʪ ʛʣʽʢʦʟʘʤʽʥʦʛʣʽʢʘʥʩʫʣʴʬʘʪʽʚ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʢʨʦʚʽ ʱʫʨʽʚ ʧʨʠ 

ʽʥʪʨʘʛʘʩʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʚʚʝʜʝʥʥʽ ʉʉl4 

ɻʨʫʧʘ ɻɸɻʩ, ʦʦʱ 

 

ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ 

ʚʤʽʩʪ 

ɯ ʬʨʘʢʮʽʷ ɯɯ ʬʨʘʢʮʽʷ ɯɯɯ ʬʨʘʢʮʽʷ 

ʉʉl4 

 

18,0Ñ1,64 13,3Ñ1,54 4,63Ñ0,52* 4,67Ñ0,91 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

 

22,3Ñ1,04 14,7Ñ0,88 7,49Ñ0,61 5,39Ñ0,53 

* ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʽʥʪʘʢʪʥʽ ʪʚʘʨʠʥʠ) (ʨ<0,05)  

ʋ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʟ ʪʠʤ, ʱʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʢʘʟʫʚʘʚ ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ 

ʟʥʘʯʫʱʠʭ ʟʤʽʥ ʫ ʪʢʘʥʠʥʽ ʧʝʯʽʥʢʠ ʫ ʙʽʣʴʰ ʨʘʥʥʽ ʧʝʨʽʦʜʠ, ʧʨʠ 

ʽʥʪʨʘʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʽ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʉʉl4 ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʽ ʧʝʨʽʦʜʠ ʙʫʣʠ 

ʟʩʫʥʫʪʽ ʥʘ ʙʽʣʴʰ ʧʽʟʥʽʡ ʯʘʩ ï ʯʝʨʝʟ 2 ʽ 2,5 ʤʽʩʷʮʽ ʧʽʩʣʷ ʧʦʯʘʪʢʫ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ. 

ʋ ʛʨʫʧʽ ʪʚʘʨʠʥ, ʷʢʽ ʦʪʨʠʤʫʚʘʣʠ ʉʉl4 ʽʥʪʨʘʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦ, ʫ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʯʝʨʝʟ 2 ʤʽʩʷʮʽ ʧʽʩʣʷ ʧʦʯʘʪʢʫ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ ʨʽʚʝʥʴ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʆʇ ʫ ʩʝʯʽ ʧʽʜʚʠʱʠʚʩʷ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟʽ ʟʜʦʨʦʚʠʤʠ ʱʫʨʘʤʠ (ʨ<0,05). 

ʏʝʨʝʟ 2,5 ʤʽʩʷʮʽ ʮʝʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʟʥʦʚ ʧʦʚʝʨʥʫʚʩʷ ʜʦ ʨʽʚʥʷ ʟʜʦʨʦʚʠʭ ʪʚʘʨʠʥ 

(ʪʘʙʣ.4.3.3), (ʨʠʩ.4.3.2). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 4.3.3 

ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʟʤʽʥ ʨʽʚʥʷ ʦʢʩʠʧʨʦʣʽʥʫ ʫ ʩʝʯʽ ʱʫʨʽʚ ʟ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʤ 

ʬʽʙʨʦʟʦʤ, ʽʥʜʫʢʦʚʘʥʠʤ ʉʉl4 (ʽʥʪʨʘʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦ) 

ɻʨʫʧʘ ʆʇ, ʤʛ/ʜʦʙʫ 

ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ ɺʽʣʴʥʠʡ ɿʚ'ʷʟʘʥʠʡ 

ʉʉl4, 2 ʤʽʩ. 0,36Ñ0,06* 0,07Ñ0,01 0,28Ñ0,06* 

ʉʉl4,  2,5 ʤʽʩ. 0,21Ñ0,05 0,07Ñ0,01 0,14Ñ0,05 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 0,20Ñ0,04 0,06Ñ0,01 0,14Ñ0,03 

            * ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʨ<0,05)  
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ʈʠʩ. 4.3.2 ï ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʟʤʽʥ ʨʽʚʥʷ ʦʢʩʠʧʨʦʣʽʥʫ ʫ ʩʝʯʽ ʱʫʨʽʚ ʟ 

ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʤ ʬʽʙʨʦʟʦʤ, ʽʥʜʫʢʦʚʘʥʠʤ ʽʥʪʨʘʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʠʤ ʚʚʝʜʝʥʥʷʤ 

ʉʉl4 (ʤʛ/ʜʦʙʫ) 

ʈʽʚʝʥʴ ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʆʇ ʫ ʩʝʯʽ ʱʫʨʽʚ, ʱʦ ʦʪʨʠʤʫʚʘʣʠ ʉʉl4 

ʽʥʪʨʘʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦ, ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʚʩʷ ʚʽʜ ʮʴʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ ʟʜʦʨʦʚʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʘʥʽ 

ʯʝʨʝʟ 2, ʘʥʽ ʯʝʨʝʟ 2,5 ʤʽʩ (ʪʘʙʣ.4.3.3). ʈʽʚʝʥʴ ʟʚôʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ ʫ ʱʫʨʽʚ ʧʽʩʣʷ 

ʽʥʪʨʘʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʉʉl4 ʟʙʽʣʴʰʠʚʩʷ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟʽ ʟʜʦʨʦʚʠʤʠ 

ʪʚʘʨʠʥʘʤʠ ʯʝʨʝʟ 2 ʤʽʩʷʮʽ. ʊʦʙʪʦ ʟʤʽʥʠ ʨʽʚʥʽʚ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʆʇ ʪʘʢʦʞ ʟʘʣʝʞʘʣʠ 

ʚʽʜ ʟʤʽʥ ʨʽʚʥʷ ʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ. ʏʝʨʝʟ 2,5 ʤʽʩ ʧʽʩʣʷ ʧʦʯʘʪʢʫ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ ʮʝʡ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʟʥʠʟʠʚʩʷ ʜʦ ʨʽʚʥʷ ʟʜʦʨʦʚʠʭ ʪʚʘʨʠʥ (ʪʘʙʣ.4.3.3). 

ʈʦʟʚʠʪʦʢ ʬʽʙʨʦʟʫ ʙʫʣʦ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʝʥʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ 

ʧʝʯʽʥʢʠ. ʇʨʦʮʝʩʠ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʠʭ ʽ ʜʠʩʪʨʦʬʽʯʥʠʭ ʟʤʽʥ ʧʝʯʽʥʢʠ ʽ ʧʦʜʘʣʴʰʦʾ 

ʬʽʙʨʦʪʠʟʘʮʽʾ ʧʨʦʪʽʢʘʣʠ ʙʽʣʴʰ ʰʚʠʜʢʦ, ʚʠʨʘʟʥʦ ʽ ʦʭʦʧʣʶʚʘʣʠ ʚʝʩʴ ʦʨʛʘʥ ʫ 

ʱʫʨʽʚ ʟ ʽʥʪʨʘʛʘʩʪʨʘʣʴʥʠʤ ʚʚʝʜʝʥʥʷʤ ʉʉl4. ʇʨʠ ʤʽʢʨʦʩʢʦʧʽʯʥʦʤʫ ʘʥʘʣʽʟʽ 

ʟʨʘʟʢʽʚ ʾʭ ʧʝʯʽʥʢʠ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʮʠʪʦʘʨʭʽʪʝʢʪʦʥʽʢʠ ʦʨʛʘʥʘ. ʈʘʜʽʘʣʴʥʝ 

ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʧʝʯʽʥʢʦʚʠʭ ʪʨʘʙʝʢʫʣ ʥʝ ʧʨʦʩʪʝʞʫʚʘʣʦʩʷ. ʍʠʙʥʽ ʯʘʩʪʦʯʢʠ, 

ʚʽʜʦʢʨʝʤʣʝʥʽ ʦʜʥʘ ʚʽʜ ʦʜʥʦʾ ʩʧʦʣʫʯʥʦʪʢʘʥʠʥʥʠʤʠ ʩʝʧʪʘʤʠ ʨʽʟʥʦʾ ʰʠʨʠʥʠ, 

ʩʢʣʘʜʘʣʠʩʷ ʟ ʢʣʽʪʠʥ ʟ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʠʤʠ ʟʤʽʥʘʤʠ ï ʟʨʫʡʥʦʚʘʥʦʶ ʽ 

ʚʘʢʫʦʣʽʟʦʚʘʥʦʶ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʦʶ, ʧʽʢʥʦʪʠʯʥʠʤʠ ʷʜʨʘʤʠ (ʨʠʩ.4.3.3, ʘ). 

ɺʽʜʟʥʘʯʘʣʠʩʷ ʜʽʣʷʥʢʠ ʥʝʢʨʦʟʫ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ ʽ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʜʝʪʨʠʪʫ ʧʝʯʽʥʢʦʚʠʭ 
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ʯʘʩʪʦʯʦʢ. ʇʨʠ ʬʘʨʙʫʚʘʥʥʽ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʠʭ ʟʨʽʟʽʚ ʩʫʜʘʥʦʤ ɯɯɯ ʚʠʟʥʘʯʘʣʦʩʷ 

ʧʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʷ ʞʠʨʦʚʦʾ ʜʠʩʪʨʦʬʽʾ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ, ʱʦ ʧʦʰʠʨʶʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʚʩʶ 

ʧʘʨʝʥʭʽʤʫ ʧʝʯʽʥʢʠ (ʨʠʩ.4.3.3, ʙ). 

 

          

                   ʘ                                                             ʙ 

ʈʠʩ. 4.3.3 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʝʯʽʥʢʠ ʱʫʨʘ: ʘ) ʭʠʙʥʽ ʯʘʩʪʦʯʢʠ, ʨʦʟʜʽʣʝʥʽ ʩʤʫʛʘʤʠ ʉʊ. 

ɼʝʩʪʨʫʢʮʽʷ ʽ ʥʝʢʨʦʟ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ. ʆʢʨ. ʟʘ ɺʘʥ-ɻʽʟʦʥʦʤ. ʆʢ.10, ʧʨʦ. 10; 

ʙ) ʞʠʨʦʚʘ ʜʠʩʪʨʦʬʽʷ. ɼʠʬʫʟʥʠʡ ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʞʠʨʦʚʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʴ ʫ ʧʘʨʝʥʭʽʤʽ 

ʧʝʯʽʥʢʠ. ʆʢʨ. ʩʫʜʘʥʦʤ ɯɯɯ ʪʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʽʥʦʤ. ʆʢ.10, ʦʙ. 40 

ʇʨʠ ʛʽʩʪʦʣʦʛʽʯʥʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʯʝʨʝʟ 2 ʪʠʞʥʽ ʧʽʩʣʷ ʧʦʯʘʪʢʫ 

ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ ʚʠʷʚʣʷʣʦʩʷ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʾ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʧʝʯʽʥʢʠ, ʷʢʝ 

ʙʫʣʦ ʧʦʚôʷʟʘʥʝ ʽʟ ʚʪʨʘʪʦʶ ʨʘʜʽʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʫ ʧʝʯʽʥʢʦʚʠʭ ʪʨʘʙʝʢʫʣ, 

ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʠʭ ʚʝʥ, ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ, ʧʦʷʚʦʶ 

ʦʩʝʨʝʜʢʽʚ ʥʝʢʨʦʟʫ ʢʣʽʪʠʥ. ʄʝʞʽ ʧʝʯʽʥʢʦʚʠʭ ʯʘʩʪʦʯʦʢ, ʷʢ ʽ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ 

ʪʚʘʨʠʥ, ʚʠʷʚʣʷʣʠʩʷ ʣʠʰʝ ʟʘ ʥʘʷʚʥʽʩʪʶ ʤʽʞʯʘʩʪʦʯʢʦʚʠʭ ʩʫʜʠʥ ʪʘ ʞʦʚʯʥʠʭ 

ʧʨʦʪʦʢʽʚ, ʷʢʽ ʩʢʣʘʜʘʶʪʴ ʧʝʯʽʥʢʦʚʽ ʪʨʽʘʜʠ. 

ɺʠʷʚʣʝʥʽ ʨʦʟʰʠʨʝʥʽ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʽ ʚʝʥʠ ʪʘ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʯʘʩʪʦʯʢʦʚʽ 

ʢʘʧʽʣʷʨʠ, ʱʦ ʙʫʣʠ ʧʝʨʝʧʦʚʥʝʥʽ ʝʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʢʨʦʚʦʚʠʣʠʚʠ ʟ 

ʨʦʟʧʦʜʽʣʦʤ ʝʨʠʪʨʦʮʠʪʽʚ ʧʦ ʪʢʘʥʠʥʽ ʧʝʯʽʥʢʠ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʥʘʙʨʷʢʫ ʩʪʽʥʦʢ 

ʢʘʧʽʣʷʨʽʚ ʪʘ ʧʨʦʩʦʯʫʚʘʥʥʷ ʯʝʨʝʟ ʥʠʭ ʯʝʨʚʦʥʠʭ ʢʨʦʚʦʥʦʩʥʠʭ ʪʽʣʝʮʴ (ʨʠʩ.4.3.4) 

ʚʽʜʜʟʝʨʢʘʣʶʶʪʴ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʢʨʦʚʦʦʙʽʛʫ ʧʝʯʽʥʢʠ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʪʦʢʩʠʯʥʦʛʦ 

ʯʠʥʥʠʢʘ.  
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ʇʦʨʫʰʝʥʥʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʾ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠʩʷ ʟʝʨʥʠʩʪʦʶ 

ʜʠʩʪʨʦʬʽʻʶ, ʥʝʢʨʦʪʠʯʥʠʤʠ ʟʤʽʥʘʤʠ ʢʣʽʪʠʥ ʟ ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʤ ʧʨʦʷʚʦʤ ʫ 

ʧʝʨʠʬʝʨʽʡʥʠʭ ʚʽʜʜʽʣʘʭ, ʜʝ ʜʽʣʷʥʢʠ ʥʝʢʨʦʟʫ ʟʘʡʤʘʣʠ ʟʥʘʯʥʽ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ 

(ʨʠʩ.4.3.5).  

ʋ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʦʨʛʘʥʫ ʟʙʝʨʽʛʘʣʠʩʷ ʨʘʜʽʘʣʴʥʦ ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʽ 

ʧʝʯʽʥʢʦʚʽ ʪʨʘʙʝʢʫʣʠ, ʚ ʷʢʠʭ, ʧʦʨʷʜ ʽʟ ʛʽʧʝʨʪʨʦʬʦʚʘʥʠʤʠ ʪʘ ʜʠʩʪʨʦʬʽʯʥʦ 

ʟʤʽʥʝʥʠʤʠ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʘʤʠ, ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠʩʷ ʤʦʩʪʦʚʽ ʥʝʢʨʦʟʠ (ʨʠʩ.4.3.6). ʇʨʠ 

ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʽ ʩʫʜʘʥʦʤ ʚʠʷʚʣʷʣʘʩʷ ʜʠʬʫʟʥʦ-ʦʩʝʨʝʜʢʦʚʘ ʞʠʨʦʚʘ ʜʠʩʪʨʦʬʽʷ 

ʢʣʽʪʠʥ ʧʝʯʽʥʢʠ (ʨʠʩ.4.3.7).  

      

  

 

ʈʠʩ. 4.3.4 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʝʯʽʥʢʠ ʱʫʨʘ. ʇʦʚʥʦʢʨʦʚôʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʾ ʚʝʥʠ ʪʘ 

ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʯʘʩʪʦʯʢʦʚʠʭ ʢʘʧʽʣʷʨʽʚ. ʇʨʦʩʦʯʫʚʘʥʥʷ ʝʨʠʪʨʦʮʠʪʽʚ ʫ ʧʘʨʝʥʭʽʤʫ 

ʧʝʯʽʥʢʠ. 2 ʪʠʞʥʽ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʉCl4. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʽʥ ʪʘ ʝʦʟʠʥ. ʆʢ.10, ʆʙ. 20 
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ʈʠʩ. 4.3.5 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʝʯʽʥʢʠ ʱʫʨʘ. ɿʝʨʥʠʩʪʘ ʜʠʩʪʨʦʬʽʷ ʪʘ ʥʝʢʨʦʟ 

ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ. ɺʽʟʫʘʣʽʟʘʮʽʷ ʂʫʧʬʝʨʦʚʩʴʢʠʭ ʢʣʽʪʠʥ (ʩʪʨʽʣʢʘ). ɻʽʧʝʨʪʨʦʬʽʷ 

ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ (ʧʦʜʚʽʡʥʘ ʩʪʨʽʣʢʘ) ʪʘ ʜʚʦʷʜʝʨʥʘ ʢʣʽʪʠʥʘ (ʨʘʤʢʘ). 2 ʪʠʞʥʽ 

ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʉCl4. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʽʥ ʪʘ ʝʦʟʠʥ. ʆʢ.10, ʆʙ. 20 

      

ʈʠʩ. 4.3.6 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʝʯʽʥʢʠ ʱʫʨʘ. ʄʦʩʪʦʚʽ ʥʝʢʨʦʟʠ ʫ ʧʝʯʽʥʢʦʚʠʭ 

ʪʨʘʙʝʢʫʣʘʭ. ɿʝʨʥʠʩʪʘ ʜʠʩʪʨʦʬʽʷ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ. ʂʨʦʚʦʚʠʣʠʚʠ. 2 ʪʠʞʥʷ ʚʚʝʜʝʥʥʷ 

ʉCl4. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʽʥ ʪʘ ʝʦʟʠʥ. ʆʢ.10, ʆʙ. 10 



141 

 

ʇʦʨʷʜ ʟ ʜʠʩʪʨʦʬʽʻʶ ʪʘ ʥʝʢʨʦʟʦʤ ʢʣʽʪʠʥ ʚʽʜʤʽʯʘʣʠʩʷ ʦʟʥʘʢʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ 

ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʛʽʧʝʨʪʨʦʬʽʾ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ ʪʘ ʥʝʟʥʘʯʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʜʚʦʷʜʝʨʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ 

(ʨʠʩ.4.3.5). ɻʽʧʝʨʪʨʦʬʦʚʘʥʽ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʠ ʤʘʣʠ ʨʦʟʚʠʥʝʥʫ ʙʘʟʦʬʽʣʴʥʫ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʫ ʪʘ ʷʜʨʘ ʟ ʜʝʢʽʣʴʢʦʤʘ ʷʜʝʨʮʷʤʠ, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ 

ʙʽʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ. ɼʦʙʨʝ ʚʽʟʫʘʣʽʟʫʚʘʣʠʩʷ ʂʫʧʬʝʨʦʚʩʴʢʽ ʢʣʽʪʠʥʠ, ʷʢʽ 

ʙʫʣʠ ʟʙʽʣʴʰʝʥʽ ʟʘ ʨʦʟʤʽʨʦʤ, ʤʘʣʠ ʷʩʢʨʘʚʦ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʽ ʙʘʟʦʬʽʣʴʥʽ ʷʜʨʘ, ʥʘ 

ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʥʘʙʫʚʘʣʠ ʟʽʨʯʘʩʪʦʾ ʬʦʨʤʠ (ʨʠʩ.4.3.5), ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʾʭ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʘ ʪʘʢʦʞ ʨʦʟʛʣʷʜʘʻʪʴʩʷ ʷʢ ʦʟʥʘʢʘ ʧʝʨʝʙʽʛʫ 

ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʫ ʧʝʯʽʥʮʽ. 

    

ʈʠʩ. 4.3.7 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʝʯʽʥʢʠ ʱʫʨʘ. ʆʩʝʨʝʜʢʦʚʘ ʞʠʨʦʚʘ ʜʠʩʪʨʦʬʽʷ 

ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ. 2 ʪʠʞʥʷ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʉCl4.  ʉʫʜʘʥ ɯɯɯ ʪʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʽʥ. ʆʢ.10, ʆʙ. 40 

ʏʝʨʝʟ 4 ʪʠʞʥʽ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʉCl4 ʚʽʜʟʥʘʯʘʣʦʩʷ ʧʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʷ 

ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʠʭ ʪʘ ʜʠʩʪʨʦʬʽʯʥʠʭ ʟʤʽʥ ʫ ʧʝʯʽʥʮʽ. ʊʘʢ, ʦʩʥʦʚʥʘ ʯʘʩʪʠʥʘ 

ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʘʩʷ ʟʤʽʱʝʥʠʤʠ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʽʶ ʷʜʨʘʤʠ ʪʘ 

ʟʨʫʡʥʦʚʘʥʦʶ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʦʶ. ʇʨʠ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʽ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʠʭ ʟʨʽʟʽʚ ʩʫʜʘʥʦʤ ɯɯɯ 

ʚʠʷʚʣʷʣʦʩʷ ʧʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʷ (ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʤ ʧʝʨʽʦʜʦʤ) ʞʠʨʦʚʦʾ 

ʜʠʩʪʨʦʬʽʾ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ, ʷʢʘ ʨʦʟʧʦʚʩʶʜʞʫʚʘʣʘʩʷ ʥʘ ʚʩʶ ʧʘʨʝʥʭʽʤʫ ʧʝʯʽʥʢʠ 

(ʨʠʩ.4.3.8). ɼʽʣʷʥʢʠ ʥʝʢʨʦʟʫ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ ʧʦʰʠʨʶʚʘʣʠʩʷ. ʉʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʷ 
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ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʜʝʪʨʠʪʫ ʧʝʯʽʥʢʦʚʠʭ ʯʘʩʪʦʯʦʢ. ʇʦʨʪʘʣʴʥʽ ʪʨʘʢʪʠ ʚʠʷʚʣʷʣʠʩʷ ʯʽʪʢʦ. 

ɺʽʜʤʽʯʘʣʦʩʷ ʥʘʙʨʷʢʘʥʥʷ ʝʧʽʪʝʣʽʶ ʩʠʥʫʩʦʾʜʽʚ. ʆʢʨʝʤʽ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʽ ʚʝʥʠ ʙʫʣʠ 

ʨʦʟʰʠʨʝʥʽ ʡ ʧʝʨʝʧʦʚʥʝʥʽ ʢʨʦʚôʶ (ʨʠʩ.4.3.9). 

     

ʈʠʩ. 4.3.8 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʝʯʽʥʢʠ ʱʫʨʘ. ɾʠʨʦʚʘ ʜʠʩʪʨʦʬʽʷ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ. 4 ʪʠʞʥʷ 

ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʉCl4..  ʉʫʜʘʥ ɯɯɯ ʪʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʽʥ. ʆʢ.10, ʆʙ. 40  

              

ʈʠʩ. 4.3.9 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʝʯʽʥʢʠ ʱʫʨʘ. ʈʦʟʰʠʨʝʥʘ, ʧʝʨʝʧʦʚʥʝʥʘ ʢʨʦʚôʶ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘ ʚʝʥʘ. ʅʘʙʨʷʢ ʝʧʽʪʝʣʽʶ ʩʠʥʫʩʦʾʜʽʚ. ɼʽʣʷʥʢʠ ʥʝʢʨʦʟʫ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ. 4 

ʪʠʞʥʷ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʉCl4. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʽʥ ʪʘ ʝʦʟʠʥ. ʆʢ.10, ʆʙ. 10 
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ʇʨʠ ʛʽʩʪʦʣʦʛʽʯʥʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʯʝʨʝʟ 6 ʪʠʞʥʽʚ ʚʠʷʚʣʷʣʦʩʷ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ 

ʮʠʪʦʘʨʭʽʪʝʢʪʦʥʽʢʠ ʦʨʛʘʥʘ ʟ ʚʪʨʘʪʦʶ ʨʘʜʽʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʧʝʯʽʥʢʦʚʠʭ 

ʪʨʘʙʝʢʫʣ. ʇʨʦʰʘʨʢʠ ʉʊ ʨʽʟʥʦʾ ʰʠʨʠʥʠ, ʷʢʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʯʽʪʢʦ ʧʨʦʩʪʝʞʫʚʘʣʠʩʷ 

ʧʨʠ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʽ ʟʘ ɺʘʥ ɻʽʟʦʥʦʤ, ʬʦʨʤʫʚʘʣʠʩʷ ʥʘʚʢʦʣʦ ʧʦʨʪʘʣʴʥʠʭ ʪʨʘʢʪʽʚ ʪʘ 

ʚʽʜʦʢʨʝʤʣʶʚʘʣʠ ʥʝʩʧʨʘʚʞʥʽ ʯʘʩʪʦʯʢʠ, ʧʦʟʙʘʚʣʝʥʽ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʠʭ ʚʝʥ 

(ʨʠʩ.4.3.10). 

        

ʈʠʩ. 4.3.10 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʝʯʽʥʢʠ ʱʫʨʘ. ʇʦʨʫʰʝʥʥʷ ʮʠʪʦʘʨʭʽʪʝʢʪʦʥʽʢʠ. 

ʇʨʦʰʘʨʢʠ ʉʊ ʚʽʜʦʢʨʝʤʣʶʶʪʴ ʥʝʩʧʨʘʚʞʥʽ ʯʘʩʪʦʯʢʠ. 6 ʪʠʞʥʽʚ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʉCl4. 

ɺʘʥ-ɻʽʟʦʥ. ʆʢ.10, ʆʙ. 10 

ɼʽʣʷʥʢʠ ʥʝʢʨʦʟʫ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ ʧʝʨʝʤʝʞʦʚʫʚʘʣʠʩʷ ʽʟ ʟʙʽʣʴʰʝʥʠʤʠ ʫ 

ʨʦʟʤʽʨʘʭ ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ ʟ ʢʨʫʧʥʠʤʠ ʛʽʧʝʨʭʨʦʤʥʠʤʠ ʷʜʨʘʤʠ, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʾʭ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ. ɺʽʜʤʽʯʘʣʠʩʷ ʬʽʛʫʨʠ ʤʽʪʦʟʫ, ʙʽʣʴʰʽʩʪʴ ʩʝʨʝʜ ʷʢʠʭ 

ʙʫʣʘ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ (ʨʠʩ.4.3.11). ʂʫʧʬʝʨʦʚʩʴʢʽ ʢʣʽʪʠʥʠ, ʷʢ ʽ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʭ 

ʪʝʨʤʽʥʘʭ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʜʦʙʨʝ ʚʽʟʫʘʣʽʟʫʚʘʣʠʩʷ. ʉʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʷ ʧʨʦʩʦʯʫʚʘʥʥʷ 

ʝʨʠʪʨʦʮʠʪʽʚ ʫ ʧʘʨʝʥʭʽʤʫ ʧʝʯʽʥʢʠ. 

ʇʨʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʧʝʯʽʥʢʠ ʱʫʨʽʚ ʯʝʨʝʟ 7 ʪʠʞʥʽʚ ʯʽʪʢʦ 

ʚʠʷʚʣʷʣʠʩʴ ʥʝʩʧʨʘʚʞʥʽ ʯʘʩʪʦʯʢʠ, ʷʢʽ ʙʫʣʠ ʚʽʜʦʢʨʝʤʣʝʥʽ ʦʜʥʘ ʚʽʜ ʦʜʥʦʾ 

ʰʘʨʘʤʠ ʉʊ (ʨʠʩ.4.3.12, 4.3.13). ɺ ʥʽʡ ʨʦʟʪʘʰʦʚʫʚʘʣʠʩʴ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠ ʟ 
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ʢʨʫʧʥʠʤʠ ʙʘʟʦʬʽʣʴʥʠʤʠ ʷʜʨʘʤʠ ʪʘ ʨʦʟʚʠʥʫʪʦʶ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʦʶ, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ 

ʧʨʦ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʢʣʽʪʠʥ ʡ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, ʧʨʦ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʫ 

ʬʽʙʨʦʪʠʟʘʮʽʾ ʧʝʯʽʥʢʠ. 

     

ʈʠʩ. 4.3.11 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʝʯʽʥʢʠ ʱʫʨʘ. ɼʽʣʷʥʢʠ ʥʝʢʨʦʟʫ ʪʘ ʛʽʧʝʨʪʨʦʬʽʾ 

ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ. ʇʘʪʦʣʦʛʽʷ ʤʽʪʦʟʫ (ʩʪʨʽʣʢʘ). 6 ʪʠʞʥʽʚ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʉCl4.  

ʆʢ.10, ʆʙ. 40 

      

ʈʠʩ. 4.3.12 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʝʯʽʥʢʠ ʱʫʨʘ. ɺʫʟʣʦʚʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʷ ʧʘʨʝʥʭʽʤʠ ʟ 

ʫʪʚʦʨʝʥʥʷʤ ʥʝʩʧʨʘʚʞʥʽʭ ʯʘʩʪʦʯʦʢ. ʇʦʰʠʨʝʥʽ ʜʽʣʷʥʢʠ ʥʝʢʨʦʟʫ. 7 ʪʠʞʥʽʚ 

ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʉCl4. ʆʢ.10, ʆʙ. 10. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʽʥ ʪʘ ʝʦʟʠʥ 
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ʗʢ ʫ ʉʊ, ʪʘʢ ʽ ʫ ʧʘʨʝʥʭʽʤʽ ʧʝʯʽʥʢʠ ʟʫʩʪʨʽʯʘʣʠʩʴ ʚʽʜʢʣʘʜʝʥʥʷ 

ʛʝʤʦʩʠʜʝʨʠʥʫ, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʚʠʭʽʜ ʝʨʠʪʨʦʮʠʪʽʚ ʟ ʢʘʧʽʣʷʨʽʚ. ʊʨʘʙʝʢʫʣʷʨʥʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʽ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʠ ʥʝ ʚʠʷʚʣʷʣʠʩʴ. ʆʩʝʨʝʜʢʠ ʥʝʢʨʦʟʫ ʢʣʽʪʠʥ 

ʧʦʰʠʨʶʚʘʣʠʩʴ, ʽʥʦʜʽ ʨʦʟʧʦʚʩʶʜʞʫʶʯʠʩʴ ʥʝ ʫʚʝʩʴ ʚʫʟʣʠʢ. ʋ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʟ ʤʝʥʰ 

ʚʠʨʘʞʝʥʠʤ ʥʝʢʨʦʟʦʤ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʘʩʴ ʞʠʨʦʚʘ ʜʠʩʪʨʦʬʽʷ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ; 

ʚʽʜʤʽʯʘʣʦʩʴ ʚʠʚʽʣʴʥʝʥʥʷ ʞʠʨʦʚʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʴ ʟʨʫʡʥʦʚʘʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʪʘ ʾʭ 

ʜʠʬʫʟʥʠʡ ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʫ ʧʘʨʝʥʭʽʤʽ ʧʝʯʽʥʢʠ (ʨʠʩ.4.3.14). ʈʝʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ 

ʧʘʨʝʥʭʽʤʠ ʧʝʯʽʥʢʠ ʚʠʨʘʞʝʥʽ ʩʣʘʙʢʦ: ʪʨʘʧʣʷʶʪʴʩʷ ʧʦʦʜʠʥʦʢʽ ʛʽʧʝʨʪʨʦʬʦʚʘʥʽ 

ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʠ ʪʘ ʬʽʛʫʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʤʽʪʦʟʫ. 

         

  

 

ʈʠʩ. 4.3.13 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʝʯʽʥʢʠ ʱʫʨʘ. ɺʫʟʣʦʚʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʷ ʧʘʨʝʥʭʽʤʠ ʟ 

ʫʪʚʦʨʝʥʥʷʤ ʥʝʩʧʨʘʚʞʥʽʭ ʯʘʩʪʦʯʦʢ. ʇʦʰʠʨʝʥʽ ʜʽʣʷʥʢʠ ʥʝʢʨʦʟʫ. 7 ʪʠʞʥʽʚ 

ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʉCl4. ʆʢ.10, ʆʙ. 10. ɺʘʥ-ɻʽʟʦʥ 
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ʈʠʩ. 4.3.14 - ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʝʯʽʥʢʠ ʱʫʨʘ. ɾʠʨʦʚʘ ʜʠʩʪʨʦʬʽʷ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʫ. 7 ʪʠʞʥʽʚ 

ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʉCl4. ʆʢ.10, ʆʙ. 40. ʉʫʜʘʥ ɯɯɯ ʪʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʽʥ 

 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʤ ʱʫʨʘʤ ʨʦʟʯʠʥʫ ʉʉl4 

ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʰʣʫʥʢʦʚʦ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʠʭ ʟʤʽʥ ʚ 

ʧʝʯʽʥʮʽ, ʷʢʽ ʧʨʦʛʨʝʩʫʶʪʴ ʧʨʦʧʦʨʮʽʡʥʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ ʪʝʨʤʽʥʫ ʚʚʝʜʝʥʥʷ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʛʦ ʯʠʥʥʠʢʘ. ʌʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʥʝʩʧʨʘʚʞʥʽʭ ʯʘʩʪʦʯʦʢ, ʷʢʽ 

ʚʽʜʦʢʨʝʤʣʶʶʪʴʩʷ ʦʩʝʨʝʜʢʘʤʠ ʉʊ, ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ 6 ʪʠʞʥʽʚ ʚʽʜ ʧʦʯʘʪʢʫ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʾ ʜʽʾ ʽ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʡ ʬʽʙʨʦʟ ʧʝʯʽʥʢʠ. ʋ 

ʧʦʜʘʣʴʰʦʤʫ ʯʠʥʠʪʴʩʷ ʨʦʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʉʊ, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʩʢʣʝʨʦʪʠʟʘʮʽʶ 

ʦʨʛʘʥʫ. 

ʇʨʠ ʽʥʪʨʘʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʤʫ ʚʚʝʜʝʥʥʽ ʉʉl4 ʚ ʧʝʯʽʥʮʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ 

ʱʫʨʽʚ ʚʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰʽ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʽ ʧʦʨʘʟʢʠ ʟʘʟʥʘʣʠ ʧʝʯʽʥʢʦʚʽ 

ʯʘʩʪʦʯʢʠ, ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʽ ʧʦ ʧʝʨʠʬʝʨʽʾ, ʧʦʙʣʠʟʫ ʩʧʦʣʫʯʥʦʪʢʘʥʠʥʥʦʾ ʢʘʧʩʫʣʠ. 

ʊʫʪ ʚʽʜʟʥʘʯʘʣʠʩʴ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʨʘʜʽʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʣʶʥʢʘ ʧʝʯʽʥʢʦʚʠʭ ʪʨʘʙʝʢʫʣ ʽ 

ʜʽʣʷʥʢʠ ʥʝʢʨʦʟʫ, ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʠ ʟ ʚʘʢʫʦʣʽʟʦʚʘʥʦʶ, ʛʨʫʙʦʟʝʨʥʠʩʪʦʶ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʦʶ, ʧʽʢʥʦʪʠʯʥʠʤʠ ʷʜʨʘʤʠ. ʌʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʰʘʨʢʽʚ ʉʊ ʽ ʞʠʨʦʚʘ 

ʜʠʩʪʨʦʬʽʷ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠʩʷ ʚʟʜʦʚʞ ʧʦʨʪʘʣʴʥʠʭ ʪʨʘʢʪʽʚ (ʨʠʩ. 4.3.15, 

ʘ, ʙ). 
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                   ʘ                                                             ʙ 

ʈʠʩ. 4.3.15 ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʝʯʽʥʢʠ ʱʫʨʘ: ʘ) ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʉʊ ʚʟʜʦʚʞ ʧʦʨʪʘʣʴʥʠʭ 

ʪʨʘʢʪʽʚ. ʆʢʨ. ʟʘ ɺʘʥ-ɻʽʟʦʥʦʤ; ʙ) ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʞʠʨʦʚʠʭ ʢʨʘʧʝʣʴ ʚ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʘʭ 

ʚʟʜʦʚʞ ʧʦʨʪʘʣʴʥʠʭ ʪʨʘʢʪʽʚ. ʆʢʨ. ʩʫʜʘʥʦʤ ɯɯɯ ʪʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʽʥʦʤ.  

ʆʢ.10, ʦʙ. 10 

ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʦʨʛʘʥʫ ʟʙʝʨʽʛʘʣʠʩʷ ʨʘʜʽʘʣʴʥʦ ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʽ 

ʧʝʯʽʥʢʦʚʽ ʪʨʘʙʝʢʫʣʠ. ɺʽʜʤʽʯʘʣʠʩʷ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʠ ʟ ʦʟʥʘʢʘʤʠ ʛʽʧʝʨʪʨʦʬʽʾ, ʷʢʽ 

ʤʘʣʠ ʟʙʽʣʴʰʝʥʽ ʨʦʟʤʽʨʠ ʽ ʚʝʣʠʢʽ ʷʜʨʘ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʜʚʦʷʜʝʨʥʽ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʠ, ʱʦ 

ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʤʦʞʣʠʚʝ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦʾ ʜʣʷ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʪʚʘʨʠʥʠ 

ʬʫʥʢʮʽʾ ʧʝʯʽʥʢʠ. 

ʇʨʠ ʦʙʦʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʉʉl4 ʚ ʉʊ ʧʝʯʽʥʢʠ ʨʦʟʪʘʰʦʚʫʚʘʣʠʩʷ 

ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠ ʟ ʚʝʣʠʢʠʤʠ ʙʘʟʦʬʽʣʴʥʠʤʠ ʷʜʨʘʤʠ ʽ ʨʦʟʚʠʥʝʥʦʶ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʦʶ, ʘ 

ʪʘʢʦʞ ʜʽʣʷʥʢʠ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʾ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʫ 

ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʢʣʽʪʠʥ ʽ ʚʠʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ ʬʽʙʨʦʪʠʟʘʮʽʾ. 

ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʨʽʚʝʥʴ ʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʪʠʚʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʫ ʩʧʦʣʫʯʥʦʪʢʘʥʠʥʥʽʡ ʩʪʨʦʤʽ ʦʨʛʘʥʽʚ [210], ʪʦʤʫ 

ʤʦʞʣʠʚʦ, ʱʦ ʧʨʠ ʽʥʪʨʘʛʘʩʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʽ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʯʝʨʝʟ 8 ʪʠʞʥʽʚ 

ʧʨʦʮʝʩʠ ʩʠʥʪʝʟʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʠ ʥʘʜ ʧʨʦʮʝʩʘʤʠ ʡʦʛʦ ʨʦʟʧʘʜʫ. ʎʝ 

ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻʪʴʩʷ ʽ ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʶ ʟʤʽʥ ʨʽʚʥʷ ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʆʇ, ʷʢʠʡ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ 

ʧʨʦʮʝʩʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʾ ʢʦʣʘʛʝʥʫ [532]. ʁʤʦʚʽʨʥʦ, ʟʤʽʥʠ ʨʽʚʥʷ ʆʇ ʧʨʠ 

ʽʥʪʨʘʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʤʫ ʚʚʝʜʝʥʥʽ ʧʦʷʩʥʶʶʪʴʩʷ ʧʝʨʝʚʘʞʘʥʥʷʤ ʯʝʨʝʟ 2 ʤʽʩʷʮʽ 

ʢʦʣʘʛʝʥʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʧʨʦ ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʣʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ 

ʆʇ. ɸ ʯʝʨʝʟ 2,5 ʤʽʩʷʮʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʩʠʥʪʝʟʫ ʽ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʾ ʬʽʙʨʦʟʥʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʫ 
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ʜʘʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʪʚʘʨʠʥ, ʤʘʙʫʪʴ, ʫʞʝ ʟʥʦʚ ʦʧʠʥʠʣʠʩʷ ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʠʤʠ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ 

ʨʽʚʝʥʴ ʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ ʧʦʚʝʨʥʫʚʩʷ ʜʦ ʚʠʭʽʜʥʦʛʦ. 

ʋ ʱʫʨʽʚ ʧʨʠ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʬʽʙʨʦʟʽ ʧʝʯʽʥʢʠ ʟʤʽʥʠ ʨʽʚʥʽʚ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʆʇ ʟʘʣʝʞʘʣʠ ʚʽʜ ʟʤʽʥ ʨʽʚʥʷ ʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ. ʇʨʠ ʽʥʪʨʘʛʘʩʪʨʘʣʴʥʦʤʫ 

ʚʚʝʜʝʥʥʽ ʉʉl4 ʨʽʚʥʽ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʪʘ ʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ ʜʦ ʢʽʥʮʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʛʦ 

ʧʝʨʽʦʜʫ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʣʠʩʷ, ʱʦ, ʡʤʦʚʽʨʥʦ, ʧʦʚ'ʷʟʘʥʦ ʟ ʬʽʙʨʦʪʠʟʘʮʽʻʶ ʧʝʯʽʥʢʠ. 

ʎʝʡ ʧʨʦʮʝʩ ʦʙʫʤʦʚʣʶʻ ʟʤʽʥʠ ʚʤʽʩʪʫ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʪʘ ʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ ʽ ʧʨʠ 

ʽʥʪʨʘʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʤʫ ʚʚʝʜʝʥʥʽ ʉʉl4: ʡʦʛʦ ʨʽʚʝʥʴ ʧʨʠ ʜʘʥʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʽ 

ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʚʩʷ ʯʝʨʝʟ 2 ʤʽʩʷʮʽ, ʘ ʟʥʠʞʫʚʘʚʩʷ ʯʝʨʝʟ 2,5 ʤʽʩʷʮʽ. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʭʨʦʥʽʯʥʦʾ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʦʨʛʘʥʽ ʇɼɿ ʚʚʝʜʝʥʥʷʤ 

ʞʦʚʯʽ, ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʣʦʢʘʣʴʥʠʭ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʜʠʩʪʨʦʬʽʯʥʠʭ ʟʤʽʥ, ʥʘʡʙʽʣʴʰ 

ʚʠʨʘʞʝʥʠʭ ʫ ʧʝʯʽʥʮʽ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʚʙʘʯʘʣʘʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʜʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʩʧʦʯʘʪʢʫ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʛʦ ʧʽʜ ʜʽʻʶ ʧʦʰʢʦʜʞʫʶʯʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʽʚʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʆʇ ʚʽʜ 

ʤʽʩʷʮʷ ʜʦ ʤʽʩʷʮʷ. ʄʦʞʥʘ ʧʨʠʧʫʩʪʠʪʠ, ʱʦ ʥʘ ʜʘʥʦʤʫ ʝʪʘʧʽ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡʥʠʡ ʨʝʟʝʨʚ ʌʉʉʊ ʥʝ ʚʠʯʝʨʧʘʥʠʡ, ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʷʻ 

ʚʽʜʥʦʚʣʶʚʘʪʠ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʥʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ 

ʟʘʚʜʷʢʠ ʟʥʘʯʥʦʤʫ ʥʘʧʨʫʞʝʥʥʶ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʅʘ ʜʘʥʦʤʫ ʝʪʘʧʽ, 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ ʘʙʦ ʦʙʦʨʦʪʥʠʡ, ʘʙʦ ʤʦʞʣʠʚʦ ʟʘʧʦʙʽʛʪʠ ʡʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʶ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʚʠʨʘʞʝʥʠʭ ʢʣʽʥʽʯʥʠʭ ʧʨʦʷʚʽʚ. 

ɻʦʩʪʨʘ ʭʽʨʫʨʛʽʯʥʘ ʪʨʘʚʤʘ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʠʭ ʪʘ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʫ ʧʝʯʽʥʮʽ ʪʘ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʽʡ ʟʘʣʦʟʽ, ʷʢʽ ʟʙʝʨʽʛʘʶʪʴʩʷ 

ʯʝʨʝʟ ʟʥʘʯʥʠʡ ʧʨʦʤʽʞʦʢ ʯʘʩʫ. ʇʨʠ ʦʙʦʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʉʉl4, ʚ ʉʊ 

ʧʝʯʽʥʢʠ ʙʫʣʘ ʚʠʷʚʣʝʥʘ ʨʽʟʢʘ ʘʢʪʠʚʽʟʘʮʽʷ ʬʽʙʨʦʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʱʦ 

ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʚʘʣʠʩʴ ʷʢ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʠʤʠ ʟʤʽʥʘʤʠ (ʟʨʦʩʪʘʥʥʷʤ ʨʽʚʥʽʚ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʪʘ 

ʟʚôʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ), ʪʘʢ ʽ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ (ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠ ʟ ʚʝʣʠʢʠʤʠ 

ʙʘʟʦʬʽʣʴʥʠʤʠ ʷʜʨʘʤʠ ʽ ʨʦʟʚʠʥʝʥʦʶ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʦʶ, ʜʽʣʷʥʢʠ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʾ 

ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ), ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʢʣʽʪʠʥ ʽ ʚʠʨʘʞʝʥʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩ ʬʽʙʨʦʪʠʟʘʮʽʾ. ʎʽ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʤʦʞʥʘ ʨʦʟʮʽʥʶʚʘʪʠ ʷʢ ʟʨʠʚ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ 

ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʟʥʘʯʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʫ, ʱʦ ʚʝʜʝ ʜʦ ʨʽʟʢʦʛʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ 
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ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʽ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʫ, ʷʢʽ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʴʩʷ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤʠ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʉʊ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦʛʦ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ ʩʪʚʦʨʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʴ ʪʘ ʫʯʘʩʪʽ ʫ ʟʘʧʘʣʴʥʽʡ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ ʌʉʉʊ (ʨʠʩ.4.3.16). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 4.3.16 ï ʉʭʝʤʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʴ ʪʘ ʫʯʘʩʪʽ ʫ ʟʘʧʘʣʴʥʽʡ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ 

ʌʉʉʊ 

 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʚʠʷʚʣʝʥʽ ʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʟʘ ʜʘʥʠʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʤ ʨʦʙʦʪʠ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʨʝʘʛʫʚʘʥʥʷ ʌʉʉʊ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʽ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʦʨʛʘʥʽʚ ʇɼɿ ʤʘʶʪʴ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʥʘʧʨʷʤʠ ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʰʫʢʫ ʪʘ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʠʭ ʚʧʣʠʚʽʚ ʧʨʠ ʣʽʢʫʚʘʥʥʽ, ʙʦ ʮʷ ʣʘʥʢʘ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʥʠʭ 

ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʟʥʘʯʥʫ ʨʦʣʴ ʫ ʧʝʨʝʙʽʛʫ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ. 

ʇʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ 

ʉʪʝʨʝʦʪʠʧʥʘ ʨʝʘʢʮʽʷ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʥʘ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ 

ʈʦʟʙʘʣʘʥʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʠʭ 

 ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ, ʱʦ ʘʢʪʠʚʫʶʪʴ 

 ʢʣʽʪʠʥʠ ʉʊ 

ʌʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ  

 ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  

ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʥʦʨʤʠ 

ʇʦʷʚʘ ʘʪʠʧʦʚʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʉʊ 

(ʟʽʨʯʘʩʪʠʭ ʢʣʽʪʠʥ, ʤʽʦʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ) 
ʋʩʫʥʝʥʥʷ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʪʘ 

ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ 

 ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ  

ʦʨʛʘʥʽʚ (ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʘ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʷ) 
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ʈʆɿɼɯʃ 5 

ʌʋʅʂʎɯʆʅɸʃʔʅɸ ɸʂʊʀɺʅɯʉʊʔ ʊʈʆʄɹʆʎʀʊɸʈʅʆɰ ʃɸʅʂʀ 

ɻɽʄʆʉʊɸɿʋ ʇʈʀ ɽʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʆʄʋ ʄʆɼɽʃʖɺɸʅʅɯ 

ʇʆʈʋʐɽʅʔ ʉʊɸʅʋ ʂɯʉʊʂʆɺʆɰ ʊʂɸʅʀʅʀ ʊɸ ʋʈɸɾɽʅʅʗ 

ʇɸʈɽʅʍɯʄɸʊʆɿʅʀʍ ʆʈɻɸʅɯɺ 

 

5.1 ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʦʾ ʣʘʥʢʠ 

ʛʝʤʦʩʪʘʟʫ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʤ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ 

ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤ ʩʪʘʥʫ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʪʘ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʦʛʦ 

ʩʪʨʝʩʫ ʪʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ 

ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ 

ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʤ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤ ʩʪʘʥʫ ʉʊ ʚʠʷʚʠʣʦ ʥʘʩʪʫʧʥʝ. 

ʇʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʽʥʜʫʢʪʦʨʘ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ɸɼʌ 2,5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ ʩʪʫʧʽʥʴ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ, ʯʘʩ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʪʘ 

ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʫ ʪʚʘʨʠʥ ʟ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʤ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ 

ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤ ʩʪʘʥʫ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʤʘʡʞʝ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʣʠʩʷ ʚʽʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ (ʪʘʙʣ. 5.1.1). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 5.1.1 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʶ ʤʦʜʝʣʣʶ ʧʨʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ɸɼʌ 2,5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

ɻʨʫʧʠ  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ 

 

ʉʪʫʧʽʥʴ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, % 

ʏʘʩ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʫʧʝʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, ʩʝʢ 

ʐʚʠʜʢʽʩʪʴ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, %/ ʭʚ. 

ɻʂ 41,6Ñ8,73 81,9Ñ9,29 66,2Ñ9,44 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 45,1Ñ10,6 85,2Ñ7,78 59,1Ñ21,5 

 

ʇʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʽʥʜʫʢʪʦʨʘ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ɸɼʌ 5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ ʫ ʪʚʘʨʠʥ ʟ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ ʯʘʩ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʷ 
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ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʩʢʦʨʦʯʫʚʘʚʩʷ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʯʘʩʦʤ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʪʚʘʨʠʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ (p<0,05). ɯʥʰʽ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʤʘʣʠ ʪʝʥʜʝʥʮʽʶ ʜʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʪʘʢʠʤʠ ʫ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ, ʘʣʝ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʥʝ ʙʫʣʠ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʠʤʠ (ʪʘʙʣ. 5.1.2.). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 5.1.2 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʶ ʤʦʜʝʣʣʶ ʧʨʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ɸɼʌ 5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

ɻʨʫʧʠ  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ 

 

ʉʪʫʧʽʥʴ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, % 

ʏʘʩ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʫʧʝʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, ʩʝʢ 

ʐʚʠʜʢʽʩʪʴ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, %/ ʭʚ. 

ɻʂ 61,6Ñ7,66 106Ñ10,7 * 87,1Ñ7,57 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 80,4Ñ9,25 133Ñ8,08 107Ñ10,4 

* ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʨ<0,05) 

ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʧʨʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʽʥʜʫʢʪʦʨʘ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ 10 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ ʫ ʪʚʘʨʠʥ ʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʶ 

ʤʦʜʝʣʣʶ ʚʩʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʪʘʢʦʞ ʤʘʣʠ ʪʝʥʜʝʥʮʽʶ ʜʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ, ʘʣʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦʾ 

ʨʽʟʥʠʮʽ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʫʣʦ (ʪʘʙʣ. 5.1.3). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 5.1.3 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʶ ʤʦʜʝʣʣʶ ʧʨʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ɸɼʌ 10 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

ɻʨʫʧʠ  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ 

 

ʉʪʫʧʽʥʴ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, % 

ʏʘʩ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʫʧʝʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, ʩʝʢ 

ʐʚʠʜʢʽʩʪʴ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, %/ ʭʚ. 

ɻʂ 85,4Ñ8,99 178Ñ18,7 91,4Ñ9,77 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 90,5Ñ6,22 203Ñ4,66 109Ñ11,3 
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ʄʽʞ ʪʠʤ ʙʫʣʦ ʚʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʫ ʪʚʘʨʠʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʽʩʥʫʻ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʘ ʢʦʨʝʣʷʮʽʷ ʤʽʞ ʩʪʫʧʝʥʝʤ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʽʥʜʫʢʪʦʨʘ 10 

ʤʢʤʦʣʴ/ʣ ʽ ʨʽʚʥʝʤ IL-6 (r = - 0,97) (p<0,05). ʋ ʪʚʘʨʠʥ ʛʨʫʧʠ ʟ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤ 

ʦʙʤʽʥʫ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ ʪʘʢʦʾ ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ ʚʞʝ 

ʥʝ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʷ. 

ɹʫʣʦ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʪʘʢʦʞ, ʱʦ ʫ ʪʚʘʨʠʥ ʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʶ ʤʦʜʝʣʣʶ, ʤʘʻ 

ʤʽʩʮʝ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ IL-4 (ʜʠʚ. ʨʦʟʜʽʣ 3, ʪʘʙʣ.3.1.1) ʪʘ ʩʢʦʨʦʯʝʥʥʷ ʯʘʩʫ 

ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ɸɼʌ 

5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ (ʪʘʙʣ.5.1.2). 

ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʧʨʠ ʜʽʾ ʨʽʟʥʠʭ ʧʦʰʢʦʜʞʫʶʯʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʢʘʩʢʘʜ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ 

ʨʽʚʥʽʚ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʧʦʯʠʥʘʻʪʴʩʷ ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʠʤʠ ʮʠʪʦʢʽʥʘʤʠ ï IL-1, TNF, ʧʦʪʽʤ 

IL-6 [28]. ʇʽʩʣʷ ʮʴʦʛʦ ʥʘʩʪʘʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ 

[331], ʦʜʥʠʤ ʟ ʷʢʠʭ ʻ IL-4. 

ɺʽʜʦʤʦ ʪʘʢʦʞ, ʱʦ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʠ ʟʜʘʪʥʽ ʤʦʜʫʣʶʚʘʪʠ ʩʠʥʪʝʟ 

ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ. ʄʘʶʯʠ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʫ ʜʽʶ, ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʠ ʤʦʞʫʪʴ ʚʠʢʣʠʢʘʪʠ 

ʟʥʘʯʥʝ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʽ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʽʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʠʭ 

ʢʣʽʪʠʥ, ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʾ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ ʽ ʩʠʥʪʝʟʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʇʂʄ [412]. 

ʉʠʩʪʝʤʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ ʟʥʠʞʫʻ ʝʢʩʧʨʝʩʽʶ ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʠʭ 

ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ. ʄʝʭʘʥʽʟʤ ʜʽʾ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ ʧʦʣʷʛʘʻ ʷʢ ʫ ʧʨʷʤʦʤʫ ʽʥʛʽʙʫʚʘʥʥʽ 

ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʽʾ ʧʝʚʥʠʭ ʛʝʥʽʚ, ʪʘʢ ʽ ʚ ʧʨʠʛʥʽʯʝʥʥʽ ʘʢʪʠʚʘʮʽʾ NF-kB, ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʽʡʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʱʦ ʨʝʛʫʣʶʻ ʨʦʙʦʪʫ ʛʝʥʽʚ, ʧʦʚ'ʷʟʘʥʠʭ ʽʟ 

ʟʘʧʘʣʝʥʥʷʤ ʽ ʽʤʫʥʥʦʶ ʚʽʜʧʦʚʽʜʜʶ [508]. 

ʄʦʞʣʠʚʦ, ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ IL-4 ʫ ʱʫʨʽʚ ʽʟ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤ ʩʪʘʥʫ 

ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ, ʟʤʦʜʝʣʴʦʚʘʥʦʤʫ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ, ʤʦʞʥʘ 

ʧʦʷʩʥʠʪʠ ʩʘʤʝ ʚʧʣʠʚʦʤ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ. ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʽʩʥʫʻ ʜʫʤʢʘ ʧʨʦ 

ʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʧʽʩʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʽʾ ʥʠʟʢʠ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ [55], ʱʦ ʤʦʞʝ 

ʜʦʜʘʚʘʪʠ ʚʥʝʩʦʢ ʜʦ ʮʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ. ʊʦʤʫ ʩʪʘʻ ʟʨʦʟʫʤʽʣʦʶ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʟʚôʷʟʢʫ 

ʤʽʞ ʘʛʨʝʛʘʮʽʡʥʦʶ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʻʶ ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ 

IL-6. 



153 

 

ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʫ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʽ ʻ ʜʘʥʽ ʧʨʦ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʭ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʽʚ ʥʘ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʭ, ʣʽʛʘʥʜʘʤʠ ʜʣʷ ʷʢʠʭ ʻ ʷʢ ʧʨʝʜʥʽʟʦʣʦʥ, ʪʘʢ ʽ 

ʜʝʢʩʘʤʝʪʘʟʦʥ. ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ L.A. Moraes ʟʽ ʩʧʽʚʘʚʪ. (2005) [198] ʩʘʤʝ 

ʜʝʢʩʘʤʝʪʘʟʦʥ, ʥʘ ʚʽʜʤʽʥʫ ʚʽʜ ʧʨʝʜʥʽʟʦʣʦʥʘ, ʥʝ ʤʘʻ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʽʥʛʽʙʫʚʘʪʠ 

ʽʥʜʫʢʦʚʘʥʫ ɸɼʌ (ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ 4 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ) ʘʛʨʝʛʘʮʽʶ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ, ʱʦ 

ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻ ʚʠʷʚʣʝʥʝ ʩʢʦʨʦʯʝʥʥʷ ʜʝʢʩʘʤʝʪʘʟʦʥʦʤ ʯʘʩʫ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ɸɼʌ 5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ. 

ʆʪʞʝ, ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ 

ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʤ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤ ʩʪʘʥʫ ʉʊ ʚʠʷʚʠʣʦ ʦʟʥʘʢʠ ʧʦʯʘʪʢʫ ʟʤʽʥ 

ʬʫʥʢʮʽʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ ʣʘʥʢʠ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ. 

ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʫ ʱʫʨʽʚ ʧʽʩʣʷ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʫ 

ʪʘ ʭʨʦʥʽʯʥʦʛʦ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ɸɼʌ 2,5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ ʚʠʷʚʠʣʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʝ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ, ʷʢ ʩʪʫʧʽʥʴ ʽ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ (ʪʘʙʣ.5.1.4). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 5.1.4 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʠʤ ʩʪʨʝʩʦʤ ʪʘ 

ʟʘʧʘʣʝʥʥʷʤ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ɸɼʌ 2,5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

ɻʨʫʧʠ  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ 

 

ʉʪʫʧʽʥʴ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, % 

ʏʘʩ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʷ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, ʩʝʢ 

ʐʚʠʜʢʽʩʪʴ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, %/ ʭʚ. 

ɯʉ+ɿ 62,5Ñ6,25* 87,2Ñ6,71 99,6Ñ9,90* 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 45,1Ñ8,6 85,2Ñ7,78 59,1Ñ12,5 

* ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʨ<0,05) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʫ ʱʫʨʽʚ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʟ 

ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʠʤ ʩʪʨʝʩʦʤ ʪʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷʤ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʽʥʜʫʢʪʦʨʘ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ɸɼʌ 5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ ʤʘʡʞʝ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʣʠʩʷ ʚʽʜ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ 

ʪʚʘʨʠʥ. ʊʘʢʘ ʞ ʩʠʪʫʘʮʽʷ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʘʩʷ ʽ ʧʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʮʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʧʨʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʽʥʜʫʢʪʦʨʫ, ʨʽʚʥʦʤʫ 10 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ (ʪʘʙʣ. 5.1.5, 5.1.6). 

http://www.researchgate.net/researcher/47208193_Leonardo_A_Moraes/
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ʊʘʙʣʠʮʷ 5.1.5 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʠʤ ʩʪʨʝʩʦʤ ʪʘ 

ʟʘʧʘʣʝʥʥʷʤ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ɸɼʌ 5,0 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

ɻʨʫʧʠ  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ 

 

ʉʪʫʧʽʥʴ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, % 

ʏʘʩ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʫʧʝʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, ʩʝʢ 

ʐʚʠʜʢʽʩʪʴ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, %/ ʭʚ. 

ɯʉ+ɿ 74,8Ñ4,37 131Ñ6,67 101Ñ7,35 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 80,4Ñ9,25 133Ñ8,08 107Ñ10,4 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʷ 5.1.6 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʠʤ ʩʪʨʝʩʦʤ 

ʪʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷʤ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ɸɼʌ 10 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

ɻʨʫʧʠ  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ 

 

ʉʪʫʧʽʥʴ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, % 

ʏʘʩ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʫʧʝʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, ʩʝʢ 

ʐʚʠʜʢʽʩʪʴ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, % ʭʚ 

ɯʉ+ɿ 81,4Ñ6,12 200Ñ10,01 103Ñ10,2 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 90,5Ñ6,22 203Ñ4,66 109Ñ11,3 

 

ʋ ʛʨʫʧʽ ʪʚʘʨʠʥ ʟ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʠʤ ʩʪʨʝʩʦʤ ʪʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷʤ ʙʫʣʘ 

ʚʠʷʚʣʝʥʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʘ ʢʦʨʝʣʷʮʽʷ ʤʽʞ ʩʪʫʧʝʥʝʤ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ 

ʽʥʜʫʢʪʦʨʘ 5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ ʽ ʨʽʚʥʝʤ IL-4 (r = - 0,63) (p <0,05), ʤʽʞ ʰʚʠʜʢʽʩʪʶ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʽʥʜʫʢʪʦʨʘ 5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ ʽ ʨʽʚʥʝʤ IL-4 (r = - 0,56) (p 

<0,05), ʘ ʪʘʢʦʞ ʤʽʞ ʯʘʩʦʤ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʧʨʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʽʥʜʫʢʪʦʨʘ 10 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ ʽ ʨʽʚʥʝʤ IL-6 (r = - 0, 79) (p<0,05). 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʧʨʠ ʧʦʨʫʰʝʥʥʽ ʦʙʤʽʥʫ ʉʊ, ʟʤʦʜʝʣʴʦʚʘʥʦʤʫ ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʧʦʻʜʥʘʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʫ ʪʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ, 
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ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʤʝʜʽʘʥʠ ʨʽʚʥʽʚ IL-4 ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʮʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʪʚʘʨʠʥ (ʜʠʚ. ʨʦʟʜʽʣ 3, ʨʠʩ.3.1.2), ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʪʘ 

ʩʪʫʧʝʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ɸɼʌ 2,5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ (ʪʘʙʣ. 5.1.4) , ʘ ʪʘʢʦʞ 

ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʚʟʘʻʤʦʟʚ'ʷʟʢʫ ʤʽʞ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʪʘ ʨʽʚʥʷʤʠ IL-4 ʪʘ IL-6. 

ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ɸɼʌ 2,5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻʪʴʩʷ ʜʘʥʠʤʠ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʠ, ʜʝ ʦʧʠʩʫʻʪʴʩʷ ʧʦʩʠʣʝʥʥʷ ʘʜʛʝʟʽʾ ʽ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʧʨʠ ʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʘʭ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ɸɼʌ ʚ ʟʘʧʘʣʝʥʠʭ 

ʪʢʘʥʠʥʘʭ [331, 459]. 

ʌʘʢʪ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʤʝʜʽʘʥʠ ʨʽʚʥʽʚ IL-4 ʚ ʜʘʥʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ 

ʜʘʥʠʤ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʠ ʧʨʦ ʡʦʛʦ ʚʠʩʦʢʽ ʨʽʚʥʽ ʚ ʪʢʘʥʠʥʘʭ ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ ʟ ʭʨʦʥʽʯʥʠʤʠ 

ʟʘʧʘʣʴʥʠʤʠ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʤʠ, ʜʝ ʚʽʥ ʤʦʞʝ ʛʨʘʪʠ ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʚ 

ʧʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʽ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ [267]. 

ʇʨʠ ʟʨʦʩʪʘʥʥʽ ʨʽʚʥʷ IL-4 ʫ ʪʚʘʨʠʥ ʟ ʤʦʜʝʣʣʶ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʦʙʤʽʥʫ ʉʊ 

ʽʩʥʫʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ. ɺʠʷʚʣʝʥʽ ʚʟʘʻʤʦʟʚ'ʷʟʢʠ ʨʽʚʥʽʚ ʽʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥʽʚ ʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʶʪʴ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʪʦʯʦʢ 

ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʤʽʞ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷʤ ʩʠʩʪʝʤʠ ʛʝʤʦʩʪʘʟʫ ʪʘ ʨʦʟʛʦʨʪʘʥʥʷʤ ʢʘʩʢʘʜʫ 

ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ. 

ʆʜʥʦʯʘʩʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʪʨʠʚʘʣʦʛʦ ʩʪʨʝʩʫ ʽ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʚʠʩʥʘʞʝʥʥʷ 

ʨʝʟʝʨʚʽʚ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ, ʷʢʠʡ ʨʝʘʛʫʻ ʥʘ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷʤ ʨʽʚʥʷ 

ʽʤʫʥʦʤʦʜʝʣʶʶʯʦʛʦ ʮʠʪʦʢʽʥʫ ʽ ʣʘʙʽʣʴʥʽʩʪʶ ʬʫʥʢʮʽʡ, ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ 

ʩʫʜʠʥʥʦ-ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʠʡ ʛʝʤʦʩʪʘʟ. 

ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʡʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ 

ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʤʠ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤʠ ʩʪʘʥʫ ʉʊ ʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʠʭ ʤʦʜʝʣʴʥʠʭ 

ʛʨʫʧʘʭ ʚʠʷʚʠʚ ʨʽʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʽ ʟʤʽʥʠ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ, ʚʩʽ ʢʨʠʚʽ ʥʦʩʠʣʠ ʦʜʥʦʭʚʠʣʴʦʚʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʘʣʝ ʤʘʣʠ ʜʫʞʝ ʨʽʟʥʽ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʜʝʟʘʛʨʝʛʘʮʽʾ (ʨʠʩ.5.1.1). 



156 

 

    
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

ʈʠʩ. 5.1.1 ï ɺʠʜʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʡʥʠʭ ʢʨʠʚʠʭ ʫ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ 

 

ʉʣʽʜ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʧʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʨʽʚʥʷ ʆʇ ʚ ʩʝʯʽ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʶ ʤʦʜʝʣʣʶ, ʨʽʚʝʥʴ ʚʩʽʭ ʪʨʴʦʭ ʬʨʘʢʮʽʡ ʆʇ ï ʩʫʤʘʨʥʦʛʦ, 

ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʪʘ ʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʚʩʷ ʚʽʜ ʨʽʚʥʷ ʫ ʪʚʘʨʠʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ. ʋ 

ʱʫʨʽʚ ʟ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʠʤ ʩʪʨʝʩʦʤ ʪʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷʤ ʨʽʚʝʥʴ ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʆʇ ʚ ʩʝʯʽ 

ʙʫʚ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʤʝʥʰʽʤ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ (p<0,05), ʨʽʚʝʥʴ ʩʫʤʘʨʥʦʛʦ ʽ 

ʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʚʩʷ ʚʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʶ (ʨʠʩ.5.1.2). ɿʤʽʥʠ 

ʨʽʚʥʽʚ ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʆʇ ʙʫʣʠ ʧʨʦʪʠʣʝʞʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʽ. ʇʨʠ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʦʤʫ 

ʩʪʨʝʩʽ ʪʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʽ ʚʽʥ ʟʤʝʥʰʫʚʘʚʩʷ, ʘ ʧʨʠ ʜʽʾ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ ʟʨʦʩʪʘʚ. 

ʈʽʟʥʠʮʷ ʤʽʞ ʨʽʚʥʷʤʠ ʚ ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʆʇ ʜʣʷ ʮʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʙʫʣʘ ʪʘʢʦʞ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ 

ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦʶ (p<0,05). 
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ʈʠʩ. 5.1.2 ï ʈʽʚʝʥʴ ʬʨʘʢʮʽʡ ʦʢʩʠʧʨʦʣʽʥʫ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʠʤ ʩʪʨʝʩʦʤ 

ʪʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷʤ ʪʘ ʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ (ʤʛ/ʜʦʙʫ) 

ʇʨʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʽʡ ʚʝʨʠʬʽʢʘʮʽʾ ʙʫʣʠ ʚʠʷʚʣʝʥʽ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʽ ʟʤʽʥʠ ʚ 

ʢʽʩʪʢʦʚʽʡ ʪʢʘʥʠʥʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʶ ʤʦʜʝʣʣʶ 

(ʨʠʩ.5.1.3 (ʘ, ʙ)). ʋ ʛʨʫʧʽ ʱʫʨʽʚ ʟ ʤʦʜʝʣʣʶ ʧʦʻʜʥʘʥʠʭ ʚʧʣʠʚʽʚ 

ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʫ ʪʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʟʤʽʥʠ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʙʫʣʠ ʤʝʥʰ 

ʧʦʤʽʪʥʽ. 

           

                             ʘ)                                                    ʙ) 

ʈʠʩ. 5.1.3 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʢʽʩʪʢʠ ʩʪʝʛʥʘ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʱʫʨʘ. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʽʥ 

ʽ ʝʦʟʠʥ. ʆʢ.10, ʦʙ. 40 
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ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ ʚ ʉʊ ʽ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʽʡ 

ʣʘʥʮʽ ʛʝʤʦʩʪʘʟʫ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʽ ʧʝʨʚʠʥʥʽ ʟʤʽʥʠ. 

ʆʩʢʽʣʴʢʠ, ʨʽʚʝʥʴ ʆʇ ʻ ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʥʷʤ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʉʊ [217], ʤʦʞʣʠʚʦ, 

ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʩʚʽʜʯʠʣʦ ʧʨʦ ʫʧʦʚʽʣʴʥʝʥʥʷ ʦʙʤʽʥʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʚ ʉʊ. 

ʅʘʡʙʽʣʴʰʝ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʷ ʫ ʬʨʘʢʮʽʾ ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʆʇ, ʱʦ 

ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʣʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʦʙʤʽʥʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ. ɿʤʝʥʰʝʥʥʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʬʨʘʢʮʽʾ ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʆʇ ʦʟʥʘʯʘʣʦ ʫʧʦʚʽʣʴʥʝʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʨʦʟʧʘʜʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʉʊ, 

ʡʤʦʚʽʨʥʦ, ʫ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʟ ʚʠʯʝʨʧʘʥʦʶ ʡʦʛʦ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ. ʄʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʘ ʢʘʨʪʠʥʘ 

ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻ ʮʝ ʧʨʠʧʫʱʝʥʥʷ. ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʩʪʝʞʫʚʘʣʘʩʷ 

ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ, ʱʦ ʧʽʜʩʠʣʶʚʘʣʦʩʷ ʟʘʚʜʷʢʠ ʩʧʽʣʴʥʦʩʪʽ ʽ ʚʟʘʻʤʦʟʚ'ʷʟʢʫ 

ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʱʦ ʚʽʜʙʫʚʘʶʪʴʩʷ ʚ ʢʨʦʚʽ ʽ ʉʊ. ʆʜʥʘʢ, ʯʽʪʢʦʾ ʢʘʨʪʠʥʠ ʟʤʽʥʠ ʮʴʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʥʘ ʜʘʥʦʤʫ ʝʪʘʧʽ ʧʨʦʩʪʝʞʝʥʦ ʥʝ ʙʫʣʦ. ʁʤʦʚʽʨʥʦ, ʧʦʛʣʠʙʣʝʥʥʷ 

ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʤʦʞʝ ʥʘʩʪʫʧʠʪʠ ʥʘ ʙʽʣʴʰ ʧʽʟʥʽʭ ʪʝʨʤʽʥʘʭ ʚʧʣʠʚʫ. 

ʅʝʟʚʘʞʘʶʯʠ ʥʘ ʚʣʘʩʪʠʚʽʩʪʴ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ ʟʤʝʥʰʫʚʘʪʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʶ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ, ʚ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ ʧʨʠ 

ʥʠʟʴʢʽʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʽʥʜʫʢʪʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʥʝ ʟʤʽʥʠʣʠʩʷ. ʇʨʠ 

ʚʠʩʦʢʠʭ ʞʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷʭ ɸɼʌ-ʘʛʨʝʛʘʮʽʷ ʜʽʡʩʥʦ ʟʥʠʞʫʚʘʣʘʩʷ. ɿʥʠʞʝʥʥʷ 

ʨʽʚʥʷ ʆʇ ʧʽʩʣʷ ʜʽʾ ʜʝʢʩʘʤʝʪʘʟʦʥʫ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʫʧʦʚʽʣʴʥʝʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʩʠʥʪʝʟʫ 

ʪʘ ʨʦʟʧʘʜʫ ʉʊ ʚ ʮʽʣʦʤʫ ʽ ʚ ʢʽʩʪʢʦʚʽʡ ʪʢʘʥʠʥʽ ʟʦʢʨʝʤʘ. ʎʝ ʟʫʤʦʚʣʝʥʦ ʜʽʻʶ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ, ʷʢʽ ʧʨʠʛʥʽʯʫʶʪʴ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʢʣʽʪʠʥ, ʱʦ ʩʠʥʪʝʟʫʶʪʴ 

ʢʦʣʘʛʝʥ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʥʦʶ ʤʦʜʝʣʣʶ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡʥʽ 

ʨʝʟʝʨʚʠ ʚʠʷʚʣʷʶʪʴʩʷ ʚʠʯʝʨʧʘʥʠʤʠ, ʽ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʧʦʯʠʥʘʻ ʧʨʦʷʚʣʷʪʠʩʷ ʥʘ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ. 

ʋ ʛʨʫʧʽ ʟ ʤʦʜʝʣʣʶ ʩʪʨʝʩʫ ʪʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʧʨʠ ʥʠʟʴʢʽʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ 

ʽʥʜʫʢʪʦʨʘ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʘʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʜʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ. ʇʨʠ ʚʠʩʦʢʠʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷʭ ɸɼʌ, ʟʤʽʥ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʥʝ ʙʫʣʦ ʚʠʷʚʣʝʥʦ. ɿʤʝʥʰʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ 

ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʆʇ ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʤʦʞʝ ʩʚʽʜʯʠʪʠ ʧʨʦ ʫʧʦʚʽʣʴʥʝʥʥʷ ʨʦʟʧʘʜʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ. 

ʄʝʭʘʥʽʟʤʠ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʦʙʦʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʦʞʥʘ ʚʚʘʞʘʪʠ ʧʦʜʽʙʥʠʤʠ. ʇʦ ʩʫʪʽ, 

ʧʨʠ ʩʪʚʦʨʝʥʥʽ ʤʦʜʝʣʽ ʽʤʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʡʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʫ ʪʘ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʫ ʪʚʘʨʠʥ ʪʘʢʦʞ 



159 

 

ʚʠʢʣʠʢʘʣʦʩʷ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ. ɸʣʝ 

ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʣʦʩʷ ʮʝ ʥʝ ʧʨʷʤʠʤ ʚʚʝʜʝʥʥʷʤ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʘ ʰʣʷʭʦʤ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ʩʠʪʫʘʮʽʾ, ʱʦ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʝʤʦʮʽʡʥʦʛʦ ʥʘʧʨʫʞʝʥʥʷ ʽ ʘʢʪʠʚʽʟʘʮʽʾ ʬʫʥʢʮʽʾ ʢʦʨʠ 

ʥʘʜʥʠʨʢʦʚʠʭ ʟʘʣʦʟ [494]. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʚʧʣʠʚʫ ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ ʽʟ-

ʟʘ ʙʽʣʴʰʦʾ ʜʦʟʠ ʚʠʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʙʽʣʴʰ ʟʥʘʯʫʱʦʶ. ʋ ʜʨʫʛʽʡ ʤʦʜʝʣʽ ʩʪʨʝʩʫ ʪʘ 

ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʟʤʽʥʠ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʶʪʴʩʷ ʥʝ ʥʘʩʪʽʣʴʢʠ ʛʣʠʙʦʢʽ, ʽ ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʠʭ ʨʝʘʢʮʽʡ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʩʧʨʘʚʣʷʶʪʴʩʷ ʟ ʜʽʻʶ ʧʦʰʢʦʜʞʫʶʯʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, 

ʭʦʯʘ ʟʤʽʥʠ ʨʽʚʥʷ ʆʇ ʪʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʘ ʢʘʨʪʠʥʘ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ 

ʦʙʤʽʥʫ ʚ ʉʊ. ʄʦʞʣʠʚʦ, ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʻ ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʥʷʤ ʩʢʣʘʜʥʠʭ 

ʨʽʟʥʦʩʧʨʷʤʦʚʘʥʠʭ ʝʬʝʢʪʽʚ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʾʜʽʚ, ʷʢ ʝʢʟʦ-, ʪʘʢ ʽ ʝʥʜʦʛʝʥʥʠʭ. 

 

5.2 ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʦʾ ʣʘʥʢʠ 

ʛʝʤʦʩʪʘʟʫ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʶ ʧʘʪʦʣʦʛʽʻʶ ʦʨʛʘʥʽʚ 

ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʜʫʦʜʝʥʘʣʴʥʦʾ ʟʦʥʠ ʪʘ ʟ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʤ ʬʽʙʨʦʟʦʤ ʧʝʯʽʥʢʠ  

ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ 

ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʶ ʛʦʩʪʨʦʶ ʭʽʨʫʨʛʽʯʥʦʶ ʧʘʪʦʣʦʛʽʻʶ ʦʨʛʘʥʽʚ ʇɼɿ ʧʨʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʽʥʜʫʢʪʦʨʘ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ 2,5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ ʟ'ʷʩʫʚʘʣʦ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʝ ʟʥʠʞʝʥʥʷ 

ʩʪʫʧʝʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʫ ʦʧʝʨʦʚʘʥʠʭ ʪʚʘʨʠʥ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤʠ (ʪʘʙʣ. 5.2.1). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 5.2.1 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʫ ʱʫʨʽʚ ʧʨʠ ʛʦʩʪʨʽʡ ʭʽʨʫʨʛʽʯʥʽʡ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʦʨʛʘʥʽʚ 

ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʜʫʦʜʝʥʘʣʴʥʦʾ ʟʦʥʠ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ɸɼʌ 2,5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

ɻʨʫʧʠ  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ 

 

ʉʪʫʧʽʥʴ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, % 

ʏʘʩ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʫʧʝʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, ʩʝʢ 

ʐʚʠʜʢʽʩʪʴ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, %/ʭʚ 

ʆʧʝʨʦʚʘʥʽ 

ʪʚʘʨʠʥʠ 
26,5Ñ3,56 * 64,4Ñ7,12 52,0Ñ4,59 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 48,9Ñ10,6 67,2Ñ3,7 65,5Ñ13,4 

* ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʨ<0,05) 



160 

 

ʇʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʞ ʽʥʜʫʢʪʦʨʫ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ 10 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ, ʥʘʚʧʘʢʠ, ʩʪʫʧʽʥʴ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʫ ʦʧʝʨʦʚʘʥʠʭ ʱʫʨʽʚ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʚʩʷ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʨ<0,01). 

ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʩʢʦʨʦʪʠʚʩʷ ʯʘʩ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, ʘ 

ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʷ (ʨ<0,01) (ʪʘʙʣ.5.2.2). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 5.2.2 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʫ ʱʫʨʽʚ ʧʨʠ ʛʦʩʪʨʽʡ ʭʽʨʫʨʛʽʯʥʽʡ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʦʨʛʘʥʽʚ 

ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʜʫʦʜʝʥʘʣʴʥʦʾ ʟʦʥʠ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ɸɼʌ 10,0 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

ɻʨʫʧʠ  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ 

 

ʉʪʫʧʽʥʴ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, % 

ʏʘʩ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʫʧʝʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, ʩʝʢ 

ʐʚʠʜʢʽʩʪʴ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, %/ʭʚ 

ʆʧʝʨʦʚʘʥʽ 

ʪʚʘʨʠʥʠ 
113Ñ3,67* 122Ñ7,73* 164Ñ6,08* 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 87,3Ñ10,3 270Ñ32,3 79,5Ñ10,4 

* ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʨ<0,01) 

  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʡʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʧʨʠ 

ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʽ ʛʦʩʪʨʦʾ ʭʽʨʫʨʛʽʯʥʦʾ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʇɼɿ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʟʤʽʥʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʦʾ ʣʘʥʢʠ ʛʝʤʦʩʪʘʟʫ, ʱʦ, ʡʤʦʚʽʨʥʦ, ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤ 

ʤʽʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʽʾ ʚ ʦʩʝʨʝʜʢʫ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ, ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ ʛʦʩʪʨʦʛʦ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʪʫ 

ʪʘ ʧʦʜʘʣʴʰʠʭ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʠʭ ʧʦʨʫʰʝʥʴ, ʷʢʽ ʧʨʠʟʚʦʜʷʪʴ ʜʦ 

ʬʽʙʨʦʟʥʠʭ ʟʤʽʥ ʪʢʘʥʠʥʠ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ ʪʘ ʧʝʯʽʥʢʠ. 

ʌʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʱʫʨʽʚ ʪʘ ʱʫʨʽʚ ʟ 

ʤʦʜʝʣʣʶ ʭʨʦʥʽʯʥʦʾ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʇɼɿ, ʚʠʢʣʠʢʘʥʦʾ ʚʚʝʜʝʥʥʷʤ ʞʦʚʯʽ, ʧʦʨʽʚʥʶʚʘʣʠ 

ʩʧʦʯʘʪʢʫ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʽʥʜʫʢʪʦʨʫ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ 2,5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ 

ʚʠʷʚʠʣʦʩʷ, ʱʦ ʩʪʫʧʽʥʴ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʫ ʱʫʨʽʚ ʽʟ ʧʘʪʦʣʦʛʽʻʶ ʙʫʚ ʥʘʙʘʛʘʪʦ ʥʠʞʯʠʤ, 

ʥʽʞ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʽ. ʅʠʞʯʦʶ ʙʫʣʘ ʽ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ. ɸ ʯʘʩ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʚʠʷʚʠʚʩʷ ʢʦʨʦʪʰʠʤ, ʥʽʞ ʫ 

ʢʦʥʪʨʦʣʽ (ʪʘʙʣ. 5.2.3). 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 5.2.3 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʶ ʭʨʦʥʽʯʥʦʶ ʧʘʪʦʣʦʛʽʻʶ 

ʦʨʛʘʥʽʚ ʇɼɿ, ʚʠʢʣʠʢʘʥʦʶ ʚʚʝʜʝʥʥʷʤ ʞʦʚʯʽ, ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ 

ɸɼʌ 2,5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

ɻʨʫʧʠ ʪʚʘʨʠʥ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ 

 

ʉʪʫʧʽʥʴ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, % 

ʏʘʩ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʫʧʝʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, ʩʝʢ 

ʐʚʠʜʢʽʩʪʴ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, %/ʭʚ 

ɿ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʘʣʴʥʦʶ ʧʘʪʦ-

ʣʦʛʽʻʶ 

2,77Ñ1,28* 45,3Ñ5,46* 33,2Ñ13,0* 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 48,9Ñ10,6 67,2 Ñ3.7 65,5Ñ13,37 

 

*ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ (ʨ<0,05) 

ʇʦʨʽʚʥʷʥʥʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʮʠʭ ʛʨʫʧ ʱʫʨʽʚ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ɸɼʌ 

10,0 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʟʘ ʩʪʫʧʝʥʝʤ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, ʷʢʠʡ ʙʫʚ ʙʽʣʴʰ 

ʥʠʟʴʢʠʡ, ʟʥʦʚ, ʫ ʱʫʨʽʚ ʽʟ ʧʘʪʦʣʦʛʽʻʶ. ʊʘʢʦʞ, ʷʢ ʽ ʧʨʠ ʥʠʞʯʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ, 

ʢʦʨʦʪʰʠʤ ʙʫʚ ʯʘʩ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ. ʃʠʰʝ 

ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʧʨʠ ʜʘʥʽʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʽʥʜʫʢʪʦʨʫ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ 

ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʣʘʩʷ ʚʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ (ʪʘʙʣ. 5.2.4). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 5.2.4 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʶ ʭʨʦʥʽʯʥʦʶ ʧʘʪʦʣʦʛʽʻʶ 

ʦʨʛʘʥʽʚ ʇɼɿ, ʚʠʢʣʠʢʘʥʦʶ ʚʚʝʜʝʥʥʷʤ ʞʦʚʯʽ, ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ  

ɸɼʌ 10,0 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

ɻʨʫʧʠ ʪʚʘʨʠʥ ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ 

 

ʉʪʫʧʽʥʴ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, % 

ʏʘʩ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʫʧʝʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, ʩʝʢ 

ʐʚʠʜʢʽʩʪʴ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, 

%/ʭʚ 

1 2 3 4 

ɿ ʝʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʦʶ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʻʶ 

47,4Ñ1,2* 76,0Ñ19,0* 78,7Ñ8,3 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ 5.2.4  

1 2 3 4 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 87,3Ñ10,3 270Ñ32,3 79,5Ñ10,4 

* ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ (ʨ<0,05) 

ʆʩʢʽʣʴʢʠ, ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʾ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʴʩʷ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʜʝʷʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʧʨʠ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦʤʫ ʟʥʠʞʝʥʥʽ ʽʥʰʠʭ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ 

ʥʘ ʜʽʶ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʽʚ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʜʘʥʽ ʤʦʞʫʪʴ ʩʚʽʜʯʠʪʠ ʧʨʦ 

ʨʦʟʙʘʣʘʥʩʫʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʛʝʤʦʩʪʘʟʫ, ʱʦ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʦʜʥʠʤ ʟ ʬʘʢʪʦʨʽʚ 

ʭʨʦʥʽʟʘʮʽʾ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ. ɼʦ ʪʦʛʦ ʞ ʟʤʽʥʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʦʾ ʣʘʥʢʠ 

ʛʝʤʦʩʪʘʟʫ ʧʨʠʟʚʦʜʷʪʴ ʜʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʤʽʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʽʾ, ʱʦ ʪʘʢʦʞ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ 

ʦʜʥʠʤ ʟ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʡʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʷ.  

ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʚʝʨʠʬʽʢʘʮʽʾ ʚʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʫ 

ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʽʡ ʟʘʣʦʟʽ ʱʫʨʽʚ ʟ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷʤ ʫʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʚ ʇɼɿ, 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʽ ʟʤʽʥʠ ʟ'ʷʚʠʣʠʩʷ, ʦʜʥʘʢ ʙʽʣʴʰ ʚʠʨʘʞʝʥʠʤʠ ʚʦʥʠ ʙʫʣʠ ʫ ʧʝʯʽʥʮʽ 

(ʜʠʚ. ʨʦʟʜʽʣ 4, ʨʠʩ. 4.1.1 - 4.1.7). ʇʨʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʟʨʘʟʢʽʚ 

ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʽ ʥʝʟʥʘʯʥʽ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʽ ʟʤʽʥʠ ʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ 

ʦʨʛʘʥʫ: ʷʚʠʱʘ ʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ ʥʘʙʨʷʢʫ, ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷ ʪʘ ʧʦʚʥʦʢʨʦʚôʷ ʢʨʦʚʦʥʦʩʥʠʭ 

ʩʫʜʠʥ, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʨʝʛʽʦʥʘʨʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʙʽʛʫ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʨʘʟʢʽʚ ʧʝʯʽʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʜʠʩʪʨʦʬʽʯʥʽ ʟʤʽʥʠ 

ʟ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷʤ ʧʨʦʰʘʨʢʽʚ ʉʊ, ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤ ʪʨʘʙʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ 

ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ, ʾʭ ʥʝʢʨʦʟʦʤ ʥʘ ʦʢʨʝʤʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ, ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤ ʢʨʦʚʦʦʙʽʛʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʭʨʦʥʽʯʥʦʾ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʦʨʛʘʥʽʚ ʇɼɿ ʫ ʱʫʨʽʚ, 

ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʨʽʟʥʦʩʧʨʷʤʦʚʘʥʽ ʟʤʽʥʠ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʽ 

ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʤʽʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʷʢ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ, ʪʘʢ ʽ ʧʝʯʽʥʢʠ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ 

ʧʝʯʽʥʢʘ ʩʪʨʘʞʜʘʻ ʨʘʥʽʰʝ, ʥʽʞ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʘ ʟʘʣʦʟʘ, ʽ ʟʤʽʥʠ ʫ ʥʽʡ ʥʘʙʫʚʘʶʪʴ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʬʽʙʨʦʪʠʯʥʠʭ. 

ʆʪʞʝ, ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʽ ʭʨʦʥʽʯʥʦʾ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʾ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʦʨʛʘʥʽʚ 

ʇɼɿ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʡʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʥʘ ʪʣʽ 
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ʣʦʢʘʣʽʟʦʚʘʥʠʭ ʟʤʽʥ ʉʊ ʧʘʨʝʥʭʽʤʘʪʦʟʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ. ɼʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʽ ʨʽʚʥʽ 

ʚʩʽʭ ʬʨʘʢʮʽʡ ʆʇ ʫ ʚʩʽ ʪʝʨʤʽʥʠ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ (ʜʠʚ. ʨʦʟʜʽʣ 4, ʪʘʙʣ.4.1.1), 

ʡʤʦʚʽʨʥʦ, ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴʩʷ ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʟʘʧʘʣʴʥʦ-ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʫ ʚ ʪʢʘʥʠʥʽ ʧʝʯʽʥʢʠ ʪʘ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ. ɼʝʩʪʨʫʢʮʽʷ ʉʊ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʟ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷʤ ʆʇ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʾ 

ʢʦʣʘʛʝʥʫ, ʘʢʪʠʚʫʻ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠ ʽ ʩʪʠʤʫʣʶʻ ʩʠʥʪʝʟ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʽ ʬʽʙʨʠʣʦʛʝʥʝʟ, 

ʱʦ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʆʇ. ʋ ʪʦʡ ʞʝ ʯʘʩ ʟʤʽʥʠ ʚ ʘʛʨʝʛʘʮʽʡʥʠʭ 

ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʭ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʟʥʘʯʥʫ ʥʘʧʨʫʞʝʥʽʩʪʴ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʷʢʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʶ ʽ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʡ ʜʘʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ. 

ʋ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʤ 

ʬʽʙʨʦʟʦʤ ʧʝʯʽʥʢʠ, ʚʠʢʣʠʢʘʥʠʤ ʽʥʪʨʘʛʘʩʪʨʘʣʴʥʠʤ ʚʚʝʜʝʥʥʷʤ 

ʪʝʪʨʘʭʣʦʨʤʝʪʘʥʫ, ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʥʝ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷʭ ʽʥʜʫʢʪʦʨʘ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ 2,5 ʪʘ 10 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ, ʱʦ 

ʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʷ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʷ ʪʘ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, ʘ 

ʧʨʠ ʙʽʣʴʰʽʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʽʥʜʫʢʪʦʨʘ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, ʢʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʽ ʯʘʩʫ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ. 

ʇʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʘʛʨʝʛʘʪʦʛʨʘʤ ɸɼʌ-ʽʥʜʫʢʦʚʘʥʦʾ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʫ ʚʩʽʭ ʪʚʘʨʠʥ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʚʩʷ ʦʜʥʦʭʚʠʣʴʦʚʠʡ ʪʠʧ ʢʨʠʚʦʾ (ʨʠʩ.5.2.1, 5.2.2, 5.2.3, 5.2.4). 

      

ʈʠʩ. 5.2.1 ï ɸʛʨʝʛʘʪʦʛʨʘʤʘ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʱʫʨʘ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ɸɼʌ 2,5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 
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ʅʘ ʨʠʩ.5.2.1. ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʪʠʧʦʚʘ ʘʛʨʝʛʘʪʦʛʨʘʤʘ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʱʫʨʘ, ʷʢʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʚʠʩʦʢʠʤ ʩʪʫʧʝʥʝʤ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ (ʙʣʠʟʴʢʦ 80%), ʧʽʩʣʷ 

ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʫ ʥʝʛʘʡʥʦ ʧʦʯʠʥʘʻʪʴʩʷ ʧʨʦʮʝʩ ʜʝʟʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, ʷʢʠʡ 

ʟʘʢʽʥʯʫʻʪʴʩʷ ʟʘ 3,5 ʭʚʠʣʠʥʠ. 

    

ʈʠʩ. 5.2.2 ï ɸʛʨʝʛʘʪʦʛʨʘʤʘ ʱʫʨʘ ʟ ʬʽʙʨʦʟʦʤ, ʽʥʜʫʢʦʚʘʥʠʤ ʽʥʪʨʘʛʘʩʪʨʘʣʴʥʠʤ 

ʚʚʝʜʝʥʥʷʤ ʉʉl4. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ɸɼʌ 2,5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

ɸʛʨʝʛʘʪʦʛʨʘʤʘ ʱʫʨʘ ʟ ʬʽʙʨʦʟʦʤ ʧʝʯʽʥʢʠ, ʽʥʜʫʢʦʚʘʥʠʤ 

ʽʥʪʨʘʛʘʩʪʨʘʣʴʥʠʤ ʚʚʝʜʝʥʥʷʤ ʪʝʪʨʘʭʣʦʨʤʝʪʘʥʫ, ʧʨʠ ʪʽʡ ʞʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ 

ʽʥʜʫʢʪʦʨʘ 2,5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ, ʪʘʢʦʞ ʤʘʻ ʦʜʥʦʭʚʠʣʴʦʚʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʦʜʥʘʢ ʩʪʫʧʽʥʴ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ ʚ 10 ʨʘʟʽʚ ʥʠʞʯʠʡ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ 

ʱʫʨʘ ʽ ʧʨʦʮʝʩ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ-ʜʝʟʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʟʘʢʽʥʯʫʻʪʴʩʷ ʤʝʥʰʝ ʥʽʞ ʟʘ 1,5 ʭʚʠʣʠʥʠ 

(ʨʠʩ.5.2.2). 

    

ʈʠʩ. 5.2.3 ï ɸʛʨʝʛʘʪʦʛʨʘʤʘ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʱʫʨʘ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ɸɼʌ 10,0 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 
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ʋ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʱʫʨʘ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʽʥʜʫʢʪʦʨʘ 10 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ ʩʪʫʧʽʥʴ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʻʪʴʩʷ ʚʽʜ ʪʘʢʦʾ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʽʥʜʫʢʪʦʨʘ 

2,5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ. ʆʜʥʘʢ ʜʝʟʘʛʨʝʛʘʮʽʷ ʥʝ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʙʽʣʴʰ ʥʽʞ 

10 ʭʚʠʣʠʥ (ʨʠʩ.5.2.3). 

    

ʈʠʩ. 5.2.4 ï ɸʛʨʝʛʘʪʦʛʨʘʤʘ ʱʫʨʘ ʟ ʬʽʙʨʦʟʦʤ, ʽʥʜʫʢʦʚʘʥʠʤ ʽʥʪʨʘʛʘʩʪʨʘʣʴʥʠʤ 

ʚʚʝʜʝʥʥʷʤ ʉʉl4. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ɸɼʌ 10,0 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

ʋ ʱʫʨʘ ʟ ʬʽʙʨʦʟʦʤ ʧʝʯʽʥʢʠ, ʽʥʜʫʢʦʚʘʥʠʤ ʽʥʪʨʘʛʘʩʪʨʘʣʴʥʠʤ ʚʚʝʜʝʥʥʷʤ 

ʪʝʪʨʘʭʣʦʨʤʝʪʘʥʫ, ʥʘ ʚʽʜʤʽʥʫ ʚʽʜ ʽʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʱʫʨʘ, ʧʦʚʥʘ ʜʝʟʘʛʨʝʛʘʮʽʷ ʥʘʩʪʘʻ 

ʚʞʝ ʯʝʨʝʟ 2,5 ʭʚʠʣʠʥʠ, ʘ ʩʪʫʧʽʥʴ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 25%. ʅʘʚʽʪʴ ʧʨʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ 10 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ ʘʛʨʝʛʘʮʽʡʥʘ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʚʠʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʚ 5 

ʨʘʟʽʚ ʥʠʞʯʦ ,ʁ ʥʽʞ ʫ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʱʫʨʘ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʽʥʜʫʢʪʦʨʘ 2,5 

ʤʢʤʦʣʴ/ʣ, ʘ ʜʝʟʘʛʨʝʛʘʮʽʷ ʥʘʩʪʘʻ ʤʘʡʞʝ ʥʘ ʭʚʠʣʠʥʫ ʰʚʠʜʰʝ (ʨʠʩ. 5.2.4). ʊʘʢʠʤ 

ʯʠʥʦʤ, ʤʘʻ ʤʽʩʮʝ ʥʘʜʟʚʠʯʘʡʥʦ ʩʠʣʴʥʝ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʡʥʦʾ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʟʥʘʯʥʝ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʦʾ ʣʘʥʢʠ 

ʛʝʤʦʩʪʘʟʫ.  

ɿʥʠʞʝʥʥʷ ʩʪʫʧʝʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʽ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʷ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʽʥʜʫʢʪʦʨʘ 

2,5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ ʫ ʛʨʫʧʽ ʱʫʨʽʚ ʟ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʤ ʬʽʙʨʦʟʦʤ. ʏʘʩ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ 
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ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʚʩʷ ʚʽʜ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ (ʪʘʙʣ.5.2.5). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 5.2.5 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʤ ʬʽʙʨʦʟʦʤ ʧʝʯʽʥʢʠ 

ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ɸɼʌ 2,5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

ɻʨʫʧʠ 

ʪʚʘʨʠʥ  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ 

 

ʉʪʫʧʽʥʴ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, % 

ʏʘʩ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʫʧʝʥʷ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, ʩʝʢ  

ʐʚʠʜʢʽʩʪʴ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, 

%/ʭʚ 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ, 

ʪʠʩ/ʤʢʣ 

ɿ ʝʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʠʤ 

ʬʽʙʨʦʟʦʤ  

6,55Ñ0,35* 60,5Ñ4,03 22,5Ñ1,19* 243,2Ñ3,69 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 48,9Ñ10,6 67,2 Ñ3,7 65,5Ñ13,37 237Ñ3,41 

*ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ (ʨ<0,05) 

ʇʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʽʥʜʫʢʪʦʨʫ 10,0 

ʤʢʤʦʣʴ/ʣ ʙʫʣʦ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʝ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʩʪʫʧʝʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʽ 

ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʫ ʱʫʨʽʚ ʽʟ ʬʽʙʨʦʟʦʤ ʧʝʯʽʥʢʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤʠ 

ʪʚʘʨʠʥʘʤʠ (ʪʘʙʣ.5.2.6), ʦʜʥʘʢ ʚʞʝ ʥʝ ʪʘʢʽ ʟʥʘʯʥʽ, ʷʢ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ɸɼʌ 

2,5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ. ʏʘʩ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ 

ʙʫʚ ʢʦʨʦʪʰʝ, ʥʽʞ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʽ. 

ʉʣʽʜ ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʚ ʦʜʥʦʛʦ ʱʫʨʘ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʥʘʙʫʚ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʘʩʮʠʪ, ʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʫ ʥʴʦʛʦ ʙʫʣʠ ʱʝ ʥʠʞʯʠʤʠ, 

ʥʽʞ ʫ ʚʩʽʭ ʪʚʘʨʠʥ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ. 

ʄʦʞʥʘ ʧʨʠʧʫʩʪʠʪʠ, ʱʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ 

ʪʝʪʨʘʭʣʦʨʤʝʪʘʥʫ ʫ ʱʫʨʽʚ ʩʪʘʚʩʷ ʟʨʠʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʾ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ ʽ ʚʠʭʽʜ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ. ʉʚʦʶ ʨʦʣʴ ʫ 

ʮʠʭ ʧʨʦʮʝʩʘʭ ʚʽʜʽʛʨʘʣʠ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʢʣʽʪʠʥ ʉʊ ʟ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ, ʱʦ ʤʦʛʣʦ 

ʟʥʘʡʪʠ ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʥʷ ʚ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʘʭ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ. 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 5.2.6 

ɿʤʽʥʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʫ ʱʫʨʽʚ ʟ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʤ ʬʽʙʨʦʟʦʤ 

ʧʝʯʽʥʢʠ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ɸɼʌ 10,0 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

ɻʨʫʧʠ 

ʪʚʘʨʠʥ  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ 

 

ʉʪʫʧʽʥʴ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, % 

ʏʘʩ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʫʧʝʥʷ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, ʩʝʢ  

ʐʚʠʜʢʽʩʪʴ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ, 

%/ʭʚ 

ʂʽʣɹʢʽʩʪʴ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ, 

ʪʠʩ/ʤʢʣ 

ɿ ʝʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʠʤ 

ʬʽʙʨʦʟʦʤ  

24,9Ñ1,55* 76,3Ñ6,87* 33,3Ñ1,74* 252Ñ8,14 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 87,3Ñ10,27 270Ñ32,3 79,5Ñ10,4 226Ñ10,1 

*ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ (ʨ<0,05) 

ʇʨʠ ʟʘʧʘʣʴʥʦ-ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʽʡ ʨʝʘʢʮʽʾ ʨʦʟʛʦʨʪʘʶʪʴʩʷ ʧʨʦʮʝʩʠ, ʫ ʷʢʠʭ 

ʧʨʠʡʤʘʶʪʴ ʫʯʘʩʪʴ ʨʽʟʥʽ ʧʦʧʫʣʷʮʽʾ ʢʣʽʪʠʥ ʽ ʥʘ ʨʽʟʥʠʭ ʝʪʘʧʘʭ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ 

ʨʝʛʫʣʷʮʽʷ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʧʦʜʘʣʴʰʠʭ ʧʦʜʽʡ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʚʽʜ ʦʜʥʽʻʾ ʜʦ 

ʽʥʰʦʾ ʧʦʧʫʣʷʮʽʾ ʢʣʽʪʠʥ [103, 247]. ʉʊ ʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʽʥʜʫʢʦʚʘʥʦʾ CCl4 

ʟʘʧʘʣʴʥʦ-ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʾ ʨʝʘʢʮʽʾ, ʱʦ ʟʘʚʝʨʰʠʣʘʩʷ ʬʽʙʨʦʟʦʤ, ʚʟʘʻʤʦʜʽʷʣʘ ʟ 

ʨʽʟʥʠʤʠ ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ, ʫ ʯʠʩʣʽ ʷʢʠʭ ʙʫʣʠ ʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʠ. 

ʊʨʠʚʘʣʠʡ ʙʝʟʧʝʨʝʨʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ ʪʘ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʧʨʠʚʽʚ 

ʜʦ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʜʠʬʫʟʥʠʭ ʫʰʢʦʜʞʝʥʴ ʧʘʨʝʥʭʽʤʠ, ʧʝʨʤʘʥʝʥʪʥʠʭ ʜʠʩʪʨʦʬʽʯʥʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʨʦʟʣʘʜʽʚ ʢʨʦʚʦʦʙʽʛʫ, ʭʨʦʥʽʯʥʦʛʦ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ, ʱʦ ʧʽʟʥʽʰ ʧʨʠʟʚʝʣʦ ʜʦ 

ʨʫʡʥʫʚʘʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʘ ʜʝʟʽʥʪʝʛʨʘʮʽʾ ʧʘʨʝʥʭʽʤʘʪʦʟʥʦ-

ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʠʭ ʚʟʘʻʤʦʜʽʡ. ʋʪʚʦʨʝʥʥʷ ʦʩʝʨʝʜʢʫ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʧʦʰʢʦʜʞʫʶʯʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʫ ʩʧʦʯʘʪʢʫ ʽʥʽʮʽʶʚʘʣʦ ʧʦʩʠʣʝʥʥʷ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ, ʚʠʚʽʣʴʥʝʥʥʷ ʧʨʠ ʾʭ ʜʝʛʨʘʥʫʣʷʮʽʾ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʷʢʽ ʨʦʙʣʷʪʴ 

ʩʚʽʡ ʚʥʝʩʦʢ ʜʦ ʘʢʪʠʚʘʮʽʾ ʟʽʨʯʘʩʪʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʪʘ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʙʘʣʘʥʩʫ ʩʠʥʪʝʟʫ ʽ 

ʢʘʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ. ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʟʘʧʘʣʝʥʥʽ ʧʦʨʫʰʫʻʪʴʩʷ ʽ ʙʘʣʘʥʩ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʟʛʦʨʪʘʶʯʦʾ ʽ ʧʨʦʪʠʟʛʦʨʪʘʶʯʦʾ ʩʠʩʪʝʤ, ʱʦ ʫ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ 



168 

 

ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʤʽʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʽʾ ʪʘ ʧʦʩʠʣʶʻ ʟʘʧʘʣʴʥʽ ʷʚʠʱʘ. 

ɺʽʜʢʣʘʜʝʥʥʷ ʬʽʙʨʠʥʫ ʫ ʩʫʜʠʥʘʭ ʚʝʜʝ ʜʦ ʤʽʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʠʭ ʧʦʨʫʰʝʥʴ, 

ʧʦʜʘʣʴʰʦʛʦ ʫʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʧʝʯʽʥʢʦʚʦʾ ʧʘʨʝʥʭʽʤʠ ʪʘ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʾʾ 

ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʥʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ. 

ɺʠʷʚʣʝʥʽ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʘʛʨʝʛʘʮʽʡʥʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʤʦʞʫʪʴ 

ʧʦʷʩʥʶʚʘʪʠʩʷ ʜʝʢʽʣʴʢʦʤʘ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ. ʊʘʢ, ʦʜʥʽʻʶ ʟ ʬʫʥʢʮʽʡ ʧʘʨʝʥʭʽʤʠ 

ʧʝʯʽʥʢʠ ʻ ʩʠʥʪʝʟ ʬʽʙʨʠʥʦʛʝʥʫ, ʷʢʠʡ ʧʨʠʡʤʘʻ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʧʨʦʮʝʩʘʭ ʧʝʨʚʠʥʥʦʾ, 

ʦʙʦʨʦʪʥʦʾ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ. ʌʽʙʨʠʥʦʛʝʥ ʧʦʚ'ʷʟʫʻʪʴʩʷ ʟʽ ʩʚʦʾʤʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʫ 

ʤʝʤʙʨʘʥʽ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ï ʛʣʽʢʦʧʨʦʪʝʾʜʘʤʠ IIɓ/IIIŬ ʽ ʪʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ 

ʟʚ'ʷʟʫʚʘʥʥʷ ʘʢʪʠʚʦʚʘʥʠʭ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ [35]. ɿʘʤʽʱʝʥʥʷ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʦʾ 

ʪʢʘʥʠʥʠ ʩʧʦʣʫʯʥʦʶ ʟʥʠʞʫʻ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʠʥʪʝʟʦʚʘʥʦʛʦ ʬʽʙʨʠʥʦʛʝʥʫ ʽ ʧʨʠ 

ʥʝʩʪʘʯʽ ʬʽʙʨʠʥʦʛʝʥʫ ʧʣʘʟʤʠ ʽ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʧʦʩʣʘʙʣʶʻʪʴʩʷ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ʤʽʢʨʦʘʛʨʝʛʘʪʽʚ, ʦʙʦʨʦʪʥʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʽʚ, ʦʪʞʝ ʽ ʥʝʦʙʦʨʦʪʥʘ ʘʛʨʝʛʘʮʽʷ. ʊʘʢʦʞ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʠʡ ʽʥʜʫʢʪʦʨ ʘʛʨʝʛʘʮʽʾ ɸɼʌ ʩʪʠʤʫʣʶʻ ʽʥʛʽʙʫʚʘʥʥʷ ʮɸʄʌ ʪʘ 

ʩʝʢʨʝʮʽʶ ɸɼʌ. ʆʜʥʘʢ, ʧʨʠ ʬʽʙʨʦʟʫʚʘʥʥʽ ʽ ʩʢʣʝʨʦʟʫʚʘʥʥʽ ʧʝʯʽʥʢʠ ʨʽʚʝʥʴ 

ʮʠʢʣʽʯʥʠʭ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʽʚ ʫ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʭ ʚʠʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʤ, ʱʦ ʟʥʠʞʫʻ ʾʭ 

ʘʛʨʝʛʘʮʽʡʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ [546]. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʫ ʱʫʨʽʚ ʧʨʠ ʜʽʾ ʪʝʪʨʘʭʣʦʨʤʝʪʘʥʫ ʨʦʟʚʠʚʘʻʪʴʩʷ ʟʘʧʘʣʴʥʦ-

ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʘ ʨʝʘʢʮʽʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʥʝʡʪʨʘʣʽʟʘʮʽʶ ʪʘ ʟʥʠʱʝʥʥʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʘʛʝʥʪʫ ʽ ʣʽʢʚʽʜʘʮʽʶ ʚʠʢʣʠʢʘʥʠʭ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʴ. ʆʜʥʘʢ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʧʦʩʪʽʡʥʦʾ 

ʜʽʾ ʧʦʰʢʦʜʞʫʶʯʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʟʘʭʠʩʥʽ ʨʝʩʫʨʩʠ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʚʠʩʥʘʞʫʶʪʴʩʷ, 

ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʟʙʽʡ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ, ʽ ʟʘʭʠʩʥʘ ʨʝʘʢʮʽʷ ʚʠʢʨʠʚʣʶʻʪʴʩʷ. 

ɺʟʘʻʤʦʜʽʾ ʢʣʽʪʠʥ ʉʊ ʟ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʚʠʷʚʣʷʶʪʴʩʷ ʟʘʣʫʯʝʥʠʤʠ ʜʦ ʧʨʦʮʝʩʽʚ 

ʟʨʠʚʫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʽ ʚʠʭʦʜʫ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʠʡ 

ʨʽʚʝʥʴ, ʚʥʦʩʷʯʠ ʚ ʥʠʭ ʩʚʽʡ ʚʥʝʩʦʢ. 

ɸʥʘʣʽʟʫʶʯʠ ʚʠʱʝʩʢʘʟʘʥʝ, ʤʦʞʥʘ ʧʨʠʧʫʩʪʠʪʠ, ʱʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ 

ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ ʚʽʜʙʫʣʠʩʷ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʽ ʟʤʽʥʠ, ʱʦ ʥʘ ʤʽʩʮʝʚʦʤʫ ʨʽʚʥʽ 

ʚʠʷʚʣʷʶʪʴʩʷ ʫ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʜʠʩʪʨʦʬʽʯʥʠʭ ʟʤʽʥʘʭ ʬʽʙʨʦʪʠʯʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʫ 

ʧʝʯʽʥʮʽ ʽ ʧʦʨʫʰʝʥʥʽ ʨʝʛʽʦʥʘʨʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʙʽʛʫ ʦʨʛʘʥʽʚ ʇɼɿ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʶʪʴʩʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʽ ʟʤʽʥʠ ʫ ʩʪʘʥʽ ʉʊ ʧʘʨʝʥʭʽʤʘʪʦʟʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ, 
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ʦʜʥʠʤ ʟ ʚʘʞʣʠʚʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʷʢʠʭ ʻ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʦʾ 

ʣʘʥʢʠ ʛʝʤʦʩʪʘʟʫ. ʁʤʦʚʽʨʥʦ, ʤʘʶʪʴ ʤʽʩʮʝ ʜʚʘ ʰʣʷʭʠ ʾʭ ʨʦʟʚʠʪʢʫ: ʧʦ-ʧʝʨʰʝ ï 

ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʨʝʛʽʦʥʘʨʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʫ, ʧʦ-ʜʨʫʛʝ ï ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʽ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʥʘ 

ʨʽʚʥʽ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ, ʱʦ ʚʠʨʦʙʣʷʶʪʴʩʷ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʽ ʬʘʢʪʦʨʠ ʨʦʩʪʫ). ɿʥʠʞʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʽʚ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʽ ʭʨʦʥʽʯʥʦʾ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʦʨʛʘʥʽʚ ʇɼɿ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ 

ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʨʝʘʢʮʽʾ ʚʠʚʽʣʴʥʝʥʥʷ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʱʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ, 

ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʦʙʤʽʥʫ ʪʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ 

ʉʊ. 
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ʈʆɿɼɯʃ 6 

 ʇʆʈʋʐɽʅʅʗ ʌʋʅʂʎɯʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʉʊɸʅʋ ʉʀʉʊɽʄʀ 

 ʉʇʆʃʋʏʅʆɰ ʊʂɸʅʀʅʀ ʇʈʀ ɻʆʉʊʈɯʁ ʇɸʊʆʃʆɻɯɰ 

ʇɸʈɽʅʍɯʄɸʊʆɿʅʀʍ ʆʈɻɸʅɯɺ 

 

ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʨʝʘʢʮʽʷ ʉʊ ʣʝʞʠʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʽ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ: 

ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ, ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ ʪʘ ʩʢʣʝʨʦʟʫ, ʬʦʨʤʫʶʯʠ ʪʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ ʨʦʟʚʠʪʦʢ 

ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʥʦʾ ʨʝʘʢʮʽʾ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʥʘ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʽ ʨʝʟʝʨʚʠ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ. ɺʩʽ ʮʽ 

ʧʨʦʮʝʩʠ ʻ ʙʘʟʦʚʠʤʠ ʜʣʷ ʛʦʩʪʨʦʾ ʭʽʨʫʨʛʽʯʥʦʾ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ, ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʧʦʪʦʯʥʠʡ ʽ 

ʚʽʜʜʘʣʝʥʠʡ ʧʨʦʛʥʦʟ. ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʩʪʘʥʫ ʪʘ ʨʝʘʢʮʽʾ ʉʊ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʥʘʷʚʥʽʩʪʶ 

ʦʙʩʪʨʫʢʪʠʚʥʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʩʝʯʦʚʠʚʽʜʥʠʭ ʰʣʷʭʽʚ ʪʘ ʦʨʛʘʥʽʚ ʇɼɿ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʻʪʴʩʷ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤ ʟ ʪʦʯʢʠ ʟʦʨʫ: 1) ʦʮʽʥʢʠ ʨʝʟʝʨʚʽʚ 

ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʚ ʮʽʣʦʤʫ; 2) ʦʮʽʥʢʠ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʜʦ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʾ ʟʘʤʽʩʥʦʾ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ (ʟʘʛʦʻʥʥʷ ʨʘʥ); 3) ʦʮʽʥʢʠ ʚʠʨʘʞʝʥʦʩʪʽ ʩʢʣʝʨʦʪʠʯʥʠʭ ʟʤʽʥ ʚ 

ʧʘʨʝʥʭʽʤʘʪʦʟʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ (ʥʠʨʢʘʭ, ʧʝʯʽʥʮʽ, ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʽʡ ʟʘʣʦʟʽ), ʱʦ ʤʘʶʪʴ 

ʤʽʩʮʝ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʛʦʩʪʨʦʾ ʭʽʨʫʨʛʽʯʥʦʾ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ. 

 

6.1 ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʩʪʘʥʫ ʩʧʦʣʫʯʥʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʪʘ ʾʾ ʨʝʘʢʮʽʾ 

ʥʘ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʪʠʯʥʦʾ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʾ ʥʠʨʦʢ  

 

6.1.1. ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʮʠʪʦʢʽʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʽʣʶ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ, 

ʱʦ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʪʨʫʯʘʥʥʷ 

ʆʜʥʽʻʶ ʟ ʜʦʩʠʪʴ ʯʘʩʪʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʭʨʦʥʽʯʥʦʾ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ʥʠʨʦʢ ʻ 

ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʪʠʯʥʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʷ, ʚʠʢʣʠʢʘʥʘ ʩʪʨʠʢʪʫʨʦʶ ʩʝʯʦʚʦʜʫ ʽ ʤʠʩʢʦʚʦ-

ʩʝʯʦʚʽʜʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʫ (ʄʉʉ) [529]. ʊʨʠʚʘʣʦ ʽʩʥʫʶʯʘ ʦʙʩʪʨʫʢʮʽʷ ʚʝʨʭʥʽʭ 

ʩʝʯʦʚʠʚʽʜʥʠʭ ʰʣʷʭʽʚ ʚʝʜʝ ʜʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʥʠʨʦʢ, ʽ ʚ 

ʢʽʥʮʝʚʦʤʫ ʧʽʜʩʫʤʢʫ, ʜʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʍʅʅ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʠʤ ʝʢʚʽʚʘʣʝʥʪʦʤ ʷʢʦʾ ʻ 

ʥʝʬʨʦʩʢʣʝʨʦʟ. ʅʝʟʚʘʞʘʶʯʠ ʥʘ ʟʥʘʯʥʽ ʫʩʧʽʭʠ ʚ ʫʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʽ ʪʝʭʥʽʢʠ 

ʭʽʨʫʨʛʽʯʥʠʭ ʚʪʨʫʯʘʥʴ, ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʨʝʮʠʜʠʚʽʚ ʩʪʨʠʢʪʫʨ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦ 

ʚʠʩʦʢʦʶ (15-18 %) [526]. ɿʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʪʽʢʘʻ ʙʝʟʩʠʤʧʪʦʤʥʦ, 
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ʧʨʠʚʦʜʷʯʠ ʜʦ ʚʠʨʘʞʝʥʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʟʤʽʥ ʥʠʨʢʦʚʦʾ 

ʧʘʨʝʥʭʽʤʠ, ʢʦʣʠ ʦʨʛʘʥʦʟʙʝʨʽʛʘʶʯʘ ʦʧʝʨʘʮʽʷ ʚʞʝ ʥʝʝʬʝʢʪʠʚʥʘ. ʅʘ ʚʽʜʤʽʥʫ ʚʽʜ 

ʧʦʯʘʪʢʦʚʠʭ ʩʪʘʜʽʡ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ, ʢʦʣʠ ʦʨʛʘʥʦʟʙʝʨʽʛʘʶʯʠʡ ʧʽʜʭʽʜ ʻ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʤ, ʧʨʠ çʩʪʘʨʦʤʫè ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟʽ, ʜʦʩʽ, ʷʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʚʠʢʦʥʫʻʪʴʩʷ ʥʝʬʨʝʢʪʦʤʽʷ. ɼʦʩʠʪʴ ʚʠʩʦʢʠʡ ʚʽʜʩʦʪʦʢ ʥʝʬʨʝʢʪʦʤʽʡ ʟ 

ʧʦʜʘʣʴʰʦʶ ʽʥʚʘʣʽʜʠʟʘʮʽʻʶ ʭʚʦʨʠʭ ʙʘʛʘʪʦ ʚ ʯʦʤʫ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʠʡ ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʶ 

ʻʜʠʥʦʛʦ ʧʽʜʭʦʜʫ ʜʦ ʦʮʽʥʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʥʠʨʦʢ ʧʨʠ 

ʚʠʨʘʞʝʥʽʡ ʜʠʣʷʪʘʮʽʾ ʯʘʰʢʦʚʦ-ʤʠʩʢʦʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʽ, ʱʦ ʜʫʞʝ ʚʘʞʣʠʚʦ, 

ʢʨʠʪʝʨʽʾʚ ʦʙʦʨʦʪʥʦʩʪʽ ʟʤʽʥ, ʱʦ ʚʽʜʙʫʣʠʩʷ, ʽ ʨʠʟʠʢʫ ʨʝʮʠʜʠʚʫʚʘʥʥʷ [487, 545]. 

ɺ ʦʩʥʦʚʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʥʝʬʨʦʩʢʣʝʨʦʟʫ ʽ ʨʫʙʮʝʚʠʭ ʟʤʽʥ, ʱʦ ʚʝʜʫʪʴ ʜʦ 

ʨʝʮʠʜʠʚʫ ʩʪʨʠʢʪʫʨʠ, ʣʝʞʠʪʴ ʨʝʘʢʮʽʷ ʉʊ, ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʜʠʥʘʤʽʯʥʦʾ ʨʽʚʥʦʚʘʛʠ ʾʾ 

ʪʢʘʥʠʥʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʽ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʽʩʪʴ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʾ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ. ʋ ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ ʥʘ 

ʤʝʭʘʥʽʯʥʝ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʢʣʽʪʠʥʠ ʚʠʨʦʙʣʷʶʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʘʟʦʘʢʪʠʚʥʠʭ, ʧʨʦ- ʪʘ 

ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʠʭ, ʧʨʦʩʢʣʝʨʦʪʠʯʥʠʭ ʽ ʧʨʦʘʧʦʧʪʦʟʥʠʭ ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ, ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ 

ʷʢʠʭ ʦʙʫʤʦʚʣʶʻ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʬʽʙʨʦʟʫ ʚ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʠʭ ʪʢʘʥʠʥʘʭ [496].  

ʇʨʠ ʚʠʚʯʝʥʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʮʠʪʦʢʽʥʦʚʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʫ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ 

ʥʘ 21-ʡ ʜʝʥʴ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʩʪʫʧʥʝ (ʪʘʙʣ. 6.1.1.1). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 6.1.1.1 

ɺʤʽʩʪ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʫ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʢʨʦʚʽ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ɯɯ-ɯɯɯ ʩʪʘʜʽʡ ʟʘʣʝʞʥʦ 

ʚʽʜ ʝʪʽʦʣʦʛʽʾ ʪʘ ʧʝʨʝʙʽʛʫ 

ɼʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʽ 

ʛʨʫʧʠ 

1 ʛʨʫʧʘ 2 ʛʨʫʧʘ 3 ʛʨʫʧʘ 4 ʛʨʫʧʘ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘ 

ʛʨʫʧʘ 

1 2 3 4 5 6 

IL-4 1,57Ñ0,21 
2, 3, 4, 5

 

0,84Ñ0,13 
1, 3, 4, 5

 

2,16Ñ0,36 
1, 2, 5

 

2,12Ñ0,23 
1, 2, 5

 

1,21Ñ0,12 

IL-6 5,64Ñ0,68 
2, 4, 5

 

13,3Ñ1,39 
1, 3, 4, 5

 

4,86Ñ0,70 
2, 4, 5

 

9,65Ñ0,66 
1, 2, 3, 5

 

3,62Ñ0,35 

TNF-Ŭ 1,45Ñ0,17 
2, 4, 5

 

2,11Ñ0,25  
1, 3, 5

 

1,25Ñ0,13 
2, 4

 

1,95Ñ0,27 
1, 3, 5

 

1,11Ñ0,09 

IL-10 7,90Ñ1,00 
2, 4, 5

 

19,1Ñ2,41 
1, 3, 5

 

6,77Ñ1,17 
2, 4

 

14,9Ñ2,08 
1, 3, 5

 

4,81Ñ0,43 

IL-17 1,68Ñ0,12 
2, 4

 

2,56Ñ0,33 
1, 5

 

2,19Ñ0,30 3,04Ñ0,38 
1, 5

 

1,70Ñ0,18 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ 6.1.1.1 

1 2 3 4 5 6 

TNF-Ŭ/IL-10 0,34Ñ0,02 
2, 4, 5

 

0,13Ñ0,01 
1, 3, 5

 

0,39Ñ0,07 
2, 4, 5

 

0,13Ñ0,01 
1, 3, 5

 

0,24Ñ0,02 

 

ɺʤʽʩʪ ʚʠʨʘʞʝʥʠʡ ʚ ʧʢʛ/ʤʣ; 
1
 ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʚʽʜʥʦʩʥʦ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ 1 ʛʨʫʧʠ; 
2
 ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ 2 ʛʨʫʧʠ; 

3
 ï 

ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ 3 ʛʨʫʧʠ; 
4
 ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ 

ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ 4 ʛʨʫʧʠ;
 5

 ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ (p<0,05) 

 

ʈʽʚʝʥʴ IL-4 ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʚʩʷ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ 

ʚ ʢʨʦʚʽ ʭʚʦʨʠʭ 1, 3 ʪʘ 4 ʛʨʫʧ. ʋ ʭʚʦʨʠʭ 2 ʛʨʫʧʠ ʟ ʚʨʦʜʞʝʥʦʶ ʧʘʪʦʣʦʛʽʻʶ ʽ 

ʥʘʷʚʥʽʩʪʶ ʨʝʮʠʜʠʚʽʚ, ʨʽʚʝʥʴ IL-4 ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʟʥʠʞʫʚʘʚʩʷ ʽ ʙʫʚ ʥʠʞʯʠʤ ʟʘ 

ʥʦʨʤʫ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ. ʅʘʜʥʠʟʴʢʠʡ ʨʽʚʝʥʴ IL-4 ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʚʨʦʜʞʝʥʠʤ 

ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟʦʤ ʪʘ ʨʝʮʠʜʠʚʥʠʤ ʧʝʨʝʙʽʛʦʤ ʤʦʞʝ ʩʚʽʜʯʠʪʠ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʧʨʦ 

ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʭʠʩʪʫ [44], ʘʣʝ ʽ ʧʨʦ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦ ʜʝʪʝʨʤʽʥʦʚʘʥʝ 

ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʭ ʽʤʫʥʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʧʨʠ 

ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʽ ʥʠʨʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ. ʋ ʤʝʭʘʥʽʟʤʘʭ ʧʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʷ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ 

ʥʠʨʦʢ ʜʦʙʨʝ ʚʽʜʦʤʘ ʨʦʣʴ ʤʘʢʨʦʬʘʛʽʚ, ʦʜʥʘʢ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʱʦ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ ʜʦ 

"ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ" ʬʝʥʦʪʠʧʫ - ʄ2, ʤʘʶʪʴ ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ, ʙʝʨʫʯʠ 

ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʨʝʧʘʨʘʮʽʾ ʥʠʨʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʧʽʩʣʷ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ. ʆʜʥʠʤ ʟ 

ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʽʚ ʤʘʢʨʦʬʘʛʽʚ ʧʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʤʫ ʰʣʷʭʫ ʻ IL-4. ʄʦʞʥʘ 

ʧʨʠʧʫʩʪʠʪʠ, ʱʦ ʥʘʜʥʠʟʴʢʠʡ ʨʽʚʝʥʴ IL-4 ʫ ʭʚʦʨʠʭ 2 ʛʨʫʧʠ ʻ ʥʘʩʣʽʜʢʦʤ 

ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʽʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʠʚʥʦʛʦ ʬʝʥʦʪʠʧʫ, ʷʢʠʡ ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʫ ʽ ʨʝʧʘʨʘʮʽʾ, ʘ ʧʨʠ ʟʨʠʚʽ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʻ ʙʘʟʦʶ ʜʣʷ 

ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʾ ʩʭʠʣʴʥʦʩʪʽ ʜʦ ʨʝʮʠʜʠʚʽʚ. ʆʢʨʽʤ ʪʦʛʦ, IL-4 ʽʥʜʫʢʫʻ 

ʘʢʪʠʚʘʮʽʶ ʽ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʶ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ ʽ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʥʠʤʠ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ  [291, 

359]. ɺʠʷʚʣʝʥʽ ʟʤʽʥʠ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʟʨʦʙʠʪʠ ʚʠʩʥʦʚʦʢ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʟʥʘʯʥʝ 

ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʮʴʦʛʦ ʮʠʪʦʢʽʥʫ ʤʦʞʥʘ ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ ʷʢ ʦʜʠʥ ʟ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʨʠʟʠʢʫ 
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ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʝʮʠʜʠʚʫ ʪʘ ʧʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʷ ʬʽʙʨʦʟʥʦ-ʩʢʣʝʨʦʪʠʯʥʠʭ ʟʤʽʥ ʫ ʥʠʨʢʦʚʽʡ 

ʪʢʘʥʠʥʽ. 

ʈʽʚʝʥʴ IL-6 ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʙʫʚ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʤ ʫ 

ʭʚʦʨʠʭ ʫʩʽʭ ʛʨʫʧ, ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʟʥʘʯʥʦ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 2 ʛʨʫʧʠ (ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ ʥʦʨʤʫ ʚ 

3,7 ʨʘʟʘ). ʇʨʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʜʘʥʠʭ ʨʽʚʥʷ IL-6 ʧʦʤʽʞ ʛʨʫʧʘʤʠ ʚʠʷʚʠʣʦʩʷ, ʱʦ ʡʦʛʦ 

ʨʽʚʝʥʴ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 2 ʽ 4 ʛʨʫʧ ʙʫʚ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʚʠʱʠʤ, ʥʽʞ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 1 ʛʨʫʧʠ, ʘ ʫ 

ʭʚʦʨʠʭ 1, 3, ʽ 4 ʛʨʫʧ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʥʠʞʯʠʤ, ʥʽʞ ʫ ʛʨʫʧʽ 2. ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ 2 ʽ 4 ʛʨʫʧ 

ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʠ ʪʘʢʽ ʚ ʛʨʫʧʽ 3. ʋ ʭʚʦʨʠʭ 4 ʛʨʫʧʠ ʨʽʚʝʥʴ IL-6 ʙʫʚ 

ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʥʠʞʯʠʤ, ʥʽʞ ʫ ʛʨʫʧʽ 2 ʽ ʚʠʱʠʤ, ʥʽʞ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 1 ʪʘ 3 ʛʨʫʧ ʽ 

ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ ʥʦʨʤʫ ʚ 2,7 ʨʘʟʘ.  

ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʚʠʩʦʢʠʡ ʨʽʚʝʥʴ IL-6 ʙʫʚ ʚʠʷʚʣʝʥʠʡ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 2 ʛʨʫʧʠ 

(ʟ ʚʨʦʜʞʝʥʦʶ ʧʘʪʦʣʦʛʽʻʶ), ʤʦʞʥʘ ʧʨʠʧʫʩʪʠʪʠ, ʱʦ ʚ ʜʘʥʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʥʘʷʚʥʘ 

ʘʢʪʠʚʘʮʽʷ ʽʤʫʥʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʥʝ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʧʦʚʥʦʾ ʩʘʥʘʮʽʾ ʟʘʣʫʯʝʥʦʾ ʫ 

ʭʨʦʥʽʯʥʠʡ ʟʘʧʘʣʴʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ ʥʠʨʢʠ, ʱʦ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʦ ʟ 

ʥʠʟʴʢʦʽʤʫʥʦʛʝʥʥʠʤʠ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʷʤʠ ʝʪʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʽ ʡʦʛʦ ʟʜʘʪʥʽʩʪʶ 

çʚʠʩʣʠʟʘʪʠè ʟ-ʧʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʽʤʫʥʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ. ʋ ʪʦʡ ʞʝ ʯʘʩ, ʷʢ ʧʨʠ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ, 

ʪʘʢ ʽ ʧʨʠ ʚʽʜʩʫʪʥʦʩʪʽ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʫ, ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʽ ʢʣʽʪʠʥʠ 

ʫʨʦʝʧʽʪʝʣʽʷ ʽ ʥʠʨʢʦʚʦʛʦ ʽʥʪʝʨʩʪʠʮʽʷ ʧʨʦʜʦʚʞʫʶʪʴ ʩʠʥʪʝʟʫʚʘʪʠ ʟʥʘʯʥʽ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ IL-6, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʷʢʦʛʦ ʥʝ ʚ ʟʤʦʟʽ ʧʨʦʪʠʩʪʦʷʪʠ 

ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʠʡ IL-4. ʎʝʡ ʧʨʦʮʝʩ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦ ʚʝʜʝ ʜʦ ʧʦʩʠʣʝʥʦʾ ʤʽʛʨʘʮʽʾ ʚ 

ʥʠʨʢʦʚʠʡ ʽʥʪʝʨʩʪʠʮʽʡ ʘʢʪʠʚʦʚʘʥʠʭ ʤʦʥʦʮʠʪʽʚ, ʷʢʽ ʦʧʦʩʝʨʝʜʢʦʚʘʥʦ (ʯʝʨʝʟ IL-

4, INFɔ, TGF-ɓ1), ʘʙʦ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ, ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʾ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ ʚ 

ʤʽʦʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠ ʟ ʧʦʜʘʣʴʰʠʤ ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ ʩʠʥʪʝʟʫ ʇʂʄ, ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʪʘ 

ʘʢʪʠʚʽʟʘʮʽʻʶ ʬʽʙʨʦʛʝʥʝʟʫ. ʋ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ IL-6 ʤʘʻ ʧʨʦʬʽʙʨʦʛʝʥʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ, 

ʚʽʥ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʩʠʥʪʝʟ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʘʤʠ ʢʦʣʘʛʝʥʫ, ɻɸɻ ʽ ʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʫ 

ʄʄʇ-1 [28]. 

ʈʽʚʝʥʴ TNF-Ŭ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʚʩʷ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 1, 2 ʽ 4 ʛʨʫʧ. ʇʨʠ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʜʘʥʠʭ ʨʽʚʥʷ TNF-Ŭ ʧʦʤʽʞ ʛʨʫʧʘʤʠ ʚʠʷʚʠʣʦʩʷ, ʱʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʟʥʘʯʥʽ 

ʟʤʽʥʠ ʡʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠʩʷ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 2 ʛʨʫʧʠ, ʫ ʷʢʠʭ ʨʽʚʝʥʴ ʮʴʦʛʦ 

ʮʠʪʦʢʽʥʫ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ ʥʦʨʤʫ ʚ 1,9 ʨʘʟʘ ʽ ʙʫʚ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʚʠʱʠʤ, ʥʽʞ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 
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1 ʽ 3 ʛʨʫʧ. 2 ʽ 4 ʛʨʫʧʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʠʩʷ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʙʽʣʴʰ ʚʠʩʦʢʠʤ ʨʽʚʥʝʤ 

TNF-Ŭ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 3 ʛʨʫʧʦʶ, ʘ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 1 ʛʨʫʧʠ ʨʽʚʝʥʴ TNF-Ŭ ʙʫʚ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ 

ʥʠʞʯʠʤ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʪʘʢʠʤ ʫ 4 ʛʨʫʧʽ.  

ʆʮʽʥʶʶʯʠ ʚʧʣʠʚ TNF-Ŭ ʥʘ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ, ʩʣʽʜ 

ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ, ʱʦ TNF-Ŭ, ʙʫʜʫʯʠ ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʠʤ ʤʝʜʽʘʪʦʨʦʤ, ʽʥʽʮʽʶʻ ʤʽʛʨʘʮʽʶ 

ʢʣʽʪʠʥ ʢʨʦʚʽ ʚ ʦʩʝʨʝʜʦʢ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ, ʩʪʠʤʫʣʶʻ ʢʠʩʥʝʚʠʡ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤ ʽ 

ʬʘʛʦʮʠʪʦʟ, ʩʧʨʠʷʶʯʠ ʩʘʥʘʮʽʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʨʘʥʠ ʚʽʜ ʛʥʽʡʥʦ-ʥʝʢʨʦʪʠʯʥʠʭ ʤʘʩ ʽ 

ʧʨʠʩʢʦʨʝʥʥʶ ʥʘʩʪʘʥʥʷ ʬʘʟʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ. ɿ ʽʥʰʦʛʦ ʙʦʢʫ, TNF-Ŭ ʙʝʨʝ ʫʯʘʩʪʴ ʫ 

ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʉʊ, ʘʢʪʠʚʫʻ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʶ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ ʽ 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ ʧʨʦʬʽʙʨʦʛʝʥʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ (IL-1ɓ, ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʫ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ 

(FGF), ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʇʂʄ (ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʽ ʬʽʙʨʦʥʝʢʪʠʥʫ) [358]. ʋ ʪʦʡ ʞʝ ʯʘʩ, TNF-

Ŭ ʩʪʠʤʫʣʶʻ ʩʝʢʨʝʮʽʶ ʄʄʇ (ʟʦʢʨʝʤʘ ʢʦʣʘʛʝʥʘʟʠ, ʩʪʨʦʤʝʣʽʟʠʥʘ, ʞʝʣʘʪʠʥʘʟʠ), 

ʟʥʠʞʫʻ ʩʠʥʪʝʟ ʾʭ ʪʢʘʥʠʥʥʠʭ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʽʚ, ʙʝʨʫʯʠ ʫʯʘʩʪʴ ʚ ʤʝʭʘʥʽʟʤʘʭ 

ʧʨʠʛʥʽʯʝʥʥʷ ʥʘʜʤʽʨʥʦʛʦ ʨʦʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʉʊ, ʥʘʜʘʶʯʠ ʟʘ ʤʝʭʘʥʽʟʤʦʤ ʟʚʦʨʦʪʥʦʛʦ 

ʟʚ'ʷʟʢʫ ʧʨʷʤʠʡ ʩʫʧʨʝʩʦʨʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʝʢʩʧʨʝʩʽʶ ʽʥʜʫʢʪʦʨʘ ʬʽʙʨʦʟʫ TGF-ɓ1, 

ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʷʢʦʛʦ ʩʧʨʠʷʻ ʰʚʠʜʢʦʤʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʬʽʙʨʦʧʣʘʩʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ 

[25, 119]. ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ, ʱʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʚʠʩʦʢʽ ʨʽʚʥʽ ʮʴʦʛʦ ʮʠʪʦʢʽʥʫ, ʚʠʷʚʣʝʥʽ ʫ 

ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʥʘʷʚʥʽʩʪʶ ʨʝʮʠʜʠʚʽʚ (2 ʽ 4 ʛʨʫʧʠ), ʤʦʞʥʘ ʧʨʠʧʫʩʪʠʪʠ, ʱʦ ʪʨʠʚʘʣʘ 

ʟʤʽʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ TNF-Ŭ ʪʘʢʦʞ ʻ ʦʜʥʠʤ ʟ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʨʠʟʠʢʫ ʫ ʜʘʥʠʭ ʭʚʦʨʠʭ.  

ʈʽʚʝʥʴ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ IL-10 ʙʫʚ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʡ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 1, 2 

ʽ 4 ʛʨʫʧ. ʅʘʡʚʠʱʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠʩʷ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 2 ʽ 4 ʛʨʫʧ (ʟ ʨʝʮʠʜʠʚʥʠʤ 

ʧʝʨʝʙʽʛʦʤ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟʫ) ʽ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʚ 4 ʽ 

3,1 ʨʘʟʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ʇʨʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʜʘʥʠʭ ʨʽʚʥʷ IL-10 ʧʦʤʽʞ ʛʨʫʧʘʤʠ 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 2 ʛʨʫʧʠ ʡʦʛʦ ʨʽʚʝʥʴ ʙʫʚ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʚʠʱʠʤ, ʥʽʞ ʫ 

ʭʚʦʨʠʭ 1 ʪʘ 3 ʛʨʫʧ, ʘ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 1 ʪʘ 3 ʛʨʫʧ ʥʠʞʯʠʤ, ʥʽʞ ʫ 4 ʛʨʫʧʽ. 

 IL-10 ʻ ʫʥʽʚʝʨʩʘʣʴʥʠʤ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʦʤ ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ (IL-1, IL-6, 

IL-8, TNF-Ŭ), ʢʦʣʦʥʽʻʩʪʠʤʫʣʶʶʯʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʽ ʧʨʦʩʪʘʛʣʘʥʜʠʥʫ ɽ2 [516]. 

ʆʪʞʝ, ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʩʠʨʦʚʘʪʢʦʚʦʛʦ ʨʽʚʥʷ IL-10 ʤʦʞʥʘ ʚʚʘʞʘʪʠ ʟʘʭʠʩʥʦʶ 

ʨʝʘʢʮʽʻʶ, ʷʢʘ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ ʥʘ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ. ɺ ʪʦʡ ʞʝ 

ʯʘʩ ʚʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʧʨʠ ʥʘʜʣʠʰʢʫ IL-10 ʧʨʦʷʚʣʷʻ ʩʝʙʝ ʷʢ ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨ, 
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ʚʝʜʝ ʜʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʧʨʦʪʠʽʥʬʝʢʮʽʡʥʦʛʦ ʟʘʭʠʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʭʨʦʥʽʯʥʠʭ ʽʥʬʝʢʮʽʡ 

[22, 245]. ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ, ʱʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʚʠʨʘʞʝʥʘ ʛʽʧʝʨʧʨʦʜʫʢʮʽʷ ʮʴʦʛʦ ʮʠʪʦʢʽʥʫ 

ʚʠʷʚʣʝʥʘ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʨʝʮʠʜʠʚʥʠʤ ʧʝʨʝʙʽʛʦʤ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟʫ, ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ 

ʤʦʞʥʘ ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ ʷʢ ʜʦʜʘʪʢʦʚʫ ʦʟʥʘʢʫ ʨʠʟʠʢʫ ʭʨʦʥʽʟʘʮʽʾ ʧʨʦʮʝʩʫ.  

ʈʽʚʝʥʴ IL-17 ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʚʩʷ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 

2 ʽ 4 ʛʨʫʧ ʽ ʙʫʚ ʚʠʱʠʤ, ʥʽʞ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 1 ʽ 3 ʛʨʫʧ. ʊʨʝʙʘ ʟʘʫʚʘʞʠʪʠ, ʱʦ ʨʽʚʝʥʴ 

IL-17 ʫ ʭʚʦʨʠʭ 3 ʛʨʫʧʠ ʭʦʯʘ ʽ ʙʫʚ ʥʠʞʯʠʤ ʟʘ ʪʘʢʠʡ ʫ 2 ʽ 4 ʛʨʫʧʘʭ, ʘʣʝ ʨʽʟʥʠʮʷ 

ʥʝ ʙʫʣʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʟʥʘʯʫʱʦʶ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʝʡ ʤʽʞ 2 ʽ 4 ʛʨʫʧʘʤʠ 

ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʫʣʦ, ʘ ʫ ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ 1 ʽ 3 ʛʨʫʧ ʚʤʽʩʪ IL-17 ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʚʩʷ ʚʽʜ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʧʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʨʽʚʥʷ IL-17 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʽ ʩʫʪʪʻʚʽ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʤʽʞ ʛʨʫʧʘʤʠ ʟ ʨʝʮʠʜʠʚʥʠʤ ʽ ʙʝʟʨʝʮʠʜʠʚʥʠʤ 

ʧʝʨʝʙʽʛʦʤ ʭʚʦʨʦʙʠ. ʆʪʞʝ, ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ IL-17 ʫ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʢʨʦʚʽ ʜʦʟʚʦʣʷʻ 

ʚʠʷʚʠʪʠ ʛʨʫʧʫ ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʚʠʩʦʢʠʤ ʨʠʟʠʢʦʤ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʚʽʜʜʘʣʝʥʠʭ ʨʝʮʠʜʠʚʽʚ 

ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʪʠʯʥʦʾ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʾ ʽ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʤ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ ʧʝʨʝʙʽʛʫ 

ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ. 

ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʙʫʜʫʯʠ ʧʨʷʤʠʤ ʽʥʜʫʢʪʦʨʦʤ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ [176], IL-17 ʽʥʜʫʢʫʻ 

ʝʢʩʧʨʝʩʽʶ RANKL ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʘʤʠ ʪʘ ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʘʤʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʯʠ ʜʦ ʩʝʢʨʝʮʽʾ 

ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʦʛʝʥʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʪʘʢʠʭ ʷʢ TNF-Ŭ ʪʘ IL-6 [166]. ʎʷ Th17-

ʦʧʦʩʝʨʝʜʢʦʚʘʥʘ ʽʥʜʫʢʮʽʷ ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʦʛʝʥʝʟʫ ʤʦʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʠ ʚʘʞʣʠʚʠʡ 

ʢʣʽʪʠʥʥʠʡ ʤʝʭʘʥʽʟʤ ʫ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʽ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʽ ʩʚʽʜʯʠʪʠ ʧʨʦ ʟʘʣʫʯʝʥʥʷ 

ʌʉʉʊ ʚ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʚʠʩʦʢʠʤ ʨʠʟʠʢʦʤ 

ʨʝʮʠʜʠʚʫʚʘʥʥʷ. 

ɺʠʷʚʣʝʥʽ ʨʽʟʥʦʩʧʨʷʤʦʚʘʥʽ ʢʦʣʠʚʘʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 2 ʽ 4 

ʛʨʫʧ (ʨʽʟʢʝ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ IL-4 ʥʘ ʪʣʽ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ IL-6), ʡʤʦʚʽʨʥʦ, 

ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʽʤʫʥʥʦʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ ʽ ʟʘʣʫʯʝʥʽʩʪʴ ʌʉʉʊ ʫ ʨʦʟʚʠʪʦʢ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʨʝʮʠʜʠʚʥʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʧʝʨʝʙʽʛʫ 

ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ. ʉʣʽʜ ʪʘʢʦʞ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ 

ʌʉʉʊ ʟʘʜʽʷʥʦ ʜʝʢʽʣʴʢʘ ʰʣʷʭʽʚ ʘʢʪʠʚʘʮʽʾ ʧʨʦ- ʽ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ. 

ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ IL-4 ʪʘ IL-6 ʩʪʠʤʫʣʶʶʪʴ ʩʠʥʪʝʟ ʧʨʦʢʦʣʘʛʝʥʫ ʽ ʬʽʙʨʦʥʝʢʪʠʥʫ 

ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʘʤʠ, ʘ ʘʢʪʠʚʦʚʘʥʽ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠ ʟʜʘʪʥʽ ʩʠʥʪʝʟʫʚʘʪʠ IL-6 [95], ʘ 
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ʦʜʥʽʻʶ ʟ ʬʫʥʢʮʽʡ IL-4 ʻ ʙʘʣʘʥʩʫʚʘʥʥʷ ʽʤʫʥʥʦʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ ʪʘ ʟʘʧʫʩʢ 

ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʶʚʘʥʥʷ Th0, Th2 ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʢʣʽʪʠʥ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʥʷ ʩʠʥʪʝʟʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ 

ʥʘ ʩʠʥʪʝʟ ʜʦʟʨʽʣʦʛʦ ʢʦʣʘʛʝʥʫ [167]. ʋ ʥʦʨʤʽ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʡ ʚʠʢʠʜ 

ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʘʤʠ IL-6 ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʣʠʰʝ ʥʘ ʨʘʥʥʽʭ ʝʪʘʧʘʭ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ, 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʨʫʙʮʷ ʽ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʻʪʴʩʷ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷʤ çʪʠʤʯʘʩʦʚʠʭè ʞʦʨʩʪʢʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʢʦʣʘʛʝʥʫ [28]. ʄʦʞʥʘ ʧʨʠʧʫʩʪʠʪʠ, ʱʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʙʘʣʘʥʩʫ ʮʠʭ 

ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ ʚʝʜʝ ʜʦ ʥʝʜʦʩʢʦʥʘʣʦʾ ʨʝʧʘʨʘʮʽʾ ʯʝʨʝʟ ʨʦʟʚʠʪʦʢ 

ʛʨʘʥʫʣʷʮʽʡʥʦʾ ʉʊ ʟ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷʤ ʥʘ ʤʽʩʮʽ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʩʧʦʣʫʯʥʦʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ 

ʨʫʙʮʷ. ʅʝʘʜʝʢʚʘʪʥʠʡ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʨʫʙʮʷ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʨʝʮʠʜʠʚʫ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʽ 

ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʧʦʜʘʣʴʰʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʝʨʝʙʽʛʫ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ. ʆʪʞʝ, 

ʚʠʷʚʣʝʥʽ ʟʤʽʥʠ ʜʠʥʘʤʽʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʤʦʞʥʘ ʚʚʘʞʘʪʠ 

ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʥʠʤʠ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʩʢʣʝʨʦʪʠʯʥʠʭ ʟʤʽʥ ʧʨʠ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟʽ.  

ɼʣʷ ʦʙ'ʻʢʪʠʚʥʦʾ ʦʮʽʥʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʟʘʧʘʣʴʥʦʾ ʨʝʘʢʮʽʾ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʚʘʣʠ 

ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ TNF-Ŭ ʽ IL-10. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ 

TNF-Ŭ/IL-10 ʙʫʣʦ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʚʠʱʠʤ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 1 ʽ 3 ʛʨʫʧ ʪʘ 

ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʥʠʞʯʠʤ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 2 ʽ 4 ʛʨʫʧ. ʇʨʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʛʨʫʧ ʧʦʤʽʞ ʩʦʙʦʶ 

ʚʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʘʧʘʣʴʥʦʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ ʙʫʣʘ ʚʠʱʦʶ ʫ ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ ʟ 

ʙʝʟʨʝʮʠʜʠʚʥʠʤ ʧʝʨʝʙʽʛʦʤ ʭʚʦʨʦʙʠ: ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ TNF-Ŭ/IL-10 ʚ 1 ʪʘ 3 

ʛʨʫʧʘʭ ʙʫʣʦ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʚʠʱʠʤ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʫ 1,4 ʽ 1,6 ʨʘʟʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ) ʽ 

ʚʠʱʠʤ, ʥʽʞ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 2 ʽ 4 ʛʨʫʧ. ɺʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʾ ʟʘʧʘʣʴʥʦʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ ʫ 

ʭʚʦʨʠʭ 2 ʽ 4 ʛʨʫʧ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʩʪʴ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʬʫʥʢʮʽʡ, ʱʦ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʨʽʚʥʦʚʘʛʫ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ, ʽ, ʡʤʦʚʽʨʥʦ, ʩʧʨʠʷʻ 

ʧʨʦʣʦʥʛʘʮʽʾ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʪʘ ʡʦʛʦ ʭʨʦʥʽʟʘʮʽʾ, ʱʦ ʙʘʛʘʪʦ ʚ ʯʦʤʫ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ 

ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʢʣʽʪʠʥ ʜʦ ʚʠʩʦʢʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʪʠʯʥʦʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʻʶ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʽʣʶ. ɿʥʘʯʥʘ ʨʦʣʴ ʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʨʝʮʠʜʠʚʽʚ ʽ ʩʢʣʝʨʦʟʫʚʘʥʥʽ ʥʠʨʢʦʚʦʾ ʧʘʨʝʥʭʽʤʠ ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʧʦʨʫʰʝʥʥʶ 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ, ʷʢʽ ʩʪʠʤʫʣʶʶʪʴ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʨʝʘʢʮʽʡ, ʥʘʜʘʶʯʠ 

ʧʘʨʘ- ʘʙʦ ʘʫʪʦʢʨʠʥʥʫ ʰʢʽʜʣʠʚʫ ʜʽʶ ʥʘ ʢʣʽʪʠʥʠ ʢʣʫʙʦʯʢʘ, ʢʘʥʘʣʴʮʽʚ ʽ 

ʝʥʜʦʪʝʣʽʶ ʥʠʨʢʦʚʠʭ ʢʘʧʽʣʷʨʽʚ ʽ ʘʢʪʠʚʘʮʽʶ ʬʽʙʨʦʛʝʥʝʟʫ. ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʜʘʥʽ 
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ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʧʨʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʽ ʪʘʢʪʠʢʠ ʚʝʜʝʥʥʷ ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ ʟ 

ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟʦʤ ʟ ʧʦʟʠʮʽʡ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʫʷʚʣʝʥʴ ʧʨʦ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʽ, ʱʦ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʚʘʞʣʠʚʦ, ʧʨʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʽ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʚʽʜʜʘʣʝʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ 

ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ. ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʚʠʨʘʞʝʥʽ ʟʤʽʥʠ ʚʠʷʚʣʝʥʽ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʚʨʦʜʞʝʥʦʶ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʻʶ ʩʝʯʦʚʠʚʽʜʥʠʭ ʰʣʷʭʽʚ, ʱʦ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʧʝʨʝʚʘʞʘʥʥʷ 

ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ, ʘ ʡ ʚʢʘʟʫʻ ʥʘ ʚʠʩʦʢʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʬʽʙʨʦʛʝʥʝʟʫ. 

ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʽʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʠʤ ʢʨʠʪʝʨʽʻʤ ʦʮʽʥʢʠ ʨʠʟʠʢʫ ʨʝʮʠʜʠʚʫʚʘʥʥʷ  ̒

ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ TNF-a/IL-10, ʨʽʚʥʽ IL-17 ʽ IL-4 ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʽ ʚ ʷʢʦʩʪʽ 

ʜʦʜʘʪʢʦʚʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ, ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʧʘʜʢʦʚʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ 

ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʮʠʪʦʢʽʥʦʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʬʽʙʨʠʣʦʛʝʥʝʟʫ. 

ʇʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʚʤʽʩʪʫ RANKL, OPG, IL-1RA, TGF-ɓ1, IL-17, 

ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʪʘ ʚʽʩʬʘʪʠʥʫ ʚ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʢʨʦʚʽ ʭʚʦʨʠʭ ʜʦ ʪʘ ʧʽʩʣʷ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʪʨʫʯʘʥʥʷ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʥʘʩʪʫʧʥʝ. 

ʄʝʜʽʘʥʘ ʚʤʽʩʪʫ RANKL ʫ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʦʧʝʨʘʮʽʾ 

ʩʢʣʘʜʘʣʘ 0,18 (0,08; 0,38) ʧʤʦʣʴ/ʣ (ʨʠʩ. 6.1.1.1). ʄʝʜʽʘʥʘ ʚʤʽʩʪʫ RANKL ʫ 

ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʩʢʣʘʣʘ 0,14 (0,05; 

0,36) ʧʤʦʣʴ/ʣ (ʨʠʩ. 6.1.1.1).  

                  

ʈʠʩ. 6.1.1.1 ï ʄʝʜʽʘʥʠ ʨʽʚʥʽʚ RANKL ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ 

ʉʝʨʝʜʥʽʡ ʨʽʚʝʥʴ RANKL ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʥʝ 

ʚʽʜʨʽʟʥʷʚʩʷ ʚʽʜ ʨʽʚʥʷ RANKL ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʪʘ ʨʽʚʥʷ RANKL ʜʦ ʦʧʝʨʘʮʽʾ 

(ʪʘʙʣ. 6.1.1.2), (ʨʠʩ. 6.1.1.2).  
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ʊʘʙʣʠʮʷ 6.1.1.2 

ɿʥʘʯʝʥʥʷ ʩʝʨʝʜʥʽʭ ʨʽʚʥʽʚ RANKL ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ 

 

 

 

 

 

                          

ʈʠʩ. 6.1.1.2 ï ʉʝʨʝʜʥʽ ʨʽʚʥʽ ʚʤʽʩʪʫ RANKL ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʪʘ 

ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ 

ʅʘ ʨʠʩ.6.1.1.3 ʟʦʙʨʘʞʝʥʦ, ʥʘʩʢʽʣʴʢʠ ʚʠʙʽʨʢʠ ʚʽʜʭʠʣʶʶʪʴʩʷ ʚʽʜ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ. 

                  

ʈʠʩ. 6.1.1.3 ï ɺʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʚʠʙʽʨʦʢ ʚʽʜ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʧʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ 

ʚʤʽʩʪʫ RANKL ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʪʘ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ 

ɻʨʫʧʠ RANKL, ʧʤʦʣʴ/ʣ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 0,21Ñ0,02 

ɼʦ ʦʧʝʨʘʮʽʾ  0,23Ñ0,03 

ʇʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ  0,20Ñ0,03 
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ʄʝʜʽʘʥʘ ʚʤʽʩʪʫ OPG ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʩʢʣʘʜʘʣʘ 49,5 

(32,5; 65,2) ʧʛ/ʤʣ (ʨʠʩ. 6.1.1.4). ʇʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʤʝʜʽʘʥʘ ʚʤʽʩʪʫ OPG ʩʪʘʣʘ 

ʚʠʦɦʶ ï 56,3 (42,9; 69,4) ʧʛ/ʤʣ (ʨʠʩ. 6.1.1.4). 

ʉʝʨʝʜʥʽʡ ʨʽʚʝʥʴ OPG ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʙʫʚ ʥʠʞʯʠʤ, 

ʥʽʞ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʽ (ʨ<0,05). ʇʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʨʽʚʝʥʴ OPG ʧʽʜʚʠʱʠʚʩʷ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʜʦʦʧʝʨʘʮʽʡʥʠʤ ʧʝʨʽʦʜʦʤ (ʨ<0,05) ʽ ʩʪʘʚ ʪʘʢʠʤ ʷʢ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ               

(ʪʘʙʣ. 6.1.1.3), (ʨʠʩ. 6.1.1.5).  

                             

ʈʠʩ. 6.1.1.4 ï ʄʝʜʽʘʥʠ ʨʽʚʥʽʚ OPG ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ 

ʊʘʙʣʠʮʷ 6.1.1.3 

ɿʥʘʯʝʥʥʷ ʩʝʨʝʜʥʽʭ ʨʽʚʥʽʚ OPG ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʪʘ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ 

 

 

 

 

 

* ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʛʨʫʧʦʶ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ 

     ʜʦ ʦʧʝʨʘʮʽʾ (ʨ<0,05) 

                     

ʈʠʩ. 6.1.1.5 ï ʉʝʨʝʜʥʽ ʨʽʚʥʽ ʚʤʽʩʪʫ OPG ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʪʘ ʧʽʩʣʷ 

ʦʧʝʨʘʮʽʾ 

ɻʨʫʧʠ OPG, ʧʛ/ʤʣ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 62,9Ñ2,46* 

ɼʦ ʦʧʝʨʘʮʽʾ                          51,3Ñ3,28 

ʇʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ  61,4Ñ4,08* 
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ʈʠʩ. 6.1.1.6 ʽʣʶʩʪʨʫʻ ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʟʥʘʯʝʥʴ ʫ ʚʠʙʽʨʢʘʭ ʧʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ 

ʚʤʽʩʪʫ OPG.  

                

ʈʠʩ. 6.1.1.6 ï ɺʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʚʠʙʽʨʦʢ ʚʽʜ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʧʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ 

ʚʤʽʩʪʫ OPG ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʪʘ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ 

ʄʝʜʽʘʥʘ ʚʤʽʩʪʫ IL-1RA ʫ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʦʧʝʨʘʮʽʾ 

ʩʢʣʘʜʘʣʘ 92,3 (78,1; 123) ʧʛ/ʤʣ (ʨʠʩ.6.1.1.7). ʄʝʜʽʘʥʘ ʚʤʽʩʪʫ IL-1RA ʫ 

ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʩʢʣʘʣʘ 255 (187; 339) ʧʛ/ʤʣ 

(ʨʠʩ.6.1.1.7).  

                  

ʈʠʩ. 6.1.1.7 ï ʄʝʜʽʘʥʠ ʨʽʚʥʽʚ IL-1RA ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ 

ʉʝʨʝʜʥʽʡ ʨʽʚʝʥʴ IL-1 RA ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʙʫʚ 

ʥʠʞʯʠʤ, ʥʽʞ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʽ (ʨ<0,05). ʇʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʨʽʚʝʥʴ IL-1RA ʧʽʜʚʠʱʠʚʩʷ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʜʦʦʧʝʨʘʮʽʡʥʠʤ ʧʝʨʽʦʜʦʤ (ʨ<0,05) ʽ ʩʪʘʚ ʪʘʢʠʤ ʷʢ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ 

ʛʨʫʧʠ (ʪʘʙʣ.6.1.1.4), (ʨʠʩ.6.1.1.8).  
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ʊʘʙʣʠʮʷ 6.1.1.4 

ɿʥʘʯʝʥʥʷ ʩʝʨʝʜʥʽʭ ʨʽʚʥʽʚ IL-1RA ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʪʘ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ 

 

 

 

 

 

* ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʛʨʫʧʦʶ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ 

     ʜʦ ʦʧʝʨʘʮʽʾ (ʨ<0,05) 

                            

ʈʠʩ. 6.1.1.8 ï ʉʝʨʝʜʥʽ ʨʽʚʥʽ ʚʤʽʩʪʫ IL-1RA ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʪʘ 

ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ 

ʈʠʩ. 6.1.1.9 ʽʣʶʩʪʨʫʻ ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʟʥʘʯʝʥʴ ʫ ʚʠʙʽʨʢʘʭ ʧʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ 

ʚʤʽʩʪʫ IL-1RA ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʪʘ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ. 

                  

ʈʠʩ. 6.1.1.9 ï ɺʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʚʠʙʽʨʦʢ ʚʽʜ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʧʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ    

ʚʤʽʩʪʫ IL-1RA ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʪʘ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ 

ɻʨʫʧʠ IL-1RA, ʧʛ/ʤʣ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 264Ñ12,3* 

ɼʦ ʦʧʝʨʘʮʽʾ                         111Ñ8,7 

ʇʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ 280Ñ21,2* 
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ʄʝʜʽʘʥʘ ʚʤʽʩʪʫ TGF-ɓ1 ʫ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ 

ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʩʢʣʘʜʘʣʘ 16,4 (14,6; 18,6) ʥʛ/ʤʣ (ʨʠʩ. 6.1.1.10). ʄʝʜʽʘʥʘ ʚʤʽʩʪʫ TGF-

ɓ1  ʫ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʩʢʣʘʣʘ 16,7 (15,2; 

18,2) ʥʛ/ʤʣ (ʨʠʩ. 6.1.1.10). 

       

ʈʠʩ. 6.1.1.10 ï ʄʝʜʽʘʥʠ ʨʽʚʥʽʚ TGF-ɓ1 ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ 

ʉʝʨʝʜʥʽ ʨʽʚʥʽ TGF-ɓ1 ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʪʘ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʙʫʣʠ 

ʚʠʠɦʤʠ, ʥʽʞ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʽ (ʨ<0,05). ʇʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʨʽʚʝʥʴ TGF-ɓ1 ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʚʩʷ 

ʚʽʜ ʜʦʦʧʝʨʘʮʽʡʥʦʛʦ ʨʽʚʥʷ (ʪʘʙʣ. 6.1.1.5), (ʨʠʩ. 6.1.1.11). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 6.1.1.5 

ɿʥʘʯʝʥʥʷ ʩʝʨʝʜʥʽʭ ʨʽʚʥʽʚ TGF-ɓ1 ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʪʘ ʧʽʩʣʷ 

ʦʧʝʨʘʮʽʾ 

 

 

 

 

 

    * ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ (ʨ<0,05) 

                 

ʈʠʩ. 6.1.1.11 ï ʉʝʨʝʜʥʽ ʨʽʚʥʽ ʚʤʽʩʪʫ TGF-ɓ1 ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʪʘ 

ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ 

ɻʨʫʧʠ TGF-ɓ1,  ʥʛ/ʤʣ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ                         12,6Ñ0,25 

ɼʦ ʦʧʝʨʘʮʽʾ 16,5Ñ0,33* 

ʇʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ 16,3Ñ0,35* 
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ʈʠʩ. 6.1.1.12 ʽʣʶʩʪʨʫʻ ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʟʥʘʯʝʥʴ ʫ ʚʠʙʽʨʢʘʭ ʧʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ 

ʚʤʽʩʪʫ TGF-ɓ1 ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʪʘ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ. 

                

ʈʠʩ. 6.1.1.12 ï ɺʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʚʠʙʽʨʦʢ ʚʽʜ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʧʨʠ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʚʤʽʩʪʫ TGF-ɓ1 ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʪʘ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ 

ɺʤʽʩʪ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ 

ʥʘʩʪʫʧʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ. ʄʝʜʽʘʥʘ ʚʤʽʩʪʫ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ 

ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʩʢʣʘʜʘʣʘ 16,5 (6,42; 18,15) ʤʢʛ/ʤʣ (ʨʠʩ. 6.1.1.13). 

ʄʝʜʽʘʥʘ ʚʤʽʩʪʫ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʩʢʣʘʣʘ 

15,8 (6,61; 18,1) ʤʢʛ/ʤʣ (ʨʠʩ. 6.1.1.13).  

          

ʈʠʩ. 6.1.1.13 ï ʄʝʜʽʘʥʠ ʨʽʚʥʽʚ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ 

ʉʝʨʝʜʥʽ ʨʽʚʥʽ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʪʘ ʧʽʩʣʷ 

ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʙʫʣʠ ʥʠʞʯʠʤʠ, ʥʽʞ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʽ (ʨ<0,05). ʇʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʨʽʚʝʥʴ 

ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʚʩʷ ʚʽʜ ʜʦʦʧʝʨʘʮʽʡʥʦʛʦ ʨʽʚʥʷ (ʪʘʙʣ.6.1.1.6), 

(ʨʠʩ.6.1.1.14). 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 6.1.1.6 

ɿʥʘʯʝʥʥʷ ʩʝʨʝʜʥʽʭ ʨʽʚʥʽʚ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʪʘ ʧʽʩʣʷ 

ʦʧʝʨʘʮʽʾ 

 

 

      

 

   

      * ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ (ʨ<0,05) 

                       

ʈʠʩ. 6.1.1.14 ï ʉʝʨʝʜʥʽ ʨʽʚʥʽ ʚʤʽʩʪʫ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ 

ʪʘ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ 

ʈʠʩ. 6.1.1.15 ʽʣʶʩʪʨʫʻ ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʟʥʘʯʝʥʴ ʫ ʚʠʙʽʨʢʘʭ ʧʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ 

ʚʤʽʩʪʫ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʪʘ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ. 

                 

ʈʠʩ. 6.1.1.15 ï ɺʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʚʠʙʽʨʦʢ ʚʽʜ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʧʨʠ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʚʤʽʩʪʫ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʪʘ ʧʽʩʣʷ 

ʦʧʝʨʘʮʽʾ 

ɻʨʫʧʠ ɸʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥ, ʤʢʛ/ʤʣ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 20,9Ñ0,22 

ɼʦ ʦʧʝʨʘʮʽʾ   13,1Ñ0,83* 

ʇʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ   12,8Ñ0,79* 
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ɺʤʽʩʪ ʚʽʩʬʘʪʠʥʫ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʤʘʚ ʤʝʜʽʘʥʫ 124 

(96,3; 146) ʥʛ/ʤʣ (ʨʠʩ. 6.1.1.16). ʄʝʜʽʘʥʘ ʚʤʽʩʪʫ ʚʽʩʬʘʪʠʥʫ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ 

ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʩʢʣʘʣʘ 196 (165; 268) ʥʛ/ʤʣ (ʨʠʩ. 6.1.1.16). 

                      

ʈʠʩ. 6.1.1.16 ï ʄʝʜʽʘʥʠ ʨʽʚʥʽʚ ʚʽʩʬʘʪʠʥʫ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ 

ʉʝʨʝʜʥʽʡ ʨʽʚʝʥʴ ʚʽʩʬʘʪʠʥʫ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʙʫʚ 

ʥʠʞʯʠʤ, ʥʽʞ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʽ (ʨ<0,05). ʇʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʨʽʚʝʥʴ ʚʽʩʬʘʪʠʥʫ ʧʽʜʚʠʱʠʚʩʷ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʜʦʦʧʝʨʘʮʽʡʥʠʤ ʧʝʨʽʦʜʦʤ (ʨ<0,05) ʽ ʩʪʘʚ ʪʘʢʠʤ ʷʢ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ 

ʛʨʫʧʠ (ʪʘʙʣ. 6.1.1.7 ), (ʨʠʩ. 6.1.1.17). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 6.1.1.7 

ɿʥʘʯʝʥʥʷ ʩʝʨʝʜʥʽʭ ʨʽʚʥʽʚ ʚʽʩʬʘʪʠʥʫ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʪʘ ʧʽʩʣʷ 

ʦʧʝʨʘʮʽʾ 

 

 

 

 

 

    * ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʛʨʫʧʦʶ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ  

     ʜʦ ʦʧʝʨʘʮʽʾ (ʨ<0,05) 

                

ʈʠʩ. 6.1.1.17 ï ʉʝʨʝʜʥʽ ʨʽʚʥʽ ʚʤʽʩʪʫ ʚʽʩʬʘʪʠʥʫ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʪʘ 

ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ 

ɻʨʫʧʠ ɺʽʩʬʘʪʠʥ, ʥʛ/ʤʣ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ   232Ñ10,6* 

ɼʦ ʦʧʝʨʘʮʽʾ 136Ñ9,05 

ʇʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ   237Ñ20,4* 



186 

 

ʅʘ ʨʠʩ.6.1.1.18 ʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʟʥʘʯʝʥʴ ʫ ʚʠʙʽʨʢʘʭ ʧʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ 

ʚʤʽʩʪʫ ʚʽʩʬʘʪʠʥʫ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʪʘ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ. 

                    

ʈʠʩ. 6.1.1.18 ï ɺʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʚʠʙʽʨʦʢ ʚʽʜ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʧʨʠ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʚʤʽʩʪʫ ʚʽʩʬʘʪʠʥʫ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʪʘ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ 

ʄʝʜʽʘʥʘ ʚʤʽʩʪʫ IL-17 ʫ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʦʧʝʨʘʮʽʾ 

ʩʢʣʘʜʘʣʘ 4,01 (2,95; 5,32) ʧʛ/ʤʣ (ʨʠʩ.6.1.1.19). ʄʝʜʽʘʥʘ ʚʤʽʩʪʫ IL-17 ʫ 

ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʩʢʣʘʣʘ 1,67 (1,33; 

2,55) ʧʛ/ʤʣ (ʨʠʩ.6.1.1.19).  

      

ʈʠʩ. 6.1.1.19 ï ʄʝʜʽʘʥʠ ʨʽʚʥʽʚ IL-17 ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ 

ʉʝʨʝʜʥʽʡ ʨʽʚʝʥʴ IL-17 ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʙʫʚ ʚʠʱʠʤ, 

ʥʽʞ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʽ (ʨ<0,05), ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʟʥʠʟʠʚʩʷ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʜʦʦʧʝʨʘʮʽʡʥʠʤ 

ʧʝʨʽʦʜʦʤ ʽ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʚʩʷ ʚʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ  (ʪʘʙʣ.6.1.1.8), 

(ʨʠʩ.6.1.1.20). 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 6.1.1.8 

ɿʥʘʯʝʥʥʷ ʩʝʨʝʜʥʽʭ ʨʽʚʥʽʚ IL-17 ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʪʘ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ 

 

 

 

 

 

       * ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʶ ʛʨʫʧʦʶ (ʨ<0,05) 

                  

ʈʠʩ. 6.1.1.20 ï ʉʝʨʝʜʥʽ ʨʽʚʥʽ ʚʤʽʩʪʫ IL-17 ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʪʘ ʧʽʩʣʷ 

ʦʧʝʨʘʮʽʾ 

ʅʘ ʨʠʩ.6.1.1.21 ʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʟʥʘʯʝʥʴ ʫ ʚʠʙʽʨʢʘʭ ʧʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ 

ʚʤʽʩʪʫ IL-17 ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʪʘ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ. 

   

ʈʠʩ. 6.1.1.21 ï ɺʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʚʠʙʽʨʦʢ ʚʽʜ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʧʨʠ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʚʤʽʩʪʫ IL-17 ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʪʘ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ 

ɻʨʫʧʠ IL-17, ʧʛ/ʤʣ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ                          1,70Ñ0,18 

ɼʦ ʦʧʝʨʘʮʽʾ  4,73Ñ0,27* 

ʇʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ 2,27Ñ0,14 
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ʋ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ ʧʦʟʠʪʠʚʥʘ ʢʦʨʝʣʷʮʽʷ ʚʽʜʟʥʘʯʘʣʘʩʷ ʤʽʞ ʨʽʚʥʷʤʠ 

RANKL ʪʘ ʚʽʩʬʘʪʠʥʫ (r = 0,60) (p<0,05), OPG ʪʘ TGF-ɓ1 (r = 0,31) (p<0,05), 

ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʪʘ IL-1RA (r = 0,35) (p<0,05), ʚʽʩʬʘʪʠʥʫ ʪʘ TGF-ɓ1 (r = 0,29) 

(p<0,05) (ʪʘʙʣ.8.1.1.9). ʅʝʛʘʪʠʚʥʘ ʢʦʨʝʣʷʮʽʷ ʫ ʮʽʡ ʛʨʫʧʽ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʘʩʷ ʤʽʞ 

ʨʽʚʥʷʤʠ RANKL ʪʘ IL-1RA (r = - 0,44) (p<0,05), RANKL ʪʘ IL-17 (r = - 0,33) 

(p<0,05), OPG ʪʘ IL-17 (r = - 0,33) (p<0,05), IL-1RA ʪʘ IL-17 (r = - 0,42) 

(p<0,05), ʚʽʩʬʘʪʠʥʫ ʪʘ IL-17 (r = - 0,61) (p<0,05) (ʪʘʙʣ. 6.1.1.9). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 6.1.1.9 

ɺʟʘʻʤʦʟʚ'ʷʟʦʢ ʤʽʞ ʨʽʚʥʷʤʠ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽʡ ʛʨʫʧʽ 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ RANKL OPG IL-1RA TGF-ɓ1   ɸʜʠʧʦ-

ʥʝʢʪʠʥ 

ɺʽʩʬʘ-

ʪʠʥ  

IL-17 

RANKL - - - 0,44 - - 0,60 - 0,33 

OPG - - - 0,31 - - - 0,33 

IL-1RA - 0,44 - - - 0,35 - - 0,42 

TGF-ɓ1   - 0,31 - - - 0,29 - 

ɸʜʠʧʦ-

ʥʝʢʪʠʥ 

- 

 

- 0,35 - - - - 

ɺʽʩʬʘʪʠʥ   0,60 - - 0,29 - - - 0,61 

IL-17 - 0,33 - 0,33 - 0,42 - - - 0,61 - 

 

ʋ ʛʨʫʧʽ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʧʦʟʠʪʠʚʥʘ ʢʦʨʝʣʷʮʽʷ 

ʚʽʜʟʥʘʯʘʣʘʩʷ ʤʽʞ ʨʽʚʥʷʤʠ RANKL ʪʘ ʚʽʩʬʘʪʠʥʫ (r = 0,45) (p<0,05), OPG ʪʘ IL-

1RA (r = 0,31) (p<0,05), ʚʽʩʬʘʪʠʥʫ ʪʘ IL-1RA (r = 0,46) (p<0,05), ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ 

ʪʘ IL-17 (r = 0,36) (p<0,05) (ʪʘʙʣ.6.1.1.10). ʅʝʛʘʪʠʚʥʘ ʢʦʨʝʣʷʮʽʷ ʫ ʮʽʡ ʛʨʫʧʽ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʘʩʷ ʤʽʞ ʨʽʚʥʷʤʠ RANKL ʪʘ OPG (r = - 0,34) (p<0,05), RANKL ʪʘ 

ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ (r = - 0,30) (p<0,05), ʚʽʩʬʘʪʠʥʫ ʪʘ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ (r = - 0,33) 

(p<0,05) (ʪʘʙʣ.6.1.1.10). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 6.1.1.10 

ɺʟʘʻʤʦʟʚ'ʷʟʦʢ ʤʽʞ ʨʽʚʥʷʤʠ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʜʦ ʦʧʝʨʘʮʽʾ 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ RANKL OPG IL-1RA TGF-ɓ1   ɸʜʠʧʦ-

ʥʝʢʪʠʥ 

ɺʽʩʬʘ-

ʪʠʥ  

IL-17 

1 2 3 4 5 6 7 8 

RANKL - - 0,34 - -   - 0,30 0,45 - 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ 6.1.1.10 

1 2 3 4 5 6 7 8 

OPG - 0,34 - 0,31 - - - - 

IL-1RA -  0,31 - - - 0,46 - 

TGF-ɓ1   - - - - - - - 

ɸʜʠʧʦ-

ʥʝʢʪʠʥ 

- 0,30 

 

- - - - - 0,33 0,36 

ɺʽʩʬʘʪʠʥ    0,45 - 0,46 - - 0,33 - - 

IL-17 - - - -   0,36 - - 

ʊʘʙʣʠʮʷ 6.1.1.11 

ɺʟʘʻʤʦʟʚ'ʷʟʦʢ ʤʽʞ ʨʽʚʥʷʤʠ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ RANKL OPG IL-1RA TGF-ɓ1   ɸʜʠʧʦ-

ʥʝʢʪʠʥ 

ɺʽʩʬʘ-

ʪʠʥ  

IL-17 

RANKL - - - - - 0,32 - 

OPG - - 0,36 - - - 0,36 

IL-1RA - 0,36 - - - - - 

TGF-ɓ1   - - - - - 0,29 - - 

ɸʜʠʧʦ-

ʥʝʢʪʠʥ 

- 

 

- - - 0,29 - - 0,28 

ɺʽʩʬʘʪʠʥ  0,32 - - - - - - 

IL-17 - 0,36 - - 0,28 - - 

 

ʋ ʛʨʫʧʽ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʧʦʟʠʪʠʚʥʘ ʢʦʨʝʣʷʮʽʷ 

ʚʽʜʟʥʘʯʘʣʘʩʷ ʤʽʞ ʨʽʚʥʷʤʠ RANKL ʪʘ ʚʽʩʬʘʪʠʥʫ (r = 0,32) (p<0,05), OPG ʪʘ IL-

1RA (r = 0,36) (p<0,05), OPG ʪʘ IL-17 (r = 0,36) (p<0,05), ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ ʪʘ IL-

17 (r = 0,28) (p<0,05) (ʪʘʙʣ.6.1.1.11). ʅʝʛʘʪʠʚʥʘ ʢʦʨʝʣʷʮʽʷ ʫ ʮʽʡ ʛʨʫʧʽ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʘʩʷ ʪʽʣʴʢʠ ʤʽʞ ʨʽʚʥʷʤʠ TGF-ɓ1 ʪʘ ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ (r = - 0,29) 

(p<0,05) (ʪʘʙʣ.6.1.11). 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʘʢʪʠʚʘʮʽʷ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʰʣʷʭʫ RANR-RANKL-OPG, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʟʘʣʫʯʝʥʥʷ 

ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ ʥʘ ʨʽʚʥʽ ʌʉʉʊ, ʫ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʚ ʢʽʩʪʢʦʚʽʡ ʪʢʘʥʠʥʽ. 

ʆʩʥʦʚʦʶ ʮʴʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʻ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʫ ʩʠʩʪʝʤʽ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ï IL-1RA, IL-17 ʪʘ 
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ʚʽʩʬʘʪʠʥʫ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ (ʥʝʛʘʪʠʚʥʘ ʢʦʨʝʣʷʮʽʷ) ʤʽʞ ʨʽʚʥʷʤʠ TGF-ɓ1 ʪʘ 

ʘʜʠʧʦʥʝʢʪʠʥʫ. ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ TNF-Ŭ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʪʘʢʦʞ 

ʤʦʞʝ ʚʥʦʩʠʪʠ ʩʚʽʡ ʚʢʣʘʜ ʜʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʝʮʠʜʠʚʽʚ ʪʘ ʧʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʷ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʰʣʷʭʦʤ ʟʘʣʫʯʝʥʥʷ ʜʦ ʥʴʦʛʦ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ, 

ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʚʽʜʦʤʦ, ʱʦ TNF-Ŭ ʟʜʘʪʝʥ ʧʽʜʩʠʣʶʚʘʪʠ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʽʚ ʽ 

ʨʝʟʦʨʙʮʽʶ ʢʽʩʪʢʦʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʷʢ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ, ʪʘʢ ʽ ʰʣʷʭʦʤ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ 

ʯʫʪʣʠʚʦʩʪʽ ʜʦʟʨʽʚʘʶʯʠʭ ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʽʚ ʜʦ ʝʩʝʥʮʽʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʫ RANKL [382]. ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ, ʱʦ ʮʠʪʦʢʽʥʠ ʩʠʥʪʝʟʫʶʪʴʩʷ ʪʨʘʥʟʠʪʦʨʥʦ, 

ʪʦʙʪʦ ʢʦʣʠ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʽ ʥʝ ʜʦʚʰʝ, ʥʽʞ ʧʦʪʨʽʙʥʦ, ʟʤʽʥʘ ʜʠʥʘʤʽʢʠ ʾʭ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ 

ʤʦʞʝ ʤʘʪʠ ʚʠʩʦʢʫ ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʯʥʫ ʟʥʘʯʠʤʽʩʪʴ ʜʣʷ ʦʮʽʥʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʫ 

ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ.  

ʆʜʝʨʞʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ ʫ 

ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʨʽʟʥʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟʫ ʜʘʣʠ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʜʝʷʢʽ 

ʣʘʥʢʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʫ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʽ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʦʩʥʦʚʥʠʡ ʽ ʜʦʧʦʤʽʞʥʽ ʤʘʨʢʝʨʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʝʮʠʜʠʚʫ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ. ʆʜʥʘʢ ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʜʘʥʽ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʴ 

ʧʦʜʘʣʴʰʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʤʽʥ ʫ ʟʦʥʽ ʥʠʨʢʠ, 

ʩʪʨʠʢʪʫʨʠ ʄʉʉ ʽ ʩʝʯʦʚʦʜʫ. 

 

6.1.2. ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʩʧʦʣʫʯʥʦʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ ʦʙʤʽʥʫ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ 

ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ, ʱʦ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʪʨʫʯʘʥʥʷ 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʬʨʘʢʮʽʡ ʆʇ ʫ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʢʨʦʚʽ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʦʮʽʥʠʪʠ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʩʪʘʥ ʽ ʉʊ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʢʣʝʨʦʪʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ. ʅʘʤʠ ʚʠʚʯʝʥʽ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʦʙʤʽʥʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʪʠʯʥʦʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʻʶ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ 6.1.2.1. 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʚʤʽʩʪ ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʆʇ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ 

ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʚʩʷ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʚʩʽʭ ʛʨʫʧ. ʇʨʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʛʨʫʧ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ ʚʠʷʚʣʝʥʦ, 

ʱʦ ʫ ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ ʟ ʙʝʟʨʝʮʠʜʠʚʥʠʤ ʧʝʨʝʙʽʛʦʤ ʭʚʦʨʦʙʠ (1 ʽ 3 ʛʨʫʧʠ) ʨʽʚʝʥʴ 

ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʆʇ ʙʫʚ ʥʠʞʯʠʤ, ʥʽʞ ʫ ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ ʟ ʥʘʷʚʥʽʩʪʶ ʨʝʮʠʜʠʚʫ (2 ʽ 4 ʛʨʫʧʠ) 

(p<0,05). ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʟʥʘʯʫʱʠʭ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʝʡ ʤʽʞ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ 1 ʪʘ 3 ʛʨʫʧ, ʘ 

ʪʘʢʦʞ ʤʽʞ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ 2 ʽ 4 ʛʨʫʧ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʫʣʦ. ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʨʽʚʝʥʴ ʚʽʣʴʥʦʛʦ 
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ʆʇ ʚ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʢʨʦʚʽ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ ʧʨʦʮʝʩʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʾ ʢʦʣʘʛʝʥʫ [532], 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʚʤʽʩʪʫ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʧʝʨʝʚʘʞʘʥʥʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʾ ʢʦʣʘʛʝʥʦʚʠʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʝ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ 

ʟʤʽʥʶʶʪʴʩʷ ʬʽʟʠʢʦ-ʭʽʤʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʢʦʣʘʛʝʥʫ, ʘʣʝ ʽ 

ʧʨʦʪʝʦʛʣʽʢʘʥʽʚ, ʷʢʽ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫʶʪʴ ʬʽʙʨʠʣʠ ʽ ʚʦʣʦʢʥʘ ʢʦʣʘʛʝʥʫ. ʎʽ ʟʤʽʥʠ 

ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʶʪʴʩʷ ʘʢʪʠʚʘʮʽʻʶ ʽ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʻʶ ʢʣʽʪʠʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ ʉʊ 

(ʤʘʢʨʦʬʘʛʽʚ, ʪʫʯʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʽʚ, ʥʝʡʪʨʦʬʽʣʽʚ), ʱʦ ʚ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ 

ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʘʢʪʠʚʘʮʽʾ ʧʨʦʪʝʦʣʽʪʠʯʥʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʽʚ, ʧʦʨʫʰʝʥʥʶ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʾ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʾ ʽ ʧʨʦʩʪʦʨʦʚʦʾ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʢʦʣʘʛʝʥʦʚʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ.  

ʊʘʙʣʠʮʷ 6.1.2.1 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʦʙʤʽʥʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʚ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʢʨʦʚʽ ʭʚʦʨʠʭ 

ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ɯɯ-ɯɯɯ ʩʪʘʜʽʡ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʝʪʽʦʣʦʛʽʾ ʪʘ ʧʝʨʝʙʽʛʫ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ  

ɼʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʽ 

ʛʨʫʧʠ 

ɺʽʣʴʥʠʡ ʆʇ, 

ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

ʇʝʧʪʠʜʥʦ- 

ʟʚ'ʷʟʘʥʠʡ ʆʇ, 

ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

ɹʽʣʢʦʚʦ- 

ʟʚ'ʷʟʘʥʠʡ 

ʆʇ, ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

ʇʝʧʪʠʜʥʦ- 

ʟʚ'ʷʟʘʥʠʡ/ 

ɺʽʣʴʥʠʡ ʆʇ 

(ʇɿʆʇ/ɺʆʇ) 

1 2 3 4 5 

1 ʛʨʫʧʘ 
13,9Ñ0,39  
 2, 4, 5

 

12,8Ñ0,61 

 
2, 4, 5

 

105Ñ4,8 
 2, 4

 

 0,92Ñ0,05  
 2, 4

 

2 ʛʨʫʧʘ 
16,4Ñ0,54  
 1, 3, 5

 

31,1Ñ1,6 
 1, 3, 4, 5

 

161Ñ9,9  
 1, 3, 5

 

 1,96Ñ0,12 
 1, 3, 4, 5

 

3 ʛʨʫʧʘ 
13,8Ñ0,56  
 2, 4, 5

 

11,3Ñ0,51 
 2, 4

 

111Ñ5,9 
 2, 4

 

 0,89Ñ0,06  
 2, 4

 

4 ʛʨʫʧʘ 
16,7Ñ1,3  
 1, 3, 5

 

24,4Ñ1,24  
1, 2, 3, 5

 

152Ñ9,5 
 1, 3, 5

 

 1,62Ñ0,13 

 
1, 2, 3, 5

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘ 

ʛʨʫʧʘ 
11,8Ñ0,31 9,0Ñ0,22 98,9Ñ3,02 0,78Ñ0,03  

 

1
 ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ 1 ʛʨʫʧʠ; 

2
 ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ 

ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ 2 ʛʨʫʧʠ; 
3
 ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʚʽʜʥʦʩʥʦ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ 3 ʛʨʫʧʠ; 
4
 ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ 4 ʛʨʫʧʠ;

 5
 ï 

ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ (p<0,05) 
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ɺʤʽʩʪ ʧʝʧʪʠʜʥʦʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʚʩʷ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʫ 

ʭʚʦʨʠʭ 1, 2 ʽ 4 ʛʨʫʧ, ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʟʥʘʯʥʦ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 2 ʽ 4 ʛʨʫʧʠ (ʫ 3,5 ʽ 2,7 ʨʘʟʘ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ). ʇʨʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʛʨʫʧ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʚʤʽʩʪ 

ʧʝʧʪʠʜʥʦʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ, ʷʢʠʡ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʩʪʫʧʽʥʴ ʨʦʟʧʘʜʫ ʽ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʩʠʥʪʝʟ ʢʦʣʘʛʝʥʫ, ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʚʨʦʜʞʝʥʠʤʠ ʘʥʦʤʘʣʽʷʤʠ 

ʩʝʯʦʚʠʚʽʜʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʪʘ ʨʝʮʠʜʠʚʥʠʤ ʧʝʨʝʙʽʛʦʤ (2 ʛʨʫʧʘ) ʙʫʚ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ 

ʚʠʱʠʤ, ʥʽʞ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʽʥʰʠʭ ʛʨʫʧ. ʇʝʧʪʠʜʥʦʟʚ'ʷʟʘʥʠʡ ʆʇ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ 

ʙʽʣʴʰʦʶ ʤʽʨʦʶ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʥʝʧʦʚʥʦʛʦ ʨʦʟʧʘʜʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʽ ʥʝʤʦʞʣʠʚʽʩʪʶ 

ʡʦʛʦ ʟʘʣʫʯʝʥʥʷ ʫ ʚʪʦʨʠʥʥʠʡ ʩʠʥʪʝʟ [30, 456]. ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʚʤʽʩʪʫ ʫ 

ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʨʝʮʠʜʠʚʥʠʤ ʧʝʨʝʙʽʛʦʤ ʽ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ, ʟ ʚʨʦʜʞʝʥʠʤʠ ʚʘʜʘʤʠ 

ʩʝʯʦʚʠʚʽʜʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʤʦʞʝ ʩʚʽʜʯʠʪʠ ʧʨʦ ʟʨʠʚ ʛʦʤʝʦʩʪʘʪʠʯʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʥʘ 

ʨʽʟʥʠʭ ʨʽʚʥʷʭ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ (ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʚʟʘʻʤʦʜʽʡ), ʚʝʩʪʠ ʜʦ 

ʧʝʨʝʢʨʫʯʝʥʥʷ ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʥʦʾ ʜʠʥʘʤʽʢʠ ʧʨʦʮʝʩʫ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʾ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ, ʷʢʠʡ 

ʚʪʨʘʯʘʻ ʘʜʘʧʪʠʚʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʽ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʪʠ ʟʤʽʥʠ ʫʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʢʦʣʘʛʝʥʫ. 

ʇʨʠ ʦʮʽʥʮʽ ʨʽʚʥʷ ʙʽʣʢʦʚʦʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʡʦʛʦ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʝ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 2 ʽ 4 ʛʨʫʧ (ʫ 1,6 ʪʘ 1,5 ʨʘʟʘ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ). ɺʠʷʚʣʝʥʽ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʟʥʘʯʫʱʽ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʤʽʞ ʛʨʫʧʘʤʠ: ʨʽʚʝʥʴ 

ʙʽʣʢʦʚʦʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 2 ʽ 4 ʛʨʫʧ ʙʫʚ ʚʠʱʠʤ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʪʘʢʠʤ ʫ 

ʭʚʦʨʠʭ 1 ʽ 3 ʛʨʫʧ. ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʙʽʣʢʦʚʦʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ ʩʚʽʜʯʠʪʴ 

ʧʝʨʝʚʘʞʘʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʙʽʦʩʠʥʪʝʟʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ [210]. ʅʘʜʣʠʰʢʦʚʠʡ ʩʠʥʪʝʟ 

ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʽ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʢʦʣʘʛʝʥʦʚʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ 

ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʽ ʩʠʥʪʝʟʫ/ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʾ ʢʦʣʘʛʝʥʫ. ʊʘʢʠʡ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ 

ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʬʽʙʨʦʟʫ ʦʨʛʘʥʫ ï ʨʦʟʨʦʩʪʘʥʥʶ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʾ ʉʊ, ʘ ʧʨʠ 

ʭʨʦʥʽʯʥʦʤʫ ʟʘʧʘʣʝʥʥʽ ʩʣʠʟʦʚʠʭ ʦʙʦʣʦʥʦʢ ï ʟʘʤʽʥʽ ʧʫʭʢʦʾ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʾ ʉʊ ʥʘ 

ʱʽʣʴʥʫ. ɿʘʤʽʱʝʥʥʷ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʠʭ ʚʣʘʩʥʠʭ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʡʦʚʘʥʠʭ ʪʢʘʥʠʥ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʽ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʪʨʫʯʘʥʥʷ ʚʝʜʝ ʜʦ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʛʨʫʙʦʾ ʉʊ 

(ʨʫʙʮʝʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ), ʽ, ʦʪʞʝ, ʜʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʝʮʠʜʠʚʫ. ɺ ʜʘʥʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʫ 

ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʨʝʮʠʜʠʚʥʠʤ ʧʝʨʝʙʽʛʦʤ ʤʘʻ ʤʽʩʮʝ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʜʝʢʽʣʴʢʦʭ 

ʧʦʰʢʦʜʞʫʶʯʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ: ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ, ʤʝʭʘʥʽʯʥʦʾ ʪʨʘʚʤʠ, ʘ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʟ 
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ʚʨʦʜʞʝʥʦʶ ʧʘʪʦʣʦʛʽʻʶ, ʡʤʦʚʽʨʥʦ, ʽ ʩʧʘʜʢʦʚʦ ʜʝʪʝʨʤʽʥʦʚʘʥʠʭ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʥʘ 

ʨʽʚʥʽ ʌʉʉʊ.  

ʇʨʠʤʽʪʥʦ, ʱʦ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʨʽʚʥʽʚ ʧʝʧʪʠʜʥʦʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʽ ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʆʇ 

ʟʘʟʥʘʚʘʣʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʠʭ ʟʤʽʥ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʨʝʮʠʜʠʚʥʠʤ ʧʝʨʝʙʽʛʦʤ ʭʚʦʨʦʙʠ (2 ʽ 4 

ʛʨʫʧʠ) ʽ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʚ 2,5 ʪʘ 2,1 ʨʘʟʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. 

ɺʠʷʚʣʝʥʽ ʟʤʽʥʠ ʤʦʞʫʪʴ ʩʚʽʜʯʠʪʠ ʧʨʦ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʧʝʨʝʙʽʛ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʾ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ, ʟʤʽʥʝʥʫ ʨʝʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʇʂʄ, ʷʢʘ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ 

ʩʠʥʪʝʟʫ ʽ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʾ ʙʽʦʧʦʣʽʤʝʨʽʚ, ʷʢʽ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʙʝʨʫʪʴ ʫʯʘʩʪʴ ʫ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʨʫʙʮʝʚʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʟʘʟʥʘʯʝʥʦʛʦ 

ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 1 ʪʘ 3 ʛʨʫʧ ʥʝ ʤʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʟʥʘʯʫʱʠʭ 

ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʝʡ ʚʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʽ ʙʫʣʠ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʥʠʞʯʠʤʠ ʟʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 2 ʽ 4 

ʛʨʫʧ. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʙʘʣʘʥʩʫ 

ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʠʭ ʽ ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʚ ʇʂʄ ʉʊ, ʷʢʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʤ ʚʤʽʩʪʫ ʚ ʢʨʦʚʽ ʬʨʘʢʮʽʡ ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʽ ʧʝʧʪʠʜʥʦʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ ʫ 

ʭʚʦʨʠʭ ʚʩʽʭ ʛʨʫʧ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʙʽʣʢʦʚʦʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʆʇ ʪʘ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ 

ʧʝʧʪʠʜʥʦʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʽ ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʆʇ ʟʽ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʯʘʩʪʢʠ ʧʝʧʪʠʜʥʦʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ, 

ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʨʝʮʠʜʠʚʥʠʤ ʧʝʨʝʙʽʛʦʤ. ʇʦʜʽʙʥʘ ʟʤʽʥʘ ʤʝʪʘʙʦʣʽʪʽʚ ʢʦʣʘʛʝʥʫ 

ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʬʽʙʨʠʣʦʛʝʥʝʟ, ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʷʢʦʛʦ ʥʝ ʢʦʨʝʣʶʻ ʟʽ ʩʪʫʧʝʥʝʤ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʾ ʢʦʣʘʛʝʥʫ, ʽ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʱʦ ʧʦʻʜʥʫʶʪʴʩʷ ʟ 

ʧʨʦʮʝʩʘʤʠ ʬʽʙʨʦʛʝʥʝʟʫ. 

ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʚʠʨʘʞʝʥʽ ʟʤʽʥʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʉʊ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠʩʷ ʫ 

ʭʚʦʨʠʭ 2 ʽ 4 ʛʨʫʧ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 2 ʛʨʫʧʠ ʟ ʚʨʦʜʞʝʥʦʶ ʧʘʪʦʣʦʛʽʻʶ. 

ʁʤʦʚʽʨʥʦ, ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʮʠʭ ʛʨʫʧ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʾ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ ʟʘ ʯʘʩʦʤ 

(ʫʧʦʚʽʣʴʥʝʥʥʷ, ʧʨʠʩʢʦʨʝʥʥʷ) ʽ ʟʘ ʷʢʽʩʪʶ ʉʊ, ʱʦ ʫʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ (ʟʤʽʥʘ 

ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ), ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʝʨʝʙʽʛʫ ʭʚʦʨʦʙʠ ʽ 

ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʨʝʮʠʜʠʚʽʚ. ʋ ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʙʝʟʨʝʮʠʜʠʚʥʠʤ ʧʝʨʝʙʽʛʦʤ (1 ʽ 3 ʛʨʫʧʠ) ʮʽ 

ʧʨʦʮʝʩʠ ʙʫʣʠ ʙʽʣʴʰ ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʠʤʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʥʘʰʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʜʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʠʷʚʠʪʠ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʫ 

ʚʤʽʩʪʽ ʤʘʨʢʝʨʽʚ ʦʙʤʽʥʫ ʉʊ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʪʠʯʥʦʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʻʶ ʟ 
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ʥʘʷʚʥʽʩʪʶ ʨʝʮʠʜʠʚʽʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʫ ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ ʙʝʟ 

ʨʝʮʠʜʠʚʽʚ. ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʽʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʠʤ ʚʠʷʚʠʣʦʩʷ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʨʽʚʥʽʚ 

ʧʝʧʪʠʜʥʦʟʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʽ ʚʽʣʴʥʦʛʦ ʆʇ ʫ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʢʨʦʚʽ, ʷʢʝ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ 

ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʦ ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʤʘʨʢʝʨʘ ʦʮʽʥʢʠ ʨʠʟʠʢʫ ʨʝʮʠʜʠʚʫʚʘʥʥʷ. 

ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʨʝʛʫʣʷʮʽʷ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻʪʴʩʷ ʷʢ 

ʤʽʩʮʝʚʠʤʠ, ʪʘʢ ʽ ʩʠʩʪʝʤʥʠʤʠ ʤʝʭʘʥʽʟʤʘʤʠ. ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʬʨʘʢʮʽʡ 

ʆʇ ʪʘ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʜʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʠʷʚʠʪʠ ʜʝʷʢʽ ʬʘʢʪʠ, ʷʢʽ ʨʦʟʰʠʨʶʶʪʴ 

ʫʷʚʣʝʥʥʷ ʧʨʦ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʉʊ ʽ ʟʘʧʘʣʴʥʦʾ ʨʝʘʢʮʽʾ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʥʘ 

ʛʽʜʨʦʥʝʬʨʦʟ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʤʦʞʫʪʴ ʟʥʘʡʪʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘʥʥʽ ʧʝʨʝʙʽʛʫ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʽ ʨʦʟʨʦʙʮʽ ʥʦʚʠʭ ʥʘʧʨʷʤʢʽʚ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʥʦ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʦʾ ʪʝʨʘʧʽʾ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʦʮʽʥʢʠ ʩʪʘʥʫ ʌʉʉʊ. 

 

6.2 ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʩʪʘʥʫ ʩʧʦʣʫʯʥʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʪʘ ʾʾ ʨʝʘʢʮʽʾ 

ʥʘ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʦʙʩʪʨʫʢʪʠʚʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʦʨʛʘʥʽʚ 

ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʜʫʦʜʝʥʘʣʴʥʦʾ ʟʦʥʠ 

 

6.2.1. ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʮʠʪʦʢʽʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʽʣʶ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʟ 

ʦʙʩʪʨʫʢʪʠʚʥʠʤʠ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʤʠ ʦʨʛʘʥʽʚ ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʜʫʦʜʝʥʘʣʴʥʦʾ ʟʦʥʠ, 

ʱʦ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʪʨʫʯʘʥʥʷ 

ɺ ʦʩʥʦʚʽ ʙʫʜʴ-ʷʢʦʛʦ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ, ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʽ ʛʦʩʪʨʦʛʦ, 

ʣʝʞʠʪʴ ʫʥʽʚʝʨʩʘʣʴʥʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʥʘ ʫʰʢʦʜʞʝʥʥʷ, ʱʦ ʨʦʟʚʠʚʘʻʪʴʩʷ ʫ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʽʟ ʟʘʛʘʣʴʥʠʤʠ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʷʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʯʠ ʚʩʽ ʣʘʥʢʠ 

ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ, ʧʦʯʠʥʘʶʯʠ ʚʽʜ ʟʘʛʘʣʴʥʠʭ ʢʝʨʫʶʯʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʦ ʢʣʽʪʠʥʠ. ʉʪʫʧʽʥʴ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʥʘ ʩʪʨʝʩʦʨʥʫ ʩʠʪʫʘʮʽʶ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʚʽʜ ʪʷʞʢʦʩʪʽ 

ʘʛʨʝʩʽʾ, ʘʣʝ ʽ ʚʽʜ ʩʪʘʥʫ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡʥʠʭ ʨʝʟʝʨʚʽʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ. ʂʣʶʯʦʚʘ ʨʦʣʴ ʫ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʮʽʻʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ ʽ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʾ ʘʫʪʦʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʥʘʣʝʞʠʪʴ 

ʌʉʉʊ, ʢʣʽʪʠʥʠ ʷʢʦʾ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ ʥʘ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʚʠʨʦʙʣʷʶʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʚʘʟʦʘʢʪʠʚʥʠʭ, ʧʨʦ- ʪʘ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʠʭ, ʧʨʦʩʢʣʝʨʦʪʠʯʥʠʭ, ʧʨʦʘʧʦʧʪʦʟʥʠʭ 

ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ ï ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ. 



195 

 

ʉʝʨʝʜ ʭʽʨʫʨʛʽʯʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʟʥʘʯʥʝ ʤʽʩʮʝ ʟʘʡʤʘʶʪʴ ʦʙʩʪʨʫʢʪʠʚʥʽ 

ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʇɼɿ, ʱʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪʴ ʝʪʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʨʽʟʥʽ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ (ʚ 

ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʭʨʦʥʽʯʥʠʡ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʪ, ʩʪʝʥʦʟʫʶʯʠʡ ʧʘʧʽʣʽʪ, ʨʫʙʮʝʚʽ ʩʪʨʠʢʪʫʨʠ 

ʪʝʨʤʽʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʽʜʜʽʣʫ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʞʦʚʯʥʦʾ ʧʨʦʪʦʢʠ ʽ ʚʝʣʠʢʦʛʦ ʜʫʦʜʝʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʩʢʘ, ʧʫʭʣʠʥʠ ʛʦʣʦʚʢʠ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ ʪʘ ʽʥ. ʋ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʚʠʧʘʜʢʽʚ 

ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʥʷ, ʱʦ ʨʦʟʚʠʚʘʶʪʴʩʷ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʦʙʩʪʨʫʢʮʽʾ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʨʝʪʝʥʮʽʡʥʦʛʦ 

ʭʨʦʥʽʯʥʦʛʦ ʙʦʣʴʦʚʦʛʦ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʪʫ, ʛʘʩʪʨʦ-ʜʫʦʜʝʥʦʩʪʘʟʫ ʯʘʩʪʦ ʻ ʧʝʨʰʠʤʠ 

ʩʠʤʧʪʦʤʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ, ʟʘ ʷʢʠʤʠ ʚʧʝʨʰʝ ʜʽʘʛʥʦʩʪʫʶʪʴ ʦʩʥʦʚʥʝ 

ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ, ʱʦ ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʦʙʩʪʨʫʢʮʽʶ ʇɼɿ [520]. ɺʩʽ ʮʽ ʩʪʘʥʠ ʚʠʤʘʛʘʶʪʴ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ ʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʚʝʣʠʢʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʪʘ ʪʷʞʢʽʩʪʶ 

ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʴ [448].  

ʉʫʯʘʩʥʽ ʜʘʥʽ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʠ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʧʨʦʮʝʩʠ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ, 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʽʾ ʪʘ ʤʘʣʽʛʥʽʟʘʮʽʾ, ʷʢʽ ʚʠʢʣʠʢʘʶʪʴ ʦʙʩʪʨʫʢʮʽʶ ʇɼɿ, ʧʨʠʟʚʦʜʷʪʴ ʜʦ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʬʽʙʨʦʟʫ ʚ ʪʢʘʥʠʥʽ ʧʝʯʽʥʢʠ ʽ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ [414]. ɿʘʧʫʩʢ 

ʬʽʙʨʦʛʝʥʝʟʫ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʤʘʢʨʦʬʘʛʽʚ ʽ ʘʮʠʥʘʨʥʠʭ 

ʢʣʽʪʠʥ ʚ ʟʦʥʽ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ. ɿ ʫʯʘʩʪʶ ʤʝʜʽʘʪʦʨʥʦʾ ʘʢʪʠʚʘʮʽʾ ʚʠʨʦʙʣʝʥʥʷ 

ʽʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥʽʚ, ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʾʭ ʥʘʜʣʠʰʢʦʚʦʛʦ ʚʠʢʠʜʫ ʟ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦʶ 

ʝʢʩʪʨʘʚʘʟʘʮʽʻʶ ʬʝʨʤʝʥʪʽʚ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ, ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 

ʢʦʣʘʛʝʥʽʚ I-ɯɯɯ ʪʠʧʽʚ ʟ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷʤ ʤʽʦʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʦʧʦʜʽʙʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʚ ʪʢʘʥʠʥʽ 

ʧʝʯʽʥʢʠ ʽ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ. ʄʝʜʽʘʪʦʨʘʤʠ ʽ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʘʤʠ ʾʭ ʧʦʷʚʠ ʻ 

ʟʽʨʯʘʩʪʽ ʢʣʽʪʠʥʠ (stellate cells), ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʷʢʠʭ ʫ ʙʽʦʧʪʘʪʘʭ ʪʢʘʥʠʥʠ ʧʝʯʽʥʢʠ ʽ 

ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʫ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʽ ʣʽʢʫʚʘʣʴʥʦʾ ʪʘʢʪʠʢʠ 

ʽ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʪʘ ʡʦʛʦ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʴ. 

ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʮʝ ʜʣʷ ʦʮʽʥʢʠ ʪʷʞʢʦʩʪʽ ʭʽʨʫʨʛʽʯʥʦʾ ʘʛʨʝʩʽʾ, ʧʨʦʛʥʦʟʫ 

ʧʝʨʝʙʽʛʫ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʜʦʮʽʣʴʥʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʤʘʨʢʝʨʠ, ʷʢʽ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʶʪʴ 

ʩʪʘʥ ʌʉʉʊ. ɿ ʤʝʪʦʶ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʨʦʬʽʣʘʢʪʠʢʠ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʴ ʫ 

ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʦʙʩʪʨʫʢʮʽʻʶ ʇɼɿ, ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʩʪʘʥʫ ʌʉʉʊ, 

ʘʥʘʣʽʟʫʚʘʣʘʩʷ ʛʨʫʧʘ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ, ʷʢʽ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʠ 

ʬʽʙʨʦʛʝʥʝʟʫ: ʽʥʪʝʨʣʝʡʢʽʥʠ IL-1ɓ, IL-2, IL-4, IL-6, IL-8, TNF-Ŭ, ɸʊɸʌʂ (IgG) 

ʪʘ ʨʽʚʝʥʴ ʘʥʪʠʪʽʣ ʜʦ ʪʢʘʥʠʥʠ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ (ɸʊʇɿ). 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʜʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʠʷʚʠʪʠ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ 

(ʪʘʙʣ.6.2.1.1).  

ʊʘʙʣʠʮʷ 6.2.1.1 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʦʙʩʪʨʫʢʮʽʻʶ ʇɼɿ (n=133) ʜʦ ʦʧʝʨʘʮʽʾ 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʂʦʥʪʨʦʣʴ 1 ʛʨʫʧʘ 2 ʛʨʫʧʘ ɿ ʛʨʫʧʘ 

IL-1ɓ, ʧʛ/ʤʣ 23,9 Ñ 2,1 92,1°9,85* 482°43,6* 246°27,7* 

IL-2, ʧʛ/ʤʣ 2,47 Ñ 2,9 12,7°1,72* 32,5°6,19* 2,04°1,58 

IL-4, ʧʛ/ʤʣ 12,6Ñ1,27 10,3°1,2** 9,1°1,05* 7,21°1,35* 

IL-6, ʧʛ/ʤʣ 3,42 Ñ 0,55 6,82°0,57* 37,8°3,27* 51,3°5,56* 

IL-8, ʧʛ/ʤʣ 47,2 Ñ 0,29 112°13,8* 193°32,4* 270°36,2* 

TNF-Ŭ, ʧʛ/ʤʣ 6,2 Ñ 0,93 22.6°3,21* 38,2°4,12* 75°6,27* 

ɸʊʇɿ, ʦʦʱ 0,15 Ñ 0,01 0,19°0,01 0,24°0,01* 0,35°0,02* 

ɸʊɸʌʂ 

(IgG), ʥʛ/ʤʣ 

0,30°0,15 0,95°0,26** 2,15°0,61* 1,13°0,24* 

 

** ï ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʜʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʘʙʦ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʟʥʘʯʝʥʴ (0,1>p>0,05) 

* ï ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʨ<0,05) 

 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʽʟʽ ʮʠʪʦʢʽʥʦʚʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʫ ʙʫʣʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʫ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʢʨʦʚʽ ʭʚʦʨʠʭ ʫʩʽʭ ʛʨʫʧ ʥʝ ʟʘʣʝʞʘʣʠ ʚʽʜ ʩʪʘʪʽ ʽ ʚʽʢʫ 

ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ. ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ IL-1ɓ ʫ ʚʩʽʭ ʛʨʫʧʘʭ ʜʦ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʙʫʣʠ ʧʽʜʚʠʱʝʥʽ ʚʽʜʥʦʩʥʦ 

ʥʦʨʤʠ, ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʚʠʨʘʞʝʥʦ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 2 ʛʨʫʧʠ. ɹʫʣʘ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʘ ʨʽʟʥʠʮʷ 

ʜʦʦʧʝʨʘʮʽʡʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʤʽʞ ʛʨʫʧʘʤʠ (ʨ<0,05). ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ IL-1ɓ ʧʨʠ ʜʽʾ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʦʜʥʠʤ ʟ ʧʝʨʰʠʭ ʚʢʣʶʯʘʻʪʴʩʷ ʫ ʨʝʘʢʮʽʶ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ 

ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ, ʘʢʪʠʚʫʶʯʠ ʊ- ʽ ɺ-ʣʽʤʬʦʮʠʪʠ, ʽʥʽʮʽʶʶʯʠ ʩʠʥʪʝʟ IL-6, TNF-Ŭ, 

ʥʘʜʘʶʯʠ ʧʽʨʦʛʝʥʥʠʡ ʝʬʝʢʪ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ IL-1 ʟʜʘʪʥʠʡ ʩʪʠʤʫʣʶʚʘʪʠ 

ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʶ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ, ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʉʊ ʽ ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ 

ʥʠʤʠ ʢʦʣʘʛʝʥʫ, ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʶ ʝʥʜʦʪʝʣʽʘʣʴʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ [288]. 
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ʋ ʭʚʦʨʠʭ 1 ʽ 2 ʛʨʫʧ ʥʝʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʝʪʽʦʣʦʛʽʾ ʙʫʣʘ ʨʽʟʢʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ IL-2 ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʟʜʦʨʦʚʠʤʠ ʣʶʜʴʤʠ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ IL-2 ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʷ ʫ 2-ʡ ʛʨʫʧʽ. ʋ ʭʚʦʨʠʭ 3 ʛʨʫʧʠ, 

ʥʘʚʧʘʢʠ, ʨʽʚʝʥʴ ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʪʦʢʽʥʫ IL-2 ï ʥʘ 17,4% (ʨ<0,01) ʤʝʥʰʝ, ʥʽʞ 

ʫ ʟʜʦʨʦʚʠʭ ʣʶʜʝʡ, ʱʦ ʡʤʦʚʽʨʥʦ, ʧʦʚ'ʷʟʘʥʦ ʟ ʥʘʷʚʥʽʩʪʶ ʽʤʫʥʦʜʝʧʨʝʩʽʾ ʽ, ʦʪʞʝ, 

ʟ ʨʠʟʠʢʦʤ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʩʠʩʪʝʤʥʠʭ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʴ. 

ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘʤʠ ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʪʦʢʽʥʫ IL-2 ʻ ʊ-

ʭʝʣʧʝʨʠ 1 ʪʠʧʫ. ʈʦʟʚʠʪʦʢ ʽʤʫʥʦʜʝʧʨʝʩʽʾ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʻʪʴʩʷ ʽʩʪʦʪʥʠʤ 

ʟʥʠʞʝʥʥʷʤ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʊ-ʢʣʽʪʠʥ ʧʨʦʜʫʢʫʚʘʪʠ IL-2 ï ʦʜʥʦʛʦ ʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʠʭ 

ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʽʤʫʥʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ [42]. ʆʜʥʽʻʶ ʟ ʧʨʠʯʠʥ ʮʴʦʛʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʻ ʧʦʷʚʘ ʚ 

ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ ʢʨʦʚʽ ʨʦʟʯʠʥʥʦʛʦ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ ʜʣʷ IL-2 (IL-2ʈ), ʷʢʠʡ ʻ ʦʜʥʠʤ ʟ 

ʥʘʡʩʠʣʴʥʽʰʠʭ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʽʚ IL-2 [72]. 

ʇʦʨʽʚʥʷʣʴʥʘ ʦʮʽʥʢʘ ʨʽʚʥʷ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʪʦʢʽʥʫ IL-4 ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʱʦ 

ʚʤʽʩʪ IL-4 ʻ ʟʥʠʞʝʥʠʤ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʚʩʽʭ ʛʨʫʧ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʟʜʦʨʦʚʠʤʠ 

ʣʶʜʴʤʠ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ, ʚ 1 ʛʨʫʧʽ ʭʚʦʨʠʭ ʙʫʣʘ ʟʘʨʝʻʩʪʨʦʚʘʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ IL-4 ʩʝʨʝʜ ʫʩʽʭ ʛʨʫʧ ʭʚʦʨʠʭ. ɺʤʽʩʪ IL-4 ʫ ʢʨʦʚʽ ʭʚʦʨʠʭ 3 ʛʨʫʧʠ 

ʙʫʣʦ ʥʘʡʤʝʥʰʠʤ. ʉʣʽʜ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 3 ʛʨʫʧʠ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʚʩʷ ʜʦʩʠʪʴ 

ʚʝʣʠʢʠʡ ʨʦʟʢʠʜ ʟʥʘʯʝʥʴ, ʱʦ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʦ ʷʢ ʘʢʪʠʚʽʟʘʮʽʻʶ ʽʤʫʥʥʦʾ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ, ʪʘʢ ʽ ʨʽʟʢʠʤ ʚʠʩʥʘʞʝʥʥʷʤ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡʥʠʭ ʨʝʟʝʨʚʽʚ ʫ ʦʢʨʝʤʠʭ ʭʚʦʨʠʭ. 

ɿʥʠʞʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ IL-4 ʤʦʞʝ ʩʚʽʜʯʠʪʠ ʧʨʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʭʠʩʪʫ 

ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʚʠʩʥʘʞʝʥʥʷ ɺ-ʩʠʩʪʝʤʠ ʽʤʫʥʽʪʝʪʫ. ʆʩʦʙʣʠʚʽʩʪʶ IL-4 ʻ ʪʝ, ʱʦ ʚʽʥ 

ʩʠʥʪʝʟʫʻʪʴʩʷ ʘʢʪʠʚʦʚʘʥʠʤʠ CD4+ ʊ-ʣʽʤʬʦʮʠʪʘʤʠ (Th2) ʽ ʝʦʟʠʥʦʬʽʣʘʤʠ. IL-4 

ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʚʝʣʠʢʫ ʨʦʣʴ ʫ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʾ ʽ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʶʚʘʥʥʽ ɺ-ʣʽʤʬʦʮʠʪʽʚ, ʤʦʞʝ 

ʘʢʪʠʚʫʚʘʪʠ ʊ-ʣʽʤʬʦʮʠʪʠ, ʽʥʛʽʙʫʻ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʽ ʤʦʥʦʮʠʪʠ [44], ʩʧʨʠʷʻ 

ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʾ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ ʪʘ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʥʠʤʠ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ [359]. 

ʈʽʚʥʽ IL-6 ʽ IL-8 ʙʫʣʠ ʧʽʜʚʠʱʝʥʽ ʫ ʚʩʽʭ ʛʨʫʧʘʭ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʠʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ, ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʚʠʨʘʞʝʥʦ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 3 ʛʨʫʧʠ. ɼʘʥʠʡ ʬʘʢʪ ʟ ʦʜʥʦʛʦ ʙʦʢʫ 

ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʛʦʩʪʨʠʡ ʟʘʧʘʣʴʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ, ʷʢʠʡ ʨʦʟʚʠʚʘʻʪʴʩʷ ʫ ʇɼɿ, 

ʩʧʨʠʷʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʨʽʚʥʷ ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ, ʟ ʽʥʰʦʛʦ ï ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʪʘʢʠʭ 

ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʴ ʷʢ ʤʝʭʘʥʽʯʥʘ ʞʦʚʪʷʥʠʮʷ, ʭʦʣʝʩʪʘʟ ʪʘ ʧʝʯʽʥʢʦʚʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʩʪʴ ʱʝ 
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ʙʽʣʴʰʝ ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʨʽʚʥʽʚ IL-6 ʽ IL-8. ʄʽʞ ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʠʤʠ 

ʮʠʪʦʢʽʥʘʤʠ ʽʩʥʫʶʪʴ ʜʦʩʠʪʴ ʩʢʣʘʜʥʽ ʚʟʘʻʤʦʨʝʛʫʣʶʶʯʽ ʚʽʜʥʦʩʠʥʠ. ɿʦʢʨʝʤʘ, IL-

6 ʽʥʛʽʙʫʻ ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ IL-1 ʽ TNF-a, ʷʢʽ ʻ ʦʙʠʜʚʘ ʘʢʪʠʚʥʠʤʠ ʽʥʜʫʢʪʦʨʘʤʠ 

ʩʠʥʪʝʟʫ IL-6 [28, 167]. ɺ ʽʥʰʠʭ ʚʠʧʘʜʢʘʭ ʙʫʣʦ ʚʽʜʟʥʘʯʝʥʦ ʩʠʥʝʨʛʽʯʥʫ ʜʽʶ IL-1 

ʪʘ IL-6, ʱʦ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ ʥʘ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ 

[397]. IL-6 ʧʽʜʩʠʣʶʶʪʴ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʝʥʜʦʪʝʣʽʶ ʽ ʥʦʚʠʭ ʢʨʦʚʦʥʦʩʥʠʭ ʩʫʜʠʥ, 

ʩʪʠʤʫʣʶʻ ʬʽʙʨʠʣʦʛʝʥʝʟ [28]. IL-6 ʧʨʦʜʫʢʫʻʪʴʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʣʽʤʬʦʮʠʪʘʤʠ, 

ʧʨʦʪʝ ʚ ʡʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʽ ʤʦʞʫʪʴ ʙʨʘʪʠ ʫʯʘʩʪʴ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʠ, ʢʣʽʪʠʥʠ ʂʫʧʬʝʨʘ, 

ʝʥʜʦʪʝʣʽʶ, ʝʧʽʪʝʣʽʘʣʴʥʽ ʢʣʽʪʠʥʠ ʞʦʚʯʥʠʭ ʧʨʦʪʦʢ, ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʠ [436]. 

IL-6 ʥʘʜʘʻ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʧʨʦ-, ʘʣʝ ʽ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʠʡ ʝʬʝʢʪ, ʟʘʚʝʨʰʫʻ ʛʦʩʪʨʫ 

ʬʘʟʫ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ, ʘʢʪʠʚʫʻ ɺ-ʣʽʤʬʦʮʠʪʠ, ʨʝʛʫʣʶʻ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʶ ʢʣʽʪʠʥ ʧʝʯʽʥʢʠ, 

ʞʦʚʯʥʠʭ ʧʨʦʪʦʢ, ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʬʽʙʨʦʟʫ, ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʛʨʘʥʫʣʴʦʤ [356]. IL-8 ï 

ʭʝʤʦʢʠʥ ï ʩʪʠʤʫʣʶʻ ʽ ʨʝʛʫʣʶʻ ʘʜʛʝʟʽʶ, ʭʝʤʦʪʘʢʩʠʩ ʣʝʡʢʦʮʠʪʽʚ ʚ ʦʩʝʨʝʜʦʢ 

ʫʨʘʞʝʥʥʷ [202].  

IL-8 ʚ ʜʘʥʠʡ ʯʘʩ ʨʦʟʛʣʷʜʘʻʪʴʩʷ ʷʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʠʡ ʤʝʜʽʘʪʦʨ 

ʥʝʩʧʝʮʠʬʽʯʥʦʛʦ ʟʘʭʠʩʪʫ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ, ʧʦʚ'ʷʟʘʥʦʛʦ ʟ ʥʝʡʪʨʦʬʽʣʘʤʠ. ʇʨʦʜʫʢʮʽʷ 

ʡʦʛʦ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ, ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʘʤʠ, ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʘʤʠ ʜʫʞʝ ʰʚʠʜʢʦ ʚʢʣʶʯʘʻʪʴʩʷ 

ʧʽʜ ʜʽʻʶ ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʷʢ ʪʨʘʚʤʘ, ʛʽʧʦʢʩʽʷ [488], ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠ ʽ 

ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʽ ʮʠʪʦʢʽʥʠ, ʪʘʢʽ ʷʢ TNF-Ŭ ʪʘ IL-1 [482]. 

ɿʘʨʝʻʩʪʨʦʚʘʥʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʪʦʢʽʥʫ TNF-Ŭ ʚ 

ʢʨʦʚʽ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʦʙʩʪʨʫʢʮʽʻʶ ʇɼɿ ʥʝʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʧʨʠʯʠʥʠ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʟʜʦʨʦʚʠʤʠ ʣʶʜʴʤʠ, ʥʘʡʙʽʣʴʰʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ ʷʢʦʛʦ 

ʪʘʢʦʞ ʙʫʣʘ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 3 ʛʨʫʧʠ. ʈʽʚʝʥʴ TNF-Ŭ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 3 ʛʨʫʧʠ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ 

ʥʦʨʤʫ ʫ 12,4 ʨʘʟʘ (ʨ<0,001). ʅʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʟ 

ʦʙʩʪʨʫʢʮʽʻʶ ʇɼɿ ʟʣʦʷʢʽʩʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷ TNF-Ŭ ʥʠʞʯʘ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʭʚʦʨʠʤʠ ʟ ʦʙʩʪʨʫʢʮʽʻʶ ʇɼɿ, ʚʠʢʣʠʢʘʥʦʶ ʭʨʦʥʽʯʥʠʤ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷʤ (ʨ<0,05). 

ʆʮʽʥʶʶʯʠ ʨʽʚʝʥʴ TNF-Ŭ ʫ ʢʨʦʚʽ ʭʚʦʨʠʭ, ʩʣʽʜ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʚʽʥ, ʷʢ ʽ IL-6, 

ʨʝʛʫʣʶʻ ʩʠʥʪʝʟ ʢʦʣʘʛʝʥʫ, ʨʽʩʪ ʽ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʶ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ [358], 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʷʢʠʭ ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʽʩʣʷʦʧʝʨʘʮʽʡʥʦʛʦ ʨʫʙʮʷ. 
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ɸʢʪʠʚʘʮʽʷ ʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʶ ʬʽʙʨʠʣʷʨʥʦʛʦ 

ʢʦʣʘʛʝʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʫ. 

ɿ ʮʽʻʾ ʪʦʯʢʠ ʟʦʨʫ ʮʽʢʘʚʠʤ ʻ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʡ ʥʘʤʠ ʬʘʢʪ ʧʦʷʚʠ ʚ ʢʨʦʚʽ 

ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʦʙʩʪʨʫʢʮʽʻʶ ʇɼɿ ʘʥʪʠʪʽʣ ʜʦ ʘʪʠʧʦʚʠʭ ʬʦʨʤ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ɸʊɸʌʂ (IgG). 

ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʚʠʩʦʢʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʘʥʪʠʪʽʣ ʙʫʚ ʫ ʭʚʦʨʠʭ 2 ʛʨʫʧʠ. ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ 

ʩʧʦʣʫʯʥʦʪʢʘʥʠʥʥʽ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʨʽʟʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ ʽ ʪʢʘʥʠʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ 

ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʠʤ ʜʣʷ ʥʠʭ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʤ ʪʠʧʽʚ ʢʦʣʘʛʝʥʫ. ʅʝʘʜʝʢʚʘʪʥʘ 

ʛʽʩʪʦʘʨʭʽʪʝʢʪʦʥʽʢʘ ʤʦʞʝ ʛʨʘʪʠ ʨʦʣʴ ʩʘʤʦʩʪʽʡʥʦʛʦ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʫ 

ʧʽʜʪʨʠʤʮʽ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ, ʭʨʦʥʽʟʘʮʽʾ ʭʚʦʨʦʙʠ [427], 

ʚʠʟʥʘʯʘʶʯʠ ʾʾ ʧʨʦʛʥʦʟ. ʇʦʷʚʘ ʘʪʠʧʦʚʠʭ ʤʽʥʦʨʥʠʭ ʬʦʨʤ ʢʦʣʘʛʝʥʫ, ʥʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʠʭ ʜʣʷ ʜʘʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʫ ʯʠ ʪʢʘʥʠʥʠ, ʤʦʞʝ ʧʦʨʫʰʫʚʘʪʠ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʶ 

ʥʘʜʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʪʘ ʚʟʘʻʤʦʜʽʶ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʟ ʽʥʰʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

ʉʊ. ʈʘʥʽʰʝ ʥʘʤʠ ʙʫʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʱʦ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʫ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ 

ʧʝʨʚʠʥʥʦʶ ʦʩʥʦʚʦʶ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ [490]. ʄʦʞʥʘ 

ʧʨʠʧʫʩʪʠʪʠ, ʱʦ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʦʙʩʪʨʫʢʮʽʾ ʥʘ ʪʣʽ ʭʨʦʥʽʯʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʇɼɿ ʚʝʜʝ 

ʜʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʩʠʥʪʝʟʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ, ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʯʦʛʦ ʟ'ʷʚʣʷʶʪʴʩʷ ʡʦʛʦ ʘʪʠʧʦʚʽ 

ʬʦʨʤʠ, ʜʦ ʷʢʠʭ ʤʦʞʫʪʴ ʫʪʚʦʨʶʚʘʪʠʩʷ ʘʥʪʠʪʽʣʘ. ʇʨʠʯʦʤʫ ʷʢʱʦ ʘʥʪʠʪʽʣʘ ʜʦ 

ʢʦʣʘʛʝʥʽʚ ɯ ʽ ɯɯ ʪʠʧʽʚ ʻ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʠʤʠ ʜʣʷ ʘʫʪʦʽʤʫʥʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ, ʪʦ 

ʘʥʪʠʪʽʣʘ ʜʦ ʘʪʠʧʦʚʠʭ ʢʦʣʘʛʝʥʽʚ, ʻ ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʥʷʤ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʾ ʙʫʜʦʚʠ 

ʢʦʣʘʛʝʥʫ. ɿʤʽʥʘ ʘʥʪʠʛʝʥʥʦʾ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʤʦʞʝ ʩʪʘʪʠ ʧʨʠʯʠʥʦʶ ʥʝ 

ʪʽʣʴʢʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʬʽʙʨʦʟʫ, ʘʣʝ ʡ ʘʫʪʦʽʤʫʥʥʠʭ ʨʝʘʢʮʽʡ, ʱʦ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻʪʴʩʷ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʤ ʨʽʚʥʷ ʘʥʪʠʪʽʣ ʜʦ ʪʢʘʥʠʥʠ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ ʫ ʮʠʭ ʭʚʦʨʠʭ. 

ʄʦʞʥʘ ʧʨʠʧʫʩʪʠʪʠ, ʱʦ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʚʠʨʘʞʝʥʠʭ ʽʤʫʥʥʠʭ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʴ 

ʢʣʽʪʠʥ ʽ ʩʪʨʦʤʠ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ, ʧʨʠʚʽʚ ʜʦ ʟʘʧʫʩʢʫ ʬʽʙʨʦʛʝʥʝʟʫ ʚ 

ʪʢʘʥʠʥʽ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ ʧʨʠ ʦʙʩʪʨʫʢʮʽʾ ʇɼɿ ʪʘ ʧʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʶ ʮʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʧʽʩʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʠʭ ʚʪʨʫʯʘʥʴ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʫ ʚʩʽʭ ʛʨʫʧʘʭ ʭʚʦʨʠʭ, 

ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʽ ʚ 1 ʛʨʫʧʽ ʙʫʣʠ ʧʘʮʽʻʥʪʠ, ʫ ʷʢʠʭ ɸʊɸʌʂ (IgG) ʟ'ʷʚʣʷʣʠʩʷ ʚ 

ʧʽʟʥʴʦʤʫ ʧʽʩʣʷʦʧʝʨʘʮʽʡʥʦʤʫ ʧʝʨʽʦʜʽ (ʧʽʟʥʽʰʝ 10-ʭ ʧʽʩʣʷʦʧʝʨʘʮʽʡʥʠʭ ʜʽʙ). ʎʽ 

ʟʤʽʥʠ ʚʽʜʙʫʚʘʣʠʩʷ ʥʘ ʬʦʥʽ ʮʠʪʦʢʽʥʦʚʦʛʦ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʫ, ʫ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ 

ʽʤʫʥʦʜʝʧʨʝʩʠʚʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ, ʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʠʩʷ ʧʦʷʚʦʶ ʘʥʪʠʪʽʣ ʜʦ ʪʢʘʥʠʥʠ 
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ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ ʥʘ ʪʣʽ ʣʽʢʚʽʜʘʮʽʾ ʦʙʩʪʨʫʢʮʽʾ. ʈʦʟʚʠʪʦʢ ʘʙʦ ʧʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ 

ʮʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʚ ʪʢʘʥʠʥʽ ʦʧʝʨʦʚʘʥʦʾ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ ʧʨʠʟʚʦʜʠʚ ʜʦ 

ʟʥʘʯʥʦʛʦ ʧʦʛʽʨʰʝʥʥʷ ʧʝʨʝʙʽʛʫ ʧʽʩʣʷʦʧʝʨʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʷʢ ʨʘʥʥʴʦʛʦ, ʪʘʢ ʽ 

ʧʽʟʥʴʦʛʦ, ʟʽ ʟʥʘʯʥʠʤ ʧʦʛʽʨʰʝʥʥʷʤ ʷʢʦʩʪʽ ʞʠʪʪʷ ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ 

ʭʨʦʥʽʯʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʶ ʝʪʽʦʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʥʦʶ 

ʣʘʥʢʦʶ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʮʠʭ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʴ ʙʫʣʦ ʧʨʦʛʨʝʩʫʚʘʥʥʷ ʬʽʙʨʦʟʫ ʚ ʪʢʘʥʠʥʽ 

ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ. ʆʜʥʘʢ ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʜʘʥʽ ʚʠʤʘʛʘʶʪʴ ʧʦʜʘʣʴʰʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʟ 

ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʟʤʽʥ ʚ ʪʢʘʥʠʥʽ ʧʝʯʽʥʢʠ ʽ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ. 

ɺʠʨʘʞʝʥʠʡ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʚ ʩʠʩʪʝʤʽ ʮʠʪʦʢʽʥʽʚ ʤʦʞʝ ʚʽʜʽʛʨʘʚʘʪʠ 

ʚʠʟʥʘʯʘʣʴʥʫ ʨʦʣʴ ʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʘʥʥʽʭ ʧʽʩʣʷʦʧʝʨʘʮʽʡʥʠʭ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʴ ʫ 

ʦʙʩʪʝʞʝʥʠʭ ʭʚʦʨʠʭ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʾ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ. 

ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ ʚ ʙʫʜʴ-ʷʢʦʤʫ ʦʩʝʨʝʜʢʫ 

ʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʤʦʞʣʠʚʠʡ ʪʽʣʴʢʠ ʧʨʠ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʦʩʪʽ ʫ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʩʪʘʥʽ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʽʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʽʚ ï ʧʨʦʟʘʧʘʣʴʥʠʭ IL-

1ɓ, TNF-Ŭ ʪʘ ʾʭ ʘʥʪʘʛʦʥʽʩʪʘ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʪʦʢʽʥʫ IL-4, ʱʦ ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ 

ʧʨʦʚʽʜʥʫ ʨʦʣʴ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʽ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦ-ʚʽʜʥʦʚʥʠʭ ʨʝʘʢʮʽʡ 

[412]. ʇʨʠ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʽ ʾʭ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʫ ʚ ʤʝʭʘʥʽʟʤʘʭ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ ʚʠʥʠʢʘʶʪʴ 

ʧʘʪʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʟʨʫʰʝʥʥʷ, ʥʘʩʣʽʜʢʦʤ ʷʢʠʭ ʻ: ʩʪʠʤʫʣʷʮʽʷ ʘʧʦʧʪʦʛʝʥʥʠʭ 

ʝʬʝʢʪʽʚ, ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʫ ʧʨʦʮʝʩʘʭ ʝʧʽʪʝʣʽʟʘʮʽʾ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʥʠʭ ʜʝʬʝʢʪʽʚ, 

ʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʪʘ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʥʝʨʚʦʚʦʾ ʪʨʦʬʽʢʠ [338]. 

ʆʪʞʝ, ʫ ʚʩʽʭ ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʦʙʩʪʨʫʢʮʽʻʶ ʇɼɿ, ʥʝʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʥʦʟʦʣʦʛʽʾ, ʧʨʠ 

ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʽ ʚ ʢʣʽʥʽʢʫ ʤʘʚ ʤʽʩʮʝ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʚ ʩʠʩʪʝʤʽ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʌʉʉʊ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 

ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʤʝʜʽʘʪʦʨʽʚ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʽ ʪʷʞʢʽʩʪʴ ʧʽʩʣʷʦʧʝʨʘʮʽʡʥʠʭ 

ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʴ ʟʘʣʝʞʘʣʠ ʚʽʜ ʩʪʫʧʝʥʷ ʚʠʨʘʞʝʥʦʩʪʽ ʚʠʭʽʜʥʦʛʦ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʫ 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʽʣʶ, ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʧʨʦʪʠʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʭʠʩʪʫ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʫ ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ ʟ ʪʷʞʢʠʤʠ ʧʽʩʣʷʦʧʝʨʘʮʽʡʥʠʤʠ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʥʷʤʠ. 

ʈʦʟʚʠʪʦʢ ʦʙʩʪʨʫʢʮʽʾ ʇɼɿ ʥʘ ʪʣʽ ʭʨʦʥʽʯʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʮʽʻʾ ʦʙʣʘʩʪʽ 

ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʚʘʚʩʷ ʧʦʷʚʦʶ ʚ ʢʨʦʚʽ ʭʚʦʨʠʭ ʘʥʪʠʪʽʣ ʜʦ ʘʪʠʧʦʚʠʭ ʬʦʨʤ ʢʦʣʘʛʝʥʫ, 

ʱʦ ʤʦʞʝ ʚʝʩʪʠ ʜʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʾ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 
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ʘʫʪʦʽʤʫʥʥʠʭ ʫʰʢʦʜʞʝʥʴ, ʘ, ʦʪʞʝ, ʜʦ ʧʦʛʽʨʰʝʥʥʷ ʧʽʩʣʷʦʧʝʨʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʝʙʽʛʫ ʽ 

ʚʽʜʜʘʣʝʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʧʨʦʮʝʩʠ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ, ʜʝʩʪʨʫʢʮʽʾ ʪʘ 

ʤʘʣʽʛʥʽʟʘʮʽʾ, ʷʢʽ ʚʠʢʣʠʢʘʶʪʴ ʦʙʩʪʨʫʢʮʽʶ ʇɿɼ, ʧʨʠʟʚʦʜʷʪʴ ʜʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʮʠʪʦʢʽʥʦʚʦʛʦ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʫ ʽ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʘʜʘʧʪʘʮʽʡʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ, ʫ 

ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʡ ʥʘ ʨʽʚʥʽ ʌʉʉʊ. ʎʽ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʙʘʛʘʪʦ ʚ ʯʦʤʫ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ 

ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʽ ʪʷʞʢʽʩʪʴ ʧʽʩʣʷʦʧʝʨʘʮʽʡʥʠʭ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʴ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʨʦʛʥʦʟ 

ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ. 

ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʚ ʨʦʙʦʪʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ, ʥʘ ʥʘʰ ʧʦʛʣʷʜ, ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʥʘʙʣʠʟʠʪʠʩʷ 

ʜʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ ʥʘ ʧʠʪʘʥʥʷ ʧʨʦ ʨʦʣʴ ʌʉʉʊ ʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʩʠʩʪʝʤʥʦʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʽ ʥʘ 

ʫʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʽ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʶʪʴ ʫʷʚʣʝʥʥʷ, ʷʢʝ ʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ ʚ ʦʩʪʘʥʥʽ ʨʦʢʠ, ʱʦ 

ʤʝʭʘʥʽʟʤʠ ʾʾ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʩʣʽʜ ʰʫʢʘʪʠ ʚ ʧʦʨʫʰʝʥʥʽ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʽ ʤʽʞʢʣʽʪʠʥʥʠʭ 

ʚʟʘʻʤʦʜʽʡ. 

 

6.2.2. ʆʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʩʪʘʥʫ ʩʧʦʣʫʯʥʦʾ ʪʢʘʥʠʥʠ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʟ 

ʦʙʩʪʨʫʢʪʠʚʥʠʤʠ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʤʠ ʦʨʛʘʥʽʚ ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʜʫʦʜʝʥʘʣʴʥʦʾ ʟʦʥʠ, 

ʱʦ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʪʨʫʯʘʥʥʷ 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʽ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʛʽʩʪʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʽ ʛʽʩʪʦʭʽʤʽʯʥʦʛʦ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʽʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʽʡʥʠʭ ʛʝʧʘʪʦ- ʽ ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʙʽʦʧʪʘʪʽʚ ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʟ 

ʦʙʩʪʨʫʢʪʠʚʥʠʤʠ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʤʠ ʇɼɿ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʩʪʫʧʥʝ. 

ʇʨʠ ʤʽʢʨʦʩʢʦʧʽʯʥʦʤʫ ʘʥʘʣʽʟʽ ʛʽʩʪʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʧʝʯʽʥʢʠ 

ʚʠʷʚʣʷʣʠʩʷ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʽ ʟʤʽʥʠ, ʷʢʽ ʙʫʣʠ ʧʦʚôʷʟʘʥʽ ʟ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷʤ ʨʘʜʽʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʠʩʫʥʢʫ ʧʝʯʽʥʢʦʚʠʭ ʪʨʘʙʝʢʫʣ, ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʠʭ ʚʝʥ, ʷʚʠʱʘʤʠ 

ʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ ʥʘʙʨʷʢʫ. 

ɻʝʧʘʪʦʮʠʪʠ ʚʪʨʘʯʘʣʠ ʧʦʣʽʛʦʥʘʣʴʥʫ ʬʦʨʤʫ, ʾʭ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʥʘʙʫʚʘʣʘ 

ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʽ. ʉʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠʩʷ ʢʣʽʪʠʥʠ ʨʽʟʥʠʭ ʨʦʟʤʽʨʽʚ ï ʚʽʜ ʜʨʽʙʥʠʭ ʟ 

ʥʝʚʝʣʠʯʢʠʤ ʷʜʨʦʤ ʜʦ ʢʨʫʧʥʠʭ ʥʘʙʫʭʣʠʭ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ ʟ ʥʝʯʽʪʢʠʤʠ ʢʦʥʪʫʨʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʽ ʩʫʜʘʥʦʤ ʚʠʷʚʣʷʣʘʩʷ ʜʠʬʫʟʥʦ-ʦʩʝʨʝʜʢʦʚʘ ʞʠʨʦʚʘ ʜʠʩʪʨʦʬʽʷ 

ʢʣʽʪʠʥ ʧʝʯʽʥʢʠ (ʨʠʩ. 6.2.2.1, 6.2.2.2). 
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ʈʠʩ. 6.2.2.1 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʝʯʽʥʢʠ. ɾʠʨʦʚʘ ʜʠʩʪʨʦʬʽʷ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ. ʌʽʙʨʦʟ. 

ʉʫʜʘʥ ʯʝʨʚʦʥʠʡ. ʆʢ.10, ʦʙ. 40 

ɺ ʫʩʽʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʚʽʜʤʽʯʘʣʠ ʨʦʟʰʠʨʝʥʽ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʽ ʚʝʥʠ, ʧʦʚʥʦʢʨʦʚʥʽ 

ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʯʘʩʪʦʯʢʦʚʽ ʢʘʧʽʣʷʨʠ, ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʟʘʧʦʚʥʝʥʥʷ ʢʘʧʽʣʷʨʥʠʭ 

ʩʠʥʫʩʽʚ ʢʣʽʪʠʥʘʤʠ ʢʨʦʚʽ, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʢʨʦʚʦʦʙʽʛʫ ʦʨʛʘʥʫ. 

ʇʦʙʣʠʟʫ ʪʨʽʘʜ ʚʠʷʚʣʷʣʠʩʷ ʽʥʬʽʣʴʪʨʘʪʠ, ʷʢʽ ʩʢʣʘʜʘʣʠʩʷ ʟ ʢʨʫʛʣʦʢʣʽʪʠʥʥʠʭ 

ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ, ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʽʚ ʪʘ ʝʦʟʠʥʦʬʽʣʽʚ, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʧʝʨʝʙʽʛ ʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʫ (ʨʠʩ. 6.2.2.3, 6.2.2.4). 

                 

ʈʠʩ. 6.2.2.2 - ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʝʯʽʥʢʠ. ɾʠʨʦʚʘ ʜʠʩʪʨʦʬʽʷ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʽʚ.  

ʉʫʜʘʥ ʯʦʨʥʠʡ. ʆʢ.10, ʦʙ. 40 



203 

 

ɺʟʜʦʚʞ ʧʦʨʪʘʣʴʥʠʭ ʪʨʘʢʪʽʚ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʰʘʨʢʽʚ ʉʊ 

ʨʽʟʥʦʾ ʪʦʚʱʠʥʠ, ʱʦ ʧʦʨʫʰʫʚʘʣʦ ʪʠʧʦʚʠʡ ʨʘʜʽʘʣʴʥʠʡ ʨʠʩʫʥʦʢ ʧʝʯʽʥʢʦʚʠʭ 

ʪʨʘʙʝʢʫʣ (ʨʠʩ. 6.2.2.1, 6.2.2.3. 6.2.2.4). ʅʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʜʦʙʨʝ ʚʽʟʫʘʣʽʟʫʚʘʣʠʩʷ 

ʂʫʧʬʝʨʦʚʩʴʢʽ ʢʣʽʪʠʥʠ, ʷʢʽ ʙʫʣʠ ʟʙʽʣʴʰʝʥʽ ʟʘ ʨʦʟʤʽʨʘʤʠ, ʤʘʣʠ ʷʩʢʨʘʚʦ 

ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʽ ʙʘʟʦʬʽʣʴʥʽ ʷʜʨʘ, ʦʢʨʝʤʽ ʥʘʙʫʚʘʣʠ ʟʽʨʯʘʩʪʦʾ ʬʦʨʤʠ. 

               

ʈʠʩ. 6.2.2.3 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʝʯʽʥʢʠ ʭʚʦʨʦʛʦ ʥʘ ʛʝʧʘʪʠʪ. ʌʽʙʨʦʟ ʚ ʧʦʨʪʘʣʴʥʽʡ ʟʦʥʽ. 

ʃʽʤʬʦʾʜʥʘ ʽʥʬʽʣʴʪʨʘʮʽʷ. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʽʥ ʽ ʝʦʟʠʥ. ʆʢ.10, ʦʙ. 20 

                       

ʈʠʩ. 6.2.2.4 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʝʯʽʥʢʠ ʭʚʦʨʦʛʦ ʥʘ ʭʨʦʥʽʯʥʠʡ ʛʝʧʘʪʠʪ. ʈʦʟʰʠʨʝʥʽ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʽ ʚʝʥʠ. ʃʽʤʬʦ-ʛʽʩʪʽʦʮʠʪʘʨʥʘ ʽʥʬʽʣʴʪʨʘʮʽʷ. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʽʥ ʽ ʝʦʟʠʥ. 

ʆʢ.10, ʦʙ. 10 
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ʋ ʚʩʽʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʠʭ ʙʽʦʧʪʘʪʘʭ ʙʫʣʠ ʚʠʷʚʣʝʥʽ ʧʦʜʽʙʥʽ ʟʤʽʥʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʽ 

ʜʣʷ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʟʘʧʘʣʴʥʠʭ ʷʚʠʱ ʟ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʠʤ ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-

ʜʠʩʪʨʦʬʽʯʥʠʭ ʟʤʽʥ ʚ ʪʢʘʥʠʥʽ ʧʝʯʽʥʢʠ. 

ɼʝʩʪʨʫʢʮʽʷ ʪʢʘʥʠʥʥʠʭ ʽ ʢʣʽʪʠʥʥʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʝʯʽʥʢʠ ʚʝʜʝ ʜʦ 

ʧʦʟʘʢʣʽʪʠʥʥʦʛʦ ʚʠʚʽʣʴʥʝʥʥʷ ʣʽʟʦʩʦʤʘʣʴʥʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʽʚ ʽ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʽʪʽʚ 

ʢʠʩʥʶ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʟ ʣʝʡʢʦʮʠʪʽʚ, ʱʦ ʤʽʛʨʫʶʪʴ ʫ ʚʦʛʥʠʱʝ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ, ʾʭ 

ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʩʫʙʩʪʘʥʮʽʡ. ɺʥʘʩʣʽʜʦʢ ʮʴʦʛʦ ʫ ʚʦʛʥʠʱʽ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʽ ʚ ʩʠʨʦʚʘʪʮʽ 

ʢʨʦʚʽ ʥʘʢʦʧʠʯʫʶʪʴʩʷ ʤʝʜʽʘʪʦʨʠ ʟʘʧʘʣʝʥʥʷ ʽ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ (ʥʝʬʝʨʤʝʥʪʥʽ 

ʧʨʦʪʝʾʥʠ, ʣʽʟʦʩʦʤʘʣʴʥʽ ʽ ʧʨʦʪʝʦʣʽʪʠʯʥʽ ʬʝʨʤʝʥʪʠ, ʮʠʪʦʢʽʥʠ ʪʘ ʽʥ.). ʎʽ ʧʨʦʮʝʩʠ 

ʚʝʜʫʪʴ ʜʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʢʦʣʘʛʝʥʦʣʽʟʫ ʟ ʧʝʨʝʚʘʞʘʥʥʷʤ ʨʦʟʧʘʜʫ 

ʢʦʣʘʛʝʥʫ [214]. 

ʅʘʩʣʽʜʢʦʤ ʮʠʭ ʚʧʣʠʚʽʚ ʥʘ ʉʊ ʻ ʚʪʦʨʠʥʥʘ ʘʣʴʪʝʨʘʮʽʷ, ʷʢʘ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ 

ʥʝ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʧʦʰʢʦʜʞʫʶʯʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ, ʚʦʥʘ ʻ ʨʝʘʢʮʽʻʶ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʥʘ ʚʞʝ 

ʚʠʢʣʠʢʘʥʝ ʰʢʽʜʣʠʚʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ. ʉʪʝʨʝʦʪʠʧʽʟʤ ʟʤʽʥ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʽʾ ʇʂʄ, ʩʫʜʠʥ ʽ ʢʦʣʘʛʝʥʦʚʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʦʨʫʰʝʥʥʽ ʩʠʥʪʝʟʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʽ 

ʟʙʽʨʢʠ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʱʦ ʚʠʥʠʢʘʶʪʴ ʫ ʉʊ ʥʝʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʧʦʰʢʦʜʞʫʶʯʦʾ 

ʜʽʾ. 

ɺ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʜʠʥʘʤʽʯʥʦʾ ʨʽʚʥʦʚʘʛʠ ʤʽʞ ʨʽʚʥʷʤʠ ʙʽʦʩʠʥʪʝʟʫ 

ʪʘ ʢʘʪʘʙʦʣʽʟʤʫ ʢʦʣʘʛʝʥʫ, ʧʽʜʚʠʱʝʥʝ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʡʦʛʦ ʨʫʡʥʫʚʘʥʥʷ 

(ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪʠ, ʧʝʧʪʠʜʠ) ʧʽʜʩʠʣʶʻ ʨʽʩʪ ʽ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʶʚʘʥʥʷ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ, 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʽ ʬʽʙʨʠʣʦʛʝʥʝʟ, ʱʦ ʚʝʜʝ ʜʦ ʧʝʨʝʚʘʞʘʥʥʷ ʩʠʥʪʝʟʫ ʥʘʜ 

ʢʘʪʘʙʦʣʽʟʤʦʤ, ʪʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʶ ʢʦʣʘʛʝʥʫ [515] ʽ, ʦʪʞʝ, ʘʢʪʠʚʘʮʽʾ ʬʽʙʨʦʟʥʦ-

ʩʢʣʝʨʦʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʪʘʢ ʷʢ ʚʤʽʩʪ ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʚ ʇʂʄ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʚʽʜ 

ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʡʦʛʦ ʙʽʦʩʠʥʪʝʟʫ, ʘʣʝ ʪʘʢʦʞ ʽ ʚʽʜ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʡʦʛʦ ʨʦʟʱʝʧʣʝʥʥʷ 

ʢʦʣʘʛʝʥʦʣʽʪʠʯʥʠʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ [193]. 

ʁʤʦʚʽʨʥʦ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʽ ʰʣʷʭʠ, ʱʦ 

ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʽʶ ʇʂʄ, ʧʦʨʫʰʫʶʪʴʩʷ ʽ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʧʘʪʦʣʦʛʽʯʥʘ 

ʝʢʩʧʨʝʩʽʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʭ ʙʽʣʢʽʚ. ʊʘʢ, ʫ ʭʚʦʨʠʭ ʟ ʦʙʩʪʨʫʢʮʽʻʶ ʇɼɿ ʥʝʟʘʣʝʞʥʦ 

ʚʽʜ ʧʨʠʯʠʥʠ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ, ʥʘʤʠ ʟʘʨʝʻʩʪʨʦʚʘʥʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ TNF-Ŭ ʚ 
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ʢʨʦʚʽ, ʷʢʠʡ ʤʦʞʝ ʩʪʠʤʫʣʶʚʘʪʠ ʝʢʩʧʨʝʩʽʶ ʢʦʣʘʛʝʥʘʟʠ, ʚʧʣʠʚʘʶʯʠ ʥʘ 

ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤ ʽ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʶ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ. 

TNF-Ŭ ʽʥʽʮʽʶʻ ʤʽʛʨʘʮʽʶ ʢʣʽʪʠʥ ʢʨʦʚʽ ʚ ʦʩʝʨʝʜʦʢ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ, ʱʦ 

ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻʪʴʩʷ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʤʦʥʦʥʫʢʣʝʘʨʽʚ ʽ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʽʚ, 

ʩʪʠʤʫʣʶʻ ʢʠʩʥʝʚʠʡ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤ ʽ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟ, ʩʧʨʠʷʶʯʠ ʩʘʥʘʮʽʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʨʘʥʠ 

ʚʽʜ ʛʥʽʡʥʦ-ʥʝʢʨʦʪʠʯʥʠʭ ʤʘʩ ʽ ʧʨʠʩʢʦʨʝʥʥʶ ʥʘʩʪʘʥʥʷ ʬʘʟʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʽʾ. ɿ 

ʽʥʰʦʛʦ ʙʦʢʫ, TNF-Ŭ ʙʝʨʝ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʨʝʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʉʊ. 

ʎʝʡ ʮʠʪʦʢʽʥ ʘʢʪʠʚʫʻ ʧʨʦʣʽʬʝʨʘʮʽʶ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ [63] ʽ ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ 

ʧʨʦʬʽʙʨʦʛʝʥʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ (IL-1ɓ, ʬʘʢʪʦʨʫ ʨʦʩʪʫ ʬʽʙʨʦʙʣʘʩʪʽʚ), ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ 

ʇʂʄ (ʢʦʣʘʛʝʥʫ ʽ ʬʽʙʨʦʥʝʢʪʠʥʫ). ʋ ʪʦʡ ʞʝ ʯʘʩ, TNF-Ŭ ʩʪʠʤʫʣʶʻ ʩʝʢʨʝʮʽʶ 

ʄʄʇ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʢʦʣʘʛʝʥʘʟʠ, ʩʪʨʦʤʝʣʽʟʠʥʘ, ʞʝʣʘʪʠʥʘʟʠ [358], ʟʥʠʞʫʻ ʩʠʥʪʝʟ 

ʪʢʘʥʠʥʥʠʭ ʽʥʛʽʙʽʪʦʨʽʚ ʄʄʇ, ʙʝʨʫʯʠ ʫʯʘʩʪʴ ʚ ʤʝʭʘʥʽʟʤʘʭ ʧʨʠʛʥʽʯʝʥʥʷ 

ʥʘʜʤʽʨʥʦʛʦ ʨʦʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʉʊ, ʥʘʜʘʶʯʠ ʟʘ ʤʝʭʘʥʽʟʤʦʤ ʟʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʟʚ'ʷʟʢʫ 

ʧʨʷʤʠʡ ʩʫʧʨʝʩʦʨʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʝʢʩʧʨʝʩʽʶ ʽʥʜʫʢʪʦʨʘ ʬʽʙʨʦʟʫ TGF-ɓ1, 

ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʷʢʦʛʦ ʩʧʨʠʷʻ ʰʚʠʜʢʦʤʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʬʽʙʨʦʧʣʘʩʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ 

[357]. 

ʇʨʠ ʛʽʩʪʦʣʦʛʽʯʥʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ 

ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʾ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʦʨʛʘʥʫ, ʷʢʝ ʙʫʣʦ ʧʦʚôʷʟʘʥʝ ʽʟ 

ʩʢʣʝʨʦʟʦʤ ʩʪʨʦʤʠ ʽ ʘʪʨʦʬʽʻʶ ʯʘʩʪʦʯʦʢ. 

ɺ ʫʩʽʭ ʟʨʘʟʢʘʭ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʷʚʠʱʘ ʪʢʘʥʠʥʥʦʛʦ ʥʘʙʨʷʢʫ, ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷ ʽ 

ʧʦʚʥʦʢʨʦʚôʷ ʢʨʦʚʦʥʦʩʥʠʭ ʩʫʜʠʥ, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʨʝˇʽʦʥʘʨʥʦʛʦ 

ʢʨʦʚʦʦʙʽʛʫ. ɸʮʠʥʦʟʥʠʡ ʤʘʣʶʥʦʢ ʙʫʚ ʥʝʯʽʪʢʠʤ. ʊʠʧʦʚʫ ʯʘʩʪʦʯʢʦʚʫ ʙʫʜʦʚʫ 

ʧʦʨʫʰʫʚʘʣʘ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʧʨʦʰʘʨʢʽʚ ʉʊ ʨʽʟʥʦʾ ʪʦʚʱʠʥʠ. ɺ ʤʽʞʯʘʩʪʦʯʢʦʚʠʭ 

ʧʨʦʩʪʦʨʘʭ ʚʠʷʚʣʷʣʠ ʣʽʤʬʦʾʜʥʫ ʽʥʬʽʣʴʪʨʘʮʽʶ, ʱʦ ʚʽʜʜʟʝʨʢʘʣʶʻ ʧʝʨʝʙʽʛ 

ʟʘʧʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ (ʨʠʩ. 6.2.2.5). 

ʏʘʩʪʦʯʢʠ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ ʙʫʣʠ ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ ʜʨʽʙʥʠʤʠ, ʩʢʣʘʜʘʣʠʩʷ ʟ 

ʘʮʠʥʫʩʽʚ ʽʟ ʥʝʚʝʣʠʢʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʘʮʠʥʘʨʥʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʽ ʨʦʟʰʠʨʝʥʠʭ 

ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʥʠʭ ʧʨʦʪʦʢʽʚ. 
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ʈʠʩ. 6.2.2.5 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ ʭʚʦʨʦʛʦ ʥʘ ʭʨʦʥʽʯʥʠʡ 

ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʪ. ʉʢʣʝʨʦʟ ʩʪʨʦʤʠ. ɸʪʨʦʬʽʷ ʯʘʩʪʦʯʦʢ. ʃʽʤʬʦʾʜʥʘ ʽʥʬʽʣʴʪʨʘʮʽʷ 

ʤʽʞʯʘʩʪʦʯʢʦʚʠʭ ʧʨʦʩʪʦʨʽʚ. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʽʥ ʽ ʝʦʟʠʥ. ʆʢ.10, ʦʙ. 20 

ʇʨʠ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʽ ʩʫʜʘʥʦʤ ʚʠʷʚʣʷʣʘʩʷ ʜʠʬʫʟʥʦ-ʦʩʝʨʝʜʢʦʚʘ ʞʠʨʦʚʘ 

ʜʠʩʪʨʦʬʽʷ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ (ʨʠʩ. 6.2.2.6). 

          

ʈʠʩ. 6.2.2.6 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʽʜʰʣʫʥʢʦʚʦʾ ʟʘʣʦʟʠ. ɾʠʨʦʚʘ ʜʠʩʪʨʦʬʽʷ. ʉʫʜʘʥ 

ʯʦʨʥʠʡ. ʆʢ.10, ʦʙ. 10 


